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DATELE SOLICITANTULUI AUTORIZATIEI

Denumirea Solicitantului autorizatiei: Societatea pe Actiuni de Tip Inchis Centrala Nuclearda MVM
Paks II.

Prescurtarea oficiala a Solicitantului autorizatiei: MVM Paks I S. A. (MVM Paks II. Zrt.)

Sediul Solicitantului autorizatiei: 7030 Paks, str. Gagarin 1-3. 302/B

Numar de registru al comertului al solicitantului autorizatiei: ~ 17-10-001282

Numarul TVA al Solicitantului autorizatiei: 24086954-2-17

Codul statistic al Solicitantului autorizatiei: 24086954-4222-114-17

Conducatorul Solicitantului autorizatiei: Nagy Sandor - director general

Persoana de contact a Solicitantului autorizatiei: Puskas Laszlo6 — sef Departament Autorizatii si Securitate
Nucleara

Datele de contact ale persoanei de contact a Solicitantului autorizatiei: +36 75 503 730

DATELE ACTIVITATII PLANIFICATE

Denumirea centralei nucleare planificate: Centrala Nucleara Paks |l

Denumirea prescurtata a centralei nucleare planificate: Paks II.

Activitatea planificata: infiintarea si exploatarea a doud blocuri nucleare de
generatia a Ill-a, cu apa presurizata

Scopul activitatii planificate: productie de energie electrica pentru uz public

Puterea electrica bruta a centralei nucleare planificate: maxim 1 200 MW, pentru fiecare bloc

Puterea termica bruta a centralei nucleare planificate: maxim 3 200 MW, pentru fiecare bloc

Locatia centralei nucleare planificate: amplasamentul Centralei Nucleare Paks

Data planificata a inceperii operarii comerciale a noilor blocuri: 2025 - Centrala Nucleara Paks Il, blocult,

2030 - Centrala Nucleara Paks Il, blocul2

Durata de viata planificata a noilor blocuri: minim 60 ani

DATELE ZONEI DE AMPLASAMENT PLANIFICATE

Numar registrul funciar al zonei de amplasament planificate: ~ Paks 8803/15
Proprietarul zonei de amplasament planificate: MVM Centrala Nucleara Paks S. A.
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DATELE CELOR CARE AU ELABORAT STUDIUL DE IMPACT ASUPRA MEDIULUI (PROIECTANTI)

Studiul de impact asupra mediului a blocurilor nucleare planificate a fost intocmit de catre S.A. MVM ERBE.

Denumirea proiectantului: Societatea pe Actiuni de Tip Inchis Biroul de Inginerie MVM ERBE
ENERGETIKA

Prescurtarea oficiala a proiectantului: MVM ERBE S. A. (MVM ERBE Zrt)

Sediul proiectantului: 1117 Budapesta Calea Budafoki nr. 95.

Numérul din registrul comertului: 01-10-045821

Seful firmei proiectante: Dohén Farkas — director general

Sistemul de conditii tehnice al studiului de impact asupra mediuluila blocurile nucleare planificate si al autorizatiei acestora
a fost elaborat pe baza datelor tehnice de baza si a solutiilor tehnice, avand ca punct de pornire valorile emisiilor maxime
care determina impactul maxim asupra mediului, acestea fiind bazate la randul lor pe datele disponibile livrate in prealabil
de catre furnizorul blocurilor, pe datele publicate referitor la alte centrale in constructie, pe baze de date publice, prezentatii,
date de referintd ale blocurilor deja realizate. Aranjamentul cladirilor si obiectivelor in planul de ansamblu al
amplasamentului s-a elaborat pe baza unor considerente tehnologice, luénd in considerare unitatile tehnologice care
necesitéa spatii mari. Datele tehnice de baza au fost elaborate de cétre MVM ERBE S. A. (ERBE).

Evaluarea impactului asupra mediului al centralei nucleare reprezintg o sarcina multidisciplinara, deosebit de complexa si
necesita o largd colaborare profesionala.

In acest scop, pentru efectuarea evaludrii starii originale a locatiei Paks si, in faza urmétoare, a programului de evaluare
a impactelor asupra mediului si a studiului de impact asupra mediului, ERBE a subcontractat alte firme calificate, avand
0 buna reputatie profesionala si avand referinte profesionale corespunzétoare.

Sistemul structurilor profesionale care participa la realizarea lucrdrii s-a format conform celor de mai jos.
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Tnfiintarea unor noi blocuri nucleare in locatia paks

Studiu de evaluare a impactelor asupra mediului
Rezumat accesibil

ABREVIERI

Abrevierea |Abrevierea in Denumire completa

in Ib. roména|lb. maghiara

ANSP OSP  |[ANTSz OTH  |Autoritatea Nationala de Sanatate Publica - Oficiul de Sanatate Publica (Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgalat Orszagos
Tisztifdorvosi Hivatal)

PCGUA AVIT Plan Comprehensiv de Gestionare a Urgentelor si de Actiune (Veszélyhelyzet-kezelési és Intézkedési Terv)

DBC DBC Design Basis Conditions (Baza de proiectare)

IPMN DdKTF Inspectoratul de Protectia Mediului si Naturii (Dél-dunantdli Kdmyezetvédelmi, Természetvédelmi Feliigyel6ség)

IPMNATS  |DdKTVF Inspectoratul de Protectia Mediului, Naturii si Apelor din Transdanubia de Sud (Dél-dunantuli Kérnyezetvédelmi, Természetvédelmi és
Viziigyi Felligyel8ség)

DPCDD DDNPI Directia Parcului National Duna-Drava (Duna-Drava Nemzeti Park Igazgat6sag)

DEC DEC Design Extension Conditions (Conditii care depasesc baza de proiectare)

DCP EKD Document consultativ preliminar (El8zetes konzultaciés dokumentum)

ONU ENSZ Organizatia Natiunilor Unite (Egyestlt Nemzetek Szervezete)

ERBE ERBE Compania MVM ERBE ENERGETIKA Mémdkiroda Zartkorlien Mikodé Részvénytarsasdg; MVM ERBE Zrt (MVM ERBE
ENERGETIKA Mémdkiroda Zartkorlien Mikodd Részvénytarsasag; MVM ERBE Zrt.)

CEU EUR European Utility Requirements (Cerinte Europene privind Utilitdtile)

Euratom Euratom European Atomic Energy Community (Comunitatea Europeana pentru Energie Atomica)

MS EiM Ministerul Sanatatii (Egészségtigyi Minisztérium)

km fkm kilometru fluviu

PPC FKSZ Pompa principala de circulatie (F6 keringtetd szivattyu)

GCR GCR Gas-Cooled, Graphite-Moderated Reactor (Reactor cu récire cu gaz si grafit)

ME GM Ministerul Economiei (Gazdasagi Minisztérium)

CIPR ICRP International Commission on Radiological Protection — Comisia Internationala pentru Protectie Radiologica

MI M Ministerul Industriei(lpari Minisztérium)

SIEN INES International Nuclear Event Scale (Scara Internationald a Evenimentelor Nucleare)

GRI IRG Gaz radioactiv inert (Inert radioaktiv gaz)

MJP IRM Ministerul Justitiei si Politiei (Igazsaglgyi és Rendészeti Minisztérium)

MTTE KHEM Ministerul Transporturilor, Telecomunicatiilor si Energiei (K6zlekedési, Hirkdzlési és Energialigyi Miniszter)

EIM-S8I KHV - KHT Evaluarea impactului asupra mediului — Studiu de impact (Kdmyezeti hatasvizsgalat - Kbrnyezeti hatastanulmany)

MTTA KHVM Ministerul Transporturilor, Telecomunicatiilor si Apelor (Kézlekedési, Hirkézlési és Viziigyi Minisztérium)

DTCA KKAT Depozit temporar pentru combustibilul ars (Kiégett Kazettak Atmeneti Téroldja)

MPM K6M Ministerul Protectiei Mediului (Kdrnyezetvédelmi Minisztérium)

MTP KPM Ministerul Transporturilor si Postei (Kozlekedési és Postaligyi Minisztérium)

OCS -ICSP |KSH NKI Oficiul Central de Statistica — Institutul de Cercetare pentru Studiul Populatiei (Kdzponti Statisztikai Hivatal Népességtudomanyi Kutaté
Intézet)

MPMA KWM Ministerul Protectiei Mediului si Apelor (Kérnyezetvédelmi és Vizlgyi Minisztérium)

MCMMA LKV Nivelul cel mai mic al apei (Legkisebb vizszint)

LOCA LOCA LOss of Coolant Accident (Accident cu pierderea completa a mediului de racire)

LWGR LWGR Light-Water-Cooled, Graphite-Moderated Reactor (Reactor cu racire cu apa usoara si grafit)

MAVIR MAVIR Compania Magyar Villamosenergia-ipari Atviteli Rendszeriranyitd Zartkdrlien Miikodd Részvénytarsasag (Magyar Villamosenergia-
ipari Atviteli Rendszeriranyito Zartkdriien Milkddé Részvénytarsasag)

OMG MBFH Oficiul pentru Minerit si Geologie (Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal)

OREU MEKH Oficiul pentru Reglementare in domeniul Energetic si al Utilitatilor (Magyar Energetikai és Kézmii-szabalyozasi Hivatal)

MIR MIR Modemised International Reactor (Reactor international modernizat)

OAAC MKEH Oficiul pentru Acordarea Autorizatiilor Comerciale (Magyar Kereskedelmi Engedélyezési Hivatal)

MCE MKM Ministerul Culturii si Educatiei (Mlvelédési és Kozoktatasi Minisztérium)

MVM Zrt. MVM Zrt. Compania MVM Magyar Villamos Miivek Zartkorien M(ikodé Részvénytarsasag (MVM Magyar Villamos Mivek Zartkdrlien Miikodd
Részvénytarsasag)

MVM Paks [I|MVM Paks II.|Compania MVM Paks Il. Atomerdm(i fejleszté Zartkorlien Miikodé Részvénytarsasag (MVM Paks II. Atomerémii fejleszté Zartkriien

Zrt. Zrt. Mikodd Részvénytarsasag)

AIEA NAU Agentia Internationald pentru Energia Atomica (Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség)

PRAAN NBEIT Planul de reactie si de actiune in caz de accidente nucleare (Nuklearisbaleset-elharitasi és Intézkedési Terv)

RSN NBSz Regulamente de Securitate Nucleara (Nukleéris Biztonsagi Szabalyzatok)

ONEN DPR |OAH NBI Oficiului National pentru Energie Nucleara — Directia pentru Protectie Radiologica (Orszagos Atomenergia Hivatal Nuklearis Biztonsagi
lgazgatésag)

P 0Gy Parlament (Orszaggyilés)

SNM OMSz Serviciul National de Meteorologie (Orszégos Meteorolégiai Szolgélat)

Paksi Compania MVM Paksi Atomer6m( Zartkdrlien M(ikédd Részvénytarsasag; MVM Paksi Atomerémi Zrt (MVM Paksi Atomerémi
Atomerdm(i Zartkorlien M(ikédd Részvénytarsasag; MVM Paksi Atomerémi Zrt)

Paks I Paks Il Centrala Nucleara Paks Il - unitatile propuse pentru amplasamentul centralei de la Paks (Paks Il. Atomerém(i - a paksi telephelyen
tervezett atomerémavi blokkok)
Pressurized Heavy-Water-Moderated and Cooled Reactor (Reactor cu apa sub presiune, cu racire cu apa grea si cu moderator de

PHWR PHWR apa)

PSA PSA Probabilistic safety assessment (Evaluare probabilistica de securitate)
Pressurized Light-Water-Moderated and Cooled Reactor — (Reactor cu apa sub presiune, cu racire cu apa usoara si cu moderator de

PWR PWR apa)

TRU TRU element transuranian (cu numere atomice de peste 92 (cel al uraniului))

RFS VBJ Raport Final de Securitate (Végleges Biztonsagi Jelentés)

SEEU VER Sistemul de Energie Electrica din Ungaria (Magyar Villamosenergia-rendszer)

VVER VVER Vodo-Vodyanoi Energetichesky Reactor — Reactor energetic cu racire si moderator cu apa

WANO WANO World Association of Nuclear Operators — Organizatia Mondial& a Operatorilor din domeniul Nuclear

WENRA WENRA Western European Nuclear Regulators Association - Asociatia Autoritatilor de Reglementare in Domeniul Nuclear din Europa de Vest

SRZA ZUHR sisteme de racire pentru zone de avarii (zéna iizemzavari hiitérendszerek)
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1. INFORMATIILE FUNDAMENTALE LEGATE DE DEZVOLTAREA PLANIFICATA

Vérsta marilor centrale energetice nationale se apropie de sfarsitul duratei de viata prevazute la proiectarea acestora sau,
in unele cazuri a si depasit acest termen. Pentru prevenirea pariala a lipsei viitoare de capacitate si avand in vedere
durata de viata prevazuté a blocurilor din centralele nucleare existente, a inceput pregatirea construirii unor noi blocuri
nucleare.

Scopul investitiei in pregatire este ca, in vederea producerii energiei electrice pentru uz public, sa se infiinteze langa
Centrala Nucleara Paks doua blocuri nucleare moderne, de generatia a Ill-a, fiecare avand o putere electrica bruta de
1200 MW, functionénd cu apa presurizatane si avand a durata de viata planificata de cel putin 60 ani, infiintarea avand
loc conform planificarii prevazute in Strategia Energetica Nationala, cu inceperea planificatd a regimului comercial
de exploatare in anii 2025 si 2030, mentinand astfel pe termen lung ponderea - in jur de 40 % — a energiei nucleare in
productia energiei electrice.

Investitia planificatd consta din urmatoarele elemente:

» tehnologia aferenta centralei,
> apa de racire aferenta centralei,
» racordare la sistemul national de energie electrica.

1.1 ACTIVITATI PENTRU PREGATIREA INVESTITIEI PLANIFICATE

1.1.1 PROIECT TELLER

Conform § 7, alineatul (2) din legea CXVI. din anul 1996, inceperea activitafji de pregatire a infiintarii unui noi obiectiv
nuclear este conditionata de acordul principial prealabil al Parlamentului. Punctul f. Ordinul Guvernului nr. 40/2008 (IV.
17.) vizand politica energetica pe perioada 2008-2020. Astfel s-a solicitat Guvernului ,inceperea lucrarilor de pregatire a
unei hotarariprivindconstruirea de noi capacitati de energie nucleara. Dupa crearea bazei profesionale, de mediu si sociale,
Guvernul va inainta in timp Parlamentului propunerile referitoare la necesitatea construirii, conditiile investitiei, tipul si
amplasarea centralei nucleare".

in proiectul Teller elaborat de MVM S. A. s-au efectuat o serie de analize tindnd cont de considerente tehnice, economice,
comerciale, juridice si sociale. S-au analizat posibilitatile de realizare, s-a efectuat evaluarea prealabild a starii mediului si
posibilitatile de stocare a elementelor de combustili uzati si a deseurilor nucleare . Rezultatele analizelor sunt cuprinse in
trei documente de pregatire a hotarérii, in care se conclude c& alegerea cea mai bund este infiintarea unei centrale
nucleare moderne cu locatia Paks, care s& functioneze cu apa presurizatd, care s& n u fie un prototip, sa dispuna de o
autorizare undeva si s& aiba o durata de viata de cel putin 60 ani.

Pe baza analizelor profesionale, Parlamentul a votat la 30 martie 2009 cu 95,4% voturi "pentru” initierea unei activitati de
pregatire pentru construirea de noi blocuri nucleare cu locatia Paks.

1.1.2 PROIECTUL LEVAI

In vederea executarii activitatii de pregatire conform ordinului parlamentului, MVM S. A. a prezentat Proiectul Lévai in iunie
2009. In cadrul Proiectului Lévai s-au efectuat urmatoarele activitati majore:

comandarea unor analize legate de posibilitatile de finantare;

comandarea unui prim proiect de documentatie pentru ofertele de furnizare;
analiza racordarii noilor blocuri la sistemul de energie electrica;

analiza posibilitatilor de alimentare cu apa de racire;

initierea intocmirii unei documentatii de consultatie prealabila;

initierea analizelor necesare intocmirii unui studiu de impact asupra mediului;
pregatirea documentatiei de cerere de infiintare a platformei;

evaluarea necesarului de forta umana;

evaluarea potentialilor furnizori interni si a firmelor din zona.

O O O O OO0 OO0 O

27885#Kornyezeti_hatastanulmany-Kozertheto_osszefoglalo 16/253



MVM Paks II. Zrt Studiu de evaluare a impactelor asupra mediului
Tnfiintarea unor noi blocuri nucleare in locatia paks Rezumat accesibil

1.1.3 MVMPAKS II. S. A. SOCIETATE DE PROIECT PENTRU DEZVOLTAREA CENTRALEI NUCLEARE

In vederea pregatirii construirii noilor blocuri nucleare, Grupul MVM a infiintat la 26 iulie 2012 Societatea pe Actiuni MVM
Paks II. pentru Dezvoltarea Centralei Nucleare (MVM Paks I S. A.).

Sarcinile majore ale societatii de proiect sunt determinarea cadrului viitorului obiectiv, elaborarea detaliilor financiare si
determinarea conditiilor tehnice necesare (posibilitati de racire, impact asupra mediului). Un element important al muncii
de proiect il constituie obtinerea autorizarilor necesare de mediu si ape, sediu si a autorizarii de infiintare. Societatea de
proiect se ocupa de asemenea de probleme de armonizare juridica, de analiza impactelor regionale economice si sociale.
O sarcina deosebit de importanta este ca in cursul infiintarii blocurilor nucleare Ungaria sa profite la maxim de efectele
proiectului de prosperitate a economiei nationale .

1.1.4 SUPORTUL DE REGLEMENTARI

Ca urmare a activitétilor de pregétire de mai sus, in legislatia nationald au aparut mai multe elemente suportand infiintarea
noilor blocuri nucleare.

La 3 octombrie 2011 Parlamentul a adoptat Strategia Energetica Nationala care determina directile de dezvoltare si
exploatare a urmatoarelor doua decenii, pana in 2050, conform careia — in scopul facilitarii realizarii scopurilor sale de
perspectiva, economice si de protectia mediului - statul vizeaza mentinerea pe termen lung a unei ponderi de 40 % a
energiei nucleare in productia nationala de energie electrica.

In vederea asigurarii unei dezvoltari echilibrate a energeticii nucleare ungare in urmétorii treizeci de ani, prin Hotérarea
Guvernului 1195/2012. (18. VI.) s-a infiintat Comisia Guvernamentala de Energie Nucleara a carei presedinte este
Primul Ministru si care se ocupa de aplicarea pe plan national a proiectului de energie nucleara si de analiza problemelor
strategice legate de dezvoltarea sectorului.

Avand in vedere rolul strategic al energiei nucleare in asigurarea aprovizionarii energetice si in garantarea sigurantei
aprovizionarii energetice, cat si cele mentionate in Strategia Energetica Nationala,Guvernul, prin Hotararea Guvernului
1195/2012. (18. VI.) a calificat realizarea noilor blocuri nucleare ce urmeaza a fi infiintate pe platforma Centralei Nucleare
de la Paks ca fiind o investitie de importanta majora pentrueconomia nationala si o necesitate capitala privind
securitatea aprovizionarii energetice.

1.1.5 SELECTIA BLOCURILOR CE URMEAZA A FI CONSTRUITE

ACORDUL INTERGUVERNAMENTAL UNGARIA-RUSIA

La 14 ianuarie 2014 Guvernul Maghiar a convenit cu Guvernul Federatiei Ruse reinnoirea contractului de cooperare
nucleara incheiat intre cele doud tari cu doua decenii in urma. Pe baza acordului Autoritatea Competentd Rusa se
angajeaza sa construiasca pe teritoriul Centralei Nucleare de la Paks doua blocuri suplimentare noi, de o putere de
1200 MW, pentru construirea carora Guvernul Ungariei urmeaza sa primeasca un credit interstatal din partea Rusiei.

LEGEA II. DIN 2014

Parlamentul a adoptat acordul dintre cele dou& guverne la sedinta din 6 februarie 2014 prin legea Il din 2014 , fiind
Acordul dintre Guvernul Ungariei si Guvernul Federatiei Ruse, avand ca subiect utilizarea energiei nucleare in scopuri
pasnice.

Articolul 1. - Subiectul cooperarii

Partile coopereaza in vederea mentinerii si dezvoltérii Centralei Nucleare de la Paks, de pe teritoriul Ungariei, inclusiv la
proiectarea, construirea, punerea in functiune si scoaterea din functiune a doud blocuri noi, cu reactoare de tip VVER

(cu récire cu apa si cu moderare cu apa), cu o capacitate incorporatd de minim 1 000 MW pentru fiecare din cele doua
blocuri, conform celor cuprinse in prezentul Acord , pentru compensarea puterii blocurilor 1-4 ce urmeaza a fi oprite.
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Tnfiintarea unor noi blocuri nucleare in locatia paks

1.2 PREZENTAREA AUTORIZARII NOILOR BLOCURI NUCLEARE

Autorizarea integrala a Centralei Nucleare Paks II. inseamna procurarea a mai multor mii de autorizatii. Dintre acestea

doar cele mai importante sunt mentionate in lista de mai jos, indicand si autoritatea care a emis autorizarea.

Radioprotectie - Serviciul National de Sandtate Publici si Medicind (ANTSZ) Biroul Sefului Serviciilor Medicale
OTH,

(OTH Autorizare de restrictie de doza

Protectia mediului - Agentia Sud-trans-danubian pentru Protectia Mediului, a Naturii si a Apelor (DdKTF)

Autorizatie de mediu

Autorizatie ape - Inspectoratul Judetean al judetului Feher pentru Situatii de Urgenta
Autorizatie principiala ape
Autorizatie ape infiintare
Autorizatie ape exploatare

Securitate nucleara — Agentia Nationala pentru Energie Atomica
Autorizatie de examinare si evaluare sediu
Autorizatie sediu
Autorizatie infiintare
Autorizatie constructie
Autorizatie luare n folosinta a cladirilor si a structurilor de cladiri
Autorizatie pe nivel de sistem
o Autorizare de productie
o Autorizare de achizitie
o Autorizare de montare
o Autorizare de tip
Autorizatie de punere in folosinta
Autorizatie de exploatere

Energetica
Centrala- Oficiul de reglementare in sectorul energetic si al utilitatilor publice

Autorizatie principiald pentru centrale energetice afectand semnificativ functionarea sistemului energetic
Autorizarea de infiintare emisa de Oficiul de reglementare in sectorul energetic si al utilitatilor publice
(MEKH)
Autorizarea MEKH de productie de energie electrica a centralei energetice
Racordare la retea (linii de transport) - Organizatia Guvernamentala din Judeful Baranya, Autoritatea de
Metrologie si Securitate Tehnica Pécs
Autorizatie lucrari preliminare
Autorizatie retea
Autorizatie exploatare

Inspectie tehnica - Biroul National de Autorizare Comerciala
Autorizari de constructie care sunt de competenta Biroului National de Autorizare Comerciala (MKEH)

Autorizarile MKEH necesare in cursul ciclului de infiinfare (de ex. pentru instalatjii sub presiune, conducte de
termificare, locuri de stocare a deseurilor periculoase)
Autorizatii de luare in folosinta care sunt de competenta MKEH

Constructie- administratia locala
Autorizatii de constructie care sunt de competenta administrafiei locale

Autorizatii si proceduri suplimentare
Protectie fizica
procedeu conform articolului 37 al EURATOM
procedeu conform articolului 37 al EURATOM
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Parlament

OAH KTF
Analiza si evaluarea locatiei Constringerea dozei Consultatie preliminara
Determinarea Analiza impactului
corespondentei locatiei |__asupra mediului |
MEKH
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Inspectoratul general de Politie, unei centrale care
ANTSZ OTH, ANTSZ SD, Fharery e b
Directiunea pentru Protectia Ml ;nq!ozla;%d Directiunea pentru Protectia
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Pretectia impotriva incendiilor Autorizatie de infiintare - ririi apelor

MEKH OAH, MKEH, Consiliu local
Ssncizagia de lafivaony — Autorizatie de construire
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autorizatii la nivelul sistemului :
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I
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Figura 1: Procesul de autorizare al centralei nucleare
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1.3  SITUATIA AUTORIZATIEI DE MEDIU A NOILOR BLOCURI PLANIFICATE

Conform alineatului 66. § (1) din legea LIII. din 1995 pentru regulile generale de protectia mediului, activitatile legate de
un studiu obligatoriu de impact asupra mediului pot fi incepute doar in posesia autorizatjei definitive de mediu emise de
autoritatea regionala competenta pentru protectia mediului.

Activitatile legate de un studiu obligatoriu de impact asupra mediului sunt discutate in anexa 31 la Hotarérea Guvernului
314/2005. pentru procedeele de evaluare obligatorie a impactului asupra mediului si de autorizatia integrata pentru uzul
mediului.

Conditia preliminara a infiintarii celor doua blocuri nucleare avand o putere electrica de céte 1 200 MW fiecare. este deci
efectuarea evaluarii impactului asupra mediului conform Hotarérii Guvernului 314/2005. (25. XII.), prezentarea rezultatelor
in cadrul unui studiu de impact asupra mediului, efectuarea procedurii de autorizatie de mediu conform acestora i, in
final, ca rezultat, obtinerea autorizatiei de mediu.

In cazul procedurii de autorizare de mediu a noilor blocuri nucleare ce urmeaza a fi infiintate pe platforma de la Paks,

autoritatea competenta este Agentia Sud-trans-danubiana pentru Protectia Mediului, Naturii si @ Apelor (in continuare:
DdKTF), in competenta careia intra si Centrala Nucleara Paks.

1.3.1 DOCUMENTATIA PRELIMINARA DE CONSULTATIE REFERITOARE LA CELE 5 TIPURI POTENTIALE DE
BLOCURI (EKD)

Procesul de autorizare a noilor blocuri ce urmeaza a fi infiinfate a inceput la 10 noiembrie 2012 prin depunerea
Documentatiei preliminare de consultatie (EKD) numarul 6F111121 [1]', intitulatd ,MVM Societatea Natjonala de

Electricitate S. A. - Infiintarea unor noi blocuri pentru centrale nucleare”, intocmita de citre Societatea de Proiectare si
Executare Energetica S. A..

Documentatia EKD a fost elaborata pe baza datelor referitoare la cele 5 tipuri de blocuri care se pot infiinta pe platforma
Paks.

In cadrul EKD s-au analizat zonele avand raze de 10 km si 30 km.

1 EKD poate fi descarcat de pe site-ul MVM Paks Il S. A.:
http://www.mvmpaks2.hu/hu/Dokumentumtarolo/EKD-HUN.pdf
http://www.mvmpaks2.hu/hu/Dokumentumtarolo/EKD-ENG.pdf
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Figura 2.: Zonele analizate in cadrul EKD-ban (10 km, 30 km) [1]
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Studiu de evaluare a impactelor asupra mediului
Rezumat accesibil

In cursul procedurii efectuate de citre Agentia Sud-trans-danubiani de Mediu si de Protectia Naturii (DdKTVF)
urmatoarele organe de administratie publica au inaintat observatji referitor la documentatie:

Organ administrativ

Numar inregistrare

Organul de Sanatate Publica al Organizatiei Guvernamentale Judetul Tolna

XVII-R-084/01550-2/2012

Directia Autorizari, Serviciul pentru Protectia Patrimoniului Cultural Szekszérd, din cadrul Organizatiei
Guvernamentale, Judetul Tolna

[1-P-18/184-2/2012

Directia de Protectie a Plantelor si a Solului din cadrul Organizatiei Guvernamentale, Judetul Tolna

26.2/1271-2/2012

Directia Silvica a Organizatiei Guvernamentale, Judetul Baranya

11-G-033/8061/1/2012

Arhitectul Sef al Serviciului National de Constructii al Organizatiei Guvernamentale Judeful Baranya

1-D-15/157-2/2012

Inspectoratul Minier Pécs PBK/3519-2/2012
Secretarul Consiliului local Pusztahencse - Gyorkony 629/2012
Secretarul Consiliului local Dunaszentgyérgy - Németkér - Gerjen 625-5/2012
Secretarul Consiliului local Comunei Bélcske 1985-2/2012
Filiala Medina din cadrul Secretariatului Consiliului local al comunelor Zomba, Harc si Medina 819-2/2012

8350-1/2012/H

Secretarul Consiliului localOrasului Kalocsa

Tabelul 1: Organele de administratie publica care au inaintat observatii referitor la documentatia EKD

Urmatoarele organe nu au inaintat observatji pana la data emiterii Opiniei:

Oficiul Regional de Cadastru si Carte Funciara Paks din cadrul Organizatiei Guvernamentale Judetul Tolna
Agentia Nationald pentru Energie Atomica

Secretarul Titular al Consiliului local al Orasului Paks

Secretarul Consiliului loca al Comunelor Nagydorog, Bikacs, Sarszentlérinc

Secretarul Consiliului local al Comunelor Kélesd, Kistormas, Kajdacs

Secretarul Consiliului local al Comunelor Fokté si Dunaszentbenedek

Secretarul Consiliului local al Comunelor Géderlak, Ordas si Uszod

Secretarul Consiliului local al Comunelor Harta si Dunatetétlen

Secretarul Consiliului local al Comunelor Homokmégy si Oregesertd

Secretarul Consiliului local al Comunelor Szakmar si Ujtelek

Secretarul Consiliului local al Comunelor Miske si Dragszél

Secretarul Consiliului local al Comunelor Siéagard si Facankert

Secretarii Consiliilor locale ale Comunelor Bogyiszlo, Tengelic, Szedres, Fadd, Palfa, Madocsa, Dusnok, Dunapataj, Batya, Fajsz,
Vajta, Tolna, Cece, Dunaféldvar, Elészallas

DdKTVF a solicitat asistenta juridica Oficiului Rutier, Feroviar si Naval al Autoritatii Nationale de Transport ca urmare a
afectarii competentei si a recurs la Agentia Centrala Trans-danubiana de Mediu si de Protectia Naturii si a Apelor pentru
solicitarea opiniei oficiale ca urmare a afectarii competentei teritoriale, a apelat de asemenea la Directia Parcului National
Duna-Drava. Organizatjile implicate nu au inaintat niciun fel de observatji sau declaratjii pana la data emiterii Opiniei.

Publicitate

in cursul procedurii Clubul Energetic — Asociatia Institutul de Politici Speciale si Centrul Metodologic a solicitat aprobarea
statutului sau de client si, pe baza acestuia, posibilitatea de a accesa si a aviza EKD. Pe baza regulamentului asociatjei
DdKTVF a acceptat acordarea statutului de client si a asigurat accesul Asociatjei la varianta electronica a solicitérii de
consultatie. Pana la data emiterii Opiniei Clubul Energetic nu a facut nici o sesizare in legatura cu EKD.

Nici DAKTVF, nici notarii localitatilor afectate nu au primit nici o sesizare de la public in legatura cu EKD.

Avand in vedere cele de mai sus, DAKTVF a emis Opinia numarul 8588-32/2012 la data de 21 decembrie 2012, in care
se stabilesc urmatoarele:

« Infiintarea centralei nucleare planificate se considera a fi o activitate legatd de evaluarea obligatorie a impactului
asupra mediului

e pe baza informatjilor disponibile Tn cursul consultatiei preliminare, din partea DAKTVF nu exista cauze care ar
justifica refuzul autorizatiei de mediu pentru investitia planificata

o studiul de evaluare a impactului asupra mediului trebuie intocmit conform anexelor 6 si 7 la Hotararea Guvernului
314/2005. (XI1.) si conform cerintelor detaliate stabilite de catre DAKTVF

o partile specializate ale studiul de evaluare a impactului asupra mediului pot fi intocmite de catre un expert avand
atributiile necesare de expertiza.

DdKTVF a atras atentia asupra faptului ca cele cuprinse in Opinie reflecta propriul punct de vedere care poate diferi de
observatjile organelor administrative publice implicate n procedura.
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Procedura internationala

Infiintarea unei centrale nucleare este reglementaté prin Hotérarea Guvernului 148/1999. (13. X.) privind promulgarea
acordului pentru analiza impactelor transfrontaliere asupra mediului, semnat la Espoo (Finlanda) la 26 februarie 1991 si
directiva 85/337/CEE privind evaluarea efectelor anumitor proiecte publice si private asupra mediului, modificata prin
directivele Consiliului Comunitatii Europene 97/11/CE, 2003/35/CE si 2009/31/CE .

In vederea initierii procedurii internationale — cea stabilité la Espoo- DAKTVF a trimis EKD si variantele traduse ale acesteia
catre Ministerului Dezvoltérii Rurale - Directia de Conservare a Mediului (VM), care a informat 30 de tari in legatura cu
procedura angajata. Tarile contactate si punctul de vedere al acestora referitor la procedura sunt enumerate in tabelul
urmétor:

Parti potential implicate sesizate Participare Declaratie de participare Observatie
Austria Da doreste sa participe a inaintat observatji
Belgia n/a
Bulgaria n/a
Cipru Nu nu doreste sa participe
Cehia Da doreste sa participe a inaintat observatji
Danemarca n/a
Estonia Nu nu doreste sa participe
Finlanda n/a
Franta n/a
Grecia Da doreste sa participe a inaintat observatji
Olanda n/a
Croatia Da doreste sa participe a inaintat observatji
Ilanda n/a
Polonia Nu nu doreste sa participe
Letonia n/a
Lituania n/a
Luxemburg n/a
Malta Da doreste sa participe a naintat observatii
Germania Da doreste sa participe a inaintat observatji
Italia n/a
Portugalia n/a
Roménia Da doreste sa participe a inaintat observatji
Spania Nu nu doreste sa participe
Elvetia n/a
Suedia n/a
Serbia n/a
Slovacia Da doreste sa participe a inaintat observatji
Slovenia Da doreste sa participe nu a inaintat observaii
Regatul Unit n/a
Ucraina Da doreste sa participe nu a inaintat observatii

Tabelul 2: Térile contactate in legatura cu procedura angajatd

Din restul tarilor au sosit in total cca 15 mii de scrisori, intrebarile si observatiile mentionate Tn acestea se pot grupa in
jurul a 10 subiecte principale:

Subiecte
Observatji legate de strategia energetica
Observatii legate de accidente grave, deranjamente in productie
Intrebari legate de securitate nucleard
Observatji legate de responsibilitatea daunelor nucleare
Prezentarea impactelor asupra mediului a ciclului integral de carburant
Observatji legate de tratarea deseurilor radioactive
Efectul cumulat al celor doua centrale, efectul noii centrale asupra celei vechi
Observatii legate de continutul studiului de evaluare a impactului asupra mediului
Considerente economice
10 | Observatii legate de alte subiecte

O |INoO|B(WIN|—~

©

Tabelul 3: Principalele grupuri de subiecte a intrebarilor inaintate in cursul procedurii internationale

Raspunsurile date la grupurile de intrebari de mai sus se gasesc la capitolul International.
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1.3.2 STUDIUL DE IMPACT ASUPRA MEDIULUI LA CENTRALA NUCLEARA PAKS II. (KHT)

Scopul studiului de impactelor asupra mediului (KHV) care trebuie efectuat naintea infiintarii Centralei Nucleare Paks Il
este identificarea si evaluarea impactelor asupra unor elemente si sisteme ale mediului, exercitate de tehnologia nucleara
proiectata in functie de starea originala si capacitatea de incarcare a zonei de proiectare.

In cazul in care studiul de impacte, efectuat in acest sistem de condii, tindnd cont si de cadrul legislativ si de punctele
de vedere profesionale, nu stabileste 0 expunere sau o solicitare inadmisibild a elementelor si sistemelor mediului, - din
punctul de vedere al mediului —se pot infiinfa si exploata cele doud blocuri planificate, avand o putere de 2 x 1 200 MW.

1.3.2.1 Analize ale starii originale a mediului

In vederea intocmirii studiului de evaluare a impactelor, incepand cu 1 martie 2012 a avut loc evaluarea stérii prezente a
faunei si florei pentru a servi ca baza la caracterizarea, evaluarea starii originale, masuratorile avand loc in zona
constructiei planificate a blocurilor nucleare si in zonele de impact determinate prin estimare prealabila, ludnd in
considerare urmatoarele subiecte de analiza:

. Caracterizarea locatiei

Il.  Caracteristici meteorologice
a) Meteorologie
b)  Micro- si mezoclima in apropierea locatjei centralei

lll.  Caracterizarea mediului geologic, a mediului acvatic subteran si a apelor de suprafata
a) Prezentarea si caracterizarea mediului geologic
b) Prezentarea si caracterizarea mediului acvatic subteran
c) Caracterizarea hidrologica a locafjei centralei
d) Starea Dunarii si a altor ape de suprafata
e) Starea albiei Dundrii si a perefilor malului

IV.  Caracterizarea generala a radioactivitatii mediului
V.  Evaluarea expunerii la zgomot si vibratji
VI.  Evaluarea calitatii aerului

VI.  Caracterizarea starii faunei si florei
a) Caracterizarea expunerii radioactive a faunei si florei (cu exceptia expunerii radioactive umane)
b) Efectuarea unor analize de biomonitoring cu valoare reprezentativa

VIIl.  Caracterizarea starii populatiei
a) Determinarea expunerii radioactive a populatiei
b) Determinarea starii de sdnatate a locuitorilor din zona locatjei centralei

Masuratorile, analizele pe care se bazeaza studiul de impact s-au terminat in 2012, astfel data de finalizare a acestora
este in mod unitar 2012. Data de finalizare a datelor folosite la analizele meteorologice difera, aceasta fiind 2010.

Anul 2012 a fost deosebit de secetos. Rezultatele analizelor de biomonitoring reflecta seceta extrema din anul respectiv.
Pentru ca starea originala a biodiversitatii s& nu fie evaluata doar in conditii extrem de uscate, s-a justificat efectuarea
analizelor de biomonitoring si in anul 2013. Astfel, efectuarea analizelor din fluxurile dunarene a avut loc in 2013.

In fiecare caz in care s-au mai efectuat analize pe teren in 2013, dupa data de mai sus, sau daca evaluarile s-au efectuat
mai tarziu (masurétorile din fluxul dunarean, analiza datelor provenite din puturile de observare a apei subterane), data de
finalizare a acestora se indica la domeniile de specialitate respective.
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Zone analizate

In cazul analizelor efectuate in 2012-2013, evaluand starea originald, zona generald de analizé a fost aleasé ca zona
delimitata de un cerc cu oraza de 30 km, avand centrul in punctul de infiintare a noilor blocuri. Majoritatea analizelor de
specialitate au avut loc in aceasta zona. Singura diferenta o constituie analizele efectuate pe Dunare, acestea fiind diferite
in functie de specificul analizelor, evaluénd in unele cazuri situatia pe toata lungimea Dunarii in Ungaria.

Zona de impact presupusa se preconizeaza a fi in interiorul unui cerc de raza de 10 km, de aceea, in aceasta zona s-au
efectuat analize mai detaliate. Pe baza acestor considerente in afara de Dunare, s-a evaluat in aceasta zona si starea
originala pe teritoriul Natura 2000.

in zona presupusa de impact direct, intr-un cerc cu o razd de 3 km s-au efectuat analizele detaliate de biomonitoring si de
evaluare a starii vegetatiei. De asemenea, in zona presupusé de impact direct a avut loc si monitorizarea poludrii aerului
pe o perioadd de un an, luand n considerare punctele care trebuie protejate. Masurarea zgomotului si a vibratiilor a avut
loc de asemenea in aceasta zona. Pe teritoriul planificat al amplasamentului si in imediata imprejurime a acestuia s-au
desfasurat analize de teren, caracterizarea mediului geologic si a apelor subterane.

Organizatiile specializate care au contribuit la elaborarea si executarea programelor de analiza
specializatd si de evaluare care stau la baza elaborérii studiului de impact asupra mediului sunt
cele de mai jos.
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1.3.2.2 Sistemul de conditii tehnice si planul de ansamblu al amplasamentului pentru studiul de impact
asupra mediului

Conditiile tehnice conform fazei prezente de proiectare si planul de ansamblu al amplasamentului care permit
determinarea impactului asupra mediului la Centralei Nucleara Paks Il au fost elaborate, respectiv proiectate de catre
MVM ERBE S. A. pe baza datelor disponibile livrate in prealabil de catre furnizori, a datelor publicate referitor la alte
centrale in constructie, a bazei de date publice, a prezentatiilor, a datelor de referinta ale blocurilor deja realizate,
considerand ca bazé de referint valorile maxime de emisii conducénd la expuneri maxime ale mediului si tinénd cont si
de datele Centralei Nucleare Paks, aflata deja in functiune.

Aranjamentul cladirilor si obiectivelor in planul de ansamblu al amplasamentului s-a conceput pe baza unor considerente
tehnologice, avénd in vedere unitétile tehnologice cu cele mai mari cerinte de spatiu. De asemenea, si descrierea
caracteristicilor cladirilor s-a efectuat prin utilizarea datelor selectate din datele livrate de furnizori, precum si din tructura
centralei nucleare existente.

In EKD s-a analizat detaliat aplicarea metodei de racire cu apa proaspéta, conform celor prezentate in EKD. Spre diferenta
fata de cele prezentate in EKD, s-a schimbat punctul de prelevare a apei din Dunare si locul si modul de revarsare a apei
de racire incalzite in Dunare.

Pentru stabilirea tehnologiei de fundatie presupuse s-au folosit ca punct de pornire datele rezultate din straturile
prospectate la forarile efectuate pentru protectia mediului, iar estimarea adancimilor de fundatie preconizate s-a bazat pe
aceste date. In cele ce urmeaza, va fi nevoie de dimensionarea tuturor cladirilor si obiectivelor situate in zona de
constructie pentru a asigura protectia impotriva incendiilor si cutremurelor. Pe langa acestea, la unele cladiri trebuie tinut
cont si de alte considerente speciale de dimensionare, cum ar fi dimensionarea pentru minimizarea riscului de esuare a
aeronavelor, dimensionare pentru protectia la radiatii, la zgomote si la vibratii, realizarea protectiei mediului geologic si a
apelor subterane.

Rezultatele analizelor efectuate in cursul forajelor din cadrul programului de invstigare geologica si a diferitelor analize
geologice, precum si analizele concrete de mecanica solului vor constitui informatiile necesare pentru documentatia de
autorizare a constructiei care va cuprinde si proiectarea statica si de constructie a cladirilor si obiectivelor.

Pe baza celor de mai sus, in fazele de lucru ce urmeazé pot aparea schimbari in aranjament si dimensiuni datorita unor
considerente functionale, de fizica cladirilor, de structura cladirilor, de protectie la cutremure si la incendii sau alte
considerente ale furnizorilor, eventual necunoscute in prezent.

Volumul necesar al furnizarilor s-a determinat pe baza solutiilor tehnice si a datelor de baza, precum si planul de ansamblu
al amplasamentului realizat in scopul efectuarii KHV. Directia furnizarilor nu este inca cunoscuta, planul concret de
organizare se va intocmi in cursul intocmirii planului de executare a lucrérilor, in aceasta faza se vor concretiza directia
furnizérilor, marimea acestora si miscérile din cadrul zonei respective. In cursul KHV calculele s-au efectuat pentru fiecare
ruta posibila, referitor la cercul prevazut de o raza de 25 km.

Procesul si circumstantele opririi, abandonérii sau demontérii Paks Il — ludnd in considerare durata de viata planificatad de
minim 60 ani a blocurilor - nu se pot determina in prezent.

1.3.2.3 Analiza de evaluare a impactelor asupra mediului (KHV) - Studiul de impact asupra mediului
(KHT)

Analiza impactelor asupra mediului a Centralei Nucleare Paks Ils-a desfasurat timp de mai multe
luni, avand loc pe baza sistemului de conditii tehnice si planului de ansamblu al amplasamentului
din martie 2014.

Studiul prezentand efectuarea si rezumatul evaluarii impactelor asupra mediului Paks Il. (KHT) analizeaza una dintre
variantele posibile prezentate in Documentatia preliminara de consultatie (EKD), selectata pentru realizare, respectiv o
tehnologie nucleard ruseasca. Studiul analizeazd estimarea impactelor asupra mediului si principalele aspecte ale
acesteia, evacuarea apei de racire si devarsarea apei calde incalzite in Dunare, de asemenea, linia electrica la iesirea din
bloc, care serveste la transportul energiei electrice produse in centrala. Analiza tine cont si de cele prezentate in opinia
inaintata la EKD.

Studiul de impact asupra mediului nu a analizat problemele economice sau financiare legate de amplasamentul blocurilor
planificate.
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Studiul deimpact asupra mediului Paks |l analizeaza procesele de impact, impactele determinate de factorii care apar in
diferitele stadii ale investitiei, cum influenteazé elementele si sistemele mediului, ce zona de extindere, adica zona de
impact pot avea .

Continutul studiului de impactr asupra mediului se bazeaza pe anexele 6 si 7 din Hotararea Guvernului 314/2005. (25.
XIl.) privind procedura de evaluare a impactelor asupra mediului si de obtinere a autorizatiei integrale de mediu.

nr. 6. —Cerintele generale ale studiului de impact asupra mediului
nr. 7. — Determinarea zonei de impact la intocmirea studiului de impact asupra mediului

Pe baza efectuarii studiului si a rezultatelor obtinute, intocmirea analizei de impact a avut loc tinénd cont de
parametrii care produc cele mai importante expuneri de mediu a unor elemente si sisteme ale mediului — luénd in
considerare starea originala de mediu a locatiei Paks.

Studiul de evaluare al efectelor asupra mediului Paks Il. prezinta, respectiv analizeaza urmatoarele subiecte:
% prezentarea detaliata a investitiei nucleare planificate si a principalelor date tehnologice,

% prezentarea zonei de amplasament selectate si a vecinatatii sale imediate si mai indepartate, prezentarea
locului activitatii si a ariei necesare acesteia, prezentarea planului de ansamblu al amplasamentului,

% prezentarea variantelor preliminar analizate si evaluate,

¢ precizarea, calculul impactelor exercitate de tehnologia nucleara asupra unelor elemente si sisteme ale
mediului,

+ delimitarea zonelor de impact a investitiei planificate,
¢ prezentarea impactelor transfrontaliere.
Pe baza acestora Studiul de impact asupra mediului Paks Il. cuprinde urmatoarele capitole principale:

1 Informatiile de baza ale dezvoltarii planificate

2 Prognozele si strategiile aferente dezvoltarii planificate

3 Prezentarea generald a energeticii nucleare

4 Prezentarea locatiei de amplasare planificate

5 Modalitétile posibile de récire a condensatoarelor din noile blocuri nucleare

6 Caracteristicile, datele de baza ale Centralei Nucleare Paks II. proiectate in locatia Paks
7 Racordare la refeaua nationalé de energie electrica

8 Factorii potentiali de impact si potentialele matrice de impact ale Paks Il

9 Impacte social-economice

10 Caracterizarea climatica a vecinatatii pe o razé de 30 km a orasului Paks

11 Modelarea morfologiei albiei Dundrii si a expunerii termice a Dunarii

12 Analiza calitétii apei Dunérii si a altor ape de suprafatd conform Directivei-Cadru a Apelor
13 Mediu geologic si ape subterane in locatie si in imediata vecinatate

14 Mediu geologic si ape subterane in valea Dunarii sub Paks

15 Zgomote si vibratii

16 Aerul mediului

17 Deseuri neradioactive

18 Biodiversitate, ecosisteme

19 Deseuri radioactive, casete uzate

20 Radioactivitatea mediului- expunerea radioactiva a locuitorilor din zona platformei
21 Expunerea radioactiva a faunei si florei din zona platformei

22 Matrice cumulative si teritorii de impact reunite
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Figura 3: Diferitele zone analizate in cadrul KHV [2], [3]

1.3.3  ACTIVITATILE DE INFORMARE ALE MVM PAKS Il S. A.

Societatea de Dezvoltare a Centralei Nucleare MVM Paks Il S. A. a initiat o serie de programe destinate furnizorilor,
denumit ,intreprinderea viitorului nostru — Program de informare pentru intreprinzatori” avénd ca scop informarea firmelor
mici, mijlocii si mari din Ungaria despre investitie, despre cerintele de securitate ale industriei nucleare, despre provocarile
tehnice speciale, procesul recomandat de pregétire, autorizatiile si calificarile necesare.

De asemenea, s-au organizat sedinte de informare a primarilor localitatilor inconjuratoare, opereaza un camion servind
informarea interactiva a locuitorilor, cu scopul de a functiona ca un centru mobil de vizita prin care populatia Ungariei va
putea cunoaste energia nucleara, importanta ei, utilizarea la un grad de securitate adecvat si efectul sau de protectie a
mediului, rolul sdu important in productia energetica a tarii. Materialele informative cuprind detaliile noii investitii,
autorizatiile si temele de cercetare aferente acesteia, destinate populatiei civile, care au fost elaborate si expediate in
fiecare gospodarie din zona incé in faza de pregatire a proiectului. intocmirea unor astfel de materiale informative este
prevazuta si pentru fazele urmatoare ale infiintarii.

Pentru cei interesati la Universitatea Tehnica si Economica Budapestas-a organizat un program intitulat ,Cum se
construieste Paks 11?7 — Forum pentru mentinerea capacitatii de centrala nucleard”, unde am prezentat detaliat investitia
planificatd, ca si actualitatile investitiei, Prezentari s-au facut si la numeroase alte evenimente, forumuri stiintifice.

Lucrarile Tn curs sunt prezentate si la forumuri internationale, una dintre cele mai importante evenimente de acest tip este
forumul bilateral anual austro/ungar de negocieri nucleare.
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2 PROGNOSTIZAREA UTILIZARII DE ENERGIA ELECTRICA iN UNGARIA

Una dintre sarcinile importante revenind operatorului de sistem maghiar — Operator Retele de Energie S. A. (MAVIR S.
A.) — este prognostizarea perspectivei evoluarii pe termen lung a sistemului de energie electrica. Operatorul de sistem
are datoria de a estima amploarea viitoare a utilizarii energiei electrice, iar pe de altd parte de a urmari schimbarile
intervenite in bilantul energetic la nivel de sistem, in performanta centralelor, in reteaua electrica publica si in consumul
public.

2.1 PROGNOSTIZAREA NECESARULUI NATIONAL DE ENERGIE ELECTRICA PANA iN 2030

Prognostizarea necesarului de energia electrica a consumatorilor , precum si prezentarea dezvoltarii capacitatii de durata
medie si lungd a sistemului national de energie electrica reprezintad subiectul unui studiu de sine statator incepand din anul
2012, acesta fiind bazat pe analiza datelor de utilizare a energiei electrice si a incarcarii sistemului Tn ultimii ani, precum
si pe prognozele de dezvoltare economica a institutiilor de cercetare economica. Prognoza de scurté durata, referitoare la
perioada pana in 2018 se bazeaza pe prognozele de durata scurtd si medie ale MAVIR, iar perioada pana in 2030 este
bazata pe prognozele documentului Strategia Energetica Nationala 2030.

Estimarea necesarului de consum public pana in 2030, efectuata de catre MAVIR in 2013, contine trei scenarii posibile,
ilustrate in urmatorul grafic.
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Figura 4: Prognostizarea consumului net de energie electricd pana in 2030 [2-1]

Varianta de baza (indicata in verde pe grafic), in conformitate cu obiectivele fixate, prognostizeaza o rata de crestere a
consumului net de energie electrica medie de 1,5 % / an pentru perioada de dupa 2014, aceasta scazénd usor incepand
cu anii 2020. Pe langa aceasta variantd, s-a elaborat si o alternativa pentru ratd mai mare de crestere a cerintelor
(indicata in albastru pe grafic) care prognostizeaza o crestere de 1,4-1,7 % / an intre 2014 si 2020 care scade la
1,4 % / an pana in 2030. Varianta contin&nd o crestere moderata a cerintelor fata de varianta de baza (indicata in rosu
pe grafic) prognostizeaza o crestere de 1 % / an intre 2014 si 2020, aceasta scazénd treptat la 0,8 % / an pana in
2030.

Valoarea prognostizatd a consumului net de energie electrica (conform variantei de baza) in 2020 este de cca. 40 TWh,
ajungand pana la cca. 44 TWhin 2030.

Utilizarea de energie electrica totald (inclusiv consumul propriu al centralelor si pierderile pe retea) poate ajunge la
47,6 TWh Tn 2020 si la 54,7 TWh in 2030, conform variantei de baza.
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3 PREZENTAREA GENERALA A ENERGETICII NUCLEARE

3.1 PRODUCTIA MONDIALA DE ENERGIE ELECTRICA NUCLEARA

Productia mondiala de energie electrica in 2012 a fost de 22 668 TWh, din care productia nucleara a fost de 2 461 TWh,
adicd 10,9 % din energia electrica produsa a provenit din centrale nucleare (Sursa: IEA: Key World Energy Statistics
2014). Centralele nucleare joaca un rol mai important in sistemele de energie electrica din térile mai dezvoltate, adica se
concentreaza in Europa, America de Nord si Japonia.
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Figura 5: Amplasarea centralelor nucleare la nivel mondial [4]
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Figura 6: Amplasarea centralelor nucleare in Europa [5]

Majoritatea celor 434 de blocuri nucleare (62,2 %) apartine centralelor cu apa sub presiune (PWR). De asemenea, si in
cazul centralelor in constructie se observa o dominanta a reactoarelor cu apa sub presiune (82,6 %).
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3.2 PREZENTAREA GENERALA A BLOCURILOR CU APA SUB PRESIUNE (PWR)
3.21 PROCESUL DE PRODUCTIE AL ENERGIEI iN BLOCURILE FUNCTIONAND CU REACTOARE PWR

Baza productiei energiei nucleare o constituie reactia de fisiune in lan{ a nucleilor atomici, aceasta decurgand intr-o
maniera regularizata si autoalimentata. Energia eliberata este deosebit de mare: energia eliberata in procesul de fisiune
al unui singur gram de 23U corespunde energiei produse la combustia a cca. 3 tone carbune de calitate buna. Energia
produsa creste in mod continuu temperatura pastilelor de combustibil, astfel, pentru producerea unei energii durabile si
viabile, aceasta cantitate de caldura trebuie deviata. Pentru transferul caldurii se utilizeaza un mediu de racire, care in
cazul reactoarelor PWR este apa usoara (H20). Energia termica transferata este utilizatd pentru producerea energiei
electrice.

Centralele nucleare cu apa sub presiune constau din doua circuite inchise, unul primar si unul secundar.

Partile componente ale circuitului primar sunt reactorul nuclear cu apa sub presiune, cu racire si moderare cu apa
usoara, ciclul de recirculare (circuitul principal de apa), pompele principale de recirculare, tevile de transfer termic al
generatoarelor de aburi si compensatorul de volum. Vasul reactorului contindnd zona activa este un recipient cilindric sub
presiune, cu fund semisferic si capac semisferic demontabil. In afard de acestea, echipamentul de generare a aburilor,
adica reactorul are si numeroase sisteme tehnologice auxiliare care au rol de asigurare a securitaii, imbunatatesc
randamentul centralei si purifica continuu circuitele de apa. Circuitul principal de apa absoarbe caldura produsa in zona
activa a reactorului, o transporta si o transferé catre circuitul secundar din generatoarele de aburi. Functia principala a
generatorului de aburi este producerea unor aburi cu parametrii corespunzatori pentru antrenarea turbinelor, utilizand in
acest scop caldura produsa in reactor, transmisa de catre circuitul primar. Aceasta instalatie este un vas cilindric, vertical
sau orizontal, cu tevi de transfer de caldura si separator de aburi incorporat, localizat intr-un spatiu ermetic, numit anvelopa
de protectie a reactorului.

Partile componente ale circuitului secundar sunt: partea de alimentare cu apa a generatoarelor de aburi, sistemul
principal de aburi, elementele de presiune joasa si ridicata a turbinei, condensatorul si partile sistemului de alimentare cu
apa. Rolul circuitului secundar este transformarea energiei produse in generatorul de aburi in energie de rotatie care
asigura antrenarea generatorului. Aburii "uzati” se retransforma apoi in apa in condensator (se condenseaza) prin
aplicarea unui captator termic final care poate fi, in functie de specificul amplasamentului, apa de mare, apa fluviala sau,
la racirea in turnuri de racire, aer.
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Figura 7: Schema generald a reactorului PWR [6]
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3.21.1 Combustibil

Combustibilul nuclear este situat in asa-zis& zona activa.

Uraniul natural este compus din doi izotopi, izotopul 235U care fisioneaza sub impactul neutronilor lenti (aga-numiti termici)
(in uraniul natural acest izotop are o pondere de 0,72 %), respectiv izotopul 28U care fisioneaza sub impactul neutronilor
de mare energie (asa-numiti rapizi) (in uraniul natural acest izotop are o pondere de 99,275 %). Reactia in lant
autoalimentata nu poate fi produsa in reactoare cu carburanti constand numai din 2¢U.

Blocurile PWR utilizeaza predominant combustibil pe baza de uraniu imbogatit (UOy), acesta este si tipul folosit actual la
Centrala Nucleara Paks. Productia acestuia se realizeaza prin prelucrarea si imbogatirea uraniului brut.

3.2.2 OBIECTIVELE CARACTERISTICE ALE TIPULUI DE BLOC PWR

3.2.21 Obiectivele cladirii principale

INSULA NUCLEARA

Anvelopa de protectie a reactorului: In vederea asigurarii unei exploatari sigure, sistemele circuitului primar (de ex. la tipurile
EPR-1600 si VVER-1200) sunt amplasate in general in anvelope de protectie cu pereti dublii. Rolul anvelopei de protectie
interioare este retentia substantelor radioactive care s-ar putea elibera in cazul incidentelor posibile luate in considerare la
proiectare, de asemenea, transferul caldurii formate.

Anvelopa de protectie interioara este inconjuraté de o cladire externa de ecranare, construitd din beton armat care asigura
protectie impotriva impactelor exterioare (de ex. seisme serioase, impactul cu avioane, inundatii).

Cladirile sistemelor de securitate: datoritd redundantei multiple, in centralele nucleare existd mai multe sisteme de securitate
(de ex. racire zonala pentru cazuri de defectiuni), dintre care functionarea unui singur sistem este suficient pentru solutionarea
deranjamentelor. Datoritd cerintelor de separare in spatiu, acestea sunt amplasate de reguld in cl&diri sau parti de cladiri
separate.

Cladire auxiliara: aici se gasesc sistemele auxiliare aferente circuitului primar.
Obiectiv de mentenanta nucleard: Obiectiv servind la efectuarea lucarilor de mentenanta si a decontaminarii.
Cladire tratare deseuri radioactive: aici are loc tratarea deseurilor lichide si solide formate in cursul exploatarii blocului.
Cladire carburanti: serveste la tratarea si stocarea combustibilului nuclear proaspat si uzat.
INSULA TURBINELOR

Sala turbinelor: in sala turbinelor se gasesc acele instalatii de circuit secundar care transforma caldura produsa de cétre
generatorul de aburi, predata de catre circuitul primar, in energie mecanica si apoi in energie electrica, de asemenea,
condenseaza aburii iesiti din turbina si ii redirectioneaza in generatorul de aburi.

Uzina de tratare a apei: serveste la producerea apei suplimentare, de cantitate si calitate corespunzétoare, necesare alimentérii
circuitelor primare si secundare.

Sala de comutatoare electrice: Clédire pentru amplasarea instalafiilor de comutatoare electrice, a echipamentelor de control si
telecomunicatii.

Spatiu transformatoare: Serveste la amplasarea in spatiu extern al transformatoarelor bloc si a altor transformatoare aferente
centralei.

3.2.2.2 Stabilimente aferente

v" Depozitul de stocare temporara a casetelor uzate: serveste la depozitarea temporara a combustibilului uzat rezultat
de la exploatarea centralei nucleare (inainte de eventuala prelucrare in continuare sau depozitarea definitiva, fara
prelucrare).

v" Generatoare diesel: generatoare diesel servind la alimentarea cu curent alternativ in cazul panelor de curent (in
scopul separarii fizice corespunzatoare acestea se gasesc in cladire separata).

v" Obiectiv sanitar: obiectiv cuprinzand centrul sanitar, sistemul de acces la circuitul primar si birourile aferente lucrului
la circuitul primar.
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v Instalatie de alimentare cu apa: asigura alimentrea centralei cu apa industriald. Cea mai mare parte a apei preluate
din Dunare o constituie apa de racire a condensatorului.

Depozit chimicale: cladire care da loc chimicalelor necesare exploatarii.
Depozit gaze industriale: cladire care da loc gazelor necesare exploatarii.

Obiectiv mentenanta: Obiective servind efectuarea lucrarilor de mentenanta legate de circuitul secundar.

NSRNERNERN

Obiective pentru protectia impotriva incendiilor: cuprinde cladirea pompierilor detasati in incinta centralei, precum si
sistemul de alimentare cu apa pentru incendii si protectia impotriva incendiilor.

Substatie electrica: asigura transportul energiei electrice produse de generatoare in reteaua nationala.
Depozit deseuri: serveste la depozitarea neradioactive deseurilor formate la centralé.

Adéposturi: serveste la protejarea personalului care lucreaza la exploatare si interventii in accidente in caz de avarii.

N NN

Punct protejat de conducere (cu rezerva): are rolul de a asigura in caz de avarii conditiile de munca a celor care
conduc lichidarea si de a asigura protectia persoanelor care participa la interventii la accidente.

\

Sisteme de monitoring al mediului: cuprinde sistemul de prelevare si analiz& a probelor de mediu.

<

Infrastructuri: cuprind drumurile de acces care conduc la centrala, caile feroviare, conductele de apa potabila, apa
uzata aferente centralei, etc.

v" Sisteme de protectie fizica: cladiri poarta, sisteme de acces, gard, efc.

4 SECURITATE NUCLEARA

in cursul proiectdrii, constructiei si exploatdrii noilor blocuri ale centralei nucleare
asigurarea securitatii nucleare este primordiald, prioritara inainte de oricare alta activitate.

4.1 PRINCIPII DE BAZA ALE SECURITATII NUCLEARE

Securitatea nucleara este problema cheie a judecarii energeticii nucleare.
Reactoarele nucleare trebuie sa indeplineasca trei criterii fundamentake de securitate:

| Trebuie asigurat, ca in orice circumstante reactia nucleara in lant din reactor sa se opreasca in caz de
anormalitate.

Il Siin cazul reactiei in lant oprite trebuie asigurata racirea durabild si sigura a elementelor de inclzire.
Il Trebuie impiedicata eliberarea peste limita permisa a substantei radioactive in mediu.

Asigurarea securitatii centralei nucleare se realizeaza prin aplicarea principiului protectiei in profunzime, care pune
accentul pe prevenirea incidentelor.

Principiile si criteriile celor cinci nivele ale protectiei in profunzime au fost elaborate de catre Agentia Internationald pentru
Energie Atomica. Autoritatile nucleare nationale se straduiesc s& aplice aceste principii in cat mai mare masura in propria
lor reglementare. Protectia in profunzime se aplica in fiecare obiectiv prin considerarea specificului local.

Scopurile fundamentale ale protectiei in profunzime:
«¢+ prevenirea accientelor prin proiectare conservativa,
«»+ prevenirea devierii de la modul normal de operare prin monitorizare permanents,

+ in cazul devierii de la modul normal de operare prevenirea agrevarii situatiei, atenuarea consecintelor prin
instrumente de protectie incorporate,

+ in cazul ivirii unor evenimente care depasesc baza de proiectare, sa existe la dispozitie instrumente
corespunzatoare si masuri determinate pentru atenuarea consecintelor.
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Securitatea centralei nucleare este garantata prin sistemul solutiilor de proiectare si prevederilor de exploatare.

Protectia in profunzime grupeaza evenimentele, instalatiile si procedeele legate de securitate in cinci nivele. Validarea

fiecarui nivel are rolul de a Tmpiedica atingerea urmatorului nivel.

Nivel Scop Realizare

Nivel . |impiedicarea devierii de la modul normal de operare Proiectare conservativa de buna calitate

Nivel Il. | Sesizarea starii abnormale si impiedicarea operarii Functionarea corespunzétoare a sistemelor de control Si
iregulare reglaj

Nivel lll. | Tratarea incidentelor care stau la baza proiectarii Sisteme si procedee de securitate

Nivel IV. | Tratarea accidentelor grave, moderarea gravitatii, Instrumente, analize, m&suri, ghid de tratare a accidentelor
atenuarea consecintelor posibile suplimentare

Tabelul 4: Cele cinci nivele ale protectiei in profunzime aplicate in serie

Nivelul | se referd la proiectare: centrala trebuie proiectatd in mod conservativ, cu rezerve de operare si securitate,
prin aplicarea unor solutii care restrictioneaza la minim posibilitatea unor greseli umane (automatizare, mod de
manipulare clar). Trebuie determinate acele evenimente externe pe langa care centrala nucleara isi pastreaza
capacitatea de functionare (seism, conditii meteorologice extreme, etc.).

Caracteristica nivelului Il este existenta acelor instrumente si procedee cu ajutorul carora centrala poate fi mentinuta
in cadrul limitelor de proiectare, astfel ca sa nu se incalce limitele de securitate. Apartin aici de asemenea analizele
continue (presiune, temperatura, trafic, etc.), testele si probele periodice, mentenantele si verificarile de stare.

Apartin nivelului Il acele sisteme si masuri care garanteaza indeplinirea functiilor de securitate in cazul incidentelor
presupuse in faza de proiectare (incidente de proiectare). Nici chiar pe langa cea mai atenta proiectare, executare si
exploatare nu se poate exclude posibilitatea ivirii unor incidente (de ex. defectiuni interne ale materialelor, catastrofe
naturale). Aceasta inseamna oprirea automata a reactiei in lant, asigurarea racirii combustibilului, mentinerea emisiei
de substanta radioactiva sub nivelul permis, iar sistemele de securiitate trebuie pregatite pentru tratarea acestor

probleme.

Nivelul IV presupune un eveniment de probabilitate extrem de sc&zuté care depaseste incidentele de proiectare. In
cazul acestui eveniment sistemele de securitate nu isi mai indeplinesc de deplin rolul, se poate ivi topire zonala si
eliberare de substanta radioactiva. in ciuda probabilitatii scazute, gravitatea posibilelor consecinte justifica
neccesitatea ca centrala sa dispuna de instrumente care pot intarzia derularea acestor accidente, care atenueaza
consecintele acestora si castiga timp pentru aplicarea mésurilor necesare (de ex. livrarea unor instrumente
suplimentare la fata locului, izolarea sau evacuarea populatiei).

Nivelul V intra in vigoare in cazul in care s-au depasit deja primele patru nivele. Aceasta inseamna eliberarea in
mediu a unei cantitati semnificative de substanta radioactiva, ceea ce atrage deja dupa sine masuri ale autoritatilor,
conform planurilor de avarii elaborate pentru asemenea situatii.

PRINCIPIILE FUNDAMENTALE ALE PROIECTARII

R/
0.0

@
0’0

0
0‘0

Considerentele selectiei locatiei

Estimarea pericolelor potentiale ale exploatarii

Stabilirea bazei de proiectare, analiza evenimentelor acesteia

Cerinte de baza:
» Posibilitatea atingerii starii subcritice

> Transferul caldurii remanente

> Mentinerea emisiei radioactive sub valorile limita

Probabilitatea incidentelor in afara proiectarii sa fie minima

Expunerea la radiatii s& fie la cel mai scézut nivel accesibil in mod rezonabil
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SISTEMUL BARAJELOR DE INGINERIE

Sistemul barajelor ingineresti serveste la blocarea, respectiv scaderea emisiei substantei radioactive in mediu. Barajele
aflate in serie servesc la impiedicarea propagarii substantelor radioactive care au trecut eventual peste barajele anterioare.
Cele patru baraje fizice:

1. matricea de combustibil (UOz),
2. invelisul de combustibil (invelisul etans al elementelor de incélzire),
3. limita de presiune a circuitului primar (vasul reactorului si alte sisteme aferente circuitului primar),

4. mantaua protectoare de securitate, asa-numita anvelopa de protectie a reactorului (cu inchidere ermetica, de obicei cu
peretii dublii.

Uzemanyag métnx Uzemanyag burkolat nma

Matricea de Invelisul Limita de presiune a | Anvelopa de protectie a
combustibil combustibilului circuitului primar reactorului

Figura 8: Baraje de inginerie la blocurile nucleare [7]

ANVELOPA DE PROTECTIE A REACTORULUI CU PERETI DUBLII

Anvelopa de protectie a reactorului este un element deosebit de important in protectia in profunzime, deoarece acesta
este ultimul baraj intre substantele radioactive din spatiul intern al centralei nucleare si mediu.

Figura 9: Sectiunea anvelopei de protectie cu pereti dublii [7]

Récirea durabild si in conditii de securitate a combustibilului din reactor trebuie asigurata in orice circumstante. in cazul
unei eventuale ruperi de conducte racirea este preluata in mod activ sau pasiv de catre sistemul de récire de siguranta
pentru cazul defectiunilor. In cazul scaderii presiunii sistemul de récire pasiv introduce apa in reactor, asigurand astfel
racirea pana la pornirea pompelor. Sistemul activ de racire de siguranta consta dintr-o parte de inalta presiune si una de
joasé presiune, iar apa evaporata este suplimentata prin alimentare din numeroasele recipiente de volum mare pentru apa
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de racire de rezerva.

Cele mai multe sisteme de securitate necesita energie electrica pentru functionare. Aceste sisteme trebuie sa se afle in
stare gata de functionare si in cazul unor pane de curent. In acest scop se folosesc generatoare diesel, care pornesc in
mod automat in caz de nevoie si asigura alimentarea continua cu energie electrica a consumatorilor avand prioritate din
punctul de vedere al securitatii centralei nucleare.

Pentru tratarea zonei topite formate eventual in cursul unor accidente grave, una dintre cele mai raspandite constructii
aplicate este ,retinatorul de topitura zonala”, care impiedica topirea betonului de sub vasul reactorului prin realizarea unor
incaperi la subsol care faciliteaza intinderea topiturii sau se agseaza sub vas niste materiale prin care nu trece topitura
zonala.

Consolidarea anvelopei de protectie a reactorului, mentinerea integritatii structurii este de importanta primordiala.
Integritatea anvelopei de protectie este servita si de procedeele de tratare a gazului de hidrogen format in cursul unor
presupuse accidente grave , acesta fiind exploziv peste o anumita limita de concentratie in amestec cu aerul din anvelopa.
In procedeul pasiv hidrogenul ajuns in atmosferd este transformat continuu in aburi de ap& prin folosirea unor
recombinatori catalitici, pe cand in procedeul activ se folosesc ,fitile de hidrogen” care aprind intentionat gazul de hidrogen
acumulat in anvelopa cu mult inainte ca acesta sa atinga concentratia periculoasa, evitand astfel atingerea concentratjei
care prezinta pericol de explozie.

Conform prevederilor actuale din cele mai multe tari, anvelopa de protectie trebuie sa reziste si unui impact cu un avion
mare de pasageri.

Figura 10: Anvelopa de protectie exterioard asigura protectie la impactele externe [7]

Cea mai importantd garantie a securitatii centralei nucleare este asa-numita securitate internd. In anumite situatii de
accidente in reactor intra in functiune procese si baraje interne fizice si termice care retin si in final opresc schimbarile
nefavorabile. Aceasta securitate interna functioneaza indiferent de starea de functionare a instrumentelor de
securitate si protectie. Aceasta proprietate a reactorului este o caracteristica tip. In aceasta categorie intra si reactoarele
Ccu apa sub presiune, acestea fiind cele mai raspandite pe plan mondial.In aceasta categorie intra si reactoarele de tip
VVER-440 la Centrala Nucleara Paks. (Celalalt tip, RBMK, proiectat si construit in fosta Uniune Sovieticd, nu indeplineste toate
conditiile securitatji interne (inerente). Acestui tip aparin si reactoarele de la centrala nucleara de la Cernobil, unde s-a produs
accidentul la 26 aprilie 1986. S-a dovedit ca una dintre cauzele fundamentale ale accidentului a fost lipsa securitatji interne (inerente).
De aceea, putem conclude ca din catastrofa centralei nucleare de la Cerobil nu se pot trage concluzii referitoare la lipsa securitatji la
restul tipurilor de reactoare. Ca urmare a lipsei securitéji inerente, exploatarea reactoarelor similare celui de la Cernobil a fost oprita
din motive de securitate aproape pretutindeni pe plan mondial.)
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0O alta garantie importanta a securitaii centralei nucleare in caz de accidente este aplicarea asa-numitelor instrumente
externe de securitate care, impreuna cu securitatea interna, protejeaza impotriva crearii si propagarii diferitelor situatji
de accidente. In cadrul acestor instrumente de securitate externd un rol tot mai mare au asa-numitele sisteme de
protectie pasiva care functioneaza indiferent de alimentarea externa cu energie.

Din cele de mai sus rezultd ca astazi se pot construi centrale nucleare la care probabilitatea accidentelor grave, cu
implicatii si asupra mediului este mai mica de 10-6 /an reactor2.

Probabilitatea realizarii riscului potential trebuie mentinuta la nivelul cel mai scazut cu putinta, pe baza principiului ALARA
(As Low as Reasonably Achievable) securitatea realizabila trebuie garantatd in mod rational.

Scopul fundamental al protectiei in profunzime este menfinerea integritatii barajelor fizice in cazul incidentei unor
evenimente interne sau externe care ameninta integritatea lor, in acest scop folosindu-se unele sisteme de securitate i
protectie cu functionare automata sau manuala.

IERARHIA SISTEMELOR DE SECURITATE $I PROTECTIE

Cele cinci nivele la noile blocuri privind protectia in profunzime, cele patru baraje fizice si relatiile dintre interventjile
automate si manuale sunt ilustrate in figura de mai jos.

Hasadasi
termekelg
. . e . . Normaliizemi 1. szint: konzervativ tervezes
Blztons?igl ese‘l;edehm rendszerek mindsegbiztositas
rendszer biztonsagi kultara

1. gat: iizemanyag matrix

2. gat: fatéelem burkolat /’

3. gat: primerkori nyomashatar /'

2. szint: A rendellenes miikiidés szabélyozasa és a hibak detektélasa “’

3. szint: Biztonsagi s vedelmi rendszerek /‘

4. gat: hermetikus tér (konténment) /"

4. szint: Balesetkezelési eljarasok, beleértve a Konténment védelmet is A

5. szint: Telephelyen kiviili balesetelharitasi tevékenységek /‘

Hasadasi termékek Produse de fisiune nucleard

Biztonsagi és védelmi rendszerek Sisteme de securitate si protectie

Normallizemi rendszerek Sisteme pentru mod de operare normala

1.szint: konzervativ tervezés, minéségbiztositds, biztonsagi kultira Nivel 1: proiectare conservativa, Asigurarea calittji, Cultura de securitate
1. gét: izemanyag matrix Baraj 1: matrice de combustibil

2. gat: flitelem burkolat Baraj 2: invelis element incalzire

3. gat: primerkdri nyomashatar Baraj 3: limita presiune circuit primar

2. szint: A rendellenes miikddés szabalyozésa és a hibak detektalasa | Nivel 2: reglementarea functiondrii improprii si detectarea defectiunilor
3. szint: Biztonsagi és védelmi rendszerek Nivel 3: Sisteme de securitate si protectie

4. gat: hermetikus tér (konténment) Baraj 4: spatiu ermetic (anvelopa protectie reactor)

4. szint: balesetkezelési eljarasok, beleértve a konténment védelmétis | Nivel 4: Proceduri de tratare a accidentelor, inclusiv protectia anvelopei
5. szint: telephelyen kiviili balesetelharitasi tevékenységek Nivel 5: Activitati de aparare contra accidentelor in afara locafjei

2Exploatarea unui reactor pe o perioada de un an corespunde unui an de reactor, adica in cazul functionarii concomitente timp de un an cele 440 reactoare functionand
in prezent reprezinta 440 ani de reactor.
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Figura 11: Barajele de protectie, nivelele de portectie in profunzime gi ierarhia interventiilor [8]

La noile blocuri unele defectiuni sunt deja tratate ca parti componente ale bazei de proiectare, acestea fiind categorizate
afi ,peste proiectare” (in aceasta categorie intrd de ex. defectiunile multiple). Ca urmare, continutul clasei de ,peste
proiectare” difera la reactoarele aflate deja in functionare de cele noi. La reactoarele actuale protecia in profunzime
trateaza combustibilul nuclear mai ales in starile de functionare in care combustibilul este in reactor. La noile blocuri se
trateaza toate starile posibile ale combustibilului nuclear (de ex. i starile in care casetele de combustibil sunt stocate in
bazinul de repaus).

in cursul dezvoltarii tipurilor de generatia a lll-a unul dintre scopurile importante a fost prevenire accidentelor grave si
diminuarea efectelor accidentelor grave cu o probabilitate mica de incidentd. Solutiile de proiectare si de tehnologie
aplicate asigura, ca substantele radioactive sa nu se poata elibera in mediu nici chiar in cazul accidentelor grave, astfel,
blocurile de generatia a Ill-a nu exercita impact semnificativ asupra populatiei si a vecinatatii centralei nici in caz de
accidente grave.

TESTE LA STRES

Dupa producerea accidentului de la centrala nucleara japoneza de la Fukushima, provocat de seismul si tsunami-ul de
putere fara precedent, in martie 2011 Consiliul European a initiat o investigatie de securitate specifica in toate centralele
nucleare ale Uniunii Europene. In cursul verificarii s-a evaluat securitatea centralelor nucleare si rezistenta acestora la
fenomene extreme ale naturii, cum ar fi inundatiile, seismele, conditile meteorologice extreme. Operatorii centralelor
nucleare au efectuat o autoevaluare conform considerentelor prevazute si au inaintat acest document catre autoritatile
nationale responsabile pentru securitatea nucleara. Autoritatile nationale au intocmit rapoarte care au fost evaluate de
grupuri de experti internationali, avand loc in mai multe cazuri si consultatii la fata locului.

Pe langa statele membre care opereazé centrale nucleare, la investigatii a participat si Ucraina si Elvetia. Verificarea
extinsd asupra a 17 tari s-a incheiat in final cu concluzia ca centralele nucleare europene dispun de rezerve de securitate
corespunzatoare, nu s-a gasit nici o deficienta care ar fi justificat oprirea oricérei centrale. Totodata, raportul Comisiei
Europene contine si numeroase recomandari privind cresterea gradului de securitate. Pentru aplicarea acestora statele
membre au elaborat programe.

Referitor la Centrala Nucleara Paks, controlul de securitate specific al Uniunii Europene s-a incheiat cu un rezultat clar
pozitiv. Raportul a accentuat o practica buna demna de urmat in numeroase domenii. Nu s-a dezvaluit nici o deficienta
critica sau deosebita, iar o parte a recomandarilor s-a referit deja la dezvoltarile in curs de realizare.

Centrala Nucleard Paks a elaborat un program de crestere a gradului de securitate, bazat pe recomandarile testului la
stres, executarea acestui program fiind prezentatd in rapoarte periodice. Programe similare se executa si in restul
centralelor nucleare din UE, iar rapoartele — conform planurilor - se vor reuni si evalua la nivel de UE. [9], [10], [11]

ANALIZE DE SECURITATE

Din punct de vedere al autorizarii privind securitatea, o importanta primordiala au analizele de securitate cu metode
deterministice si probabilistice, precum si rapoartelor de securitate bazate pe acestea.

Cea mai grava consecinta a unui incident de defectiune intr-o centrald nucleara este contaminarea mediului cu subtanta
radioactiva, ceea ce se produce de obicei din cauza deteriorarii semnificative a zonei active — eventual topirea acesteia
— daca substanta nu este retinuta de anvelopa de protectie a reactorului. Din acest motiv analizele de securitate
probabilistice (Probabilistic Safety Analysis — PSA) evalueaza in primul rand probabilitatea deteriorarii zonei. in acest
scop este nevoie de o analiza deterministica a tuturor lanturilor de evenimente posibile care pot conduce la deteriorarea
zonei si trebuie calculata probabilitatea fiecareia dintre acestea una céte una. Aceasta analiza dezvaluie totodata punctele
slabe ale centralei nucleare din punctul de vedere al securitatii. Ca rezultat al acestora iau nastere instrumentele si
echipamentele de imbunétatire a securitatii. Analizele de securitate au mai multe nivele.

Scopul analizelor de securitate probabilistice este calculul frecventei posibile a evenimentelor de nivelul 1 (care conduc la
deteriorarea zonei) si nivelul 2 (care conduc la eliberari masive de radioactivitate).
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4.2 CERINTE IN MATERIE DE SECURITATE NUCLEARA

Articolul 2 din Legea CXVI din 1996 privind energia nucleara (textul in vigoare in data de 16 iulie 2014):

,29. securitate nucleard inseamnd realizarea conditiilor corespunzétoare, a mdsurilor menite s& previné
accidentele sau sa diminueze consecintele accidentelor in toate etapele ciclului de viaté al instalatiei nucleare
avand drept rezultat protectia lucrétorilor si a populatiei contra pericolelor care sunt asociate radiatiilor ionizante
provenite de la instalatiile nucleare.”

Legea CXVI din 1996 privind energia nucleara descrie cerintele generale referitoare la utilizarea energiei nucleare in
scopuri pasnice si defineste drepturile si obligatiile celor care participa la utilizarea energiei nucleare in aceste scopuri. in
temeiul legislatiei privind aplicarea acesteia, responsabilitatea pentru chestiunile legate de securitatea nucleara si
autorizarile in domeniul securitatii nucleare i revine Oficiului National pentru Energie Nucleara (ONEN, Orszégos
Atomenergia Hivatal).

In cursul autorizarii crearii de tehnologii pentru centrale nucleare se va acorda o atentie deosebita examinérii conformitatii
centralei nucleare care urmeaza sa fie construita cu cerintele in materie de securitate nucleara.

Centralele nucleare, echipamentele tehnice si sistemele de securitate sunt concepute si construite in asa fel incat sa se
garanteze, in masura maxima posibila, siguranta mediului inconjurator al centralei nucleare chiar si in cazul producerii
unui accident. Examinarea continua a functionarii in conditii de securitate si elaborarea masurilor de crestere a securitatii
sunt cerinte esentiale fata de operatori. Autoritatea de supraveghere va autoriza pornirea si exploatarea unui reactor sau
operatiile care urmeaza sa fie efectuate pe diferitele echipamente ale reactorului daca se dovedeste ca se poate garanta
functionarea reactorului in conditii de siguranta.

Conformitatea amplasamentului din punct de vedere geologic si al securitétii nucleare va fi demonstratd de ONEN in
procedura de autorizare a amplasamentului care urmeaza sa fie efectuata in baza Regulamentelor de Securitate Nucleara
(RSN), anexate la Ordonanta Guvernamentala 118/2011 din 11 iulie privind cerintele in materie de securitate nuclearé a
instalatiilor nucleare si activitatile autoritatilor legate de aceasta.

ONEN evalueaza conformitatea amplasamentului si a datelor geologice de baza legate de amplasament in temeiul
rezultatelor obtinute in urma unor investigatii extrem de detaliate. Programul examinarilor privind amplasamentul a fost
elaborat prin luarea in considerare a celor mai noi cerinte internationale (dupé accidentul nuclear de la Fukushima).
Programul acestor examinari a fost evaluat de Agentia Internationala pentru Energia Atomica (AIEA) in cadrul unui control
independent.

Conform legislatiei in vigoare (RSN), unitatile amplasamentului de la Paks trebuie protejate impotriva impactului unor
avioane civile de mari dimensiuni. Echipamentele si cladirile unitatilor sunt supuse unor criterii de management al calitatii
foarte stricte. Furnizorul unitétilor s-a angajat sa respecte cerintele European Utility Requirements (EUR) si, prin urmare,
in cursul construirii amplasamentului va utiliza solutii arhitecturale si alte solutii tehnice care vor asigura protectia instalatiei
chiar si in cazul prabusirii unui avion.

Pentru lucrarile, structurile, sistemele si componentele de sistem ale centralei nucleare care au un impact asupra securitatii
nucleare (clasificare ABOS) se vor obtine autorizatii pentru fiecare structura si sistem in parte.

Cerintele privind siguranta instalatiilor nucleare care urmeaza sa fie instalate in Ungaria sunt definite, in general, in
legislatia ungureasca. Cu toate acestea, se recomanda luarea in considerare a standardelor de securitate internationale
relevante, a cerintelor AIEA in materie de securitate, a seriei de standarde ASME si a recomandarilor EUR pentru a asigura
acelasi nivel de conformitate a reactoarelor de diferite tipuri, construite in diferite tari, din punctul de vedere al securitétii
nucleare.

Una dintre cerintele fata de tipul de unitdti care urmeazé sa fie construite este demonstrarea in cursul procedurii de
autorizare desfasurate inaintea inceperii constructiei a faptului ca recomandarile privind emisiile pentru diferite avarii de
proiectare ale tipului de unitati indeplinesc cerintele nationale si internationale in vigoare la data autorizarii.

27885#Kornyezeti_hatastanulmany-Kozertheto_osszefoglalo 39/253



MVM Paks II. Zrt Studiu de evaluare a impactelor asupra mediului
Tnfiintarea unor noi blocuri nucleare in locatia paks Rezumat accesibil

REGLEMENTARI UNGURESTI — REGULAMENTE DE SECURITATE NUCLEARA (RSN)

Clasificarea nationala, RSN (Anexa 10 la Ordonanta Guvernamentala 118/2011 din 11 iulie, 163. Stare de functionare)
defineste diferitele stari de functionare ale noilor unitati ale centralei nucleare.

Baza de proiectare (BP) Baza de proiectare extinsa
(BPE)
Stare normala de Evenimente baza de proiectare Evenimente care depasesc baza
functionare de proiectare
: Incidente de proiectare Evenimente care
Evenimente - - - - =
I Incidente de proiectare cu Incidente de proiectare cu depasesc cadrul
anticipate k " . J T
frecventa redusa frecventa foarte redusa proiectarii
BP2 BP3 BP4 BPE1
Frecventa
(f[1/an])
1>£> 102 102>f210¢ | 104> 2 108

Tabelul 5: Denumirea si clasificarea diferitelor stéri de functionare in functie de frecventd, pentru noile unitéti

OPERARE NORMALA
121. Operare normala (BP1)
,Exploatarea instalaiilor nucleare cu respectarea Conditiilor si limitelor de functionare aprobate de autoritatea nationald de

reglementare in domeniul securitdtii nucleare, inclusiv schimbarea sarcinii, oprirea, pornirea, inlocuirea combustibilului
nuclear, intretinerea, incercdrile si alte operatii planificate in cazul reactoarelor nucleare i al centralelor nucleare.”

EVENIMENTE BAZA DE PROIECTARE
179. Evenimente anticipate (BP2)

,Un proces generat de un eveniment initial anticipat in baza de proiectare si analizat pe baza principiului defectarii unice care
face obiectul acestor analize si este foarte probabil sa se producd in cursul exploatdrii centralei nucleare.”

159. Incidente de proiectare (BP3 si BP4)
,Un proces generat de un eveniment initial anticipat in baza de proiectare si analizat pe baza principiului defectarii unice care

face obiectul acestor analize si este putin probabil s& se producd in cursul exploatdrii centralei nucleare si care produce o
avariere a combustibilului de natura si de amploarea specificatd in proiecte.”

EVENIMENTE CARE DEPA$ESC BAZA DE PROIECTARE
155. Evenimente care depdsesc cadrul proiectérii (BPE1)
Un proces care nu este inclus in categoria evenimentelor anticipate si a incidentelor de proiectare, care nu poate fi

exclus, dar care se poate produce doar in urma mai multor defectiuni independente una de alta, si care poate avea
consecinfe mai grave decét procesele incluse in baza de proiectare si poate produce avaria zonei faré topire.

145. Accident major (BPE2)

Accident asociat cu avarii majore ale zonei reactorului si cu topirea zonei, care are consecinfe externe mai grave
decét incidentele de proiectare i avariile care depdsesc cadrul proiectérii.
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4.3 SCARA INTERNATIONALA A EVENIVENTELOR NUCLEARE

Agentia pentru Energie Nucleara (AEN) a Organizatiei pentru Cooperare si Dezvoltare Economica (OECD) si Agentia
Internationala pentru Energia Atomicé (AIEA) au elaborat Scara Internationald a Evenimentelor Nucleare si Radiologice
(INES) care poate fi utilizata la clasificarea evenimentelor nucleare pentru a facilita comunicarea privind evenimentele
nucleare in vederea informérii adecvate a populatiei, a organizatiilor sociale si politice, precum si a mass-mediei.

Scopul Scarei INES este de a asigura notificarea si informarea populatiei intr-un mod usor de comparat despre
calitatea si importanta, in planul securitatii, a evenimentelor, incidentelor si accidentelor produse in centrale nucleare sau
in alte instalatii nucleare.

Scara INES grupeaza evenimentele pe diferitele nivele ale unei scari cu sapte trepte; aceasta scara distinge trei nivele ale
incidentelor si patru nivele ale accidentelor.

Figura de mai jos prezintd Scara Internationald a Evenimentelor Nucleare si Radiologice.

Scara Internationala a Evenimentelor Nucleare (INES)

Eliberare majora de radioactivitate:
impact larg asupra sanatatii si mediului

Eliberare semnificativa de radioactivitate: impune

implementarea totald a planului de interventie in

. caz de accidente

Accidente S

Eliberare limitata de radioactivitate; impune

implementarea partiala a planului de
interventie in caz de accidente

Eliberare mici de radioactivitate:
expunere a publicului a nivele in

4
ACCIDENT FARA RISC IN

AFARA LOCATIEI limitele prescrise
.3. [hbmrefoaneml(gde
adioactivitate: expunere a publicului
INCIDENT SERIOS la nivele sub limitele prescrise
Incidente IN CI;ENT Impact asupra amplasamentului

Deviere de la
regimul autorizat de
operare

Evenimentele care nu ating pragul anomaliilor nu sunt importante din punctul de vedere al securitatii

Figura 12: Scara Internationald a Evenimentelor Nucleare si Radiologice (INES)

Evenimentele care deviaza de la regimul normal de operare sunt descrise pe nivelele 1-7; aceastad scara distinge trei
nivele ale incidentelor si patru nivele ale accidentelor.

Accidentul de la centrala nucleara din Cernobil, produs in 1986, a fost un eveniment de nivelul 7 INES care a avut un
impact larg asupra sanatatii si mediului. Una dintre cele mai importante considerente in elaborarea criteriilor de clasificare
INES a fost aceea de a permite distingerea clara a evenimentelor cu impact mai putin larg si mai putin grav de accidentele
majore. Pe aceasta baza, accidentul produs in centrala nucleara de la Three Mile Island (TMI) a fost inclus la nivelul 5
INES.
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Toate evenimentele, indiferent de nivel, trebuie raportate, in termenul prevazut pentru fiecare nivel, Oficiului National
pentru Energie Nucleara (ONEN), centrului din Viena a Agentiei Internationale pentru Energie Atomica (AIEA), precum si
organizatiilor specificate in conventiile locale si internationale.

In Ungaria clasificarea evenimentelor este efectuatd de personalul tehnic operativ al Centralei Nucleare din Paks in
conformitate cu Orientarea ONEN nr. 1.48 si Regulamentele de Securitate Nucleara (RSN), clasificare pe care o va
conveni cu ONEN. Centrul de Informare si Vizitare al Centralei Nucleare de la Paks va elabora o comunicare scurta si
clara privind evenimentele incluse in Scara pe care o va trimite Agentiei Ungare de Stiri.

Tabelul 6 prezinta criteriile generale de clasificare a evenimentelor nucleare, in timp ce Tabelul 7 descrie cateva exemplele
care ilustreaza criteriile INES utilizate in clasificarea evenimentelor produse in instalatiile nucleare.
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Infiintarea unor noi blocuri nucleare in locatia paks

Studiu de evaluare a impactelor asupra mediului
Rezumat accesibil

Descriere si nivel INES

Populatie si mediu

Bariere tehnice si masuri de protectie impotriva
radiatiilor

Protectie in adancime

Eliberare limitatd de material radioactiv ceea ce |Avaria serioasa a zonei reactorului.
Accident cu risc in afara probabilv va necesit_g punerea in aplicare a unor Eliperare unei cantitati mari_de material radioactiv in
locatiei contramasunIlor.planlfllcate. o perlmetrul ampla_sa_lmentulm care poate duce la
INES 5 Numeroase victime din cauza radiatiilor. iradierea popqlatlel (una sau mai multg persoane)..Un
astfel de eveniment se poate produce in urma unui
accident critic sau incendiu major.
Eliberare redusa de material radioactiv ceea ce | Topirea sau avaria combustibilului radioactiv avand
probabil nu va necesita punerea in aplicare a |ca urmare eliberarea a peste 0,1% din inventarul
Accident fara risc in afara | contramasurior planificate cu exceptia celor privind | zonei.
locatiei limitarea consumului de alimente locale. Eliberarea unei cantitati mai mari de material
INES 4 Cel putin o victima din cauza radiatjilor. radioactiv in perimetrul amplasamentului care poate
duce la iradierea populatiei (una sau mai multe
persoane).
O doza de iradiere care depaseste de peste 10 ori | Un debit al dozei de peste 1 Sv/h in perimetrul de Accident iminent intr-o centrala nucleara, reducerea
limita anuala. operare. semnificativa a nivelului de securitate.
Iradierea poate duce la efecte deterministice neletale | Contaminarea semnificativa a unei suprafete de care | O sursa radioactiva inchisa de mare activitate
Incident serios asupra sanatatii (de ex. arsuri). nu s-a tinut cont in proiectare si care este putin pierduta sau furata.
INES 3 probabil s& duca la un exces de expunere |a radiatii a | Transportul unei surse radioactive inchise de mare
populatiei. activitate intr-un loc eronat unde nu exista regulament
intern privind protectia impotriva radiatiilor pentru
manipularea sursei radioactive.
Expunerea unei persoane la doze de peste 10 mSv. | Un nivel de radiatii de peste 50 mSv/h in perimetrul | Incalcarea semnificativa a nivelului de securitate fara
Expunerea unui angajat la doze peste limitele anuale | de operare. consecinte efective.
Incident impuse de autoritati. Contaminarea sgmnificativé a unei suprafetAe in cadrul 9és[re§ unei surse/ur)u_i dispoziti\{' radioagtiv(é)
INES 2 amplasamentulw de care nu s-a tinut cont in inchis(a) de mare actmtatez solutiile menite s&
proiectare. garanteze securitatea sunt intacte.
Ambalarea unei surse radioactive inchise de mare
activitate.
Expunerea unei persoane la doze peste limitele
anuale impuse de autoritati.
: Mici defectiuni ale elementelor sistemelor de
Anomalie o s o
INES 1 secuntlate, d?r protectia in adancime este, in mare
parte, intacta.
O sursa/un dispozitiv radioactiv(d) inchis(a) de mare
activitate pierdut(d) sau furat(a)
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Fara semnificatie din punct de vedere al securitatii (sub scara/INES 0)

Tabelul 6: Criteriile generale utilizate in clasificarea evenimentelor nucleare [12]
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Infiintarea unor noi blocuri nucleare in locatia paks

Studiu de evaluare a impactelor asupra mediului
Rezumat accesibil

Descriere si nivel INES

Populatie si mediu

Bariere tehnice si masuri de protectie impotriva
radiatiilor

Protectie in adancime

Accident cu risc in afara | Windscale Pile, UK, 1957. Eliberare de material | Three Mile Island, USA, 1979. Avaria serioasa a
locatiei radioactiv in mediu dupa un incendiu in zona | zonei reactorului.
INES 5 reactorului.
. A Tokaimura, Japonia, 1999. Saint Laurent des Eaux, Franta, 1980. Topirea
Accident fara risc in afara o . : . i LN
locatiei Expu.nerea Iet_a_la a angajaylor in urmaunui | unui canaJ al unui elemept de combustibil fara
INES 4 eveniment critic produs in amplasamentul | eliberare in afara locatiei.
nuclear.
. . Nu exista exemple. Sellafield, US, 2005. Eliberarea unei cantitati Vandellos, Spania, 1989. Un incendiu aproape a
Incident serios ; , L o . .
INES 3 mari de material radioactiv $i pastrarea lui in cguzat un accident care a dus la p|9rderea
perimetrul amplasamentului. sistemului de securitate al centralei nucleare.
Atucha, Argentina, 2005. Expunerea unui angajat | Cadarache, Franta, 1993. Ajungerea unei Forsmark, Suedia, 2006. Functii de siguranta
Incident la doze peste limitele anuale intr-un reactor | contaminari radioactive intr-o zona care nu a deteriorate si defectarea sistemului de
INES 2 energetic. fost conceputa pentru tratarea acesteia. alimentare cu energie electrica in centrala
nucleara in urma aceleiasi cauze.

Tabelul 7: Exemple pentru criteriile generale utilizate in clasificarea evenimentelor nucleare [12]

Tabelele de mai sus nu contin incidentul serios de nivelul 3 produs in unitatea 2 a Centralei Nucleare de la Paks in data de 10 aprilie 2003 si accidentele majore de
nivelul 7 produse in unitétile 1, 2 si 3 ale Centralei Nucleare de la Fukushima Dai-ichi din Japonia produse in data de 11 martie 2011.
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5 CARACTERISTICILE ZONEI PREVAZUTE PENTRU INSTALARE

Zona prevazuta pentru instalarea noilor unitati ale Centralei Nucleare Il de la Paks se gaseste in perimetrul Centralei
Nucleare de la Paks.

Centrala Nucleara de la Paks se afla in judetul Tolna, la 118 km sud de Budapesta.

Amplasamentul se gaseste la 5 km sud de centrul orasului Paks, la 1 km vest de Dunare si 1,5 km de drumul national nr.
6. Figura de mai jos prezinta locatia amplasamentului si @ mediului imediat inconjurator.
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Figura 13: Harta de ansamblu a amplasamentului de la Paks [13]
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5.1 ZONA DE INSTALARE A CENTRALEI PAKS Il IN CADRUL AMPLASAMENTULUI CENTRALEI NUCLEARE
DE LA PAKS

Noile unitati pot fi instalate in vecinatatea unitatilor actuale ale Centralei Nucleare de la Paks, in zonele aflate la nord de
acestea. In figura de mai jos, zona delimitatd cu rosu indica locatia zonei de functionare a noilor unitati, in timp ce zona

marcata cu albastru indica zona de constructie (santier).

/
/
f
0
/
-
N
Ltesftési - teriilet
: - / / . . y
] ;__\\ | e
o k | N

Legenda
Linie rosie: zona de functionare
Linie albastra: zona de constructie

Figura 14: Amplasamentul de la Paks cu indicarea locului noii centrale nucleare proiectate

Intreaga zona are 105,8 ha, din care instalatiile vor ocupa o suprafata de cca. 29,5 ha, iar zona de constructie o suprafata
de 76,3 ha. In zona de functionare se vor instala unitatile centralei, echipamentele auxiliare, sisteme si alte cladiri, iar zona
de constructie va asigura o suprafatd adecvata pentru lucrarile de constructie in faza de executie.
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Figura 15: Locatia unitatilor proiectate [14]

5.2 INFRASTRUCTURA ZONEI DE INSTALARE

Sursa: Analiza elementelor in afara lucrarilor efectuate de contractorul principal al noilor unitati de la Paks, 2013, MVM ERBE Zrt.

Una dintre sarcinile prioritare in faza de pregatire a investitiei este examinarea rutei de acces la zona de constructie
delimitata si a posibilitatii de transportare a echipamentelor de mare tonaj pe aceasta ruta. Zona delimitatd pentru noile
unitati este accesibili atat pe cale rutierd si feroviara, cat si pe cale navigabild. In acelasi timp, starea actuald a
infrastructurii nu permite sau permite doar ntr-0 masura limitata traficul zilnic (naveta) necesar in cursul perioadei de
constructie (un numar mare de acces) si transportul unor echipamente de mare tonaj.

Zonele de constructie si de functionare a noii centrale nucleare sunt accesibile pe cale rutiera atat pe Autostrada M6
(iesirea Paks-Sud), cat si pe drumul national 6. In prezent, existd drumuri de acces separate cétre poarta din nord,
respectiv cea din sud a Centralei Nucleare. In ceea ce priveste dezvoltarea infrastructurii existente, analiza preliminara s-
a concentrat asupra mai multor variante:

** construirea unui nou drum de acces de la iesirea de pe Autostrada M6;

+ reinnoirea retelei rutiere dintre localitatile din apropiere (Tengelic, Kdlesd, Nagydorog, Németkér, Bolcske)
si drumul national 6 (cu 2 x 1 benzi de dimensiuni normale);

% extinderea si reamenajarea drumului de tara existent in directia localitatii Gerjen.

Prin ruta Gerjen-Centrala Nucleara de la Paks, precum si prin cursele cu feribotul/nave care pot circula pe Dunére, Kalocsa
si zona sa de influenta pot fi incluse Tn perimetrul lucrarilor de constructie efectuate in aceasta perioada .

in ceea ce priveste calea ferat, linia existentd trece pe langa zona amintita, in directia localitétii Pusztaszabolcs (linia
MAV nr. 42 Pusztaszabolcs-DunaUjvaros-Paks, partial electrificata, cu o singura linie si o Iunglme de 79 km). Segmentul
original a fost reinnoit in timpul construirii Centralei Nucleare de la Paks. In prezent, chiar daca pe aceasta linie pot circula
si locomotive cu o greutate pe osie de 20 t, se impune reinnoirea acestui tronson si/sau construirea unei noi linii.

In ceeace priveste calea navigabila, Centrala Nuclearé de la Paks are si in prezent un port, dar este nevoie de reinnoirea
(dispozitiv de ridicare) sau extinderea acestuia.

fn prezent, in zonele de constructie si de functionare ale noii centrale nucleare nu exista alimentare directd cu apa si
capacitati de depozitare a apei uzate, de aceea, acestea trebuie asigurate.
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5.3 CENTRALA NUCLEARA DE LA PAKS SI INFRASTRUCTURA CONEXA

-

Figura 16: Imaginea unitétilor gemene ale Centralei Nucleare de la Paks [13]

Legenda:

Cladirea principala |

Cladirea principala Il

Unitate sanitara si laboratoare

Cladire auxiliara |

Cladire auxiliara Il

Camera motoarelor diesel |

Camera motoarelor diesel Il

Cladire pentru pregdtirea chimica a apei

Rezervoare hidrogen-azot

10. Fabrica de hidrogen

11, Unitéti de extractie a apei Il

12.  Rezervoare pentru deseuri

13. Statie de epurare a apelor reziduale

14. Statie de transformatoare

15. Depozit temporar pentru combustibilul ars
(DTCA)

©OoONDDOR LN~

Figura 17: Centrala Nucleard si infrastructura conexd in cadrul amplasamentului de la Paks [15]
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5.3.1 CENTRALA NUCLEARA DE LA PAKS

Centrala Nucleara de la Paks contribuie in mare masura la asigurarea alimentarii cu energie electrica a Ungariei, avand
4 unitati care au fost puse in exploatare intre 1982 si 1987, cu cate un reactor de tip VVER-440 V-213 in fiecare unitate,
in total 4 reactoare cu apa sub presiune, cu racire cu apa si cu moderator de apa. Puterea electricd nominala initiala a
unitétilor a fost de 440 MW,, ceea ce a crescut la 500 MW, in urma programului de crestere a puterii, obtindndu-se astfel
0 putere electrica nominala totala de 2 000 MWe. Puterea calorica a unei unitati este de 1 485 MW, iar puterea calorica
totala este de 5 940 MW,

Centrala Nucleara de la Paks opereaza ca o centrala principald, pe cat posibil cu o sarcina uniforma. In 2013 a produs
15 369,6 GWh de energie electrica, ceea ce inseamna 50,7% din productia totald bruté de energie electrica a Ungariei.

Procesul tehnologic al centralei nucleare se desfasoara pe un circuit primar si unul secundar. Circuitul primar include
tehnologia nucleara cu circuitul principal cu apa, cele mai importante sisteme conexe ale circuitului primar si alte sisteme
auxiliare. Principalul echipament al circuitului primar este un reactor cilindric vertical in care se afla zona activa. Cantitatea
de combustibil utilizat in reactor este 42 t de dioxid de uraniu. Reactorul cu apa sub presiune foloseste apa usoara (Hz0)
ca agent de moderare si de racire. Apa din circuitul primar sub presiune, avénd o temperatura ridicata, transferé energia
calorica din reactor in circuitul secundar prin tevile de transfer de caldura ale generatorului de abur. in circuitul secundar
céldura produsa in reactor este transformaté in energie mecanic, iar mai apoi in energie electrica. in generatoarele de
abur apa se evapora, apoi ajunge in turbine prin sistemul principal de aburi. Aburii care ies din turbine se condenseaza
pe suprafata de transfer de caldura a condensatoarelor racite cu apa Dunarii, apoi se intoarce in generatoarele de abur.
Centrala Nucleara de la Paks foloseste apa Dunarii pentru racire, iar dupa incalzire, aceasté apa este deversata in Dunare.
Energia electrica produsa este transformata de transformatoarele principale (2 in fiecare unitate) la tensiunea de 400 kV.
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Figura 18: Sectiunea transversala pe directia est-vest a Centralei Nucleare de la Paks [16]

Tratarea si depozitarea combustibilului

In cazul fasciculelor de combustibil utilizate (iradiate sau arse) in centrala nucleara, adici combustibilul care nu mai poate
fi folosit in reactoare, cu conditia mentinerii starii subcritice, se va asigura ecranare impotriva radiatiilor si evacuarea
caldurii reziduale produse in casete atét in cursul tratamentului, cat si al depozitarii. Dupa descarcarea lor din reactor,
fasciculele de combustibil arse in cursul functionarii centralei nucleare vor fi depozitate temporar in bazinele din imediata
vecinatate a celor patru centrale, dotate cu circuite de racire independente.
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Dupa 3-5 ani de depozitare in bazine, combustibilul ars este transportat in depozitul temporar pentru combustibilul ars
(DTCA) pentru a asigura o capacitate constanta a bazinului necesara la functionarea continua a reactoarelor.

Zona de securitate a Centralei Nucleare de la Paks

In zona de securitate a centralei distanta minima este de 500 m; aceastd distanté trebuie calculatd de la urmatoarele

elemente si structuri:

— de la peretele spatiilor unde se afla pompele pentru apa de racire de siguranta din sistemele de evacuare a apei,

— de la peretii canalelor conductelor pentru apa de racire de siguranta si chiar de la conducte, acolo unde acestea sunt
ingropate in pamant,

— de la peretele salii turbinelor,

— de la peretele salii de pompe pentru apa nesarata,

— de la peretele galeriilor electrice transversale,

— de la peretele halelor reactoarelor, inclusiv de la peretele turnurilor de localizare,

— de la punctele extreme ale rezervoarelor subterane de combustibil ale generatoarelor diesel,

— de la peretele camerelor motoarelor diesel,

— de la peretele cladirilor auxiliare si

— de la peretele podului din tevi si beton armat care leaga cele doua cladiri auxiliare.

Figura 19: Zona de securitate a Centralei Nucleare de la Paks [15]

5.3.2 SUBSTATIA DE 400 KV

Energia electrica produsa in turbogeneratoarele centralei este transformaté de transformatoarele principale la tensiunea
de 400 kV. Transformatoarele principale sunt conectate prin cabluri electrice suspendate la substatia de 400/120 kV situata
in partea de sud-est a amplasamentului care face parte din reteaua nationald de baza. Liniile electrice de 400 kV care
pornesc de la substatie constituie principalele cai de transport ale energiei electrice produse. Statia de 400 kV este
conectata la substatia de 120 kV si la liniile electrice de 120 kV care pornesc de la aceasta prin doua transformatoare de
tip Booster de 400 / 120 / 18 kV si de 250 / 250/ 75 MVA. Substatia de 400 kV este dotata cu o carcasd, cu izolatie SF6,
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intrerupator de 1 %, in timp ce substatia de 120 kV are un design traditional cu bare auxiliare (2 bare colectoare + o bara
auxiliara). [13]

5.3.3 DEPOZITUL TEMPORAR PENTRU COMBUSTIBILUL ARS (DTCA)

In cursul functionérii centralei nucleare, inainte de eventuala continuare a prelucrarii sau inainte de depozitarea finala fara
prelucrare, se va asigura depozitarea temporara a combustibilul ars . Dupa 3-5 ani de depozitare in bazine, combustibilul
ars este transportat in depozitul temporar pentru combustibilul ars (DTCA) construit Ianga centrala nucleara.

Acest DTCA este un depozit temporar modular cu o capacitate libera de depozitare care poate fi crescuta prin extinderea
continud a modulelor. In temeiul Legii CXVI din 1996 privind energia atomica, responsabilitatea pentru depozitarea
temporard a combustibilului ars i revine societatii Radioaktiv Hulladékokat Kezel6 K6zhasznu Nonprofit Kft (o societate
care asigura tratamentul deseurilor radioactive). Depozitul DTCA a fost construit in vecinatatea Centralei Nucleare de la
Paks, este o instalatie nucleara independenta de operatorul centralei, care dispune de un Atestat final independent privind
securitatea si de o autorizatie de functionare independenta.

Figura de mai jos prezinta sectiunea transversala a camerei in care se afla tevile utilizate la depozitare care asigura un
curent natural de aer.

4455 .= Carenaj
Kiirtd Cos
Légtereld Carenaj
Betdlté csarnok Hala de incércare
Atrakdgép Dispozitiv de transbordare
Tarolécsd zar6dugd Dopul tevii de stocare
Betolté fedélzet Platforma de incarcare
Taroldcsdvek Tevi de stocare
Hitélevegd belépd nyilas Intrare aer de racire
Madarhalé Plasa de protectie impotriva pasérilor

Figura 20: Sectiunea transversald a DTCA [15]
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Figura 21: Zona de securit'ate aDTCA [15]
5.4 SISTEME DE MONITORIZARE iN iMPREJURIMILE CENTRALEI NUCLEARE DE LA PAKS

Ca orice alta unitate de producere a energiei, Centrala Nucleara de la Paks monitorizeaza constant emisiile ih mediu
caracteristice tehnologiei utilizate si aparitia acestora in mediul inconjurator (imisiile), apoi elaboreaza un raport anual cu
informatii sumare (vezi spre exemplu, Raportul de mediu al societatii MVM Paksi Atomerém( Zrt pentru anul 2013).

5.41 VERIFICAREA CARACTERISTICILOR TRADITIONALE PRIVIND STAREA MEDIULUI
5.4.1.1 Verificarea evacuarii apelor reziduale si apelor uzate
Evacuarea apelor reziduale si apelor uzate in conformitate cu Planul de Audit Intern aprobat de IPMNATS.

o Statia V1 de recoltare de probe si de telemetrie: modelarea canalului de apa rece
o Statia V2 de recoltare de probe si de telemetrie: modelarea canalului de apa calda

o Statia V4 de recoltare de probe (probe prelevate prin pompare din cartusul disipatorului de energie): modelarea
efectului apelor uzate si apelor reziduale tratate, valorile limita traditionale de emisie se refera la acest punct

o Statie de pompare in zona de extindere: calitatea apei reziduale evacuate in statia de epurare a apelor in orasul
Paks (valori limita prevazute)

o Alte locuri pentru colectarea probelor: inainte si dupa statia de epurare comunala a apelor, bazinul cu var rezidual,
bazinul cu apa uzata si substante chimice

5.4.1.2 Poluarea termica a Dunarii

Normele privind limita de poluare termica a Dundrii sunt verificate in conformitate cu Planul de Audit Intern aprobat de
Inspectoratul de Protectia Mediului, Naturii si Apelor din Transdanubia de Sud (IPMNATS). Conform prevederilor acestui
Plan, se va masura constant temperatura apei extrase din Dunare si a apei reintroduse in Dunare, precum si temperatura
Dunérii in segmentul de 500 m. in aval de la punctul de recirculare prin canalul de apa calda in cazul in care temperatura
apei recirculate depéseste 25°C.

5.4.1.3 Monitorizarea apei subterane

in temeiul autorizatiilor de mediu, Centrala Nucleara utilizeaza un sistem de monitorizare a apei subterane pentru a detecta
sursele potentiale de poluare. In sistemul de monitorizare a emisiilor in domeniile traditionale se analizeazaurmatorii
parametri in punctele de colectare a probelor de mai jos:

e ingurile de control situate la punctele de colectare a deseurilor periculoase:
pH, continutul total de saruri, continutul total de uleiuri, valorile KOls, Fe, Mn, Cu, Zn, Pb, Cr, Ni,
e Infgurile de control din zona sterililor :
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pH, conductantd, duritate totald, continut total de saruri, amoniac, continut total de uleiuri, valori KOlgs, NO3-, Fe,
Mn, Cu, Zn, Pb, Cr, Ni, CI,

o Gurile de control de langa rezervoarele de ulei:
pH, continut de uleiuri, NOs-, amoniac, valori CI,
o Gurile de control selectate situate in zona de functionare:

pH, amoniac, nitrat, KOlps.

5.5 SISTEM DE PROTECTIE iMPOTRIVA RADIATIILOR (SPR)

probele de mediu, incepand cu masurarea nivelului de baza (nivel zero) si facand masuratori permanente in timpul
functionarii centralei.

Figura de mai jos (Figura 22) ilustreaza pozitia sistemului de monitorizare a emisiilor radioactive si a mediului Centralei
Nucleare de la Paks.
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Figura 22: Pozitionarea sistemului de monitorizare a emisiilor radioactive si a mediului Centralei Nucleare de la Paks [17]
Mésurétorile au fost si sunt efectuate si astazi de Centrala Nucleara de la Paks, de autoritéti si de alte institutii.

Din punctul de vedere al radioactivitatii, principala functie a sistemului de monitorizare a mediului este examinarea emisiilor
si imisiilor radioactive provenind din centrala, precum si masurarea nivelului radioactivitatii mediului.

Monitorizarea continua a radioactivitatii in mediul inconjurator al Centralei Nucleare de la Paks este sarcina Sistemului
intern de protectie impotriva radiatilor (SPR). In fiecare an se publicad un raport sumar al rezultatelor privind nivelul
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radiatiilor in mediul inconjurator si concentratiile de radioactivitate masurate cu ajutorul probelor luate de unele structuri
de mediu, cu titlul: Prevenirea radiatiilor in Centrala Nuclearé de la Paks.

Figura de mai jos prezinta structura (pe 2 nivele) sistemului de monitorizare a emisiilor radioactive si a mediului Centralei
Nucleare de la Paks.
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Figura 23: Structura sistemului de monitorizare a emisiilor radioactive si a mediului Centralei Nucleare de la Paks [18]

Nivelul emisiilor si starea mediului sunt monitorizate pe doua nivele:

«* Prin masurare continua

> Retelele de telemetrie online masoaréa constant principalele emisii radioactive (lichide si gazoase)
si cantitatea de radiatii din mediu.

+«»+ Prin colectare de probe

» Laboratorul de monitorizare a emisiilor corecteaza datele telemetrice prin examenele izotopice
selective de mare precizie a probelor luate din emisii .Laboratorul de monitorizare a mediului
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masoara concentratia radioactivd izotopicd selectiva a diferitelor probe luate dintr-o zoné cu o raza
de 30 km, precum si doza de radiatii gama $i ratele de expunere din mediu.

Ambele laboratoare sunt acreditate de Comisia Nationala de Acreditare.
5.5.1.1 Emisii radioactive si monitorizarea lor

In 2004 a intrat in vigoare Ordinul Ministerului Mediului nr. 15/2001 (VI. 8.) cuprinzand normele de limitare a emisiilor
determinate prin compararea limitelor emisiilor specifice ale unor izotopi i (90 uSv/an) aplicate la Centrala Nucleara de la
Paks cu emisiile gazoase si lichide . In 2013, nivelul emisiilor la Centrala Nucleara de la Paks a fost de mai putin de o
sutime din valoarea limita de emisie , respectiv a atins 0,26% fata de valoarea limita de emisie fixata. .

In 2013, Centrala Nucleard de la Paks a utilizat 0,26% din valoarea limitd de emisie, adicd 0,26%
din valoarea permisd, adica a avut emisii mai putin de o sutime din aceasta valoare.

Fatd de valoarea limitd , valoarea emisiilor lichide a fost de 1,77 10-3, adica 0,18% a nivelului
limitd fixat, iarpentru emisiile gazoase sa atins valoarea de 7,77 10-4, adica 0,08% din nivelul
limita fixat.

In ultimii ani aceastd valoare a avut o evolutie similara: 0,26% in 2012, 0,20% in 2011, 0,25% in
2010 si 0,22% in 2009.

5.5.1.2 Monitorizarea mediului

Starea mediului se monitorizeaza prin analiza urmatoarelor masuratori:

e valoarea concentratiei radioactive in aer, in pulberi , ape subterane si masa vegetala (iarba),

o valorile masuratei in apele de suprafata (Dunare, exploatatii piscicole, canal de legatura), prin probe luate din
apa, namol si peste,

o valorile de concentratie masurate i in probele luate din unele alimente (lapte),

e masurarea dozei de radiatii gama din mediu si a ratei de expunere .

Figura de mai jos prezinta pozitia statiilor de telemetrie pentru monitorizarea mediului in apropierea Centralei Nucleare de
la Paks.
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Figura 24: Statiile de telemetrie de tip ,A” si ,G” de monitorizare a mediului in apropierea Centralei Nuclearea de la Paks [19]
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5.5.1.2.1  Statii telemetrice pe o raza de 1,5 km in jurul Centralei Nucleare de la Paks

e O statii de masurare si de colectare de probe, tip ,A” (A1-A9)

O 0O O 0O O O

masurarea (online) a ratei de expunere la radiatii gamma

masurarea (online) a nivelului total de concentratie de activitate beta in aerosoli

masurarea (online) a fazei elementare sau organice a iodului radioactiv

colectarea de probe de aerosoli siiod pentru masuratorile de laborator (saptaménal si lunar)
colectarea de probe din pulberi® (fall-out, wash-out) (lunar)

dispozitiv de esantionare T/**C (T: aburi de apa si hidrogen), 1“C: CO, si CO2+ CyHp); (lunar)

e 11 statii de tip ,G" (G1-G11)

@)

masurarea (online) a ratei de expunere la radiatii gamma

Statii telemetrice pe o raza de 30 km in jurul Centralei Nucleare de la Paks

o 1 statie de masurare si de prelevare de probe, tip ,B” (B24) — Statie de referinta (control) la Dunaféldvar

Pentru determinarea nivelului de referinta (nivel de fond) se efectueaza aceleasi masuratori ca si la statiile de tip ,A”.

o 15 statii de tip ,C”

O
O

masurarea dozei cu detectori termoluminiscenti (TLD) (lunar)
colectare de probe de pulbere (fall-out) si analiza acestora (periodic)

5.5.1.2.2  Analize de laborator cu prelevare de probe

O

O
O
O

probe de apa in punctele de colectare V1, V2 si V3 (masuratori zilnice, pe baza de probe,
pentru totalul de radiatii gama, totalul de radiatii beta, precum si masuratori izotopic selective,
lunare/trimestriale, pe baza de probe)

probe de apa si de namol

o Dunare, exploatatiile piscicole, canal de legatura, bazinul de var rezidual (trimestrial)
e Faddi-Holt-Duna (lunar)

probe de sol si de iarba din apropierea statiilor telemetrice (periodic)
probe de lapte de la crescatoriile de vaci din Dunaszentgydrgy si Tengelic (lunar)
probe de peste din lacurile de pescuit (trimestrial)

5.5.1.2.3  Analiza concentratiei tritiului in apele subterane

In Centrala Nucleara de la Paks sub cladirea principald existd un sistem de monitorizare pentru analiza expunerii apelor
subterane la tritiu , conform prevederile punctului 13/2.a din Decizia ONEN HA-4797 ( Raport periodic de securitate).

In general, investigatiile se bazeaza pe o retea de aproximativ 140 de guri de control al apelor subterane din jurul Centralei
Nucleare . Lunar, sau anual, Departamentul pentru Protectia impotriva Radiatiilor si Securitatea Mediului prelevé probe
din 52 de guri de control . Daca concentratia tritiului depaseste nivelul de 500 Bq/dm?, pe langa determinarea concentratiei
tritiului din probe, se face si spectrometria cantitatii totale a radiatiilor beta si gamma, . Ca parte a monitorizarii mediului,
au fost instalate colectori de probe cu functionare continua in 25 de guri de control, care, , pe langa monitorizarea tritiului,
asigura si detectarea substantelor radioactive eventual prezente in apele subterane (spectrometrie radiatii gamma: la

3 Fall-out-ul izotopilor radioactivi din aer se poate realiza prin depunere uscatd (depunere gravitationald) sau in urma efectului de spélare a precipitatiilor (ploaie,
ninsoare). Aceste procese sunt denumite fall-out.
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fiecare 2 luni, *C: la fiecare 4 luni, 8-28r: la fiecare 4 luni, Pu-TRU (elemente transuranice): la fiecare 8 luni, din probe
medii de mare volum (20 I/luna)).

Supraexpunerea anuala la radiatii datorata tritiului din apele subterane este in jur de 0,01 nSv/an, ceea ce inseamna
practic o cantitate nesemnificativa pe 1anga expunerea la radiatile ambiante naturale, care in Ungaria este cu cca. 20%
mai mare decat media globala (2,4 mSv/an), atingand in medie 3 mSv/an sau, pe alocuri, 4 mSv/an.

5.5.1.3 Expunerea populatiei la radiatii in exces

Pe baza datelor de emisii si de meteorologie pentru anul 2013 - in conditii normale de functionare -, tabelul de mai jos
indica valorile de expunere anuala in exces a populatiei la radiatii:

Limitarea dozei uSv/an 920
Doza la care populatia uSv/an 4,83 102
este expusa

Utilizarea limitei % 5,37 102

Tablelul 8: Respectarea dozei limitd la Centrala Nucleara de la Paks — 2013 [19]

Calculele indica nivelul de expunerea in exces a populatiei la radiatii in contextul functionarii normale a Centralei Nucleare
de la Paks, in anul 2013, de 48,3 nSv, ceea ce inseamna 0,0537% din cei 90 uSv de limitd anuald permisa.

Aceastd expunere la radiafii este echivalenta cu doza efectiva primitd in aproximativ o jumétate de ora petrecuta in aer liber, prin
urmare, nu existd practic niciun risc pentru sénatate, populatia fiind expusé la un nivel nesemnificativ de radiatii .

5.6 SISTEMUL ADMINISTRATIV DE PROTECTIE A MEDIULUI IMPOTRIVA RADIATIILOR (SAPMR)

In paralel cu masuratorile efectuate de Centrala Nucleard de la Paks, exista si un sistem administrativ de protectie a
mediului impotriva radiatiilor (SAPMR) operat de autoritatile care asigura monitorizarea protectiei impotriva radiatiilor in
imprejurimile centralei nucleare.

30 km

Dunaﬁi[dvd}?

W EUA (SH)
' FmA (SA
@ KvvA (SEW)

Nota:
EiiA - Sectorul pentru Sanatate
FmA - Sectorul pentru Agriculturd
KvVA — Sectorul pentru Protectia Mediului si Gospodarirea Apelor
Figura 25: Puncte de masurare stabilite de autoritafi pe o razd de 30 km a Centralei Nucleare de la Paks [20]
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Ministerele de mai jos sunt membrii sistemului administrativ de protectie a mediului impotriva radiatiilor (SAPMR)
(HAKSER):

Sectorul pentru Sanatate al Ministerului Resurselor Umane
Ministerul Agriculturii

Sectorul pentru Agricultura al Ministerului

Sectorul pentru Protectia Mediului si Gospodérirea Apelor

Pe langa monitorizarea emisiilor in aer si in apa, in cadrul verificarilor efectuate de autoritati se efectueaza si analize de
laborator cu prelevare de probe din apa si namolul Dunarii, din sol, vegetatie si lapte.

Dup& 2001 Pe langa rata de expunere a mediului la radiatii, autoritatile au efectuat urmatoarele masuratori:

aerosoli in atmosfera,

pulbere (fallout, dry-out) in atmosfera,

ape de suprafata (rauri, lacuri naturale si artificiale, canale),

apa potabila (fanténi, puturi de adancime),

sedimente (rauri, lacuri naturale si artificiale),

probe de sol si iarba (teren arabil irigat si neirigat, gradini, cdmp, marginea drumului),
legume cu frunze (pante indicator, zarzavaturi crude, fructe),

carne (porc, vita, oaie, pasare, vanat, peste),

lapte crud.

O O O O O 0 O O

o

I cursul evaluarii impactului Centralei Paks Il asupra mediului, datele obtinute in sistemul national de protectie a mediului
impotriva radiatiilor ((SAPMR au fost analizate la capitolul Radioactivitatea mediului.

Sistemul administrativ de protectie a mediului impotriva radiatiilor publica rapoarte anuale privind activitatea efectuata in
cadrul monitorizarii mediului Centralei Nucleare de la Paks de catre autoritati, cu titlul Raportul sistemului administrativ de
protectie a mediului impotriva radiatiilor. Pentru perioada dintre 1999 si 2012, rapoartele cu rezultatele anuale sunt publice
si pot fi descércate de pe pagina de internet a Sistemului.

(http://lwww.hakser.hu/eredmenyek/eredmenyek.html).

5.7 SISTEMUL NATIONAL DE PROTECTIE A MEDIULUI iMPOTRIVA RADIATIILOR (SNPMR)

in temeiul Ordonantei guvernului nr. 275/2002 (XII. 21.), sarcina de baza a Sistemului national de protectie a mediului
impotriva radiatiilor (SNPMR) este colectarea rezultatelor monitorizarii nationale a radiatiilor din mediu, care determina
nivelul de expunere a populatiei la radiatii naturale si artificiale, precum si a concentratiilor de substante radioactive dn
mediu.

Masuratorile se refera la urmatoarele:

e rata de expunere la radiatiile din mediu,
e concentratia izotopilor radioactivi
in elementele mediului (aer, sol, ape de suprafata, plante naturale si culturi, animale salbatice si domestice),

in alimentele consumate de populatie, de origine vegetala si animala, precum si in materiile de baza utilizate
|la fabricarea lor ,

in apa potabila,

in materialele de constructie si in materiile prime din constructii,

e concentratia in aer liber si in cladiri a radonului si a elementelor din a doua generatie
e poluarea radioactiva interna a organismului uman.

Concluziile raportului SNPMR pentru anul 2012

Sursa: Raportul sistemului national de protectie a mediului impotriva radiatiilor (SNPMR) pentru anul 2012 (27 decembrie 2013) [4-15]

Raportul sistemului national de protectie a mediului impotriva radiatiilor (SNPMR) pentru anul 2012 prezinta urméatoarele
valori masurate in Ungaria:
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» 1rebuie subliniat faptul cd in conformitate cu Regulamentul Uniunii Europene {Post-Chernobyl 733/2008/EC, Council Regulation
No 733/2008 of 15 July 2008 on the conditions governing imports of agricultural products originating in third countries following the accident
at the Chernobyl nuclear power station (codified version); Council Regulation (EC) No 1048/2009 extends its validity until 31 March 2020)
(OJ L-201 of 30/07/2008, page 1)}, nivelul maxim permis al radionuclizilor 13Cs si 13Cs in alimente este de 600 Bg/kg (pentru
lapte, lactate si alimente pentru noi-ndscuti: 370 Bq/kg), valorile maxime masurate in 2012 in alimentele distribuite si prelucrate
in Ungaria au fost sub 40 Bq/kg.”

In final, trebuie s& not&m cé in Ungaria expunerea populatiei la radiatii provenite din surse artificiale (cu exceptia aplicatiilor
medicale) a fost estimata pentru ultimii ani la 3-6 1:Sv, in timp ce nivelul expunerii la surse naturale de radiatii este de aproape
trei ori mai ridicat."

,In concluzie, se poate constata cé rezultatele obtinute atat in cursul monitorizérii nationale a mediului, cét si a celei la nivelul
amplasmentului arata ca este neglijabil efectul activitatilor legate de autorizatii, cu impact asupra mediului si populatiei, , dat
fiindca valorile concentratiei izotopilor radioactivi au ramas, in mare parte, sub limita de detectie pentru mai multe tipuri de
probe. [21]

Figura de mai jos prezinta o descriere a situatiei nationale pe baza mediei nationale, precum si a valorilor maxime si minime pentru
ratele zilnice de expunere la radiatii gamma.

Az orszagos hattérsugarzas valtozasa 2012-ben
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Figura 26: Evolutia mediei nationale, precum si a valorilor maxime si minime pentru ratele de expunere la radiatii gamma in anul 2012 [22]

Az orsz&gos hattérsugarzas valtozasa 2012-ben |Evolutia radiatiilor de fond la nivel national in 2012
janudr 1 1 ianuarie
februar 1 1 februarie
marcius 1 1 martie
aprilis 1 1 aprilie
majus 1 1 mai

junius 1 1 iunie

jalius 1 1 iulie
augusztus 1 1 august
szeptember 1 1 septembrie
oktober 1 1 octombrie
november 1 1 noiembrie
december 1 1 decembrie

Pe baza ratelor zilnice de expunere masurate in 2012 cu ajutorul sondelor pentru masurarea ratelor de expunere (statii
de monitorizare a mediului de tip ,A” si ,G”) care fac parte din sistemul de monitorizare a mediului Centralei Nucleare de
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la Paks, ratele de expunere in apropierea centralei au fost intre 58 si 98 nSv/h, ceea ce reprezinta intervalul inferior al

valorilor masurate in Ungaria. Figura de mai jos ilustreaza evolutia in timp a valorilor masurate.
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Figura 27: Ratele zilnice de expunere mésurate la statiile de monitorizare a mediului din Centrala Nucleara de la Paks in 2012

Dézisteljesitmény, nSv/h|Rate de expunere, nSv/h
januar 1 1 ianuarie
februar 1 1 februarie
marcius 1 1 martie
aprilis 1 1 aprilie
majus 1 1 mai

junius 1 1 iunie
julius 1 1 iulie
augusztus 1 1 august
szeptember 1 1 septembrie
oktdber 1 1 octombrie
november 1 1 noiembrie
december 1 1 decembrie

5.8 SUMARUL CARACTERISTICILOR CENTRALEI DE LA PAKS

Tn vederea construirii noilor unitati, Centrala Nucleara de la Paks are mai multe caracteristici avantajoase:

e populatia din imprejurimi a acceptat existenta si functionarea Centralei Nucleare de la Paks,
o sediul si imprejurimile Centralei Nucleare de a Paks constituie 0 zona bine exploratd, cunoscuta,
[ ]

exista o centrald nucleara care functioneaza de peste 30 de ani,

efectele functionarii Centralei Nucleare de la Paks sunt supravegheate prin sistemele de monitorizare care
functioneaza constant la sediu si in imprejurimi,

centrala este conectata direct la Dunare,

Dunérea reprezinta o sursa de apa de racire,
in apropierea centralei exista infrastructura construité si disponibila,
cenrala este usor accesibila atat pe cale rutierd, cat si pe cale feroviara,
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e 0 parte a materialelor de constructie si a echipamentelor de mari dimensiuni poate fi transportata pe apa, pe
calea navigabila, asigurata de Dunare,

e structura speciala a nivelului solului in zona asigura protectia impotriva inundatiilor si apelor de infiltratie ,
o conditii meteorologice favorabile,

e densitatea populatiei pe o raza de 30 km (cu exceptia localitatii Paks) este sub media nationala,

e unitatea poate fi conectata la reteaua nationala de alimentare cu energie electrica in conditii favorabile,

e inzona exista fortd de munca calificata cu experienta in activitatile desfasurate intr-o centrala nucleara,

e datorita conditiilor naturale si infrastructurale, localitatea Paks asigura posibilitati bune de cazare pentru lucratorii
in constructii si, mai tarziu, pentru operatorii centralei.

Caracterul adecvat al centralei, atat din punctul de vedere al conditiilor geologice, cét si cel al securitatii nucleare, va fi
evaluat in detaliu si confirmat in cadrul procedurii de autorizare in conformitate cu Regulamentele de Securitate Nucleara,
anexate la Ordonanta Guvernamentald 118/2011 din 11 iulie privind cerintele Oficiului National de Energie Nucleara
privinde securitatea nucleara a instalatiilor nucleare si activitatile autoritatilor din domeniu.

6 METODE POSIBILE DE RACIRE CU CONDENSARE PENTRU NOILE UNITATI ALE
CENTRALEI NUCLEARE

6.1 POSIBILITATILE SI NECESARUL DE RACIRE ALE CENTRALELOR CU CONDENSARE UTILIZATE IN
PRODUCTIA DE ENERGIE ELECTRICA

Indiferent de tipul centralei, in cazul centralelor cu condensare utilizate in productia de energie electrica, o mare parte a
caldurii eliberate din combustibil (in cazul centralelor nucleare: din combustibilul nuclear), care nu poate fi folosita in scopul
producerii de energie electrica, este evacuata in mediul inconjurator care astfel este un mediu disipativ final al caldurii.
Aceasta se datoreaza faptului ca condensatorul nu poate fi racit sub temperatura ambientald. Acest lucru determina
implicit si eficienta ciclului.

Tn cazul centralelor nucleare moderne cu tehnologii actuale, cca. 65-67% din caldura eliberata in reactor este evacuata
in mediul inconjurator la o temperatura apropiata de temperatura ambianta in momentul evacuarii.

Pe l&nga productia de energia electrica in centrala nucleara, atét in circuitul primar, cat si in cel secundar, se produce
caldura care nu poate fi folosité la productia de energie electrica si a carei evacuare este asiguraté de sistemele de racire.
Caldura neutilizata, produsa in circuitul primar al centralei nucleare , este evacuata cu ajutorul asa-numitului sistem de
racire de siguranta; caldura de condensare generata in condensatorul circuitului secundar este evacuata prin sistemul de
racire al condensatorului, in timp ce caldura produsa in sistemele tehnologice ale circuitelor secundare este eliminata prin
sistemul de racire cu apa tehnologica.

Intr-o centrald nuclears, peste 95% din necesarul de racire este legat de racirea condensatorului.

In functie de caracteristicile unitatii, mediile disipative finale pentru cantitatile de caldura care trebuie evacuata, pot fi, in
primul rand, urmatoarele:

o unrau cu debit mare;
o unlac mai mare;
o marea.

Daca in apropierea unei centrale nucleare exista o0 masa de apa suficient de mare, racirea va fi realizata prin circularea
directa a apei de racire prin condensator, cu asa-numitd metoda de racire cu apa proaspata. Apa de racire incalzita este
evacuata in mare sau intr-un rau fara pierderi semnificative.

in cazul unitatilor unde nu exista sursa de ,apa proaspatd” adecvata pentru racire, se utilizeaza sisteme cu turnuri de
racire, uscate sau cu apa. Tn sistemele cu tumn, apa este recirculata intre turnul de racire si condensator. Tn acest caz o
mare parte a caldurii de disipat apare sub forma de caldura de vaporizare a apei, in timp ce restul este disipat in aer prin
transfer de caldura.
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Aproape % din centralele nucleare actuale utilizeaza réacirea cu apa proaspata, restul centralelor sunt dotate cu sisteme
cu turnuri de racire. [23]

Desi principala tehnologie, precum si majoritatea sistemelor auxiliare si a instalatiilor din noile unitati ale centralei depind
doar intr-o masura redusa de mediul in care sunt instalate, sistemul de racire trebuie ales pentru fiecare proiect in functie
de caracteristicile mediului dat. Metoda de racire influenteazé caracteristicile tehnice si economice ale noilor unitéti si
impactul acestora asupra mediului.

6.2 CADRU LEGISLATIV SI VALORI LIMITA PRIVIND POLUAREA TERMICA A MEDIULUI ACVATIC

Apa calda evacuata in mediul lichid (emisia de caldura) poate influenta viata acvatica, pestii si alte organisme acvatice
care traiesc in locul unde apa este evacuatd. Efectele negative asupra florei si faunei acvatice pot fi ameliorate prin
reducerea temperaturii apei de evacuat, inainte de evacuare, respectiv prin amestecare si prin cresterea nivelului de
disipare a caldurii. Efectele pot fi reglate prin limitele de evacuare a caldurii si prin fixarea criteriilor pentru zona de
amestec.

6.2.1 REGLEMENTARE GENERALA PRIVIND POLUAREA TERMICA A MEDIULUI ACVATIC
6.2.1.1 Uniunea Europeana

Limitele pentru evacuarile termice sunt specificate in Anexa | a Directivei 2006/44/EC a Parlamentului European si a
Consiliului:

+» 1n cazul apelor ciprinicole, temperatura masurata in aval de un punct de evacuare termica (la marginea zonei
de amestec) nu trebuie sa depaseasca temperatura apei neafectate cu mai mult de 3°C;

++ in cazul apelor ciprinicole, evacuarile termice nu trebuie sa determine o crestere a temperaturii in aval de
punctul de evacuare termica (la marginea zonei de amestec) care sa depaseasca 28°C.

Din cauza amestecarii neuniforme a apei evacuate in mediul receptor, in zona de amestec pot exista si zone cu o
temperaturd mai mare. Principalii factori care influenteazé zona de amestec: temperatura, viteza si cantitatea de apa
evacuata.

6.2.1.2 Ungaria

Regulile generale sunt definite in Ordonanta Guvernamentala 220/2004. (VII. 21.) care stabileste regulile cu privire la
protectia calitdtii apelor de suprafatd si Ordinul Ministerului Mediului si Gospodaririi Apelor 28/2004. (XII. 25.) privind
valorile limita de emisii de substante poluante si aplicarea acestora. Valoarea limita privind poluarea termica a mediului
acvatic va fi determinatd pe baza analizelor individuale, tindnd cont de sensibilitatea mediului receptor si luénd in
considerare capacitatea mediului receptor si conservarea unei stari chimice si ecologice bune. Ordinul Ministerului
Dezvoltarii Rurale 10/2010. (VIII. 18.), care defineste regulile cu privire la valorile limita referitoare la contaminarea apelor
de suprafata si la aplicarea acestora, nu contine valori limita pentru evacuérile de caldura si poluarea termica.

Tn conformitate cu Tabelul | din Anexa nr. 4 a Ordinului Ministerului Mediului si Gospodaririi Apelor 6/2002 (XI. 5.) privind
valorile limita referitoare la poluarea apelor de suprafatd de unde se obtine apa potabild sau sunt folosite ca si bazé de
apé potabila, precum si apele de suprafata desemnate pentru asigurarea conditiilor de viata pentru pesti, respectiv
monitorizarea acestora, valorile limita referitoare la poluare sunt urmatoarele:
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Caracteristici calitative Ape cu pastrav Ape cu barbun Ape cu platica
Temperatura® °C 18 25 30
Schimbarea temperaturii ** °C 1,5 3 5
Noté&:

* derogari tranzitorii de la valorile limita referitoare la poluarea apei sunt permisibile (paragraful (1) al articolului 12);
**: temperatura masurata in aval de un punct de evacuare termica (la marginea zonei de amestec) nu trebuie sa
depaseasca temperatura apei neafectate cu mai mult decat valoarea specificata.

Tabelul 9: Valorile limité referitoare la poluarea apelor cu peste

Pana in prezent doar cateva ape de suprafata au fost clasificate; acestea sunt enumerate in Anexa nr. 7 la Ordinul
Ministerului Mediului si Gospodaririi Apelor 6/2002. (XI. 5.), in care Dunérea nu apare si, prin urmare, nu este inclusa
printre apele cu peste definite in legislatie (situatia in data de 7 iunie 2014). Includerea Dunarii, respectiv a anumitor
segmente ale Dunarii in diferite categorii de ape cu peste poate fi bazata pe evaluarea impactului asupra mediului.
Practici de autorizare

in cursul autorizarii centralelor traditionale, autoritatile de supraveghere stabilesc diferenta permisd (ATma) intre
temperatura apei extrase i a celei reintroduse, temperatura maxima permisa a apei evacuate, cresterea temperaturii dupa
amestecare (AT) si locul verificarii.

6.2.2 REGLEMENTARI CU PRIVIRE LA POLUAREA TERMICA A CENTRALELOR TERMICE
6.2.2.1 Statele membre ale Uniunii Europene

Analizand situatia catorva state membre, cu titlu de exemplu si fara a fi exhaustive, apar urmatoarele prevederi. [24]

Finlanda

In Finlanda nu exist3 o reglementare aparte cu privire la evacudrile termice ale centralelor nucleare, valorile limita fiind
stabilite de catre autoritétile competente in functie de caracteristicile locale ale investitiei in cauza.

Cele doua centrale nucleare functionale in prezent, Olkiluoto si Loviisa, sunt dotate cu un sistem de racire care utilizeaza
apa mairii. In cazul centralei nucleare de la Olkiluoto, valoarea limita de emisie este de 30°C (medie saptamanala de rulare)
la o distanta de 500 m de la canalul de evacuare.

In cazul centralei nucleare de la Loviisa, valoarea limita de emisie este de 34°C (media pe ora) in punctul de evacuare.

Germania

In Germania, cresterea temperaturii intre apa extrasa si cea reintrodusa nu poate depasi 10°C. Temperatura maxima a
apei evacuate depinde de metoda de racire: pentru racirea cu apa proaspata este de 30°C, pentru racirea printr-un turn
de racire cu sistem deschis este de 33 °C, iar pentru racirea printr un turn de racire cu sistem inchis este de 35°C.

Cantitatea apei extrase nu poate depasi 1/3 din debitul minim.

Suedia

In Suedia nu exista o reglementare aparte cu privire la debitul de ap4, la cantitatea de apa ce poate fi scoasd sila
evacuarile termice, valorile limita fiind stabilite si aici de catre autoritatile competente in functie de caracteristicile locale
ale investitiei in cauza.

Cantitatea maxima de apa extrasa de centralele nucleare este, in general, de cca. 200 m3/s (pentru fiecare unitate), iar
cresterea permisa a temperaturii este de 10°C.
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6.2.2.2 Ungaria

Normative privind poluarea termica a sistemului de racire cu apa proaspata

Paragraful (1) al articolului 10 din Ordinul Ministerului Mediului 15/2001 (V1. 6.) privind emisiile radioactive in aer si apa in
cursul utilizarii energiei nucleare si monitorizarea acestora cuprinde prevederile aplicabile in vederea asigurarii protectiei
apelor de suprafata si a structurilor de colectare a apei impotriva poluérii termice.

Articolul 10 (1). In cazul unor instalatii prioritare, in vederea asigurarii protectiei apelor de suprafata si a structurilor de
colectare a apei impotriva poluarii termice:

a) diferenta intre temperatura apei evacuate si a apei receptoare nu poate depasi 11°C, iar in cazul in care temperatura apei
receptoare este sub +4 °C, aceasta diferenta nu poate fi mai mare de 14°C;

b) temperatura apei receptoare, masurata in aval de punctul de evacuare, in oricare punct al segmentului pe o distantd de 500
m, nu poate depasi 30°C.

Alte limitari in vederea asigurarii protectiei calitatii apei referitoare la poluarea termica sunt stabilite de autoritatea de
supraveghere in conformitate cu paragraful (1) al articolului 66 din Legea LIII din 1995 privind regulile generale de protectie
in cursul autorizarii utilizarii mediului.

Legislatia privind poluarea termicé a sistemului cu turn de racire

Nu exista normative care s& limiteze poluarea termica a aerului; nu se cunoaste un indice sau valoare limita referitoare la
protectia aerului utilizate la examinarea efectelor formarii si condensarii vaporilor.

6.3 MODALITATI DE RACIRE CARE POT FI UTILIZATE IN UNITATILE DE LA PAKS

Posibilitatile de racire care pot fi utilizate in unitatile noi de la Paks au fost evaluate intr-o serie de studii separate. Scopul
acestora a fost alegerea unei modalitati adecvate de racire pentru perioada planificata de operare, care poate fi realizata
cu cea mai buna solutie tehnica posibila si poate fi operatd in mod eficient si rentabil, in conformitate cu standardele de
protectie a mediului.

In general, exista 2 modalitati de racire care pot fi utilizate in unitatile de la Paks: sistemul cu ap& proaspata, precum si
sistemul cu turn de récire. Studiile au evaluat in detaliu posibilitatile oferite de sistemul de racire cu apa proaspata care
utilizeaza apa Dunarii, precum si de sistemul cu turn de racire care functioneaza independent de Dunére si foloseste un
sistem de racire cu aer.

6.3.1 RACIRE CU APA PROASPATA

fn mod similar cu metoda utilizaté in prezent la cele patru unitati functionale ale Centralei Nucleare de la Paks, in cazul
sistemului de racire cu apa proaspata caldura necesara este extrasa prin trecerea apei Dunarii printr-un condensator.
Pentru a realiza aceasta solutie de racire, apa Dunarii este extrasa cu ajutorul pompelor instalatiei de extragere a apei,
dupé care este transportata pana la camera turbinelor prin filtre si conducte adecvate. Apa de racire trece prin condensator,
dupé care apa incélzita este transportata inapoi in Dunare prin canalul de apa calda si instalatia de recirculare a apei.

In ceea ce priveste sistemul cu apa proaspatd, s-au efectuat mai multe studii care iau in considerare criterii tehnice,
economice si de protectia mediului. Aceste studii au explorat in primul r&nd posibilitatile de extragere a apei de racire din
Dunare, transportarea acesteia péana la instalatiile nucleare si deversarea apei incalzite in Dunare, precum si solutiile
tehnice pentru a atinge parametrii cu care apa incalzitd va putea fi deversata in Dunare.

6.3.1.1 Posibilitati de alimentare cu apa de racire

Din punct de vedere tehnic, scopul este acela de a asigura o cantitate adecvata de apa de racire luand in considerare
caracteristicile Dundrii, diferitele nivele de apa, debitele si temperatura apei. O posibila locatie pentru extragerea apei este
malul Dunérii sau golful format de canalul existent de apa rece al Centralei Nucleare de la Paks. Deoarece locatia Centralei
de la Paks a fost aleasa in asa fel incét sa permita construirea altor unitéti nucleare, scopul este utilizarea, in cea mai
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mare masura, a conditiilor amplasamentului si a instalatiilor existente, chiar si in vederea alimentarii cat mai eficiente cu
apa de racire.

Utilizarea instalatiilor existente este recomandabild si din considerente de protectia mediului, cu conditia adaptarii lor n
functie de necesitati. Pentru a asigura ca terenurile incluse in categoria Natura 2000 sunt folosite la crearea noilor rute si
instalatii doar in cazuri bine intemeiate, la descrierea diferitelor variante scopul este acela de a utiliza teritoriile Natura
2000 in cea mai mica masura posibila.

Principalele variante evaluate cu privire la extragerea si alimentarea cu apa de racire sunt urmatoarele:

o Alimentarea cu apa de racire cu ajutorul instalatiei de extragere a apei Dunarii
o Alimentarea cu apa de racire cu ajutorul instalatiei de extragere a apei din golful canalului
(varianta aleasa)

Evaluarea

Alimentarea cu apa de racire din golful canalului este o variantd mai favorabila decét sistemul de récire cu apa proaspata
in doua trepte atat din punctul de vedere al constructiei, cat si din cel al exploatarii.

in ceea ce priveste protectia mediului, cea mai buna varianta este cea care asigura cel mai mic consum propriu si cea mai
mica pierdere de energie electrica pentru ca energia electrica pierduta in forma de consum propriu trebuie generata intr-
0 alta centrala energetica. Dintre variantele evaluate, alimentarea cu apa de racire din golful canalului reprezinta cea mai
buna varianta.

Din punctul de vedere al efectelor naturale, in cazul alimentarii cu apa de racire in doua trepte, in zona extragerii apei de
pe malul Dunarii, o fasie ingusta este inclusa in categoria Natura 2000 ceea ce reprezinta inca un dezavantaj fata de
alimentarea cu apa de racire din golf.

In temeiul evalugrilor efectuate si tinand cont de considerente tehnice, economice, de protectia mediului i a naturii, a fost
aleasa varianta care implica extragerea si alimentarea cu apa de racire din golf.

6.3.1.2 VARIANTE PRIVIND EVACUAREA $I DEVERSAREA APEI INCALZITE

in analiza ciilor de evacuare a apei incélzite (in continuare: apa calda) de la unitatile centralei pana la instalatia de
mentinere a nivelului si transportarea ei pana la Dunare, apoi in examinarea posibilitatilor de descarcare in Dunare si
compararea diferitelor variante, una dintre prioritati a fost evitarea sistemelor de securitate ale unitatilor functionale ale
Centralei Nucleare de la Paks.

In legaturd cu evacuarea apei calde de la dispozitivul de mentinere a nivelului pana la Dunare, s-a analizat si utilizarea
canalului existent de apa calda. Pe baza acestei evaluari s-a considerat ca este recomandabila utilizarea canalului existent
de apa calda.

Principalele variante evaluate cu privire la descarcarea apei calde in Dunare sunt urmatoarele:

o Descarcare de pe malul stang al Dunarii,
o Descarcare dupa segmentul navigabil al Dunarii la nivelul fundului albiei,
o Descarcare de pe malul drept al Dunarii (varianta aleasa).

In conditiile actuale cunoscute, varianta care presupune descarcarea apei de pe malul stang al Dunérii a fost respinsa din
cauza conditiilor nefavorabile de amestecare si a costurilor de investitie semnificativ mai ridicate fata de celelalte variante.

Descarcarea dupa segmentul navigabil al Dunérii este o varianta care poate fi realizata avand in vedere conditiile
favorabile de amestecare in cazul deversarilor de apa calda, dar aceasta varianta necesita cateva solutii tehnice majore,
iar construirea instalatiei care asigura adancirea albiei este costisitoare. in conditiile actuale cunoscute, descércarea dupa
segmentul navigabil al Dunérii poate fi doar o solutie aditionald pe langa descércarea de pe malul drept al Dunarii.

Principalele variante luate in considerare si evaluate in detaliu cu privire la descarcarea apei calde de pe malul drept al
Dunérii sunt urmatoarele:

R/

+ descarcarea apei prin instalatia existenta de disipare a energiei si prin noul canal lateral care porneste din
canalul de apa calda in partea de sud,
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+ descarcarea apei prin instalatia existenta de disipare a energiei si prin noua instalatie de descarcare cu un
canal lateral care porneste din canalul de apa calda in partea de nord (varianta aleasa).

Evaluare

Descarcarea apei calde din noile unitati in Dunare prin noul canal lateral, care porneste din canalul de apa calda in partea
de nord, este o varianta mai avantajoasa decéat solutia cu canalul lateral care porneste din canalul de apa calda existent
in partea de sud atat din punctul de vedere al constructiei, cat si din cel al exploatarii.

in ceea ce priveste protectia mediului, cea mai buna varianta este cea care asigura o mai buna amestecare a apei calde
descarcate cu apa Dunarii. In aceasta privinta, ramura nordica este o varianta semnificativ mai buna pentru ca pe acest
segment conditile de amestecare sunt mai bune.

Din punctul de vedere al efectelor naturale, ramura nordica poate fi o varianta pentru ca afecteaza doar o fasie ingusta
inclusa n categoria Natura 2000 ceea ce reprezintd un avantaj semnificativ fatd de solutia care implica ramura sudica.

in temeiul evaludrilor efectuate si tindnd cont de considerente tehnice, economice, de protectia mediului si a naturii, a fost
aleasa acea varianta care implica descarcarea apei calde in Dunare prin noul canal lateral care porneste din canalul
existent de apa calda in partea de nord.

Prin aceasta ramura nordica realizata in zona dintre canalul existent de apa rece si canalul existent de apa calda;
amestecarea apei calde descarcate in Dunare poate fi imbunatatita cu ajutorul noii instalatii de descércare a apei calde
(de ex. centrala de recuperare) in paralel cu minimalizarea impactului asupra zonelor Natura 2000.

6.3.1.3 Descarcarea apei incalzite in perioada de vara

in timpul verii, cAnd temperatura apei Dunérii depaseste 25°C si debitul scade sub nivelul mediu, poate fi nevoie de
aplicarea unei solutii suplimentare pentru a respecta limita de temperaturéd de Tna=30°C prevazuta in segmentul de 500
m dupa punctul de descarcare, avand indeosebi in vedere cresterea in timp a temperaturii de fond a Dunarii in urma
schimbarilor climatice.

Posibilitatile evaluate in vederea respectérii prevederilor de protectia mediului au fost urméatoarele:

o Limitarea puterii electrice a unitatii,
e Amestecarea cu apa rece,
o Utilizarea unei capacitati suplimentare de racire.

Evaludrile se bazeaza pe o racire de 3°C pana la segmentul de 500 m dupa punctul de descarcare a apei calde (de fapt
a apei calde amestecate) din care, prin urmare, rezulta o temperatura maxima de 33°C pentru apa calda la punctul de
descarcare.

Limitarea puterii electrice a unitatii

Tn cazul implementarii acestei solutii, temperatura maxima permisa a apei calde este mentinuta cu limitarea puterii electrice
a unitatii centralei nucleare. Scaderea puterii este insotitd de scaderea cantitatii de caldura care urmeaza sa fie extrasa
in condensator, ceea ce duce la scaderea nivelului de incélzire a apei de racire presupunand un debit masic identic cu cel
al apei de racire.

Amestecare cu apd rece

In cazul acestei alternative de racire temperatura maximé permisa a apei calde este mentinuta la valoarea ceruta prin
amestecarea unei cantitdti suplimentare de apa din canalul de apa rece in canalul de apa calda, cu ocolirea
condensatorilor turbind. Cantitatea suplimentara de apa de racire necesara la amestecarea apei reci este asigurata de
pompele suplimentare amplasate in instalatia de extragere a apei, care pot fi inlocuite cu pompele instalatiei existente de
extragere a apei dupa oprirea unitatilor care functioneaza in prezent. Apa de racire incalzitd in condensator si apa rece
amestecata intr-o cantitate necesara este transportata inapoi in Dunare prin canalul existent de apa calda si prin instalatia
, construita la locul de descarcare in Dunare pentru imbunatatirea amestecarii.
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Utilizarea unui sistem suplimentar de racire

In cazul utilizarii unui sistem aditional de racire, temperatura maxima permisa a apei calde este mentinuta prin racirea
debitului total al apei incalzite care iese din condensatorii turbina cu ajutorul unui turn de racire cu celule cu tiraj artificial.
Cantitatea de apa care este trecuta prin sistemul suplimentar de racire poate fi optimizata. Apa trecuta prin condensator
si racita prin sistemul suplimentar de racire este transportata inapoi in Dunare prin canalul existent de apa calda si prin
instalatia pentru imbunatatirea amestecarii.

Evaluare

Fiecare solutie suplimentara analizata poate asigura mentinerea temperaturii apei incélzite deversate in Dunare sub
nivelul permis de 33°C.

In cazul Centralei Nucleare Paks I, un factor care limiteaza reintroducerea apei este sarcina partiala minima permisa de
50% a unitatilor; apoi limita amestecarii cu apa rece din cauza extragerii apei de racire atat pentru Centrala Nucleara
de la Paks, cat si pentru Centrala Nucleara Paks II, in conditiile in care debitul Dunarii este minim, precum si posibilitatile
de extindere a instalatiilor utilizate in comun; post-racirea poate fi limitata de nivelul de zgomot. Cu toate acestea, tinand
cont de prezumtiile de baza, acesti factori limitativi nu exclud din punct de vedere tehnic niciuna dintre variante.

Analizele indica faptul ca cele trei solutii prezinta diferite avantaje tindnd cont de considerente tehnice, economice si de
protectia mediului, dar conform cunostintelor actuale, atét pe baza rezultatelor calculelor privind costurile legate de durata
de viata, cat si din punct de vedere al protectiei mediului, solutia optima este reducerea temporara a puterii energetice a
unitatii pentru ca nu implica nici emisii aditionale, nici utilizarea unor suprafete suplimentare. [25]

6.3.2 SISTEM DE RACIRE CU TURN DE

Daca se utilizeaza un sistem cu turn de racire, amplasat in apropierea canalului existent de apa rece pentru noile unitati
care urmeaza sa fie construite, caldura este evacuata in cea mai mare parte in atmosfera. Apa extrasa si tratata chimic
este folosita doar la inlocuirea pierderilor cauzate de evaporare, pierderea de picaturi si sedimentare.

In cazul unui sistem cu turn de racire, apa de racire trecutd prin condensatorul de suprafata al turbinei de abur este
transportata in turnul de racire si este distribuitd in mod uniform pe suportul de racire cu ajutorul sistemului de distribuire
si stropire. Pelicula de apa formaté pe suportul de racire se raceste din nou in urma evaporérii peliculei in aerul ambiental
care trece prin suportul de racire in sens invers. Pentru a reduce semnificativ pierderea datorata pierderii de picaturi in
cursul trecerii prin suportul de racire umed, se folosesc sisteme de separare a picaturilor aflate in sistemele moderne de
racire umeda deasupra suporturilor de racire si a duzelor. Apa racita de pe suportul de racire ajunge in bazinul cu apa de
racire, de unde este transportata inapoi la condensatoare cu ajutorul pompelor de circulare. Evaporarea duce la cresterea
continutului de saruri al apei de racire. Din acest motiv, pentru a evita concentrarea excesiva, o parte a apei de racire este
decantata si completatd cu apa proaspata tratata. De asemenea, se inlocuieste si pierderea cauzata de pierderile de
picaturi. in vederea evitérii depunerilor de sare pe suprafetele umede si infloririi algelor, apa de racire utilizata in sistemul
de racire este supusa unui tratament chimic; pentru a preveni inflorirea algelor si stabilirea scoicilor se adauga substante
biocide la apa de racire.

6.3.2.1 Evaluarea alternativelor de racire cu turnuri

Posibilitatile de racire cu turnuri de racire care pot fi utilizate in unitétile noi de la Paks au fost analizate intr-o serie de
studii separate. [26], [27], [28] Alternativele au fost evaluate in detaliu in functie de criterii tehnice, economice, de protectia
mediului si de gradul de acceptare de cétre societate. Tn cursul evaluarilor, urmatoarele alternative tehnice au fost analizate
in detaliu in privinta sistemelor de racire cu turn de racire:

Racire umeda cu turn de racire cu tiraj natural (cu o naltime de ~186 m),

Racire umeda cu turn de racire cu tiraj natural cu o Tnaltime maxima a turnului de 100 m,
Réacire umeda cu turn de récire cu tiraj natural asistat de ventilator,

Racire hibrida (uscata/umeda) cu turn de racire.

Principalele caracteristici ale alternativelor evaluate sunt rezumate in tabelul de mai jos pentru o putere de 2 x 1 200 MW..
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Cu tiraj Cu tiraj natural cu Cu tiraj natural Racire
Pentru o unitate cu o putere de 2x1200 MW natural inaltimea maxima | asistat de ventilator | (uscati/umeda) cu
turn de racire
Numarul de turnuri de récire [buc] 2x1 2x5 2x1 2x1
Inéltimea turnului de récire [m] 186 100 70 60
Diametrul turnului de récire la baza [m] 136,5 88 150 160
Diametrul turnului de récire la gét [m] 775 60 95 74
Suprafata netd ocupata de turnurile de récire (pentru 30000 61000 36 000 40 000
cele dou unitati) [m?]
Debitul apei de ricire circulati [m3/h] 2x 136 820 2x5x27 364 2 x 136 820 2x 136 820
Ap3 de racire pentru completare [m3/h] =2x2900 =2x2900 =2x2900 =2x2600

Tabelul 10: Datele tehnice ale sistemelor de racire umeda cu turn de récire

6.3.2.1.1  Emisiile de caldura reziduala

Pe baza literaturii de specialitate, impactul emisiilor de caldura reziduala si umezeala ale turnurilor de racire asupra
atmosferei se resimte probabil doar la nivel local; in anumite conditii meteorologice (cresterea umiditatii relative, reducerea
vizibilitatii, ceatd, burnita, inghet, bruma) creste probabilitatea aparitiei unor fenomene meteorologice, acestea pot avea
efecte asupra formarii de nori si precipitatii (de ex. ninsoare), pot modifica locul formarii averselor si durata precipitatiilor.
Pe termen lung, pot influenta intr-o oarecare masurd si microclima mediului unitatii emitente. Conform cunostintelor
noastre actuale, turnurile de racire nu au efecte globale.

Padurea de protectie plantatd in apropierea zonei industriale si suprafata verde cu o activitate biologicd mai mare
compenseazd partial fenomenul de insula de caldurd. Aceste solutii sunt recomandabile nu doar din punct de vedere
climatic, ci si in vederea reducerii altor factori de impact asupra mediului (poluarea aerului, zgomot) si mascarii partiale a
privelistii. Pe timp de iarna, imprastierea preventiva de material antiderapant si utilizarea operativa a prognozelor
meteorologice de avertizare poate reduce daunele cauzate de un inghet puternic.

Emisiile de apa reziduala din sistemele de racire cu turn de racire pot proveni din decantarea continua a bazinului si din
apa reziduala a tehnologiilor pentru pregatirea apei suplimentare de racire. Emisia de apa reziduala evacuata contine
sarurile substantelor chimice necesare la tratamentul apei de racire circulat prin sistemul de racire cu turn de racire, precum
si substantele chimice si saramurile utilizate la pregatirea apei suplimentare de racire.

6.3.2.1.2  Analiza solutiilor de récire evaluate din punctul de vedere al protectiei peisajului

Analiza solutiilor de racire evaluate din punctul de vedere al protectiei peisajului si evaluarea compatibilitatii cu peisajul,
efectuate in prima parte a anului 2012, s-a concentrat asupra cazului cel mai nefavorabil investigat atunci, pentru 2
x 1 600 MW. Constatérile facute in urma acestor analize si evaluari sunt valabile si in cazul valorii de 2 x 1 200 MW,
considerate in prezent, cu diferenta ca pentru 2 x 1 600 MW ar trebui folosite 2 x 7 sisteme de récire umeda cu turn de
racire cu tiraj natural, in timp ce pentru 2 x 1 200 MW trebuie folosite 2 x 5 astfel de sisteme.

Récire umeda cu turn de racire cu tiraj natural

In ceea ce priveste efectele asupra peisajului si compatibilitatea cu peisajul, cele 2 sisteme de récire umeda cu turn de
racire cu tiraj natural, cu o inaltime de 186 m, constituie o problema ingrijoratoare, dar acest lucru este valabil si in cazul
sistemului de racire umeda cu turn de racire cu o inaltime maxima de 100 m.

Compatibilitatea sistemului de racire umeda cu turn de racire cu tiraj natural este, practic, imposibil de rezolvat, impactul
asupra privelistii fiind cel mai puternic; nu am gasit niciun exemplu pentru o structura de asemenea dimensiuni si cantitate
nici in Ungaria, nici in Europa.
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Récire umeda cu turn de récire cu tiraj natural, cu o indlfime maximd a turnului de 100 m

Figura 28: Récire umeda cu turn de récire cu tiraj natural, cu o inalfime maximé a turnului la 100 m - perspectiva (vedere panoramicé
Si laterald)

Cele 2 sisteme de racire umeda cu turn de racire cu tiraj natural, asistat de ventilator, precum si cele 2 sisteme hibride de
racire umeda cu turn de racire, asistat de ventilator, sunt compatibile cu peisajul si nu genereaz diferente semnificative.
In cazul turnurilor hibride de dimensiuni mai reduse, vizibilitatea limitata a norului de aburi reprezintd un avantaj, dar
structurile ocupa o suprafata mai mare.

Racire umeda cu turn de récire cu tiraj natural asistat de ventilator

Figura 29: Récire umedd cu turn de récire cu tiraj natural asistat de ventilator - perspectiva (vedere panoramicé si laterald)
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Racire hibrida (uscatd/umeda) cu turn de réacire

Figura 30: Récire hibrida (uscatd/umeda) cu turn de réacire - perspectivé (vedere panoramicd i laterald)

6.3.3  ANALIZA COSTURI/BENEFICII A METODELOR DE RACIRE CU APA PROASPATA $I CU TURN DE RACIRE

Desi costurile de investitie si de operare legate de cele doua variante pot fi estimate, insa efectele sociale, economice si
de mediu sunt greu de anticipat, iar beneficiile pot fi cuantificate cu dificultate. Din acest motiv, pentru ambele variante au
fost alese solutii tehnice in cazul carora riscurile sunt egale, iar prevederile de protectia mediului in vigoare pot fi
respectate. Desi efectele asupra mediului sunt diferite, conform cunostintelor noastre actuale, efectele sociale pot fi
considerate echivalente. Tinand cont de riscurile similare si de posibilitatea de a respecta prevederile, dintre cele doua
variante se poate alege acea care implica costurile cele mai reduse.

Tn urma evaludrilor efectuate se poate constata ca atat sistemul de racire umeda cu turn de racire, cat si sistemul de racire
cu apa proaspata poate fi realizat, prevederile actuale in materie de protectia mediului pot fi respectate prin utilizarea
solutiilor tehnice adecvate, riscurile asociate cu fiecare sistem pot fi gestionate, iar solutiile pot fi clasificate din punct de
vedere economic.

Din punct de vedere tehnic, randamentul noilor unitati proiectate este mai mare si se paote obtine mai multa energie
electrica prin utilizarea sistemului de racire cu apa proaspata, decat cu varianta cu turn de racire. Utilizarea sistemului de
racire cu apa proaspata, similar cu cel din unitatile existente, reprezintd incad un avantaj, datorita, printre altele, si
experientei de operare disponibile.

Tnghe’;area aburilor emisi de turnul de racire in perioada de iarna poate cauza daune in mediul construit si prezinta pericole
pentru mediu.

In ceea ce priveste executia, sistemul de racire cu apa proaspata constd, in fond, din structuri pentru care exista
profesionisti cu experienta in constructie si executie in Ungaria. Pana in prezent, in Ungaria nu a fost construit niciun
sistem de racire umeda cu turn de récire cu tiraj natural de asemenea dimensiuni.

Privind protectia mediului, sistemul de racire cu apa proaspata nu utilizeaza sau utilizeaza o cantitate minima de chimicale,
in timp ce sistemul de racire cu turn de racire foloseste o cantitate semnificativa de reactivi pentru obtinerea apei
suplimentare de racire si conditionarea chimica a apei de racire circulate prin sistemul de racire.

in ceea ce priveste efectele naturale, compatibilitatea turnurilor sistemului de récire cu peisajul, chiar si a turnurilor cu o
inaltime limitatd, nu este mai buna din cauza numarului mai mare de turnuri. Poluarea fonica produsa de varianta cu turnuri
de racire, asistat de ventilator, precum si costurile de investitie si de operare asociate sunt semnificativ mai ridicate.

Din punct de vedere economic, se poate constata ca acele costuri care apar pe intreaga durata de viata a sistemului de
racire cu turn de racire sunt mai mari decat cele asociate cu sistemul de racire cu apa proaspata.

In urma evaluérilor efectuate, a fost aleasé varianta cu ap4 proaspétd, similaricu solutia utilizata la cele patru unitati
existente. [28]
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7 CARACTERISTICILE SI DATELE DE BAZA ALE CENTRALElI NUCLEARE PAKS II
PROIECTATA PE AMPLASAMENTUL DE LA PAKS

7.1 EVOLUTIA UNITATILOR RUSESTI VVER

Tipul unitatilor de generatia a treia dezvoltate de producatorul rus este VVER-1200.

Aceste unitati au o putere termica de 3200 MW si o putere electrica bruta de 1200 MW, precum si o capacitate termica de
300 MW.

Existd mai multe variante ale unitétii, diferentele intre tipuri fiind rezultatul diferentelor intre conceptia sistemelor de
securitate proiectate de diferiti proiectanti principali (MIR-1200 — proiectat in Sankt Petersburg, AES-2006 — proiectat la
Moscova).

Unitatea VVER-1200 a fost dezvoltata in principal in directia imbunatatirii rentabilitati economice (putere unitara,
randament) si a disponibilitatii (de ex. o ratd de exploatare a puterii de 92%, obtinerea unei durate de functionare de 60
de ani). Pe langa modificarile de securitate, s-a imbunatatit functionarea pompelor principale de circulatie (prin eliminarea
ungerii cu ulei), s-a introdus un combustibil continénd otrAvuri neutronice noi care sunt arse si s-a |mbunatat|t fiabilitatea
generatoarelor de aburi. In noile unitati se foloseste o tehnologie de control integrata pe bazd digitala.

fn urma aplicarii consecvente a normelor de securitate general acceptate la nivel international si a recomandarilor EUR
(cerintele europene privind utilitatile), s-a considerat ca VVER-1200 indeplineste cerintele europene privind utilitatile.

P china | Russia

Leringrad NPP -2
Balfic NPP
Nizhegorodskceyo NPP

Kurskaya NPF -2
molenskaya NPP - 2

| Jordan

NPP Majdal
)
‘ NPP Bushehr

Bangladesh

NPP Ruppur

A projekt leallt Proiectul sa oprit ‘

Figura 31: Unitéti VVER in curs de constructie si proiectate [7]
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in Federatia Rus&, sunt in curs de construire cate doua unitati de tip VWER-1200 in Centrala Nucleara de la Leningrad
(Sosnovy Bor) si in Centrala Nucleara de la Novovoronezh, care vor fi puse in exploatare aproximativ in perioada 2018-
2019.

Federatia Rusa intentioneaza sa realizeze o extindere semnificativa a capacitatii nucleare cu unitati de tip VVER-1200,

asigurandu-se astfel construirea unei capacitati de 20 000 MWe pana in anul 2020 (17 unitati). [29]

7.2 CARACTERISTICILE UNITA TILOR RUSESTI PROIECTATE PE AMPLASAMENTUL DE LA PAKS

7.21

PRINCIPALII PARAMETRI TEHNICI

Tabelul de mai jos prezinta principalii parametri tehnici ai unitatilor VVER-1200:
Puterea termica a reactorului 3200 MWih
Putere netéd emisibild (depinde si de tehnologiile alese pentru circuitele secundare) 1113 MWe
Durata de functionare 60 ani
Rata de exploatare a puterii proiectate >90 %
Intreruperea anual3 a operarii din cauza reparatiilor planificate 20 de zile
Consum propriu 71%
Tipul combustibilului care poate fi utilizat U0z
Durata ciclului combustibilului intr-un cartus in reactor 54 luni (3 x 18 luni)
Durata campaniei 18 luni
Necesar de combustibil 40,58 t UO2/18 luni
Necesar de elemente de combustibil (combustibil + cartus) 56,4 t/ 18 luni
Numérul cartuselor noi in momentul relocarii (in echilibru) 76 buc
Tmbogétirea medie a cartuselor noi 4,95 % (2350)
Ardere medie in cartusele de combustibil 47,5 MW zi / kgU
Reglabilitate Intre 50%—100%, anual max. 250 buc
Numarul buclelor si a pompelor principale de circulatie (PPC) 4,4 PPC
Presiune in circuitul primar 162 bar
Temperatura de intrare in / iesire din reactor 298,2/328,9°C
Generator de abur 4 buc, orizontal
Presiunea de iesire din generatorul de abur 62,7 bar
Debitul total al agentului de racire in circuitul primar 86 000 m3/h

Tabelul 11: Principalele caracteristici tehnice ale unitatilor de tip VVER-1200 [13], [30], [31]

7.2.2 OBIECTIVE DE SECURITATE SI SOLUTII DE PROIECTARE

Obiectivul propus in materie de securitate

Solutia de proiectare sau procedura de atenuare a
consecintelor utilizata pentru atingerea obiectivului

Gestionarea avariilor legate de baza de proiectare extinsa

— Rezervor cu perete dublu

— Sistem de racire

— Sistem de racire de izolare

- Recombinatori de hidrogen

— Sistem de recuperare a nucleului

Prevenirea proceselor de inalta presiune care duc la defectiuni
premature ale containerului (izolare)

— Supape de reducere a presiunii
— Sistem de racire

Tratamentul hidrogenului produs

— Recombinatori

Stabilizarea si racirea nucleului topit

— Sistem de recuperare a nucleului

Scaderea presiunii in container

— Sisteme de récire cu suprafete mari (intre 0-24 ore)
— Instalatii mobile (intre 24—72 ore)

Tabelul 12: Solutii de proiectare si proceduri de atenuare a consecinfelor [13], [30]

Sistemele nucleare ale unitétii sunt amplasate in containere cu perete dublu. Peretele intern asigura inchiderea ermetica
a containerului, Tn timp ce peretele extern protejeaza spatiul ermetic de efectele externe (de ex. impactul unui avion).
Partea inferioara a containerului functioneaza ca un sistem de recuperare a nucleului.
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Sistemele de securitate, fiecare cu o capacitate de 100%, sunt amplasate in patru canale independente unul de celalalt.
Alimentarea cu energie a fiecarui canal de siguranta este asigurata de cate un generator diesel cu o putere de 7,5 MW.

In cazul unor avarii, pe langa sistemele care asigura ricirea reactorului si a circuitului primar, exista 4 hidroacumulatoare
de inalta presiune care trebuie sa asigure acoperirea zonei active cu apa fara interventie din partea operatorilor in perioada
initiala a avariilor care duc la pierderi mari de agent termic din circuitul primar, daca sistemele active ale sistemelor de
racire Tn caz de avarie nu Tsi indeplinesc functia.

7.3 COMBUSTIBILUL

Conform proiectelor, combustibilul care urmeaza sa fie utilizat in noile unitati este dioxidul de uraniu imbogatit.

Combustibilul va fi transportat la fata locului in containere care corespund prevederilor legislative relevante, in principiu,
pe cale ferata.

Prima incarcatura de combustibil va fi transportata la centrala cu cca. 1-1,5 ani inaintea inceperii exploatarii comerciale.
Combustibilul proaspat necesar la completarea (relocarea) combustibilului uzat va fi transportat la fata locului la fiecare
18 luni Tn cursul perioadei de functionare prevazute de 60 de ani. Ca si rezerva strategica, centrala nucleara va depozita
in fiecare unitate o cantitate de combustibil proaspat intr-o cantitate necesara pentru doua completari.

Dupéa indepartarea lor din reactor, cartusele cu combustibilul uzat sunt transferate intr-un bazin de depozitare care
asigura eliminarea caldurii remanente, pana cand valoarea acesteia ajunge la un nivel care sa permita depozitarea
uscata temporara a combustibilului. Cartusele cu combustibil pot fi depozitate in acest bazin timp de maximum 10 ani.

Dupa depozitarea lor in bazin, cartusele cu combustibilul uzat sunt depozitate temporar. In prezent, exista doua posibilitati:

— cartusele cu combustibilul uzat sunt transportate in Federatia Rusa pentru depozitare tehnologica temporara
sau depozitare tehnologica si reprocesare. Cartusele cu combustibilul uzat, sau in cazul reprocesarii,
deseurile nucleare sunt depozitate pe teritoriul Federatiei Ruse pe o perioada egala cu perioada prevazuta
in Acordul (contract) specificat in paragraful 1 al articolului 7 pentru alimentarea cu combustibil nuclear (20
de ani), dupa care vor fi aduse inapoi in Ungaria,

— cartusele cu combustibilul uzat sunt depozitate temporar in Ungaria.

Inceeace priveste durata de functionare planificata a noilor unitati si perioadele specificate in Acordul interguvernamental,
pentru depozitarea temporara a cartuselor cu combustibilul uzat, se ia in considerare depozitarea lor temporara in
Ungaria, in locatia unitétilor sau in imediata lor apropiere. Depozitarea temporard va dura pana la depozitarea finala
directd a cartuselor sau depozitarea finald in Ungaria a deseurilor radioactive obtinute din reprocesarea cartuselor.

Dupa depozitarea lor temporard, se va trece la depozitarea finala directa in Ungaria a cartuselor cu combustibil uzat,
avand in vedere urméatoarele:

— conform Legii privind energia atomica, una dintre conditiile prevézute pentru depozitarea finala in strainatate
a deseurilor produse in Ungaria (si anume: functionarea depozitului de deseuri radioactive a fost autorizata
pentru deseurile radioactive care urmeaza sa fie transportate, depozitul functionand si inainte de efectuarea
transportului) nu este indeplinita,

— datorita duratei de functionare planificate, fezabilitatea pe termen lung a altor posibilitati este indoielnica
pentru ca implica riscuri semnificative.

7.4 CIRCUITUL PRIMAR

Pe baza procesului de producere a energiei, noile unitati proiectate pot fi impartite, in general, in doud péarti principale:
circuitul primar si circuitul secundar.

Circuitul primar transporta caldura produsa in zona activé a reactorului in generatorul de abur, apoi aburii produsi in
generator asigura lucrul mecanic in cursul transformérii in turbina circuitului secundar si, prin urmare, generatorul conectat
la turbina produce energie electrica.
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7.5 CIRCUITUL SECUNDAR

Sarcina circuitului secundar este aceea de a transforma energia termica produsa in reactor in energie cinetica, iar mai
apoi in energia electrica. Apa de alimentare din circuitul secundar este incalzita si adusa la punctul de fierbere cu apa din
circuitul primar care circula prin tevile de transfer al caldurii, avand o temperatura de 300-320°C.

Aburul care iese din generatorul de abur ajunge in turbina, unde pune in miscare paletele turbinei utilizand energia sa
cinetic. In turbina, blocurile de inalta presiune, respectiv de joasé presiune, precum si rotorul generatorului se afla pe
acelasi ax. Tn blocul de turbina de inalté presiune, temperatura aburului scade, iar nivelul de umiditate a aburului creste
semnificativ. Din acest motiv, inainte sa intre in blocul de joasa presiune, aburul ajunge intr-o asa-numita instalatie de
separare a picaturilor si de supraincélzire, unde sunt eliminate picaturile de apé care pot dduna paletelor de turbina.

Aburul uzat ajunge in condensator in care circula apa de racire prin cateva mii de tevi subtiri. In tevile de racire aburul se
condenseaza la cca. 25°C, dupa care este transportat de pompele de alimentare Tnapoi in generatorul de abur prin
sistemele de preincalzire in vederea cresterii eficacitatii.

Eficienta ciclului de abur este ~37 %.

7.6 SISTEME DE RACIRE

Pe 1&nga productia de energia electricd in centrala nucleara, atét in circuitul primar, cat si in cel secundar se produce
céldura care nu poate fi folosita la productia de energie electrica si a carei evacuare este asigurata de sistemele de racire.

Sistemele de racire pentru noile unitati proiectate au trei componente principale.

Sarcina sistemului de racire a condensatorului este de a extrage caldura de condensare din circuitul de abur provenind
din condensatorii circuitului secundar din unitatile nucleare cu ajutorul apei Dundrii, filtratd mecanic si circulatd prin
condensatorii de suprafata.

Sistemului de racire cu apd tehnologica va evacua caldura produs in instalatiile auxiliare din circuitul secundar. In
noile unitati proiectate solutia tehnica pentru sistemul de récire cu apa tehnologica este de a extrage caldura reziduala a
grupului turbind-generator, a pompelor de alimentare si a motoarelor electrice de inalta putere printr-un circuit intermediar
inchis. Sistemul de racire cu apé tehnologica este o ramificatie care iese din sistemul de récire al condensatorului in
camera turbinelor, in timp ce apa tehnologica de racire incalzita este deversatd in Dunare impreuna cu apa de récire
incalzita din condensator.

Functia sistemului de récire de siguranta este de a alimenta echijpamentele circuitului primar din noile unitati care
necesitd racire constanté in timpul functionérii lor normale. De asemenea, o alta functie a acestui sistem este de a asigura
racirea circuitului primar al unitatilor in cursul functionarii normale, precum si in cazul unor avarii, iar mai apoi de a extrage
caldura remanenta a combustibilului din reactor, din instalatiile de relocare si din bazin, in conditiile in care circuitul primar
este ricit. Sistemul de rcire de siguranté are doud moduri de functionare. In primul mod de functionare, sistemul transfera
céldura in aerul ambiental prin celulele de racire cu tiraj artificial, in timp ce in celalalt mod de functionare extragerea
caldurii se face prin ricire cu ap4 proaspéta, disipatorul final find Dunarea. In general, sistemul de récire de siguranta
functioneaza cu apa proaspata extrasa din Dunare, dar daca sistemul de récire de siguranta nu poate indeplinidin orice
motiv (de ex. conditii meteorologice extreme, nivelul extrem al apei Dunarii, avarii ale instalatiilor hidraulice care duc la
pierderea functiilor de securitate), functiile de securitate in modul de functionare cu apa proaspata seva trece la modul de
functionare cu celule de racire. Tindnd cont de conditile amplasamentului in cursul proiectarii, sistemul de racire de
siguranta al noilor unitati nucleare proiectate va functiona cu apé proaspata in cea mai mare parte a timpului .

7.6.1 EXTRAGEREA APEI DUNARII

in" cele doua moduri de functionare ale sistemului de récire de sigurants, cantitatile de apa extrase din Dunare sunt de
64,15 m3/s si 66,01 m3/s pentru o singura unitate, respectiv 128,3 m3/s si 132,02 m%s pentru doua unitati. In ceea ce
priveste efectele generate de extragerea si reintroducerea apei in Dunare, sunt luate in considerare valorile mai mari.
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Privind modul de functionare cu apé proaspété a sistemului de racire de sigurantd, tabelul de mai jos prezinta cantitatile
totale (apa de racire a condensatorului, apa tehnologica de racire, apa de racire de siguranta si pregatirea apei

suplimentare) de apa pura extrasa din Dunare.

Denumire Unitate 1x1200 MW, 2x1200 MW,

Apa de racire a condensatorului* m3/s 61,5 123

Apa tehnologica de racire (in circuitul secundar) [31] m3/s 2,6 52

Apa de racire de siguranta (in circuitul primar) [31] m/s 1,9 3,8

Apa pura pentrg pregatlrea apei suplimentare s 0,01 0,02
(pregatirea apei nesarate)

Total apa extrasa din Dunare m3/s 66,01 132,02

iliarde d
Necesarul maxim anual (8760 h) de ap3 de ricire m'r']fsr /; ¢ 2,08 4,16

Tabelul 13: Cantitafile de apa extrase din Dundre in modul de functionare cu apd proaspété a sistemului de récire de sigurantd

7.6.2 SISTEMUL DE RACIRE AL CONDENSATORULUI

La fel ca si sistemul folosit in cele patru unitati functionale existente 1in centrala nucleara, sistemul de racire al
condensatorului extrage caldura necesara prin trecerea apei din Dunare prin condensator. Apa Dunarii se extrage cu
ajutorul pompelor instalatiei de extragere a apei, apoi este transportata catre condensatorii din camera turbinelor prin filtre
si conducte.

Pe baza variantelor evaluate ale sistemului de racire a condensatorului noilor unitati nucleare, tinand cont de considerente
tehnice, economice, de protectia mediului si a naturii, a fost aleasa optiunea care prevede extragerea apei de récire din
golf, alimentarea cu apé de racire, evacuarea apei calde prin incrucisarea canalului existent de apa rece si extinderea
canalului existent de apa calda.

Luénd in considerare o treapta de temperatura a condensatorului de At = 8°C si o cantitate de caldura de =2 075 MW,
ce trebuie extrasd in condensatoare in fiecare unitate, , in cazul functionarii normale a unei singure unitéti, debitul
sistemului de récire necesar pentru condensatori este de 61,5 m¥s, iar pentru functionarea normala a doua unitati, va fi
de 123 m3/s.

Puterea unitatii Unitate 1x1200 MW, 2x1200 MW,
Debit apa de racire [31] m3/s 61,5 123
Debit apa de racire m3/h 221400 442 800
Incalzirea apei de racire in condensator [31] °C 8 8
Necesarul maxim anual (8760 h) de apa de racire | miliarde de m3/an 1,94 3,88

Tabelul 14: Cantitati de apd de récire in condensator

7.6.3 SISTEMUL DE RACIRE CU APA TEHNOLOGICA (iN CIRCUITUL SECUNDAR)

Pe langa racirea condensatorului, necesarul de racire a circuitului secundar este asigurat de sistemul de racire cu apa
tehnologica. Apa de racire necesara in sistemul de racire cu apa tehnologica este transportata prin sistemul de racire al
condensatorului pana la camera turbinelor, de unde printr-o remificatie, va ajunge la punctul de consum al sistemului de
racire cu apa tehnologica cu ajutorul unei pompe compresor booster. Apa de racire incalzita in sistemul de racire cu apa
tehnologica va ajunge in sistemul de racire a condensatorului in ramura de apa caldd de dupa condensator . Apa
tehnologica de récire este deversatd napoi in Dunare impreund cu apa de racire a condensatorului. Agentul de racire in
sistemul de racire cu apa tehnologica este apa Dunarii care, dupa filtrare in sistemul de racire al condensatorului, trece
prin filtrele mecanice fine suplimentare in vederea prezervarii sigurantei schimbatoarelor de caldura. Pe segmentul
agentului racit din schimbatoarele de caldura din sistemul de racire cu apa tehnologica, in camera turbinelor va circula
apa nesarata in sistemul intermediar inchis de racire .

Sistemul de racire cu apa tehnologica are un design de 2x100%, fiind construite 2 unitati paralele din principalele elemente
ale sistemului, cu interconexiunile corespunzatoare.
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In sistemul de racire cu apa tehnologic, necesarul de apa de racire pentru functionarea normala a unei singure unitati,
este de 9 360 m%h, in timp ce pentru doua unitati, in regim normal de functionare , este de 18 720 m%h. Necesarul de apa
tehnologica pentru starile tranzitorii (de ex. pornire, oprire) nu difera in mod semnificativ de necesarul de apa de racire
pentru modul de functionare normala. Cantitatile de apa tehnologica au fost calculate luand in considerare o putere termica
care trebuie extrasa pentru fiecare unitate de =86,6 MWi, si pentru o incalzire de 8°C, valoare identica cu cea pentru apa
de racire a condensatorului.

Puterea unitatii Unitate 1x 1200 MW, 2x1200 MW,
Debit ap& tehnologicé de racire in regim de function arenormala md/s 2,6 5,2
Debit apa tehnologica de racire in regim de function arenormald m3/h 9 360 18 720
Incalzirea apei de racire in sistemul de ricire cu ap4 tehnologica °C 8 8
Necesarul maxim anual de apa de racire milioane de 82 164
me/an

Tabelul 15: Cantitéti de apa tehnologicé de récire [32]

7.6.4 SISTEMUL DE RACIRE DE SIGURANTA

Racirea sistemelor auxiliare ale circuitului primar al noilor unitati este asigurata de asa-numitul sistem de racire de
siguranta, construit in fiecare unitate. Fiecare unitate are patru sisteme independente unul de celalalt, dar cu aceleasi
functii, si astfel in regim de functionare normald, sistemul va fi redundant, in timp ce in starile tranzitorii, vor functiona
doua sisteme.

Acest sistem este complet independent de sistemul de racire a condensatorului din circuitul secundar si de sistemul de
racire cu apa tehnologica; instalatii comune vor exista in alimentarea cu apa de racire si in sistemul de evacuare.

Necesarul de apa de racire al sistemului de racire de siguranta pentru o singura unitate, in regim de functionar anormala
, este de 6 840 m%h, in timp ce pentru doud unitati este de 13 680 m¥h. Necesarul de apa tehnologica pentru starile
tranzitorii (de ex. pornire, oprire) este de 13 680 m%h. Dat findca din cauza conditiilor operationale nu ne putem astepta
ca cele douad unitati sa fie in stare tranzitorie concomitent, este putin probabil ca necesarul total al celor doua unitati sa
depéseasca debitul de 20 520 m3/h. Cantitétile de apa de racire pentru sistemul de récire de siguranta au fost calculate
luand in considerare o incalzire de 8°C, valoare identica cu cea pentru apa de racire a condensatorului.

Puterea unitatii Unitate 1x1200 MW, 2x1200 MW,
Debit apa de récire de siguranta in regim de functionare normala md/s 1,9 38
Debit apa de racire de siguranta in in regim de functionare m3/h 6 840 13 680
normald
Debit apa de récire in cazul starilor tranzitorii m3/h 13680 20 520
Incalzirea apei de récire in sistemul de ap3 de ricire de sigurantd °C 8 8

Tabelul 16: Cantitafi de apa de récire de sigurantd
Racire cu celule de racire cu tiraj artificial

Tn primul dintre modurile de functionare posibile, sistemul de racire de siguranta transfera caldura in aerul ambiental prin
celulele de racire cu tiraj artificial, prin urmare, mediul disipativ final este aerul. Tn acest caz, sistemul de récire de siguranta
nuva folosi apa Dunérii pentru disiparea caldurii, prin urmare, caldura extrasd nu va ajunge in Dunére. In acest caz,
sistemul de racire de siguranta functioneaza ca un sistem cvasi-inchis, debitul de apa de racire fiind cantitatea circulata
intre celulele de récire de siguranta si schimbatoarele de caldura ale sistemului de racire de sigurantd. Dupa umplerea cu
apa a sistemului la inceperea exploatarii, nu va fi necesara decét completarea pierderilor de apa datorate pierderilor de
picatura si decantarii, ceea ce se asigura prin tehnologia de pregatire a apei suplimentare pentru centrala nucleara.
Cantitatea anuala de apa suplimentara este minima pentru ca in cazul turnurilor de racire de siguranta se poate presupune
o duratd maxima de functionare de doar o luna, prin urmare, necesarul de apa care trebuie extras din Dunare este
nesemnificativ fata de cantitatile de apa extrase pentru alte scopuri de racire.

Puterea unitatii Unitate 1x1200 MW: | 2x1200 MW,
Cantitatea de apa suplimentara m3/s 0,04 0,08
Necesarul maxim anual de apa suplimentara (necesarul de apa din Dunare | milioane de =~0,1 =0,2
pentru racire de sigurantd) m3/an

Tabelul 17: Cantitatea de apa suplimentara pentru sistemul de racire de siguranta in cazul turnurilor de récire de siguranta
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Turnul de racire cu celule cu tiraj artificial care disipa caldura sistemului de récire de siguranta are un design de 4x100%
pentru fiecare unitate. (Marimea rezervelor poate fi finalizatad pe baza rezultatelor evaluarilor privind siguranta efectuate
pentru centrala nucleara.) In regim de functionare normal3, in fiecare unitate functioneaza doar céte un singur turn de
racire, celelalte turnuri vor fi de rezerva, in timp ce la pornirea, oprirea si racirea de dupa oprirea unitatilor vor functiona
céte doua turnuri de siguranta.

Cele 4 celule de racire de siguranta din fiecare unitate se afla langa rezervor. Celulele de racire de siguranta au o suprafata
de baza de cca. 17 x 35 m, avand o inaltime totala de cca. 15 m, din care inaltimea celulelor este de cca. 13 m, iar cosul
deasupra celulelor de cca. 2 m. Langa celulele de récire se afla statia de pompe a sistemelor de racire de siguranta care
circula apa de racire intre sistemele de siguranta si celulele de racire. Turnurile de racire de siguranta functioneaza cu
celule gemene, cu doua sisteme de distribuire a apei si doua ventilatoare in fiecare celula de racire.

in sistemele de siguranta din circuitul primar, apa de racire incalzita este introdusa in celulele de récire de sigurantd si, cu
ajutorul duzelor, este uniform distribuitd pe suporturile umede de racire . Pelicula de apa formata pe suportul de racire se
raceste din nou in urma efectului aerului ambiental care trece prin suportul de racire in sens invers. Pentru a reduce
pierderea legata de pierderea de picaturi la trecerea prin suportul de racire umed, se folosesc sistemele de separare a
picaturilor aflate deasupra suporturilor de récire si a duzelor. Apa racita de pe suportul de récire ajunge in bazinul cu apa
de racire, de unde,cu pompe de circulatie va fi transportatd inapoi in sistemele de siguranta din circuitul primar.
Completarea cantitétii de apa evaporata si decantata este asiguraté de sistemul de apa suplimentard, unde se adauga si
substantele chimice necesare functionérii sigure a sistemului.

Réacirea cu apa proaspata

In cel de-al doilea mod de functionare posibil, sistemul de récire de siguranta extrage caldura prin trecerea apei Dundrii
prin ssitem si, prin urmare, caldura extrasa ajunge in Dunére prin canalul de apa calda. In acest caz, sistemul de récire
de siguranta constituie un sistem deschis, debitul de apa de racire este asigurat din Dunare extras cu instalatia de
extragerea de siguranta si trecut prin schimbatoarele de caldura ale sistemului de racire de siguranta. Necesarul maxim
de apa de racire se refera la o durata de functionare de 8760 h pentru ca pot exista ani de functionare in care sistemul de
racire de siguranta va opera tot anul intr-un regim de , racire cu apa proaspata” .

Puterea unitatii Unitate 1x1200 MWe | 2x 1200 MW,
Debit apa de récire de siguranta in regim normal de functionare (apa de racire
circulatd sau apa Dunarii) md/s 19 38
Necesarul maxim anual de apa de racire de siguranta (in cazul extragerii de apa milioane de 59,9 119,8
din Dundrii) md/an

Tabelul 18: Cantitdfi de apa de récire de sigurantd in cazul récirii cu apa proaspétd

Metoda de racire poate fi finalizata pe baza rezultatelor analizelor tehnice si de securitate efectuate pentru centrala; daca
este nevoie, racirea sistemelor de securitate poate fi realizata si cu un bazin cu apa de racire cu racitor distribuitor sau
prin alimentare cu apa de racire din instalatia de extragere a apei, independenta de sistemul de racire al condensatorului.

Sistemul de racire de siguranta trebuie sa indeplineasca cerintele AIEA si RSN, care prevad ca evacuarea caldurii
remanente trebuie asigurata si in cazul pierderii absorbtiei normale a caldurii, chiar si daca aceasta situatie apare in urma
unor efecte externe (cutremur; conditii meteorologice extreme (inghet extrem, puterea vantului, ninsoare, prabusirea unui
avion, incendiu etc.). [32]

7.6.5 INSTALATIILE HIDRAULICE ALE SISTEMELOR DE RACIRE

Canal existent si extins de apd rece

Canalul existent de apa rece este folosit atat de Centrala Nucleara de la Paks, cat si de unitatile Centralei Nucleare Paks
II. Pana in 2030, cand cele 4 unitati existente si cele 2 unitati noi proiectate vor incepe sa functioneze concomitent, canalul
de apa rece trebuie extins pe o lungime de cca. 1300 m pentru a permite introducerea unei cantitati suficiente de apa rece
in canalul de apa rece.

Instalatia de extragere a apei
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Cel mai bun loc pentru amplasarea noii instalatii de extragere a apei din golf la noile unitati nucleare este pe malul canalului
existent de apa rece in perimetrul Centralei Nucleare de la Paks, la nord de instalatia existenta de extragere a apei, intr-
0 zona libera de cca. 150 m. Instalatia de extragere a apei in fiecare este prevazutd cu o pompé pentru apa de racire a
condensatorului, cu un design de 3 x 33 % sau de 4 x 25 % si un sistem de filtrare (6-8 sisteme paralele pentru doua
unitati). Instalatia de extragere de apei are o structura hidraulica cu curatare mecanica, un filtru banda si cofraje executate
in mod corespunzator.

Tn cazul modului de functionare de racire cu apa proaspata a sistemului de racire de siguranta, apa Dunarii ca apa de
racire de siguranta este extrasa de cate 4 pompe in fiecare unitate. Tindnd cont de conditiile amplasamentului in cursul
proiectarii, instalatia de extragere a apei din sistemul de racire de siguranta functioneaza aproape tot timpul.

Conducte de apa de racire

Apa de racire din sistemul de racire a condensatorului (care include si apa de racire a sistemului de racire cu apa
tehnologicd) va trece intre instalatia de extragere a apei si camera turbinelor, prin conducte subterane pe un segment de
cca. 300-400 m. Pentru cantitatea de apa de racire care trece prin sistemul de racire exista in fiecare unitate cate 3
conducte cu diametrul intre 3,2-4 m .

Apa de réacire din sistemul de racire este transportata in paralel cu sistemul de racire al condensatorului pana la camera
turbinelor, de unde, pe o rutd independenta, ajunge in cladirea in care se afla sistemul de racire de siguranta. Pentru
cantitatea de apa de racire care trece prin sistemul de racire de siguranta exista in fiecare unitate cate 4 conducte cu
diametrul intre 0,5-0,8 m .

Condensatoarele turbinelor si schimbatoarele de caldura ale sistemelor de racire

Apa de racire circulata prin sistemul de récire a condensatorului extrage caldura din condensatoarele turbing, care trebuie
eliminata in cursul condensarii aburilor care intrd in condensatoare. Caldura extrasa astfel incalzeste apa de racire
circulatd prin conductele cu apa de racire din condensatoare. in faza de proiectare, gradul de incalzire a apei de ricire in
condensatoare este de 8°C.

In cazul sistemului de récire cu ap4 tehnologica si in sistemul de siguranta, apa de racire circulata prin schimbatoarele
de caldurd extrage caldura de racire din sistemul intermediar inchis de racire conectat la sistemul de racire cu apa
tehnologica si la cel de sigurantd. Céldura extraséd incalzeste apa de récire (apa Dunarii) circulatd prin conductele
schimbatoarelor de caldura. In faza de proiectare,se prevede ca gradul de incélzire a apei de racire in sistemul de racire
cu apa tehnologica si in cel de siguranta sa fie de 8°C.

Canale inchise de apa calda

Apa de racire incalzita trece de la camera turbinelor pana la canalul de apa rece, apoi pe podul construit deasupra canalului
de apa rece si ajunge prin canalul din beton armat, aflat dupa pod, la instalatia de mentinere a nivelului, pe un traseu de
cca. 500 m. Apa de r&cire incalzita include apa tehnologica incalzita introdusa in interiorul camerei turbinelor si apa de
racire de sigurantd incalzita introdusa in afara camerei turbinelor (in regimul de functionare cu apa proaspata a sistemului
de racire de sigurantd). Cantitatea de apa de racire va trece in fiecare unitate prin sistemul de racire cu 2 canale din
beton armat cu o sectiune de 0,5-0,8 m .

Pod pentru canale

Deasupra canalului existent de apa rece, apa de racire incalzita este transportata pana la instalatia de mentinere a nivelului
apei pe un pod nou pentru canale, executat in mod corespunzator. Podul pentru canale este construit din elemente
prefabricate din beton armat, avand pilonii in albia canalului existent de apa rece. Podul are o latime de cca. 25-30 m, cea
mai mare deschidere nedepasind 50 m.

Instalatia de mentinere a nivelului
Functia instalatiei de mentinere a nivelului este de a asigura presiunea pe partea apei de racire a condensatoarelor

necesara functionarii sigure a sistemului de racire al condensatoarelor, precum si a posibilitatii reamestecarii apei calde
in canalul de apa rece.
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Canal nou cu sectiunea in forma de trapez, cu suprafata deschisa

Intre instalatia de mentinere a nivelului si canalul existent de apa calda trebuie construit un segment nou de canal de apa
calda din beton armat, cu suprafata deschisa, cu o sectiune de trapez, cu un profil Y, care transporta apa calda a noilor
unitati in canalul existent de apa calda. Apa calda trece prin canalul nou cu suprafata deschisa va trece din cauza gravitatiei
cétre canalul existent de apa calda pe un segment de cca. 500 m. L&timea proiectata a canalului nou cu suprafata deschisa
la nivelul fundului este de 16 mg, latimea canalului de 80 m (cu latimea coroanei de 50 m), panta taluzului fiind de 1:2, iar
nivelul mediu al apei de cca. 2,5-3 m.

Canal existent si extins de apa calda

Dupé noul profil Y, apa de racire incalzita ajunge in instalatia de reintroducere prin sectiunea corespunzator extinsa a
canalului existent de apa calda. Apa de racire incalzita este reintrodusa in Dunare cu ajutorul gravitatiei prin segmentul
corespunzator extins al canalului existent de apa calda .

In timpul construirii Centralei Nucleare de la Paks, canalul existent de ap4 calda a fost in asa fel conceput incat s& permita
evacuarea apei calde atat de la centrala nucleara, cat si de la extinderea proiectata la acea vreme de 2 x 1 000 MW.
Tindnd cont de acestea, capacitatea proiectatd a canalului de apa calda a fost de 220 m¥/s. S-a efectuat o evaluare a
capacitatii canalului de apa calda pentru unitétile proiectate cu o putere de 2 x 1 200 MW, luénd in considerare nivelul
probabil al Dunérii si efectul limitativ al instalatiei existente de mentinere a nivelului la Centrala Nucleara de la Paks asupra
celor mai ridicate nivele din canalul de apa calda.

Canalul de apa calda trebuie extins, pentru ca in 2030, cand cele 4 unitati existente si cele 2 unitati noi proiectate vor
incepe sa functioneze concomitent, sa poata evacua apa calda din cele 6 unitéti, Cantitatea de apa din unitatile care vor
incepe sa opereze in 2025 ar creste semnificativ nivelul apei in canalul de apa calda si ar ingreuna efectuarea lucrarilor
de extindere a canalului de apa calda, astfel este recomandabil ca extinderea canalului necesara in 2030, sa fie realizata
pana in 2025, anul darii in exploatare a primei unitati.

Instalatia existenta de disipare a energiei cu un al doilea punct de deversare

Deversarea apei calde in Dunare poate fi asigurata cu ajutorul unei instalatii noi de disipare a energiei construite pentru
cantitatea de apa calda din cele 4 unitati existente si cele 2 unitati noi proiectate.

Crearea celui de-al doilea punct de deversare are mai multe avantaje fatd de posibilitatea de extindere a instalatiei
existente de disipare a energiei. Amestecarea apei calde in Dunare poate fi imbunatatita cu o instalatie construita la cel
de-al doilea punct central de deversare si cu construirea unei centrale de recuperare in zona cuprinsa intre gura de
varsare a canalului de apa rece si cea a canalului de apa calda, ceea ce ar permite de asemenea recuperarea unei cantitati
semnificative de energie electrica, cu efecte minime asupra teritoriilor Natura 2000.
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Figura 32: Plan de ansamblu al instalatiei existente de disipare a energiei cu un al doilea (nou) punct de deversare
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7.6.5.1 Hidrocentrala de recuperare

Prin cresterea nivelului apei din canalul de apa calda care porneste din centrald, se poate asigura o panta a canalului de
apa calda la gura de varsare in Dunare, pentru actionarea turbinelor de apa cu o putere instalata nominala totala de ~7-
8 MW. Luénd in considerare regimul Dunarii si functionarea unitatilor, cantitatea de energia electrica care poate fi produsa
anual este de 35 GWh.

Nivelul crescut in amonte al centralei de recuperare este asigurat de digul de la capatul canalului de apa calda, in care se
gasesc turbinele de apa si infrastructura de deservire directé. Acestea includ structurile de inchidere care determina ruta
apei cét si elementele de actionare, echipamentele necesare deservirii si intretinerii, precum si instalatiile auxiliare. intr-o
cladire independentd cu instalatii electrice , situatd langa hidrocentrala, vor fi amplasate echipamentele electrice si
tehnologia de control, tablourile electrice si transformatoarele. Aici intra cablurile de care conectare la centrala electrica si
cablurile electrice utilizate la transportarea energiei electrice produse. Aici se gasesc si echipamentele care asigura
energia auxiliara, compresoarele si statia de ulei.

Hidrocentrala de recuperare este dotata cu o instalatie limitatoare care, in cazul pierderii sau intretinerii turbinelor de apa,
poate evacua si deversa in Dunare, in conditii de siguranta cantitatea maxima de apa de racire provenind din centrala
nucleara .

Hidrocentrala este o structura separata, inconjurata cu un gard, care nu necesita prezenta constanta a unui operator.
Siguranta stabilimentului este data de un dig fizic si de un sistem de alarma.
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7.7  SISTEME SI INSTALATII AUXILIARE

7.7.1 APANESARATA

Legat de extinderea planificatd a unitatilor, se prevede construirea unei noi instalatii de pregatire a apei cu o capacitate
de 3x100 %, justificata de necesitatea de a asigura redundantele. Principalele elemente ale sistemului vor fi folosite la
construirea a 3 unitati paralele, cu interconexiunile corespunzatoare.

Lantul tehnologic de pregatire a apei suplimentare consta din urmatoarele procese: decantare, filtrare multimedia,
desalinizare prin membrane si, in caz de nevoie, post-desalinizare cu schimb de ioni. Procedura de desalinizare prin
membrane include incé trei procese, si anume: ultrafiltrare, desalinizare pe principiul osmozei inverse si desalinizare cu
electro-deionizare. Pasul cel mai important in procesul de pregétire a apei suplimentare este desalinizarea prin membrane;
una dintre caracteristicile importante ale acestui proces este cé necesita mai putine substante chimice decat inmuierea
traditionala cu var si procedura de desalinizare cu schimb de ioni. Cantitatea de chimicale evacuate cu apele uzate poate
fi astfel redusa semnificativ. Instalatia de pregatire a apei suplimentare asigura alimentarea cu apa suplimentara de récire
in turnurile din sistemul de racire de siguranta. Apa suplimentara de racide de calitate corespunzatoare poate rezulta din
procesul intermediar al procedurii de pregétire a apei suplimentare, dupa desalinizarea cu membrane. Din acest motiv,
in prima etapd a procesului de pregétire a apei suplimentare (in functie de depozitarea apei suplimentare de racire si de
cerintele privind calitatea apei din turnurile de racire) se asigura o capacitate mai mare, in timp ce desalinizarea fina va fi
efectuatd doar pentru cantitatea necesara de apa nesarata din circuitul primar si cel secundar.

in functie de cele doua moduri posibile de functionare ale sistemului de racire de siguranta, instalatia de pregatire a apei
suplimentare are, de asemenea, doud moduri de functionare. Avénd in vedere ca sistemul de racire de siguranta
functioneaza cu turnul de racire doar pentru o perioada scurtd (cateva zile pe an, maximum timp de o luna), bilantul de
apa al instalatiei de pregatire a apei suplimentare este prezentat pentru regimul caracteristic de functionare, cu sistem de
racire de siguranta cu apa proaspata si astfel nu este nevoie de apa suplimentara de récire.

Pe baza celor de mai sus, in cazul functionarii normale, necesarul de apa purad al instalatiei de pregatire a apei
suplimentare este de 36 m¥h pentru o singura unitate si 72 m%h pentru doud unitati. Necesarul anual total de apa pura
pentru cele doua unitati probabil nu va depasi 640.000 md.

Denumire Unitate de masura 1x1 200 MW 2x1200 MW
Apa purd (apa Dunarii) m3/s 0,01 0,02
Apa pura (apa Dunarii) m3/h 36 72
Apa uzata m3/h 12 24
Apa nesarata produsa m3/h 24 48

Tabelul 19: Bilantul de apd al instalatiei de pregétire a apei suplimentare in conditii normale de functionare

Functia sistemului de depozitare si de distribuire a apei nesarate este depozitarea si transportarea apei nesarate la
punctele de consum din circuitul primar, la camera turbinelor si la instalatiile auxiliare. Instalatia de pregétire a apei
suplimentare si instalatiile de depozitare a apei nesarate trebuie sa acopere necesarul maxim de apa nesarata care apare
concomitent in mai multe puncte. in cazul functionarii normale, necesarul de apa nesarata al noilor unitati nucleare este
de 24 m3/h pentru o singura unitate, respectiv 48 m3/h pentru doua unitéti. Necesarul de apa nesérata mai mare pe timpul
starilor tranzitorii este acoperit din rezervoarele de apa nesarata. Durata starilor tranzitorii este de doar cateva zile pe an,
astfel factorul decisiv este necesarul de apa nesarata pentru functionarea normala. Necesarul total anual de apa nesarata
pentru cele doua unitati nu depaseste 420.000 m2.

in cazul functionarii normale, apa uzatd din instalatia de pregatire a apei suplimentare (comuna pentru noile unitati
nucleare) este de 12 m%h pentru o singura unitate, respectiv 24 m%h pentru doud unitati. Cantitatea totald anuala de apa
uzata din instalatia de pregatire a apei suplimentare pentru cele doua unitati nu depaseste 220.000 m?.

in instalatia de pregatire a apei suplimentare apele uzate produse in diferitele procese tehnologice sunt colectate si
depozitate intr-un rezervor pentru colectarea apei uzate temporare. Apele uzate produse in diferitele procese sunt
amestecate, apoi, inainte de a fi evacuate se verifica normele de emisie. Daca este nevoie, apele uzate vor fi neutralizate
pe cale chimica. Apa uzata este evacuata in sistemul de apa tehnologica uzata al centralei. [32]
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7.7.2 APA TEHNOLOGICA UZATA
7.7.21 Sistemul de tratare a apei uzate radioactive din circuitul primar

Apa uzata radioactiva produsa in regim de functionare normala este colectatd, tratata si depozitata in sistemul de apa
uzata din circuitul primar. Apele uzate radioactive din sistemele camerei turbinelor ajung in acest sistem (de ex. apa
decantatar pe partea apei de alimentare a generatorului de abur).

Una dintre principalele functii ale tratarii deseurilor radioactive lichide este colectarea selectiva a diferitelor tipuri de ape
uzate pe baza proprietatilor fizice si chimice de baza, respectiv pe baza gradului lor de poluare. . Prin colectarea selectiva
a apelor uzate, separarea apelor uzate active de cele inactive, cantitatea diferitelor deseuri care urmeaza sa fie eliminate
se reduce semnificativ. Cea mai mare parte a apelor radioactive este reintrodusa in procesul tehnologic corespunzator al
circuitului primar dupa efectuarea operatiilor necesare de decontaminare . Apele uzate radioactive care nu pot fi
reintroduse in procesul tehnologic, trec printr-o serie tehnologicé de decontaminare in cursul careia substantele active
separate sunt concentrate si depozitate intr-un mod adecvat. Apa uzatd decontaminata obtinuta dupa tratarea i
eliminarea apei uzate radioactive, cu o concentratie controlata de radionuclizi, este transportata din sistemul de apa uzata
din circuitul primar in canalul de apa calda printr-o conducta de deversare controlata plasata dupa rezervorul de control.

Tabelul de mai jos prezinta maximele zilnice si mediile anuale de evacuare a apelor uzate epurate din sistemul de apa
uzata radioactiva.

Denumire Unitate de 1x1 200 MW 2x1 200 MW
masura
Functionare normalad m3/h 5 10
Cantitatea anuala de apa uzata mii de m3/an 44 88

Tabelul 20: Cantitatea de deseuri radioactive lichide din circuitul primar [32]
7.71.2.2 Sistemul de tratare a apelor uzate din camera turbinelor

Sistemul de tratare a apelor uzate din camera turbinelor colecteaza si prelucreaza apele uzate provenind din camera
turbinelor si din instalatiile auxiliare.

Sistemul de tratare a apelor uzate din camera turbinelor este alcatuit din trei subsisteme principale:

e sistemul inchis de colectare al condensatului,

o sistemul de colectare a levigatului,

e sistemul de apa uzata industriala.
in cazul functionrii normale, apa uzata din sistemul inchis de colectare al condensatorului ajunge inapoi in sistemul de
alimentare cu apa, fara sa apara in sistem ca apa uzata. Apa uzata din sistemul de colectare a levigatului si sistemul de

apa uzata industriala este evacuata ca si apa uzata dupa decontaminare, neutralizare sau dupa eliminarea uleiului. Tabelul
de mai jos prezinta cantitatea de apa uzata.

Denumire Unitate de 1x1 200 MW 2x1200 MW
masura
Functionare normala m3/h 20 40
Cantitatea anuala de apa uzata mii de m3/an 175 350

Tabelul 21: Cantitatea de deseuri lichide din camera turbinelor

Cantitatea anuald de apé uzata din camera turbinelor si din instalatiile auxiliarea pentru cele doud unitati proiectate nu
depéseste 350.000 m?.

Dupa o verificare corespunzatoare si atingerea limitelor de emisie, apele uzate colectate de sistemul de ape uzate sunt
transportate de sistemul de ape uzate al camerei turbinelor din centrald in canalul de apa calda. [32]
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7.7.3  APA UZATA DIN TURNURILE DE RACIRE DE SIGURANTA

In cazul functionarii sistemului de racire de sigurantd cu tumn de récire, din cauza evaporarii in turnul de racire si a
contaminantilor care ajung in turn impreuna cu aerul, in cursul disiparii caldurii este nevoie de decantarea continua a
sistemului de apa de récire, din cauza concentrarii apei de récire si mentinerea concentratiei de poluanti in apa de racire.
in cazul functionarii turnului de racire de sigurantd, apa uzata provenita din decantare ajunge in Dunre prin canalele de
evacuare a apei calde impreuna cu apa de racire incalzita a condensatoarelor. Aceasta cantitate de apa este cu mult mai
mica decat cea a apei de racire a condensatoarelor.

Apa uzata produsa in cazul functionarii sistemului de racire de siguranta cu turn de racire provine din decantarea apei in
turnul de racire. Apa decantata rezultd, practic, din concentrarea apei desalinizate partial in instalatia de pregatire a apei
suplimentare in urma evaporarii in turnul de racire. Tabelul de mai jos prezintd cantitatile de apa uzata din turnurile de
racire, defalcate pe ore si pe an in conditiile de functionare descrise.

Denumire Unitate de 1x1200 MW 2x1 200 MW
masura
Apa uzaté decantata din turnurile de récire de sigurantd m3/h 36 72
Cantitatea anuald maxima de apa uzata (pe o duratd maxima de mii de m3/an 26 52
functionare de 1 lund)

Tabelul 22: Cantitatea maximé a apei uzate din turnurile de récire de sigurantd, provenita din decantare

Cantitatea anuala de apa uzata din functionarea sistemului de racire de siguranta cu turn de racire nu depaseste 52.000
m?3 pentru cele doud unitati proiectate.

Dupa o verificare corespunzatoare si atingerea limitelor de emisie, apele uzate produse sunt transportate de sistemul de
ape uzate ale centralei in canalul de apa calda.

7.7.4 APA POTABILA — APE REZIDUALE COMUNALE

Sursa: Analiza pentru pregatirea deciziilor in ceea priveste alimentarea cu ap& potabild si evacuarea apelor uzate in noile unitéti nucleare care
urmeaza sa fie construite la Paks, MVM ERBE Zrt., 2013. [6-10]

Pe baza evaluarilor, solutia optima, atét din punct de vedere tehnic, cat si cel economic, pentru asigurarea alimentarii cu
apa potabild a noilor unitati este instalatia de apa si sistemele auxiliare de la Csampa; solutia optimé pentru evacuarea
apelor uzate comunale este instalatia de epurare si sistemele auxiliare care functioneaza pe teritoriul Centralei Nucleare
de la Paks.

Necesarul maxim de apa potabila va aparea in perioada in care prima unitate va fi inceput sa functioneze, iar cea de-a
doua unitate va fi in curs de construire (concomitent cu prima perioada amintitd); cantitatea maxima este de 646 m?zi, in
timp ce cantitatea maxima a apei reziduale produse este 95% din aceasta, adica 614 m/zi.
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Figura 33: Locatia instalatiei de ap& de la Csampa [33]

7.7.5 APE PLUVIALE

Apele pluviale colectate din curtea si de pe acoperisurile noilor unitati, respectiv din alte zone, precum si apele de suprafata
nepoluate ajung in canalul de apa calda.

In zona de operare exista o retea de ape pluviale nepoluate si una de ape pluviale contaminate cu ulei. Tn vederea colectarii
apelor pluviale posibil contaminate cu ulei se construiesc colectoare de ulei de marimi corespunzatoare in zonele de
parcare de suprafata. Fundatia pentru transformatoare este dotata cu mine de colectare a apelor pluviale cu o capacitate
suficienta si un sistem de colectare a uleiurilor pentru scurgerile de ulei. Apele pluviale colectate din jurul rezervorului de
ulei sunt evacuate, de asemenea, prin colectorul de ulei. Apele pluviale decontaminate de ulei sunt evacuate impreuna cu
apele pluviale decontaminate.

7.7.6  APA PENTRU STINGEREA INCENDIILOR

Noile unitati ale centralei nucleare sunt dotate cu o retea de apa pentru stingerea incendiilor, alimentata cu apa de la
sistemul de apa pura al noilor unitati. Apa pura cu un debit maxim de 380 m¥h este transportaté de la sistemul de apa
pura prin conducte pana la bazinul sistemului de apa pentru stingerea incendiilor. Sistemul de alimentare cu apa pentru
stingerea incendiilor va fi conceput conform planului de protectie impotriva incendiilor care urmeaza sa fie elaborat mai
tarziu.

7.7.7 DESCARCAREA SI DEPOZITAREA SUBSTANTELOR CHIMICE

In noua centrala nucleara proiectatd s-a previzut o statie proprie de descarcare si depozitare a substantelor chimice.
Toate substantele folosite in centrald sunt primite, descarcate, depozitate si tratate de o statie de descarcare si depozitare
intr-o incapere separata care se afla in cladirea pentru pregatirea apei. Pe baza utilizérii substantelor in regim de
functionare normala a centralei, trebuie asiguratd o cantitate de substante chimice suficienta pentru cel putin 30 de zile.
Pentru a preveni ajungerea substantelor in mediul inconjurétor, se construiesc bazine de decontaminare. In clidirea
destinata depozitarii substantelor chimice, in jurul rezervoarelor cu chimicale se instaleaza bazine de colectare a
substantelor si guri de drenare, de unde substantele chimice scurse ajung in instalatia de tratare a apelor reziduale cu
substante chimice pentru a fi neutralizate. La rezervoarele pentru substante chimice se instaleaz& pompe adecvate pentru
transportul acestor substante. Pentru transportul substantelor chimice nelichide se construieste un sistem pneumatic
adecvat. Cantitatea de substante chimice depozitata este transportaté cu ajutorul unui carucior sau al unui dispozitiv de
ridicat.
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Denumire Cantitate depozitata
Depozit de hidrazina si
amoniac
Hidroxid de amoniu 1md
Hidrazina 3t
Depozit de hidrogen 13 m?
Depozit de substante
chimice
Acid azotic 4md
Acid sulfuric 7m3
Uzina de tratare a apei
Acid clorhidric 53 mé
Hidroxid de sodiu 40 m?
Depozit bor 2x3t

Tabelul 23: Depozitarea substantelor chimice in perioada de functionare

7.7.8 GENERATOARE DIESEL

Alimentarea cu energie electrica a sistemelor de securitate in caz de avarie este asigurata de 4 generatoare diesel, fiecare
cu o putere de ~7,5 MW, in fiecare unitate; caldura de combustibil introdusa in fiecare unitate este 18,75 MWy, Oricare
dintre generatoarele diesel poate asigura alimentarea cu energie electrica necesara pentru o eventuald situatie de
urgenta. Pentru a asigura o oprire sigura, generatoarele diesel trebuie sa asigure un timp continu de functionare de 168
de ore in fiecare unitate. Prin urmare, pentru functionarea unui generator diesel, capacitatea totala de depozitare necesara
(putere calorifica de 42 MJ/kg; cu o greutate specifica de 0,83 kg/l si un randament de 40%) este de ~325 m3. Cu toate
acestea, pentru a asigura redundanta alimentérii sigure cu combustibil, fiecare generator diesel este dotat cu céte un
rezervor de combustibil, fiecare asigurand cantitatea de combustibil diesel necesara pentru o durata de functionare de
168 de ore. Prin urmare, in cladirile generatoarelor diesel se asigura o capacitate de depozitare de 8 x 325 m? (adica in
total 2600 m?3) de combustibil diesel.

Conform proiectelor, in conditii normale de functionare, generatoarele diesel functioneaza doar in regim de incercare, in
medie timp de 8 ore lunar separat in fiecare unitate, timpul anual de incercare fiind de maximum 8x8x12, adica 768 de ore.

7.7.9 CAZANUL AUXILIAR
Tn cursul construirii si In perioada de functionare, in vederea asigurarii necesarului de aburi pentru accelerarea pornirii

unitétii se instaleaza 2 cazane electrice auxiliare, fiecare cu o putere de 15 MW. Aceste cazane sunt alimentate de la
reteaua electrica de 10 kV si asigura in total 46 t/h aburi la 12 bar / 192°C. [34]

7.7.10 INSTALATII

Sistemele de ventilatie ale centralei nucleare asigura atét prevenirea sau reducerea raspandirii materialelor radioactive in
perimetrul centralei, cét si conditiile climatice necesar personalului si/sau echipamentelor pentru a mentine 0 anumita stare.

7.7.11 SISTEM DE ALIMENTARE CU AER COMPRIMAT

Necesarul de aer comprimat pentru circuitul primar si cel secundar este asigurat de statile de compresare si de
uscatoarele cu aer. In general, atét circuitul primar, cét si cel secundar are cate 2 statii de alimentare cu aer comprimat.

7.7.12 SISTEM DE TERMOFICARE

Functiile sistemului de termoficare care opereaza in prezent in Centrala Nucleara de la Paks sunt urméatoarele:

e alimentarea cu apa fierbinte pe partea primara a schimbatoarelor de caldura ale centralelor termice instalate in
zona rezidentiala si, prin urmare, asigurarea incalzirii zonei rezidentiale;
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o alimentarea orasului Paks cu apa calda si alimentarea sistemului de incalzire al centralei.

Necesarul maxim de incalzire al orasului este de cca. 30 MWi, sistemul actual fiind prea mare, astfel are o anumita
rezerva. Sistemul de incalzire al orasului este construit ca si o retea cu conducte principale de tur sau de retur (temperatura
nominala de tur/retur: 130/ 70°C, Tn cazul unei perioade reci mai lungi: 150 / 70°C).

Exista trei unitati principale ale sistemului de termoficare urbana:

o Centrale termice (schimbatoare de caldura);
o Sistem de circulatie;
o Sistem de apa suplimentara.

Tn cazul noilor unitati, sistemul de termoficare urbana proiectat este echivalent cu sistemul actual, adica aburul de la prizele
turbinelor noi care urmeaza sé fie instalate va ajunge la un distribuitor comun, iar schimbatoarele de caldura vor fi instalate
dupa acest distribuitor, luand in considerare o putere de cca. 30 MW pe baza necesarului termic. Intregul sistem cu
schimbatoare de céldurd, sistemul de circulatie si distribuitoarele sunt amplasate intr-o cladire (parte de cladire) separata.
[35]

7.8 TEHNOLOGIA DE CONTROL

Functia sistemului de control este de a asigura gestionarea sigura si fiabila a proceselor de producere a energiei in
centrala si reducerea posibilitatii de avarie, de defectare sau de accidentare la un nivel acceptabil. Sistemul de control
asigura supravegherea completa si gestionarea automatica a proceselor tehnologice sau de producere a energiei,
semnalarea unor fenomene anormale si controlul acestora cu ajutorul unor solutii redundante.

Verificarea continua a proceselor si echipamentelor necesare functionarii centralei, dar care reprezintd un nivel de
expunere sau riscuri pentru mediul natural si pentru populatie, este asiguratad de mijloace si sisteme de monitorizare
independente de procesele tehnologice.

7.9 SISTEME ELECTRICE

Sub aspectul expunerii mediului, sistemul de energie electrica al noilor unitati nucleare este alcatuit in fiecare unitate din
trei transformatoare principale unifazate, doua transformatoare trifazate in regim redus si un transformator trifazat de
rezerva de retea/de pornire . [36]
Transformatoare principale

Putere efectiva: min. 1 200/3 MW (~1 500/3 MVA)

Cantitate: 3 transformatoare unifazate

Cantitate de ulei: ~ 90 tone / transformator unifazat; ~270 tone / 3 transformatoare unifazate

Nivel maxim de poluare fonica: ~75 dB / transformator

Transformator normal in regim redus
Putere efectiva: ~70 MW (~90 MVA)
Cantitate: min. 2 transformatoare
Cantitate de ulei: ~33 tone / transformator; ~66 tone / 2 transformatoare

Nivel maxim de poluare fonica: ~70 dB / transformator

Transformator de rezerva de retea/de pornire

Este recomandabil s& se ia in calcul cel putin un transformator cu o putere identicd cu cea a transformatorului
normal in regim redus.
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Putere efectiva; ~70 MW (~90 MVA)
Cantitate: 1 transformator

Cantitate de ulei: ~33 tone

Nivel maxim de poluare fonica: ~70 dB

Cantitatea estimata de ulei necesara in total pentru transformatoarele enumerate (principal, in regim redus, de rezerva):
~370 tone / unitate

Sub transformatoare se instaleaza bazine de decontaminare pentru a preveni eventualele scurgeri de ulei.
7.10 CONSTRUCTII

7.10.1 NIVELELE DE FUNDATIE ALE UNITATILOR PROIECTATE

In zona evaluaté, pana la o adancime de 10 m formatiunile geologice sunt alcatuite, in general, din sedimente clasice slab
sortate, cu coeziune redusa si cu granulatie find. in general, sedimentele cu granulatie mai find constituie straturi cu o
consistenta variabild, cu plasticitate redusa, compresibile si cu rezistenta redusa. Sub aceste straturi, formatiunea nisipos-
aluvionara are o rezistenta adecvata, cu o consistenta medie, potrivitad pentru fundatie, care insa, din cauza distributiei
granulelor, este sensibila la eroziune si susceptibila la lichefiere sub apa la efecte dinamice (de ex. cutremure). Deasupra
lentilelor namoloase-argiloase, apele pluviale care se scurg in jos pot forma asa-numite lentile de apa pendulara. In cazul
unui nivel mediu al apei subterane, nivelul apelor pendulare este intotdeauna mai ridicat decét cel al apei subterane.

Nivelul general propus de +0,00 al Centralei Nucleare Paks Il a fost inregistrat la nivelul de 97 mrMB.
Luénd in considerare datele initiale de baza preconizate, adancimile estimate ale fundatiilor sunt urmatoarele:

+ Ansamblul de cladire al reactorului (insuld nucleara), cladirea turbinelor, generatoarele diesel si alte cladiri
care fac parte din sistemul de siguranta. Datoritd necesarului de suprafatd pentru tehnologie si a sarcinii
dinamice semnificative a grupului de turbine, adancimea estimaté a fundatiei este n jur de ~14-20 m. in
aceste locuri se realizeaza o fundatie tip placé sustinuté de piloni din beton armat.

@

+ Alte cladiri care nu fac parte din sistemul de siguranta. In cazul altor cladiri separate care nu au echipamente
tehnologice care sa genereze o sarcina dinamica semnificativa, se realizeaza o placd monoliticd adancita
sau o fundatie tip placé dupa schimbarea partialé a solului. Adancimea estimata a fundatiei va fi de 2-6 m.

7.10.2 PLANUL DE ANSAMBLU AL CENTRALEI NUCLEARE PAKS I

In planul de instalare elaborat pentru evaluarea impactului asupra mediului, amplasarea cladirilor si structurilor a fost
realizatd luand in considerare unitatile tehnologice care ocupa cea mai mare suprafata. In baza considerentelor
functionale, de fizic a constructiilor, de structura cladirilor, de rezistenta la cutremure si de protectia impotriva incendiilor,
pozitionarea si dimensiunea structurilor poate fi modificata.
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Budapest felé Spre Budapesta

Vasut Cale ferata

Felvonulési terlilet Organizare de santier

Paks Il 4ll. felé Spre statia Paks Il

6-0s Ut Drumul 6

A1 kdrnyezeti tavmérd allomas Statie de telemetrie A1
Csdnakhaz Debarcader

6. blokk — Paks Il alall. Unitate 6 — Substatie Paks Il
Paks Il alall. - blokk Substatia Paks Il - unitate
G1 kdrnyezeti tavméré allomas Statie de telemetrie G1

A7 kémyezeti tvmérd allomas Statie de telemetrie A7
Eszaki bekotd Ut Drumul de legatura din nord
Hidegviz csatorna Canal de apa rece

Létesitési teriilet Zona de construire
Hajokikéto Port

Melegviz csatorna Canal de apa calda
Vizkivételi mi Instalatie de extragere a apei
A2 kdrnyezeti tavmérd allomas Statie de telemetrie A2

Uj energiatdrd miitargy rekuperacids vizerdmivei|Hidrocentralele de recuperare ale noii instalatii de disipare a energiei
Energiatdré miitargy Instalatie de disipare a energiei
Melegviz csatorna bévités Extindere canal de apa calda
Uj nadragidom Instalatie Y noua

Figura 34: Planul de instalare a Centralei Nucleare Paks Il - Hartd de ansamblu
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7.10.3 CARACTERISTICILE CLADIRILOR S| CONSTRUCTIILOR CENTRALEI NUCLEARE PAKS |I

L =

-~ e ——— - - =
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Reaktorépllet

Blokkvezényld

Turbina épllet
Hoékozpont

Foporta

Uzemi porta
Teherporta

] Eplletlista

Biztonsagi rendszerek éplilete
Uzemanyag tarolé épllet
Primerkdri segédépllet
Primerkori kiszolgald épllet

Gozatvezetd épllet

Vizkezeld épilet

Szeli6zd torony

Villamos kapcsolohelyiség
Transzformator tér
Dizelgeneratorok

Tartalék vezényld

Sotalanviz tartalyok (turbina sziget)
Ipari gazok taroléépulete
Segédkazanok

T(zolté laktanya

Iroda és egészséglgyi épulet
Biztonsagi hitétornyok
Karbantartasi épllet és raktar

Epiiletlista

Lista cladirilor
Szam Numar
Epiilet Cladire
1 Reaktoréplilet Cladirea reactorului

2 Biztonsagi rendszerek épiilete

Cladirea pentru sistemele de sigurantd

3 Uzemanyag tarolo épiilet

Cladirea pentru depozitarea combustibilului

4 Primerkér segédépiilet

Cladirea auxiliara a circuitului primar

5 Primerkori kiszolgalo épiilet

Cladirea de deservire a circuitului primar

6 Blokkvezénylé

Centru de comanda al unitatii

7 Gézatvezetd éplilet

Cladirea pentru trecerea aburilor

8 Turbina épiilet

Cladirea turbinelor

9 H6kbzpont

Centrala termica

10 Vizkezelb épiilet

Cladirea pentru tratarea apei

11 Szell6z6 torony

Tum de ventilare

12 Villamos kapcsoldhelyiség

Incépere pentru tabloul de distributie

13 Transzformator tér

Spatiu transformatoare

14 Dizelgenerétorok

Generatoare diesel

15 Tartalék vezényl6

Centru de comandé de rezerva

16 Sétalanviz tartalyok (turbina sziget)

Rezervoare cu apé nesérata (insuld turbine)

17 Ipari gézok téroloéplilete

Cladirea pentru depozitarea gazelor industriale

18 Segédkazénok Cazane auxiliare
19 Tiizolto laktanya Statia de pompieri
20 Féporta Poarta principald

21 Iroda és egészségligyi éplilet

Clédire de birouri si unitéti sanitare

22 Biztonsdgi hiitstormyok

Turnuri de récire de sigurantd

23 Karbantartasi éplilet és raktar

Cladire pentru intretinere si depozit

24 Uzemi porta

Poarta centralei

25 Teherporta

Poartd pentru transportul de marfuri

Figura 35: Pozitia cladirilor si constructiilor Centralei Nucleare Paks Il pe planul de constructie
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Gradul de detaliere a caracteristicilor cladirilor si constructiilor Centralei Nucleare Paks Il permite determinarea datelor de
baza pentru evaluarea impactului asupra mediului care se bazeaza, cu preponderentd, pe datele incluse in informatiile
furnizate de furnizori. Acolo unde nu am gasit date, am pornit de la structurile existente ale centralei nucleare. Toate
cladirile si constructiile din zona de construire trebuie sa corespunda cerintelor privind protectia impotriva incendiilor si
rezistenta la cutremure.

7.10.4 PERSPECTIVELE CENTRALEI NUCLEARE PAKS Il

Blocurile de cladire ale Centralei Nucleare Paks Il si liniile de iesire de 400 kV sunt prezentate in vedere panoramic si
de la nivelul ochiului, din urmatoarele unghiuri:

e Primul punct de vedere: Din directia sud-vest fatd de amplasament, aproximativ intre Centrala Nucleara de la
Paks si Centrala Nucleara Paks Il

e Al doilea punct de vedere: Din directia nord-vest fata de amplasament, vazut din coltul zonei destinate organizarii
de santier

PRIMUL PUNCT DE VEDERE

Figura 36: Vedere panoramicéd a unitatilor proiectate si a liniilor de 400 kV - din directia sudvest
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Figura 37: Vedere la nivelul ochilor a unitatilor proiectate i a liniilor de 400 kV — din directia sudvest

AL DOILEA PUNCT DE VEDERE

Figura 38: Vedere panoramica a unitatilor proiectate si a liniilor de 400 kV — din directia nord-vest
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— — warinf

Figura 39: Vedere la nivelul ochilor a unitéfilor proiectate si a liniilor de 400 kV — din direcia nord-vest

7.11 CRITERIILE DE ACCEPTARE AFERENTE DIFERITELOR CONDITII DE FUNCTIONARE

7.11.1 FUNCTIONARE NORMALA

- . Expunerea in exces a populatiei
Conditii de . Frecventa = .
functionare Denumire f[1/an]) Criteriu Prognoza1p2%r(1)tru VVER-

BP1 Funcfionare 1 20 ySvfan <2 ySvian
normald

Tabelul 24: Criterii de acceptare — functionare normalg [30]

7.11.2 EVENIMENTE BAZA DE PROIECTARE

Conditii de . N -
functionare Denumire Frecvents Expunerea in exces a populatiei
f[1/an] . Prognoza pentru VVER-
Criteriu 1200
BP2 Evenimente anticipate f>102 100 uSv/an < 60 pSv/an*
BP3 Incidente de proiectare cu frecventa redusa 102>f=104 1 mSv/eveniment < 1 uSv/eveniment
BP4 :2:;': :; te de proiectare cu frecventd foarte 104>f=106 5 mSv/eveniment < 3,4 mSv/eveniment

Conform RSN doza de radiatie la care populatia este expusa nu poate depasi limita referitoare la doza de radiatii
(90 pSv) care este mai micd decat criteriul prezentat in tabel (100 pSv), dar este mai mare decét valoarea
prognostizata (60 PSv).

Tabelul 25: Criterii de acceptare — Evenimente baza de proiectare [30]
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7.11.3 PREVEDERI NATIONALE SI INTERNATIONALE APLICABILE PENTRU EVENIMENTE CARE DEPASESC BAZA

DE PROIECTARE

Prevederi nationale si internadionale aplicabile (conrForm TEXTULUI RSN iN VIGOARE iN DATA DE 20 OCTOMBRIE 2014)

Volume 2 - GENERIC NUCLEAR ISLAND
REQUIREMENTS

Chapter 1 - SAFETY REQUIREMENTS

Anexa nr 3 a Ordonantei Guvernamentale
118/2011 (Vil. 11.)

Regulamente de Securitate Nucleara

Volumul 3: Cerinte de proiectare pentru
centrale nucleare

Ordinul 16/2000 (V1. 8.) al
Ministerului Sanatatii cu privire la
implementarea anumitor prevederi

ale Legii CXVI din 1996 privind
energia nucleara

2.5.1 Off-site release Targets for Severe Accidents

252 Off-site release Targets for Complex
Sequences

Appendix B 1. Criteria for Limited Impact for DEC

3.2.4.0700 Tn cazul unitatilor, pentru a
indeplini criteriul privind impactul limitat
asupra mediului, pentru evenimente care duc
la BPE1, respectiv in cazul unitatilor noi ale
centralelor nucleare, luand in considerare
cerintele  punctului  3.2.2.4100, pentru
evenimente care duc la BPE2, trebuie
demonstrate urmatoarele:

Nivele de interventie referitoare la
expunerea la radiatii in situatii de
urgenta

Nivel de interventie: Valoarea dozei
echivalente evitabile sau a dozei
efective, la atingerea carora trebuie
luate in considerare masurile de
interventie. Doza evitabila sau valoarea
rezultata se refera exclusiv la ruta/rutele
de iradiere care fac/e obiectul masurii de
interventie.

no Emergency Protection Action beyond 800 m
from the reactor during releases from the
containment

Emergency Protection Action: Actions involving
public evacuation, based on projected doses up to 7
days, which may be implemented during the
emergency phase of an accident, e. g. during the
period in which significant releases may occur. This
period is generally shorter than 7 days.

a) la o distanta de peste 800 m de la reactorul
nuclear nu este nevoie de masuri timpurii in
cazuri de urgentd, adica nu se prevede
evacuarea rapida a populatiei;

Izolare: o doza efectiva de 10 mSv in
cursul unei perioade care nu depaseste
2 zile

Evacuare: o doza efectiva de 50 mSv
intr-o perioada care nu depaseste 1
saptamana

Tratament profilactic cu iod: o doza
absorbita in tiroida de 100 mGy

no Delayed Action at any time beyond about 3 km
from the reactor

Delayed Action: Actions involving public temporary
relocation, based on projected doses up to 30 days
caused by ground shine and aerosol resuspension,
which may be implemented after the practical end of
the releases phase of an accident.

b) la o distanta de peste 3 km de la reactorul
nuclear nu este nevoie de masuri temporare,
adica nu este nevoie de relocarea temporara
a populatiei;

Relocare temporara: o doza efectiva
de 30 mSv/luna (suspendata la o doza
efectiva de 10 mSv/luna)

no Long Term Action at any distance beyond 800
m from the reactor

Long Term Action: Actions involving public
permanent resettlement, based on projected doses
up to 50 years caused by ground shine and aerosol
resuspension. Doses due to ingestion are not
considered in this definition.

¢)la o distanta de peste 800 m de la reactorul
nuclear nu este nevoie de masuri de
protectie tarzie, adica nu este nevoie de
relocarea definitiva a populatiei;

Relocare permanenta: o doza efectiva
de >1 Sv/durata vietii

limited economic impact: restrictions on the
consumption of foodstuff and corps shall be limited
in terms of timescale and ground area

d) in afara perimetrului centralei nucleare pot
exista doar efecte economice limitate.

Appendix B 2. Release Targets for Design Basis
Category 3 and 4 Conditions

(1) no action beyond 800 m
(2) limited economic impact

3.2.4.0100. Tn cazul proceselor care rezulta
dintr-un eveniment initial care duce la BP2-4,
trebuie demonstrat ca doza la care este
expus grupul de referinta din populatie nu
depaseste:

a) In cazul unor unitéti noi:

aa) valoarea limita a dozei (90pSv/an) in
cazul  proceselor care rezultd dintr-un
eveniment initial care duce la BP2

ab) valoarea de 1 mSv/eveniment in cazul

proceselor care rezultd dintr-un eveniment
initial care duce la BP3, si

Anexa nr. 2 a Ordinului 16/2000 (V1. 8.)
I. Limite de doza, nivele de actiune
referitoare la concentratiile de radon

42. Totalul expunerilor populatiei
externe si interne din surse artificiale (cu
exceptia expunerii care necesita
interventie diagnostica si terapeutica,
asistenta medicala neprofesionala si
participare  voluntara la cercetare
medicald) nu poate depasi limita anuala
a dozei efective de 1 mSv.
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ac) valoarea de 5 mSv/eveniment in cazul |in conditii exceptionale, referitor la
proceselor care rezultd dintr-un eveniment |un anumit an, Oficiul de Sanatate
initial care duce la BP4. Publica poate aproba o limita a dozei
efective mai mare cu conditia ca,
incepand cu anul specificat, in urmatorii
5 ani consecutivi expunerea individuala
medie sa nu depaseasca valoarea
anuala a dozei efective de 1 mSv.

Indiferent de limita stabilita pentru doza
efectiva, limita anuald a dozei
echivalente pentru cristalin este de 15
mSv. Limita anuald a dozei echivalente
pentru piele (media pentru orice
suprafata de 1 cm2) si pentru membre
este de 50 mSv.

Tabelul 26: Prevederi nationale si internationale aplicabile pentru evenimente care dep&sesc baza de proiectare

7.11.4 EVENIMENTE SEMNIFICATIVE

Pentru toate conditiile de functionare ale unitatilor VVER-1200 proiectate pot fi definite acele evenimente care genereaza
cele mai mari emisii in mediu in anumite conditii. Conform datelor preliminare, cazurile de izolare pot fi revizuite pe baza
planului tehnic detaliat.

7.12 CARACTERISTICILE CONSTRUIRII CENTRALEI NUCLEARE PAKS Il

7.12.1 ZONELE DE CONSTRUIRE DESTINATE CENTRALEI NUCLEARE PAKS Il SI INSTALATIILOR AFERENTE

in cursul realizarii noilor unitéti, construirea partii tehnologice a centralei si a instalatiilor necesare functionarii va afecta
urmatoarele zone:

Centrala Nucleara Paks I

e Zona de deservire pentru construirea Centralei Nucleare: Organizare de santier
e Zona de construire a noilor unitati: Zona de functionare

Instalatii aferente
Extragerea apei proaspete din Dunare: canalul de apa rece, zona instalatiei de extragere a apei

Evacuarea apei de racire incélzite: canalul de apé caldd, ,insula” intre canalul de ap rece si canalul de apé
caldd, zona centralei de recuperare

Liniile unitatilor si alte linii

Ruta liniilor de 400 kV péna la noile substatii si cea a liniilor electrice de 120 kV

7.12.2 ETAPELE CONSTRUIRII CENTRALEI NUCLEARE PAKS Il

Procesul construirii noilor unitati consté din urmatoarele etape principale care pot fi incepute dupa obtinerea autorizatiilor
de instalare si de construire necesare si valide:

R/

% Activitati premergatoare constructiei

o Pregatirea organizarii santierului si amenajarea teritoriului
Demolarea cladirilor, constructiilor si pavajelor din zona de instalare
inlocuirea/demolarea constructiilor fixe din zona de instalare
indepartarea / relocarea vegetatiei din zona de instalare
Indepértarea / depunerea separata a stratului superior al solului

O O O O
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o  Construirea infrastructurii
o Construirea de birouri si unitati sanitare pentru lucratorii constructori

+¢ Lucrari de constructie si montare

Realizarea zonei de excavatii

Instalarea peretilor mulati si/sau palplanselor

Fundatii

Eliminarea apei din zona de excavatii pana cand pilonii / fundatiile se ridica deasupra nivelului
panzei freatice si pana la efectuarea altor lucrari de montare in mediu uscat

Construirea ansamblului de cladire al reactorului (insula nucleara) si a cladirii turbinelor aferente
Construirea cladirilor separate care nu contin echipamente tehnologice

Construirea instalatiei de extragere a apei

Construirea instalatiilor aferente

Extinderea canalului de apa rece si a celui de apa calda

Construirea ramificatiei noului canal de apé calda

Construirea hidrocentralei de recuperare

Construirea celulelor de racire

Instalarea cablurilor si liniilor unitatilor

Lucrari de montaj tehnologic

Amenajarea zonei centralei

O O O O

O 0O O O OO0 OO0 O0OO0

o

% Procese premergatoare functionarii

Puneri in exploatare

Incercari

Incercarea individuala a echipamentelor (de siguranta, in afara domeniului securitatii)
Testarea (complexa a) sistemelor tehnologice (de siguranta, in afara domeniului securitatii)
Introducerea primei incarcaturi / teste

Testarea unitatilor

Conectare paralela

Test de functionare

Masuratori de garantie

o

O O O OO0 OO0 O0

Constructiile care fac obiectul unei proceduri separate de autorizare (noi substatii electrice, depozitul temporar al
combustibilului uzat) vor fi realizate in functie de calendarul realizarii unitatilor.

7.12.3 CALENDARUL REALIZARII CENTRALEI NUCLEARE PAKS Il

Termenele pentru diferitele etape ale realizarii sunt prezentate in urmatorul tabel, presupunand ca procedura de autorizare
decurge faré probleme si ca intre construirea celor doud unitati trec 5 ani:

Lucrari Paks Il
Unitatea1 | Unitatea 2

Inceperea procedurii pentru obtinerea unei autorizatii de mediu 2014
Lucrari de demontare in zona de instalare 2017-2022
Elaborarea proiectelor pentru autorizatii si executie 2018-2019
Lucrari de amenajare 2018-2019
Obtinerea autorizatiilor necesare inceperii lucrarilor de construire 2018-2020
Inceperea lucrarilor de construire 2020 2025
Fundatii 2020-2021 2025-2026
Construirea si montarea structurilor 2022-2023 2027-2028
Testari, punere in exploatare 2024 2029
Introducerea primei incarcaturi 2024 2029
Prima conectare in paralel 2024 2029
Inceperea testului de functionare 2025 2030
Inceperea exploatrii comerciale 2025 2030

Tabelul 27: Calendarul realizérii Centralei Nucleare Paks Il
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7.12.4 NECESARUL DE RESURSE UMANE iN PERIOADA DE REALIZARE

Construirea unei unitati necesitd 5 ani. Lucrérile la a doua unitate vor incepe cu o diferentd de 5 ani. In perioada
constructilor am calculat cu un efectiv de maxim 5250 de oameni pentru o singura unitate (pe baza referatelor intocmite
de furnizorul tehnologic).

Tn__ceea ce priveste distributia in timp a fortei de munca, am luat in considerare distributia specificata in planul elaborat de
POYRY EROTERV.

A szamitasok soran figyelembe vett munkaeré terhelési diagram
Létszam (16)

6000
® Fizikai dolgozé

® Szellemi dolgozd

0 3 6 9 12 15 18 U 24 27 0 33 3% M 4 45 48 51 M4 57 60

Hoénapok
A szémitasok soran figyelembe vett telephelyi munkaerd terhelési diagram| Graficul solicitarii fortei de muncd luatd in considerare in calcule
Hénapok Numérul de luni
Fizikai dolgozo Lucrator manual
Szellemi dolgozé Lucrétor intelectual
Létszam (f6) Efectiv (nr. persoane)

Figura 40: Graficul solicitarii fortei de munca luata in considerare in calcule [33], [37], [38]

7.13 CARACTERISTICILE FUNCTIONARII CENTRALEI NUCLEARE PAKS Il

7.13.1 CALENDARUL EXPLOATARII CENTRALEI NUCLEARE PAKS Il

Exploatarea comerciala a Unitatii 1 a Centralei Nucleare Paks Il va incepe in 2025, in timp ce exploatarea Unitatii 2 in
2030.

Durata proiectata de functionare a unitatilor este de 60 ani.

Se presupune c& durata de functionare a unitatilor 1 si 2 ale Centralei Nucleare Paks I va face obiectul unei proceduri de
prelungire, respectiv al unui proces de prelungire, dar efectele acestuia nu vor fi luate in considerare in prezentul studiu.

7.13.2 NECESARUL DE FORTA DE MUNCA PENTRU EXPLOATAREA NOILOR UNITATI

Pe baza analizei efectuate de Societatea ERBE, in cazul functionarii unei singure unitéti se poate lua in considerare un
numar de 600 de angajati, dintre care 400 de angajati in schimburi prelungite si 200 de angajati in schimburi normale.
Dintre cei 200 de angajati care lucreaza in schimburi normale, cu 5 schimburi, in regim de 3 schimburi zilnic, ajungem la
120 angajati/zi peste angajatii in schimburilor prelungite si, prin urmare, putem calcula cu prezenta zilnica a 520 de
angajati.
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Dupé darea in exploatare a Unitatii 2, operarea celor doua unitati va necesita 800 de angajati, dintre care 300 de angajati
in schimburi normale, iar 500 de angajati in regim de schimburi prelungite de zi. Dintre cei 300 de angajati in schimburi
normale, cu 5 schimburi, in regim de 3 schimburi zilnic, ajungem la 180 angajati/zi peste angajatii in schimburi prelungite
si, prin urmare, putem calcula cu prezenta zilnica a 680 de angajati.

Personalul operator nu include angajatii care efectueaza lucrari de intretinere, avand in vedere practica actuald conform
careia majoritatea sarcinilor sunt externalizate.

Pe baza datelor puse la dispozitie de furnizor, efectivul suplimentar necesar pentru reparatiile capitale anticipate la fiecare
10 ani pentru fiecare unitate este de cca. 1000 de angajati, dintre care 200 de angajati in schimburi prelungite de zi si 800
de angajati in schimburi normale. Luand in considerare 5 schimburi, in regim de 3 schimburi zilnic, ajungem la 480
angajati/zi peste angajatii in schimburi prelungite si, prin urmare, pe langa personalul operator putem calcula cu prezenta
zilnica a 680 de angajati. [37], [38]

7.13.3 CARACTERISTICILE OPERATIONALE ALE NOILOR UNITATI
7.13.3.1 Reglabilitate, disponibilitate si intretinere

Puterea electrica a noilor unitati poate fi reglata intre 50-100 %, iar unitatile vor putea functiona atat cu monitorizarea
sarcinii, cat si in mod izolat. Rata de schimbare a sarcinii unitatilor este de 5%/minut (60 MW/minut) in sens pozitiv si
negativ. . Disponibilitatea anualé estimata a noilor unitati va fi de >90%, incluz&nd si lucrarile anuale de intretinere minore
si durata relocarii combustibilului uzat. Lucrari majore de intretinere se vor efectua la fiecare 10 ani, acestea tinand cca.
1 lund. Durata necesara estimata a lucrarilor anuale de intretinere este de 20 de zile calendaristice (relocarea
combustibilului si lucréri de intretinere minore), in timp ce durata estimatd a opririlor mai lungi este de 30 de zile
calendaristice (lucrari de intretinere majore ale circuitului secundar si primar).

7.13.3.2 Datele energetice anuale ale noilor unitati

Denumire Unitate de masura Valoare/unitate
Numar de ore in caz de utilizare maxima h/an 8147
Putere electrica incorporata (brutd) MW 1200
Consum propriu MW 87
Energia electrica produsa in fiecare unitate GWh/an 9776
Energia electrica emisa in fiecare unitate GWh/an 9068

Tabelul 28: Date energetice anuale

7.13.4 BILANTUL ANUAL MATERIAL SI ENERGETIC AL UNITA'!'ILOR NOI

Bilantul anual material si energetic a fost elaborat pentru 2 unitati 1200 MW tinand cont de o duraté anuala de functionare
corespunzatoare disponibilitatii tehnice (8147 de ore) si de sarcina totala. Valorile incluse in tabel pot fi modificate in functie
de echipamentele principale selectate.
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Denumire Urlltate‘a de Valoare
masura

Productia anuala bruta de energie electrica GWh/an 19 552
Consum propriu de energie electrica GWh/an 1418
Productia anuala neta de energie electrica GWh/an 18 136
Necesarul de combustibil t/18 luni 64,6
Necesarul de elemente de combustibil (combustibil + cartus) t/18 uni 96
Incarcare strategica de combustibil t 2256
Utilizari de ulei
Uleiul pentru turbinele de abur m3 ~240
Uleiul pentru transformatoare t ~804
Cantitatea de ulei pentru transformatoarele principale t ~540
Cantitatea de ulei pentru transformatoarele in regim redus t ~132
Cantitatea de ulei pentru transformatoarele de rezerva t ~66
Uleiuri de lubrefiere si hidraulice t/an 20
Generatoare diesel m?/168 ore 2600
Sistemul de racire cu hidrogen al generatorului 8 md
Unsoare lubrifianta kg/an ~280
Necesar de apé
Necesar de apd tehnologica
Apa de racire a condensatorului (inclusiv apa de racire tehnologica) milioane de m%an =3 900
Ap# nesarata mii de m3 640
Necesar de apd pentru scopuri comunale m®/an 25276
Tn timpul solicitérilor maxime (prima unitate functioneaza, iar a doua unitate este in curs de construire) md/an 235790
Utilizarea de substante chimice
Acid clorhidric (33 % HCI) m3/an 640
Hidroxid de sodiu (100 % NaOH) m3/an 480
Hidroxid de amoniu m?3 15
Hidrazina t 32
Acid azotic m3 51
Acid sulfuric m?3 80
Bor t 62
Alte substante chimice utilizate in pregatirea apei (substante folosite la indepartarea clorului, la dan 25
impiedicarea depunerilor, la curatare)
Ape reziduale tehnologice
Ape uzate produse in urma pregatirii apei mii de m3/an 200
Ape uzate radioactive lichide din circuitul primar mii de m3/an 88
Ape uzate radioactive lichide din camera turbinelor si instalatiile auxiliare mii de m%an 350
Ape reziduale comunale m®/an 24012
in perioada in cgre se produce cantitatea maxima (prima unitate functioneaza, iar a doua unitate este in m3/an 224110
curs de construire)
Deseuri
Deseuri radioactive
Deseuri radioactive cu activitate redusa md/an 140
Deseuri radioactive cu activitate medie md/an 22
Deseuri radioactive cu activitate ridicata m3/an 1,0
Deseuri radioactive de dimensiuni mari care nu pot fi procesate (produse in cursul lucrarilor de man 10
intretinere/reparatii)
Deseuri traditionale neradioactive
Deseuri nepericuloase t/an 800
Deseuri periculoase t/an 100

Tabelul 29: Bilantul material si energetic aferent exploatérii Centralei Nucleare Paks Il
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7.14 ABANDONAREA NOILOR UNITATI

7.14.1 STRATEGIA DE DEZAFECTARE A NOILOR UNITATI

In prezentul Studiu de impact asupra mediului, in cazul Centralei Nucleare Paks Il s-a ales optiunea dezafectarii imediate
avand in vedere tendintele internationale si urmatoarele considerente:

— prin prevederile legale actuale se asigurd costurile dezafectarii disponibile la sférsitul perioadei de
functionare,

— depozitarea finala a deseurilor radioactive produse in cursul dezafectarii se poate rezolva in timpul
disponibil,

— cunostintele necesare dezafectarii nu se vor pierde.

Procedura de dezafectare a unei instalatii nucleare (centrale nucleare) este una lunga si complexa. Sfera actuala a
activitatilor efective de dezafectare, planificarea si elaborarea detaliaté a acestora sunt specifice fiecarui amplasament si
instalatii, depinzand in mare masura de strategia aleasa pentru dezafectarea centralei.

Determinarea strategiei de dezafectare care urmeaza sa fie efectiv implementata dupé oprirea unitatilor va avea loc mai
tarziu, pe baza unor evaluari detaliate referitoare la un orizont mult mai larg. Optimizarea strategiei privind viitoarea oprire
va fi efectuatd in cadrul unui program national in conformitate cu Directiva 2011/70/Euratom a Consiliului.

Autorizarea abandondrii si dezafectarii, peste minim 60 de ani, cel mai tarziu in jurul anului 2080 trebuie sa fie obtinuta si
pentru starea actuala, tinand cont de conditiile legale actuale. [39]

7.14.2 FINANTAREA S| COSTURILE ACTIVITATII DE DEZAFECTARE

Conform paragrafului (1) al Articolului 62 din legea CXVI din 1996 privind energia nucleara (Legea energiei nucleare),
costurile dezafectarii instalatiilor nucleare sunt finantate de Fondul Central de Finantare pentru Instalatii Nucleare (FFCIN)
dintr-un fond de stat separat.

Autoritatea care gestioneaza Fondul Central de Finantare pentru Instalatii Nucleare este ministerul condus de ministrul
desemnat pentru gestionare.

Tn cursul construirii noilor unitati, transformarea Fondului trebuie pregatita in asa fel incat sa permita, printre altele,
finantarea dezafectarii noilor unitati conform legii.

Costurile dezafectarii pot fi doar estimate pe baza cunostintelor actuale. Tindnd cont de previziunile furnizorului, se
considera ca dezafectarea noilor tipuri de reactoare va fi probabil mai simpla si va produce mai putine deseuri decét
cantitatea care se poate anticipa in cursul dezafectarii reactoarelor energetice utilizate astazi.

8 CONECTAREA LA RETEAUA ELECTRICA A UNGARIEI

in continuare vom prezenta unele activitati din domeniul energetic si nevoile de dezvoltare a retelei care, pe baza planurilor
actuale de evaluare, sunt legate de construirea Centralei Nucleare Paks Il si, prin urmare, sunt si necesare . Impactul
cumulat al acestor activitati asupra mediului este nesemnificativ fata de impactul total al centralei viitoare asupra mediului.
In functie de evalurile si deciziile ulterioare, pozitia si executia statiei, traseul liniilor i structura stalpilor pentru linii pot fi
modificate. [36]

8.1 COMPATIBILITATEA NOILOR UNITATI CU RETEAUA ELECTRICA A UNGARIEI

Unitatile Centralei Nucleare care functioneaza in prezent vor fi conectate la reteaua electrica a Ungariei prin instalatia de
distributie de 400 kV a substatiei de 400/ 120 kV, aflata in proprietatea Societatii MAVIR ZRt care detine autorizatia pentru
reteaua de transmisie.
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Legat de pregatirile pentru construirea Centralei Nucleare Paks II, evaluarea preliminara a imbunatatirilor necesare la
reteaua electrica a fost efectuatd de Societatea POYRY EROTERV Zrt . in cadrul proiectului Lévai, intr-un studiu de
fezabilitate pentru pregétirea deciziilor, ludnd in considerare mai multe variante pentru statii si transformarea necesara a
liniilor. Au fost efectuate calcule preliminare privind reteaua, pentru a examina conditiile in care puterea electrica generata
poate fi transportata pe retea in regim normal de functionare , respectiv in cazul unor avarii, luénd in considerare unitati
Cu 0 putere neta de 1200 MW.

Conform rezultatelor, integrarea noilor unitati in reteaua de energie electrica poate fi realizata doar prin crearea unor noi
conexiuni la retea.

¢ Pentru conectarea la reteaua electrica a noilor unitati este nevoie de o noua substatie de 400 / 120 kV (Substatia
Paks II).

o Tinand cont de rezultatele evaludrilor referitoare la stari de dublu deficit, precum si de alimentarea de rezerva a
noii Centrale Nucleare, se justifica construirea in zona a unui al treilea transformator de 400 / 120 kV

o Construirea unei linii de transport cu circuit dublu intre Paks si Albertirsa este o conditie esentiala a extinderii.

Asigurarea stabilitatii corespunzatoare a sistemului de energie electrica presupune ca, in cazul pierderii neintentionate a
alimentarii la capacitatea maxima integrata in sistem, necesarul de putere sa poata fi acoperit in cel mai scurt timp posibil
pentru retea. In Ungaria, MAVIR Zrt este operator de retea avand aceasta responsabilitate. Capacitatea noilor unitati
este, estimativ, de 1200 MW, care va fi cea mai mare valoare in intregul sistem de energie electrica din Ungaria. Pana la
punerea in exploatare a primei unitati noi a Centralei Nucleare Paks II, trebuie asiguraté o rezerva tertiara cu o capacitate
corespunzatoare puterii noii unitati. Acest necesar trebuie acoperit prin achizitionarea energiei electrice din import in
temeiul unui acord international si/sau prin crearea capacitatii cu ajutorul unei centrale cu pornire rapida, de construit in
Ungaria, care sa fie o rezerva tertiara noua.

in urma evaluarilor s-a constatat c&, datorita imbunatatirilor si extinderilor descrise mai sus, capacitatea produsa de noile
unitati poate fi conectata si exploatata in reteaua electrica din Ungaria in conditii sigure.

8.2 LocCUL DE INSTALARE AL NoII SUBSTATII PAKS Il DE 400 / 120 KV

Tinénd cont de cerintele legate de instalarea statiilor tip MAVIR, de obiectivele si cerintele speciale fata de statiile de
transmisie MAVIR, precum si de criteriile privind conectarea Centralei Nucleare Paks |l la retea, au fost identificate mai
multe locatii posibile pentru noua Centrald. Din punctul de vedere al fezabilitatii si al alimentarii cu energie electrica in
conditii de siguranta, locul cel mai bun se afla de-a lungul liniei electrice in directia nord-vest, in zona dintre drumurile care
leaga orasul Paks cu Nagydorog, respectiv cu Kélesd (la intersectia drumului catre Kélesd si linia de 400 kV), care se
gaseste la aproximativ 6 km de la locul noilor unitati, in apropierea segmentului 2 km a drumului 6233, pe partea nordica
a drumului, in imediata vecinatate a coridorului existent pentru liniile electrice.

Pe baza datelor primite, aceasta locatie a fost considerata punctul de referintd; trebuie, insa, sa notam ca responsabilitatea
pentru stabilirea locatiei finale a Substatiei Paks Il ii revine Societatii MAVIR Zrt, in calitatea sa de viitor proprietar al
Substatiei Paks II. Dupa céte stim, deocamdata nu s-a ajuns la o decizie finala.

in conformitate cu practicile din Ungaria, Substatia Paks Il va fi o statie tip MAVIR de 400 / 120 kV.

Substatia Paks Il si liniile electrice care sunt conectate la reteaua electrica a Ungariei (cu exceptia liniilor unitatilor) vor fi
proprietatea Societatii MAVIR Zrt si vor face parte din reteaua publica de electricitate.

8.3 LINILE UNITATILOR DE 400 KV SI LINIILE ELECTRICE DE 120 KV

In Ungaria, liniile electrice ale retelei de transmisie cu o tensiune de 400 kV sunt linii electrice aeriene.

Zona de construire, respectiv conditiile tehnice, economice si de protectia mediului permit instalarea liniilor legate direct
de centrala dupa cum urmeaza:
o liniile de 400 kV ale unitatilor vor fi linii electrice aeriene,

o segmentul liniei de 120 kV din perimetrul amplasamentului centralei, care asigura alimentarea de rezerva, va fi un
cablu subteran, iar in afara amplasamentului va fi o linie electrica aeriana.
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8.3.1  LINILE DE 400 KV ALE UNITATILOR

Energia electrica produsa in unitatile Centralei Nucleare Paks Il va fi transportata la viitoarea Substatie Paks Il prin linii de
400 kV (liniile producatorului). Traseul liniilor electrice este ilustrat in Figura Figura 41, in timp ce legenda este prezentata
in Figura Figura 42.
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Figura 41: Traseul liniilor unitafilor intre Centrala Nucleara Paks Il si Substatia Paks Il (amplasamentul substatiei)

Létesitendd 400 kV-os blokkvezeték nyomvonala

Létesitendd 120 &V-os vezeték (tortolék eltss) nyomvanala
Létesitendd 120 kV=os kbbel (tortol elstSs) nyomvonak
Meghtnd 400 kV-o5 thwezeték nyomvonol

Negiévd 120 kV-os iowezeték ayomvonak

Paks I Erdmi letesiési teriilet holdra

Paks . Erdml felvonudsi terllet hatéra

— = = Paks K. Ablombs halbra

Figura 42: Legenda pentru planul liniilor unitatilor cu numarul V-01195 ERBE

Jelmagyarazat Legenda

Létesitendd 400 kV-os blokkvezeték nyomvonala Traseul liniei de 400 kV a unitatii care urmeaza sa fie instalata

Létesitendd 120 kV-os vezeték (tartalék ellatas) nyomvonala| Traseul liniei de 120 kV a unitatii care urmeaza s fie instalata (alimentare de rezerva)
Létesitendd 120 kV-os kabel (tartalék ellatds) nyomvonala | Traseul cablului de 120 kV care urmeaza sa fie instalat (alimentare de rezerva)

Meglévé 400 kV-os tavvezeték nyomvonala Traseul liniei existente de 400 kV a unitatii

Meglévé 120 kV-os tavvezeték nyomvonala Traseul liniei existente de 120 kV a unitatii

Paks Il Erdmdi létesitési teriilet hatara Limitele zonei de construire a Centralei Paks Il

Paks Il Erémdi felvonulési teriilet hatara Limitele zonei destinate organizarii de santier a Centralei Paks |l
Paks Il Aldlloméas hatara Limitele Substatiei Paks Il

Energia electrica produs in cele doua unitati noi este transportata la Substatia Paks Il prin linia electric aeriana instalata
pe cate un sir separat de stélpi pentru fiecare unitate. Utilizarea unor siruri de stélpi separate creste securitatea
operationald, instalarea lor este justificaté si de lungimea relativ redusa in comparatie cu alte linii electrice aeriene.

Lungimea liniilor de 400 kV ale unitatilor instalate intre Centrala Nucleara Paks Il si Substatia Paks II: ~6,4 km, respectiv
~6,2 km. Stalpii sunt de tip brad, numarul lor total fiind de 40. L&timea zonei de siguranta este de 34,4-34,4 m in ambele
directii de la axa traseului liniilor, in total 68,8 m, pentru fiecare linie; n cazul a doua linii instalate in paralel, atimea totala
a zonei de securitate este de 128,8 m.
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In functie de evaluarile si deciziile ulterioare, executia tehnica a liniilor unitétilor si tipul stlpilor utilizati se poate modifica
in vederea cresterii sigurantei noilor unitati.

Peisajul

Liniile electrice aeriene vor fi instalate intr-o zon& aproape plana. in afara perimetrului centralei, liniile trec, in principal, pe
terenuri agricole si impadurite.

In Ungaria exista deja retele electrice construite cu stélpi de tipul celor proiectati pentru liniile conectate la centrala, a caror
stare dupa realizare este ilustrata in imaginile de mai jos:

00N O
/

L OO NN,

Figura 43: Linia electrica aeriana de 400 kV intre Martonvasar si Gyér, cu stalpi in formé de brad

Figura 44: Linia electrica aeriana de 400 kV intre Pécs i granita, cu stélpi in forma de brad, cu coridor pentru linie

Pentru ca liniile electrice aeriene sa fie in armonie cu mediul inconjurétor si pentru a reduce impactul asupra mediului, la
construirea liniilor aeriene si la liniile care urmeaza sa fie instalate se vor utiliza metodele testate mai devreme in masura
necesitétilor si posibilitatilor (de ex.: linii paralele; vopsirea stalpilor in verde; instalarea pe stélpuri a unor locuri pentru
cuiburi ; instalarea unor dispozitive pentru pasari pentru a crestere vizibilitatii liniilor ).
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Efectele functionarii liniilor electrice aeriene

Intensitatea cdmpurilor electrice si magnetice

in apropierea liniilor electrice de inaltd tensiune se creeazd un camp electromagnetic. Limitele intensitatii cdmpurilor
electrice si inductia magnetica de care trebuie tinut cont in privinta efectelor fiziologice au fost definite de Asociatia
Internationala de Protectie impotriva Radiatiilor (IRPA) din cadrul Organizatiei Mondiale a Sanatatii (WHO) a ONU.
Standardele din Ungaria (MSZ 151-1-2000/15.6.3.) sunt conforme cu recomandarile acestei organizatii internationale
acceptate peste tot in lume.

Timp de exounere sub liniile electrice aeriene Intensitatea campului electric Inductie magnetica
p do exp E (kV/im) B (uT)
cateva ore zilnic 10 1000
timp nelimitat de expunere 5 100

Tabelul 30: Valorile admisibile pentru intensitatea cdmpului electric si inductia magnetica

Valorile caracteristice pentru intensitatea cdmpului electric si inductia magnetica in apropierea liniilor electrice de inalta
tensiune existente:

Valori mésurate sub reteaua de 120-750 kV din Ungaria, la o indltime de 1,8 m
intensitatea cdmpului electric inductia magnetica
[kV/m] [uT]
sub linia electrica aeriana 217" 10-37
la marginea zonei de 0,2-1,1 1-9
securitate
* Nota:

Valori de peste 10 kV/m pot apare doar sub conducta liniei aeriene de 750 kV.

Tabelul 31: Valori mésurate de intensitate a campului electric si de inductie magnetica

In cursul proiectarii executiei liniilor aeriene, prin alegerea inaltimii liniilor deasupra solului se poate asigura ca valorile
intensitatii cAmpurilor electrice si magnetice masurate in conditiile cele mai nefavorabile s& ramana sub valorile specificate
in recomandarile WHO. Trebuie sa subliniem din nou faptul ca liniile electrice aeriene nu trec prin zone locuite.

Rezultatele cercetarilor de padna acum arata c&, in apropierea liniilor electrice aeriene, intensitatea cdmpurilor electrice si
magnetice nu are efecte ddunatoare asupra sanatatii.

Descércarea corond (efecte ionizante, efecte ale frecventelor radio, pierderi de radiatii)

Pentru mediul inconjurator, una dintre fenomenele cele mai vizibile asociate cu liniile electrice aeriene este descarcarea
electrica de inalta frecventd (descarcarea corona). Acest fenomen poate fi observat mai ales in conditii meteo de
umezeald, de ceata, dacé intensitatea cdmpului electric format neuniform pe suprafata liniei conductoare depaseste limita
de 30 kV/cm. La aceasta valoare aerul din jurul liniei electrice conductoare se ionizeaza si se produce o descarcare, apar
radiatii si pocnituri care sunt acompaniate de un fenomen luminos vizibil in intuneric.

Descarcarea corona poate avea urmatoarele efecte directe asupra mediului:

e se aud pocnituri, sfaréituri datorita efectului ionizant al intensitatii locale Tnalte a cdmpului,

e se produc unde electromagnetice de inalta frecventa care, in apropierea liniilor, pot produce interferente in receptia
radio si TV,
o se produc pierderi pe linie in urma descarcarilor corona.

Efecte ionizante

Tn urma descarcarilor corona pe liniile aeriene, mai ales la valori de peste 400 kV, se formeaza, in primul rand, ozon (Os)
si oxizi de azot (NOy), substante al caror nivel raméne sub limita masurabilitatii si, prin urmare, este neglijabil in comparatie
cu orice alta sursa.
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8.3.2 LINI AERIENE DE 120 KV

Functia viitoarei linii electrice aeriene de 120 kV este alimentarea energiei electrice de rezerva a Centralei Nucleare Paks
Il din viitoare Substatie Paks I.

Linia electrica de 120 kV intre Centrala Nucleara Paks Il si Substatia Paks Il are un segment de linie aeriana de ~4,9 km,
precum si segmente de cablu de ~1,4 km si de ~2,0 km. Stélpii sunt de tipul ,SZIGETVAR”, in total 19 stélpi. Latimea
zonei de siguranta este de 15,6-15,6 m pe ambele parti de la axa liniei, in total 31,2 m.

In functie de evaluarile si deciziile ulterioare, in vederea cresterii securitétii noilor unitdti, poate fi nevoie de instalarea
liniilor de 120 kV, care sa asigure alimentarea de rezerva pentru fiecare unitate, pe un sir separat de stélpi. De asemenea,
tipul si numarul stélpilor liniei poate fi modificat.

8.3.3 ZONA COMUNA DE SIGURANTA

In cazul in care cele dou linii de 400 KV si linia electrica aerian de 120 kV pentru alimentarea de rezerva sunt instalate
in paralel, latimea totala a zonei de siguranta este de 170 m.

8.3.4 INSTALAREA LINIILOR ELECTRICE

Principalele etape ale instalarii liniilor electrice sunt urmatoarele:

pregatirea lucrarilor, marcarea traseului liniilor
fundatii

montarea stalpilor si a lanturilor de izolare
instalarea stalpilor

fixarea si reglarea liniilor

in general, in cursul instalarii liniilor electrice, pentru lucrarile de instalare este nevoie de o fasie de-a lungul liniilor, cu o
latime de cca. 3-5 m. Tn cazul terenurilor agricole unde au loc lucrrile de executie, se va elabora un aviz geologic pentru
asigurarea lucrarilor de recultivare, pe baza caruia utilizarea temporara a terenurilor agricole in alte scopuri va fi autorizata
de un Oficiu de Cadastru competent.

Marimea partii supraterane a stélpilor depinde de tipul lor, daca se instaleaza stélpi de sustinere sau de intindere. De
asemenea, depinde si de sectiunea si numarul liniilor montate pe stalpi.

La calcularea spatiului necesar constructiei se vor lua in considerare si dimensiunile zonelor necesare montarii si instalarii
stalpilor la fata locului, care, in functie de tipul stélpilor si de locul instalarii, sunt urmatoarele:

e pentru stalpi de 400 kV: cca. 60x40 m

e pentru stalpi de 120 kV: cca. 40x40 m

in cazul terenurilor agricole, aceste fasii de pamant vor fi temporar scoase din categoria terenurilor cultivate.

Cele trei linii electrice (siruri de stalpi) conectate la Centrala Nucleara Paks Il pot fi instalate concomitent sau in etape
consecutive. In cazul construirii in etape, mai intéi se vor instala linile de 400 kV si de 120 kV pentru Unitatea 1, dupa
care se trece la instalarea liniei de 400 kV pentru Unitatea 2.

Necesarul de timp pentru lucrarile de constructie:

Amenajarea teritoriului, terasamente: 2 zile de lucru/km
Fundatii: 2 saptamani/km

Montarea si instalarea stalpilor: 1 saptdména’km
Montarea liniilor: 1-3 saptamani/km

Aceste lucréri se desfasoard, partial in paralel, de aceea durata estimata de executie este de aproximativ 8-10 luni. in
cazul construirii in etape, necesarul de timp poate fi semnificativ mai mare. In acest timp, mediul inconjurator nu este
afectat concomitent pe intreaga lungime a liniilor. Echipamentele de lucru rdman in zona de lucru doar cat este strict
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necesar, fiind transportate de la locul de instalare al unui stalp la stalpul urmator de instalat. in cursul construirii, lucrarile
vor fi efectuate atat mecanic, cat si manual in functie de tehnologiile de montare.

Urmatoarea imagine ilustreaza montarea stalpilor pentru linii electrice instalate mai devreme.
558
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Figura 45: Linia electrica aeriana de 400 kV intre Martonvasér si Gydr, montarea stalpilor

9 POTENTIALII FACTORI DE IMPACT SI AFECTARILE POSIBILE

9.1 POTENTIALII FACTORI DE IMPACT

In procesul de creare a conditiilor pentru producerea energiei si pentru functionarea centralei, la elaborarea studiului de
impact asupra mediului, primul pas va fi definirea factorilor de impact din parametri tehnologici detaliati mai sus. . La
unitétile centralei nucleare proiectate factorii de impact au fost examinati in 3 grupuri tematice principale, privind: gradul
de afectare a teritoriului, ordinea cronologicé si factorii specifici de impact.

La construirea si exploatarea noilor unitati vor fi afectate urméatoarele zone:
Centrala Nucleara Paks I
> Zona de functionare a noilor unitati
» Zona de organizare a santierului
Instalatiile conexe Centralei Nucleare Paks Il

» Canalul de apa rece

» Canalul de apd calda

» Zonele ,insulei” format de canalul de apd rece si cel de apd caldd
» Zona hidrocentralei de recuperare

Liniile electrice ale unitatilor si liniile electrice aeriene

> Liniile electrice de 400 kV pané la substatia noud si liniile de 120 kV
Rute de transport

» Rute implicate in transportul spre-, si dinspre centrala

Factorii de impact legati de noile unitdti si instalatile conexe pe zonele care vor fi utilizate sunt analizati in ordine
cronologica (construire/montare, exploatare, abandonare) :
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Construire / montare: Dupa activitétile de pregéatire premergatoare constructiei, durata efectiva a lucrarilor de
constructie este de aproximativ 5 ani, ceea ce in cazul celor doua unitati inseamna 2 cicluri
consecutive, adica in total 10 ani.

Exploatare: Durata de functionare a unitatilor este de 60 de ani; aceasta durata poate fi impartita in mai multe
faze luand in considerare etapele lucrarilor de constructie si prelungirea duratei de functionare
a celor 4 unitati functionale existente:

Exploatarea concomitenta a unitatilor 1-4 ale Centralei Nucleare de la Paks si a unitatii 1 a Centralei Nucleare
Paks Il intre 2025-2030

Exploatarea concomitenta a unitatilor 1-4 ale Centralei Nucleare de la Paks si a unitatilor 1-2 ale Centralei
Nucleare Paks Il intre 2030-2032

Dupa oprirea unitatilor 1-4 ale Centralei Nucleare de la Paks, exploatarea concomitentd a unitatilor 1-2 ale
Centralei Nucleare Paks Il care functioneaza in mod autonom fintre 2037-2085

Dupa sfarsitul duratei de functionare si oprirea unitatii 1 a Centralei Nucleare Paks I, exploatarea in mod
autonom a unitdtii 2 a Centralei Nucleare Paks Il intre 2085-2090

Sfarsitul duratei de functionare a unitétii 2 a Centralei Nucleare Paks II: 2090

Abandonare: La sfarsitul duratei de functionare, se va opri mai intéi unitatea 1 a Centralei Nucleare Paks II,
apoi unitatea 2 (conform punctului 31 a Anexei 1 din Ordonanta Guvernamentala 314/2005, aceasta
activitate in sine, trebuie sa faca obiectul studiului de impact asupra mediului)

Aceste faze sunt examinate grupat in functie de grupurile celor mai reprezentativi factori de impact. Avand in vedere
natura instalatiei, dintre factorii de impact, emisiile si deseurile au fost clasificate in 2 grupe: neradioactive (traditionale) si
radioactive.

< utilizarea elementelor din mediu

@,

% emisiile de poluanti
» emisii traditionale, neradioactive
» emisii radioactive
% deseuri
» generarea $i tratarea deseurilor traditionale, neradioactive
» generarea $i tratarea deseurilor radioactive
% elemente uzate de combustibil
» tratarea si depozitarea elementelor uzate de combustibil

9.2 DOMENII AFECTATE

La redactarea studiului de impact asupra mediului, al doilea pas va fi estimarea si identificarea proceselor generate de
factorii de impact care apar legat de construirea si exploatarea Centralei Nucleare Paks I, trecand prin fazele de
construire, exploatare si de abandonare. Analiza proceselor estimate permite identificarea acelor elemente si sisteme
de mediu la care procesele generate de factorii de impact (utilizarea mediului, expunerea mediului) pot duce la aparitia
unor efecte directe si indirecte.

In cursul construirii, exploatarii si abandonérii noilor unitdti, urmatoarele elemente si sisteme de mediu trebuie sa se
considere a fi afectate:

Apele de suprafaté - Dunére

Mediul geologic, apele subterane (amplasament, valea Dundrii)
Aerul

Mediul zonei rezidentiale (zgomot, deseuri, emisii radioactive)
Flora si fauna - ecosistemele

Mediul artificial, elementele construite

Populatia (emisii radioactive)
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9.3 POSIBILE MATRICE DE EFECTE

Estimarile privind efectele posibililor factori de impact sunt prezentate pe scurt intr-o matrice de efecte.

Factorii de impact si domeniile afectate au fost identificate Tn cursul construirii, exploatarii si abandonarii activitatilor
proiectate, respectiv in aceste trei faze in situatii care diferd de o functionare normala (avarii, accidente si evenimente

din baza de proiectare).
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Domenii afectate
Factori de impact Elemente/sisteme de mediu
Ape de‘ Mediu geologic, ape Aer Med:ul zonei Florad §i faund | Patrimoniu Populatie Mediu construit
Suprafata Subterane rezidentiale -ecosisteme cultural ’
Dunare |Amplasament| Valea Dundrii
Construire
Demolarea cladirilor - I - T T T - T LT
Ocuparea zonei I | - T I T - |
Transport - - - T [T T T T I, T
Construirea | | - T I, T T - T I, T
amplasamentului
Instalarea tehnologiei I | - T [T T - T I, T
Activitati aferente I | - T LT T T LT
Accidente T T - T T T T T T
Functionare
Tehnologie T | T T I, T T - T I, T
Activitati aferente - - - T [, T T T [T
Transport - - - T [T T T T I, T
Accidente T T - T T T T T T
Abandonare
Demontarea tehnologiei - T - T LT T - T T
Demolarea cladirilor - T - T LT T - T T
Transport - T - T [T T - T T
Activitati aferente T T - T [T T - T T
Amenajarea teritoriului T - T I T - T I
Accidente T T - T T T T T T

Legenda:
T - Expunerea mediului
| - Utilizarea mediului

Tabelul 32: Matrice sumaré de efecte, descrierea naturii factorilor de impact si a elementelor afectate
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MVM Paks 1. Zrt
Infiintarea unor noi blocuri nucleare in locatia paks

Studiu de evaluare a impactelor asupra mediului
Rezumat accesibil

Factori de impact

Domenii afectate

Elemente/sisteme de mediu

Ape de' Mediu geologic, ape Aer MecIiuI zqnei Flora ,silfauna" Patrimoniu Populatie | Mediu construit
suprafata Subterane rezidentiale - ecosistem cultural
Construire
Demolarea clédirilor - I - H H H - H, 1 H, 1
Ocuparea zonei I I - H I H - - I
Transport - - - H I,H H H H [, H
Construirea amplasamentului I I - H I,H H - H [, H
Instalarea tehnologiei I | - H I,H H - H I,H
Activitati aferente I I - H I,H H - H I,H
Accidente (H) H H - H H H H H H
Exploatare
Tehnologie:  H+R I H H+R [, H+R H+R - H+R [, H+R
Activitati aferente - - - H I,H H H+R I,H
Transport - - - H [, HtR H+R H H+R [, H+R
Evenimente baza de proiectare (R); H+R H+R - H+R H+R H+R H H+R H+R
Accidente (H)
Abandonare
Demontarea tehnologiei - H+R - H+R [, H+R H+R - H+R H+R
Demolarea clédirilor - H+R - H+R [, H+R H+R - H+R H+R
Transport - H+R - H+R I, HtR H+R - H+R H+R
Activitati aferente H H+R - H [, HtR H+R - H+R H+R
Amenajarea teritoriului - H - H+R | H+R - H+R -
Evenimente baza de proiectare (R); H H+R - H+R H+R H+R H+R H+R H+R
Accidente (H)
Legenda:

H — efecte asupra mediului in domenii traditionale

R - efecte radiologice

Tabelul 33: Matrice sumara de efecte, identificare efectelor in domenii traditionale si radiologice
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10 EFECTELE SOCIALE S| ECONOMICE ALE INVESTITIEI DE LA PAKS

10.1 EFECTE SI CONDITII ECONOMICE

Investitia de la Paks va avea un impact semnificativ asupra economiei intregii tari, a regiunii si orasului Paks.

La nivel national, se poate remarca cresterea performantei economice (GDP) in urma investitiei deoarece pregatirea
companiilor din Ungaria care doresc sa participe la realizarea investitiei incepe incé din faza de pregatire, ceea ce
influenteaza si va influenta educatia, investitiile in personalul si in activele corporale ale societatilor, precum si inovatiile.

In conformitate cu punctul 2 al articolului 4 al Legii Il din 2014 privind promulgarea Acordului dintre Guvernul Ungariei Si
Guvernul Federatiei Ruse privind cooperarea pentru utilizarea energiei nucleare in scopuri pasnice, ,Partile vor face tot
posibilul pentru ca, in cazul in care acest lucru poate fi realizat in vederea cooperarii descrise in prezentul Acord si este
permis de cadrul legal, sa atinga nivelul minim de localizare de 40%.”, ceea ce inseamna ca Guvernul Ungariei considera
cé investitia propusa este importanta atat din punctul de vedere al politicii energetice, cat si din cel al politicii industriale.
Conform proiectului, din valoarea totala a investitiei de 12,5 miliarde de euro, investitii in valoare de 5 miliarde de euro vor
fi realizate cu participarea companiilor din Ungaria, ceea ce reprezinta cca. 5% din PIB-ul anual al Ungariei, 0 suma extrem
de mare si la nivelul economiei nationale.

In ceea ce priveste politica energetica, Guvernul se asteapta ca ,mixul” care asigura productia de energie electrica a tarii
sa ramana echilibrat si dupa oprirea celor 4 unitati ale Centralei Nucleare de la Paks; in comparatie cu renuntarea la
investitie, aceasta va scadea dependenta de sursele de energie din import (combustibilul nuclear poate fi achizitionat din
mai multe surse si depozitarea unei rezerve mai mari este de asemenea posibila ) si de importul direct de energie electrica,
iar pretul energiei electrice produse de investitia de la Paks va deveni competitiv pe termen lung, ceea ce poate asigura
un avantaj de competitivitate pentru societatile din Ungaria care au nevoie de o cantitate mare de energie si poate permite
cresterea volumului lor de productie.

Un aspect extrem de important din punctul de vedere al politicii industriale este faptul c&, in opinia celor amintiti, companiile
implicate in investitie vor deveni mai competitive datorita investitiilor in personal si in active corporale dupa realizarea
investitiei, ceea ce, pe langa efectele directe ale investitiei de la Paks, va avea mai tarziu un efect multiplicator asupra
performantei economiei nationale, somajului, cresterii consumului populatiei si, prin urmare, asupra veniturilor bugetului
central din impozite si taxe. De asemenea, un alt aspect economic este faptul c& investitia de la Paks reprezinta o instalatie
moderna de mare valoare care se adauga la patrimoniul statului si care, nu in ultimul rand, contribuie la mentinerea unei
culturi profesionale de renume si de nivel mondial.

in privinta investitiei in noile unitéti, un obiectiv economic este implicarea in lucrri a unui procent cat mai mare a furnizorilor
din Ungaria . Limita superioara care poate fi atinsa in mod realist este in jur de 30-40%. Investitiile (internationale) actuale
in centrale nucleare in strainatate arata clar ca subcontractorii (furnizorii), factori ai economiei nationale a clientului pot fi
implicati intr-un procent ridicat in lucrarile de pregatire, constructie, montare, executie, productie si intretinere doar in cazul
in care au fost pregatiti si organizati in mod constient si planificat intr-un sistem complementar . Utilitatea economica a
proiectului de construire a centralei creste semnificativ in urma pregatirii subcontractorilor intr-o maniera bine organizata,
planificata si desfasurata sistematic, ceea ce permite evitarea unor costuri aditionale semnificative in cursul investitiei.

Construirea noilor unitati reprezinta o investitie care poate asigura comenzi majore timp de mai multi ani, chiar si timp de
un deceniu, pentru multe societati si contractori din Ungaria si in cursul lucrarilor de pregatire oferd locuri de munca
catorva mii de angajati la fata locului, in institutele de proiectare si de cercetare precum si in diferitele unitati de montare
si fabricare. Acoperirea unui procent de 30-40% din costurile de investitie prin intermediul furnizorilor din Ungaria
presupune o pregatire planificata si o cooperare organizata la nivelul intreprinderilor si institutiilor. Capacitatea Ungariei
de a produce energie electrica si performanta diferitelor firme din sectorul constructiilor a scazut in mod semnificativ in
ultimele doud decenii. Recrudescenta completd a ramurii nu este o varianta realistd; un obiectiv mai potrivit ar putea fi
pregatirea si reunirea intreprinderilor in mod sistematic, in principal al celor mici si mijlocii.

In cadrul proiectului pregatitor, au fost deja identificate firmele si intreprinderile care pot participa la investitie (data fiind
situatia lor actuald). In acest proces au fost utilizate doua abordéri. Pe de o parte, au fost analizate societatile prioritare,
pe de altd parte au fost inregistrate intreprinderile din regiunea mai larga a Centralei Nucleare de la Paks, in principal,
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acele intreprinderi care au sanse sé fie contractate pentru executarea unor lucréri in lantul subcontractorilor. In urma
acestei evaluari nationale, un numar de aproape 150 de societati au fost inregistrate intr-o baza de date care include
specificatiile privind furnizarea si prestarea de servicii, grupate pe domenii (nuclear, inginerie, tehnologie de control,
electric, constructii, industria chimica, altele) si pe activitati (dezvoltare si cercetare, productie, transport, constructii,
montare, punere in exploatare, consultanta, altele). Au fost inregistrate si activele, capacitatile, referintele, caracteristicile
companiei din punctul de vedere al asigurarii calitatii, precum si procentul componentelor din import in domeniul productiei.

Implicarea societatilor care au sanse sa participe la investitie si care functioneaza in regiunea Centralei Nucleare de la
Paks este atat o ambitie, cat si o cerinta naturala, ceea ce va imbunatatii potentialul antreprenorial in regiune si va oferi
posibilitatea de a utiliza resursele umane in domeniul protectiei mediului. Aceasta regiune bine definita, delimitata pe baza
mai multor criterii, cuprinde 90 de localitéti, atinge ambele maluri ale Dundrii si acopera trei judete. Obiectul analizei il
constituie acele intreprinderi care opereaza in industria constructiilor, a productiei, montarii si transportului, avand un
efectiv de cel putin 10 angajati, respectiv fiind interesati si dispusi s& participe la investitie in orice tip de structura
contractuald. in cursul acestei evaluari, intreprinderile potentiale sunt clasificate in functie de pregatire (personal, active),
referinte, capital, sau pe baza datelor privind bilantului, calificarile obtinute si disponibilitatea de a asigura formarea
profesionala. Societatile din regiune pot candida pentru a participa la investitie nu doar in mod direct, ci si prin lucrari
indirecte conexe (de ex. construirea infrastructurii). In urma evaluérii, au fost incluse in baza de date aproape 240 de
intreprinderi din regiune.

10.2 ASPECTE SOCIALE $I SISTEMUL DE CRITERII

Societatea MVM Paksi Atomerémi Zrt este prezenta in regiunea cu centrele in Paks, Szekszard si Kalocsa de aproape
patru decenii. In urma unui proces sistematic si bine gandit, s-a reusit sa se construiasca un sistem de relatii in regiune
care se bazeaza pe respect reciproc, intelegere si asigurarea unor avantaje. Aceste relatii puternice, simbiotice, de sprijin
au creat o baza solida pentru factorii de decizie in adoptarea unor hotaréri de mare anvergura cum ar fi cele referitoare
la prelungirea duratei de functionare si construirea noilor unitati. Deciziile Parlamentului si Guvernului privind construirea
unitatilor noi fac o prioritate din imbunatatirea, extinderea si stimularea sistemului de relatii economice si sociale cu
regiunea din jurul centralei nucleare. Consolidarea disponibilitatii regiunii pentru primire si cooperare, cresterea increderii
din partea administratiilor locale, a intreprinderilor si cetatenilor constituie o conditie de baza a programului de extindere
care trebuie creatd inca din faza pregatitoare a investitiei.

Fiind cea mai mare societate si angajator al regiunii, MVM Paksi Atomerémd Zrt isi asuma responsabilitatea pentru starea
mediului sdu inconjurator, pentru calitatea vietii celor care traiesc aici, pentru dezvoltarea si viitorul regiunii. Centrala
nucleard si proiectul de dezvoltare legat de aceasta poate avea succes doar daca functioneaza intr-un mediu economic
si social dinamic, iar eficienta domeniilor implicate se consolideaza reciproc. Construirea noilor unitati constituie o
preocupare majora a populatiei din regiunea Centralei care asteaptéa cu entuziasm procesele democratice cu posibilitati
de a interveni si pentru locuitorii de aici. In prezent, sprijinul din partea regiunii este satisfacator, relatiile sunt dinamice,
dar s-au exprimat si asteptari serioase. Administratia locala si populatia localitatilor, precum si intreprinderile implicate
asteaptd masuri care sa dea credibilitate cooperarii pe termen lung inca din faza pregatitoare a acestei investitii majore.

Implicarea si interesarea regiunii este esentiala care, pe langa dezvoltarea intreprinderilor, poate fi legata de asigurarea
resurselor umane si a sistemului logistic aferent. Toate aceste probleme au fost adresate in detaliu in proiectul pregétitor
referitor la extindere. in primul rand, a fost nevoie de intocmirea unei liste cu profesiile care sunt necesare la construirea,
montarea, punerea in exploatare si functionarea unei centrale nucleare si care sunt conforme cu Lista Nationald de
Calificari si cu orientarea formarii profesionale la nivel superior din Ungaria. Acest material a fost elaborat cu ajutorul unor
specialisti in energetica si al unor facultati cu o bogata experienta in investitile majore. Necesarul de forta de munca pentru
tipurile de unitéti propuse de ofertantii care au putut fi prevazuti mai devreme reprezinté o baza de comparatie pentru toate
evaluarile viitoare. Incheierea Acordului intre guvernele Ungariei si Rusiei a simplificat situatia, caci de acum evaluarile
trebuie sa se bazeze in continuare doar pe datele preliminare furnizate de Atomstroiexport.

In vederea identificérii fortei de muncé calificate disponibile in regiune sau care va fi de prevazut pe termen lung pentru
aceastd regiune, s-a intocmit un studiu pe scara larga, in 90 de localitéti din judetele Tolna, Baranya si Bacs-Kiskun. in
lipsa unui sistem central sau administrativ de evidenta , baza de date s-a creat prin munci de teren la scara larga bazata
pe esantionare. Toate acestea ofera o baza solida la examinarea gradului de implicare a fortei de munca din regiune in
lucrarile investitiei si de pregétire a sa in acest scop. Necesarul de forta de munca este deja cunoscut, grupat pe profesii
si poate fi comparat cu usurinté cu potentialul de resurse umane. Presupunénd ca doar 20% din forta de munca calificata
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disponibila in aceasta regiune poate fi orientatd catre lucrérile de constructie si montare la noile unitati, se poate constata
cé doar cca. 25-30% din necesarul de fortd de munca poate fi asigurata din aceasta regiune. Evident, exista diferente mari
in privinta diferitelor profesii. Pe baza rezultatelor studiilor comparative se poate constata inca de la inceput c lipsa fortei
de munca va fi dominanta in primul rénd in urmatoarele domenii: tamplar si constructor de schelarii, muncitori constructori
in lucrari de beton, sudor calificat, lacatus, electrician si instalator tehnologie de control.

Au fost evaluate institutiile liceale de formare profesionala si furnizorii de cursuri de pregatire pentru adulti din regiune,
precum si sistemul criteriilor de instruire, infrastructura, conditiile de practica, capacitatea, planul de instruire si flexibilitatea
acestora. Aceste scoli si institutii de formare profesionala pot asigura efectivul care, in prezent, este absent de pe piata
fortei de munca si care nu poate fi prevazut prin lansarea unor noi programe de formare profesionala, prin cresterea
efectivului pentru programele existente si prin imbunatatirea conditiilor de instruire. Institutile de invataméant superior,
facultatile si specializarile tehnice au fost evaluate si prin comparatie cu cateva institutii majore cu profil similar din tarile
vecine. De asemenea, au fost elaborate materialele necesare la pregétirea deciziilor care analizeaza posibilitatile de
relansare a scolii superioare cu profil energetic din Paks, exclusiv ca o filiala delocalizata a unei institutii de invatamant
superior .

A fost elaborat un sistem care doreste sa orienteze si sa pregateasca candidatii pentru invatamantul superior tehnic, cu o
programa scolara detaliata, cu perioade de practica in domeniul energetic si cu posibilitatea de a dobandi experienta
profesionala in institutii de specialitate. A fost semnat un acord cu liceele din regiunea Centralei Nucleare de la Paks
privind participarea lor la formare, ceea ce inseamna introducerea unor cursuri speciale suplimentare de fizica incepand
cu clasa a Xl-a, cu incheierea studiilor printr- un examen de bacalaureat de nivel superior. Elevii din regiune care isi
continua studiile vor fi mai dispusi sa se intoarca daca extinderea centralei ofera locuri de munca si posibilitati de
promovare in cariera. De asemenea, a fost introdus un sistem de burse speciale si de mentorat atat pentru nivelul liceal,
cét si pentru cel universitar, pentru ca tinerii specialisti pot fi retinuti doar in acest mod in sectorul energiei electrice si doar
asa poate fi impiedicat exodul creierelor catre strainatate.

Din cercetarile privind resursele umane, se poate deduce necesarul de fortd de munca in cursul investitiei, pentru fiecare
an in parte, si se pot asocia cerinte referitoare la diferitele servicii. Angajarea cu prioritate a fortei de munca din regiune
(ceea ce trebuie sa fie un obiectiv prioritar) permite reducerea semnificativa a cererilor de cazare si a altor cereri de
asistentd, dar duce la cresterea necesitatilor de transport. in gestionarea cu prioritate a regiunii Kalocsa se acorda o atentie
deosebita variantelor de traversare a Dunarii. Trebuie sa se tina seama de solutiile de transport ecologice si sa se infiinteze
spatii uriase de parcare care in viitor vor putea fi folosite si in alte scopuri. Trebuie estimate posibilitatile existente de
cazare, solutile de imbunatatire si de imbogatire a posibilitatilor de cazare tindndu-se cont si de recomandarile Agentiei
Internationale pentru Energia Atomica. Pe langa optiunile de cazare temporara, dar corespunzatoare cerintelor secolului
XXI, trebuie s& se asigure resedinta permanenta a personalului de operare a centralei si a membrilor lor de familie. Se va
evalua si spiritul de deschidere al diferitelor localitati pentru a primi persoanele mentionate. Trebuie s& se examineze
posibilitatile de aprovizionare cu alimente, catering, asistenta medicala si sociala pentru mii de oameni, problemele de
sigurantd publica, precum si conditiile pentru asigurarea unor programe de recreere. Trebuie facute planuri cu mult in
avans de extindere a capacitatii creselor, gradinitelor si scolilor, si nu poate fi ocolita nici problema ocuparii fortei de munca
feminine (a rudelor), fiind nevoie de asigurarea din timp a locurilor de munca pentru rude.

La nivel regional, extinderea propusa are importantd in primul rand in perioada executiei: infrastructura este extinsa,
intreprinderile din regiune vor realiza venituri mai ridicate in urma cazarii si deservirii lucratorilor in constructie, iar dupa
oprirea unitatilor 1-4, va continua sa existe un grup de angajati si intreprinzatori solvabili si pe termen lung care va asigura
exploatarea si intretinerea noilor unitati, compensénd astfel efectele economice si sociale negative cauzate de oprirea
unitatilor vechi.

Avénd in vedere planurile clare de descentralizare, orasul Paks va juca un rol important in faza de pregatire a investitiei,
de aceea se recomanda cooperarea constanta a orasului in cadrul acestui proiect. S-a inceput evaluarea extinderii
infrastructurii, s-au inceput proietarile si pregatirile legate de extinderile citate, precum si identificarea resurselor
necesare la executie . Se vor examina posibilitatile de dezvoltare si de extindere a teritoriului Parcului Industrial de la Paks.
Este foarte important s existe uzine si alte unitati (inclusiv birouri) care vor fiimplicate in pregatirea lucrarilor de construire
si montare a centralei si care vor continua sa functioneze n cursul investitiei. In cursul pregétirii si realizarii investitie,
municipiul Szekszard trebuie tratat intr-un mod care sa-i reflecte importanta . In Reteaua Localitatilor Partenere vor fi
incluse acele comune din regiunea centralei care isi iau angajamente concrete pentru sprijinirea investitiei si pentru
asigurarea succesului acesteia (de ex.: oraselul de containere destinate cazérii, cu terenul si cu utilitatile necesare,
rezolvarea autorizatiilor, mobilizarea fortei de munca, cooperare in formarea profesionald, asistenta in comunicare,
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crearea de parcele pentru resedinte, programe de recreere si posibilitéti de odihnd). Membrii retelei nu vor primi
compensari materiale, ci oportunitati. Toate acestea necesita realizarea unei munci minutioase de teren in fiecare
localitate pentru ca rezultatul final sa se bazeze pe resurse locale reale.

De aproape un deceniu, societatea MVM Paksi Atomerdm(i Zrt opereaza un sistem special de plata sub forma unei fundatii
al carui scop este dezvoltarea regiunii si a localitétilor, precum si facilitarea dezvoltarii intreprinderilor si crearii de noi locuri
de munca. Cu ajutorul acestei fundatii, au fost realizate investitii de peste 30 de miliarde forinti in regiune prin acordarea
de sprijin direct sau indirect (cu asigurarea unei contributii proprii) prin care s-au creat sute de locuri de munca.

Pentru a stabili un dialog eficient intre centrala nucleara si populatia din regiune, s-a impus crearea unei organizatii care
s& fie o persoana juridica inregistrata cu program independent, regulament de functionare si buget, si care sa reprezinte
in mod eficient necesitatile si interesele reale ale populatiei din regiune. Prin urmare, in 1992 s-a infiintata Asociatia pentru
Supraveghere, Informare si Dezvoltarea Urbana (ASIDU), constituita din reprezentantii a 13 administratii locale. Asociatia
desfasoara, pe de o parte, activitdti de control, si colaboreazé stréns pe de altd parte, cu centrala nucleard pentru
transmiterea informatiilor. Obiectivul Asociatiei nu este de a actiona impotriva centralei, ci de a proteja interesele
populatiei, mentinerea unui dialog onest si a cooperarii, consolidarea increderii reciproce. Asociatia publicd comunicate
periodice si a infiintat o comisie sociala in scopul efectudrii controalelor.

intre societatea MVM Paksi Atomerémii Zrt si populatia regiunii existd cai de comunicare de mai multe decenii. Posibilitatile
largi de informare si de exprimare reprezintd o baza solida pentru consolidarea increderii, stabilirea unei cooperari
armonioase si consensuale. in cadrul acestei politici de deschidere, centrala nucleara opereaza centre pentru vizitatori
langa centrald si in Kalocsa, unde se organizeaza intainiri intre populatie si industria nucleara, oferind posibilitati de
informare personala si zilnica pentru cetétenii Ungariei, inclusiv pentru locuitorii din regiune. Centrala este in stransa
legatura cu reprezentantii presei locale, regionale si nationale, furnizand periodic materiale informative in functie de
situatie. Societatea MVM Paksi Atomerémdi Zrt are si o revista proprie in care publica informatii fiabile despre evenimentele
din centrala, despre planurile si ambitile de dezvoltare. Aceasta revista ajunge in toate cutiile postale din localitatile aflate
pe o raza de 12 km. Prin intermediul monitoarelor montate in centrul localitatilor, locuitorii din Paks, Kalocsa, Gerjen i
Uszod au posibilitatea de a se informa in orice ora din zi, intr-o forma accesibila si usor de comparat despre situatia actuala
a radiatiilor in localitatea respectiva.

11 CONDITII METEOROLOGICE ACTUALE S| PROGNOZE PE O RAZA DE 30 KM A ORASULUI
PAKS

11.1 CONDITII CLIMATICE PE O RAZA DE 30 KM A ORASULUI PAKS

Media anuala a temperaturii la statia Paks este de 10,7°C, fiind o valoare peste media nationala. In ceea ce priveste
evolutia temperaturii medii in cursul anului, luna cea mai calda este iulie, iar cea mai rece ianuarie. Analiza temperaturii
indica o tendinta de crestere a temperaturii medii la nivel anual. De asemenea, pe baza examinarii numarului de zile calde,
zile toride si a zile de caniculd, se poate observa ca in cursul anului apar tot mai frecvent valori extreme.

In ceea ce priveste cantitatea anuala totala de precipitatii, in intervalul de dupa 1951 anul cel mai secetos a fost 1961
(285,9 mm), in timp ce anul cel mai ploios a fost 2010 (990,9 mm) care a batut recordul absolut de pana acum. Examinénd
valorile medii pe zece ani, se poate constata ca ultimul deceniu a fost, in ansamblu, cel mai ploios. in privinta cantitatii
anuale totale se observa o usoara tendinté de crestere in regiunea Paks, iar analiza valorilor extreme indica faptul ca in
aceasta perioada de 30 de ani recordul pe o suta de ani a fost batut de ani de mai multe ori. Privind evolutia precipitatiilor
in cursul anului, cea mai ploioasa luna in regiunea Paks este luna iunie, urmata de celelalte doua luni de vara si luna mai,
ceea ce inseamna ca, in general, cantitatea cea mai mare de precipitatii cade in perioada de vara. Dupa aceasta perioada,
o alta maxima apare in noiembrie. Luna cea mai secetoasa este martie, dar in general cantitatea precipitatiilor este redusa
siinluna ianuarie si in februarie.

In regiunea Paks, luna cu cele mai putine ore insorite este decembrie din cauza stratului de nori si a zilelor scurte; in
aceasta perioada durata medie lunara a orelor insorite este doar de 53 de ore. Numarul cel mai mare de ore insorite se
inregistreaza intre mai si septembrie, cand valorile medii lunare depasesc 250 de ore. Tn ultimii 30 de ani, cea mai insorita
luna a fost iulie, urmata de august, apoi de iunie. Numarul orelor insorite este aproape de 2,5 ori mai mare in timpul celor
6 luni mai calde decat in cele 6 luni mai reci.
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In regiunea evaluats, media anuala a presiunii la nivelul mérii este de 1017,5 hPa, iar evolutia presiunii in timpul anului
este comparabild cu cea de la nivel national; valorile cele mai ridicate sunt inregistrate, in general, in ianuarie, iar cele mai
reduse in aprilie. Presiunea medie este mai scazuta in timpul celor 6 luni mai calde decét in cele 6 luni mai reci.

in imprejurimile orasului Paks, gradul de evaporare efectiva este cel mai ridicat in intervalul intre noiembrie si februarie,
respectiv este cel mai redus in perioada mai-august. Evaporarea potentiala este cea mai redusa in cursul iernii, perioada
in care valoarea acesteia este aproape egald cu cea a evaporarii efective; in schimb, din primdvara pana in toamna
aceastd valoare depaseste cu mult evaporarea efectiva deoarece in aceasta perioada nu exista o cantitate suficienta de
apa care sa se evapore. Din punctul de vedere al precipitatiilor, regiunea Paks este o regiune secetoasa.

Temperatura la suprafata solului reflecta in mod direct miscarea Soarelui i, prin urmare, incalzirea si racirea zilnica si
anuala a stratului superior al solului evolueazg in paralel cu temperatura aerului. Odaté cu cresterea adancimii, insa,
efectul Soarelui slabeste treptat, fluctuatiile zilnice si sezonale scad, iar la o anumitd adancime temperatura devine
constanta.

Conditii de vant: in regiunea Paks, la nivel anual, curentul de aer din directia nord-vest si nord-nord-vest este cel mai
frecvent, urmat de cel din sud. in timpul celor 6 luni mai calde domina vantul din nord-nord-vest, urmat de vantul din nord-
vest, apoi de cel din nord, cel din sud, ajungand astfel pe locul al patrulea. in timpul celor 6 luni mai reci, vantul dominant
bate din nord-vest, pe al doilea loc este vantul din sud, iar pe al treilea vantul din nord-nord-vest. in intervalul dintre 1997
si 2010, viteza medie anuala a vantului a avut o tendinta descrescatoare. In aceasté perioada cea mai putemnicé rafald de
vant, cu viteza de 24,8 m/s, a fost inregistrata in 19 noiembrie 2004. Rafalele cele mai puternice vin din directia nord-vest,
urmate de cele din sud, apoi din nord-nord-vest. Cele mai frecvente rafale ating o viteza de 2-4 m/s, dar sunt frecvente i
cele cu o viteza de 1-2 m/s, respectiv 4-6 m/s. Vitezele de peste 12 m/s sunt mai putin frecvente in cursul anului, iar cele
de peste 17 m/s sunt rare.

Pe baza datelor inregistrate in cursul celor 7 ani la nivelul turnului de masurare de la Paks, de 20 m, vantul dominant
a fost din nord-nord-vest, urmat de vantul din nord. De asemenea, au fost relativ frecvente vanturile din sud si sud-sud-
est. La inaltimea de 50 m, cele mai frecvente sunt vanturile din nord-nord-vest, in aceeasi ordine ca si in cazul inéltimii de
20 m; la o inaltime de 120 m se poate observa cresterea ponderii vanturilor din directia nord-vest. Vanturile dominante
sunt si in acest caz cele din nord-nord-vest, urmate de cele din nord-vest, apoi de cele din nord, vénturile sudice fiind mai
putin prezente decét la inltimi mai mici. in timp ce la o inaltime de 20 m, frecventa vanturilor cu o vitez de 2-4 m/s abia
depéaseste frecventa celor din categoria de viteza imediat urmatoare, la 50 m acestea devin preponderente, iar la 120 m
cele mai frecvente vanturi au o viteza de 4-6 m/s. In perioada analizata, la inaltimea de 20 m viteza maxima a fost de 12
m/s, la 50 m de 18 m/s, iar la 120 m au fost si viteze de peste 20 m/s. La inaltimea de 20 m nu s-au observat rafale de
peste 25 m/s, in timp ce la 120 m au existat si rafale cu o viteza de peste 30 m/s.

11.2 SCHIMBARI CLIMATICE iN REGIUNEA PAKS iN SECOLUL XXI PE BAZA MODELELOR CLIMATICE

Dupa 2010, de multe ori se spunea c& ,anul trecut a fost extrem de ploios”, iar urmatoarea afirmatie este si mai recenta:
,vara anului 2012 a fost extrem de calda”. Variabilitatea anilor este o components fireasca a climei si exista si fara
interventii externe, de aceea variatiile nu pot fi atribuite schimbérilor climatice. Analizele de clima afiseaz valori, tendinte
si schimbari medii pe mai multi ani.

Tn modelarea climatica, cea mai mare incertitudine o reprezinta incertitudinea rezultata din modele. Modelele ofera o
solutie pentru ecuatiile care guverneaza procesele climatice cu ajutorul metodelor numerice. In aceste solutii numerice,
factorii climatici (temperatura, viteza vantului etc.) constituie punctele unei grile tridimensionale, iar anumite interactiuni
sunt descrise intr-o forma simplificatd, cu ajutorul asa-numitelor parametrizari. Modelele elaborate in diferitele institutii
prezinta diferente legate de mai multe aspecte: pentru descrierea aceluiasi proces fizic aceste institutii folosesc abordari
si parametrizari diferite si utilizeaza grile cu rezolutii diferite. Toate aceste diferente se reflectd si in rezultatele modelelor.

Activitatile antropogene (de origine umana) au un efect evident asupra proceselor climatice, de aceea ele trebuie luate in
considerare si in modelele climatice. Evolutia viitoare a activitatilor umane nu poate fi determinaté in mod exact: nu stim
in ce masura va creste populatia, ce politica energetica si economica vor adopta unele tari, la ce nivel va ajunge
dezvoltarea tehnologica sila ce nivel vor ajunge emisiile in viitor. In acest scop, au fost elaborate diferite scenarii de emisie
(Nakicenovic si Swart, 2000) care cuantifici impactul activitatilor umane in forma unor emisii de dioxid de carbon. Exista
atét scenarii pesimiste (adica cele care presupun emisii semnificative si in viitor), cat si scenarii optimiste si medii, acestea
presupunand o cantitate extrem de diferita a gazelor de sera in atmosfera. Incertitudinea rezultata din aceasta se numeste
incertitudinea scenariului.
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Modelele sunt testate mai intai referitor la conditiile climatice din trecut si sunt imbunatétite pe baza rezultatelor. in
continuare, se efectueaza simulari pentru viitor in care unul dintre parametrii de intrare este excesul de gaze de sera
produs de activitatile umane. Avand in vedere faptul ca diferite modele ofera descrieri diferite ale conditiilor climatice, in
cursul investigarii schimbérilor climatice se iau in considerare intotdeauna rezultatele mai multor modele (asa-numita
metoda ensemble) pentru ca astfel pot fi cuantificate incertitudinile privind rezultatele simularii climatice.

Incertitudinile apar in scenariile redactate incepand cu a doua parte a secolului XXI. in investigarea schimbarilor climatice
este important s& se utilizeze mai multe (cel putin doud) modele in vederea cuantificarii incertitudinii deoarece modelele
furnizeaza diferite descrieri ale conditiilor climatice viitoare care au acelasi grad de probabilitate.

11.2.1 MODELE DISPONIBILE

Rezultatele modelelor globale pot fi aplicate intr-o masuré mai mica in cazul Bazinului Carpatic, printre altele si din cauza
rezolutiei reduse. In consecintd, pentru a determina proportia incertitudinilor este nevoie de precizarea datelor globale cu
ajutorul modelelor climatice regionale. in cadrul proiectului UE ENSEMBLES (van der Linden si Mitchell, 2009) au fost
rulate mai multe modele climatice regionale cu o rezolutie orizontala de 25 si 50 km pentru care s-a utilizat scenariul
valorilor medii (A1B).

in vederea investigarii schimbarilor climatice, Serviciul National de Meteorologie (SNM) a adaptat doud modele climatice
regionale in ultimii ani:

» ALADIN-Climate, elaborat intr-o cooperare internationala de catre Météo France din Toulouse,

» modelul climatic regional REMO elaborat de Institutul Max Planck din Hamburg.

Figura 46: Modelul ALADIN-Climate, cu o rezolufie de 25 km (intregul panel) si de 10 km (dreptunghiul albastru)

27885#Kornyezeti_hatastanuimany-Kozertheto_osszefoglalo 117/253



MVM Paks 1. Zrt
Tnfiintarea unor noi blocuri nucleare in locatia paks

Studiu de evaluare a impactelor asupra mediului
Rezumat accesibil

Figura 47: Modelul REMO cu o rezolutie de 25 km

Modelele au fost folosite mai intéi la simulari privind conditiile din trecut pentru a le testa pe o perioadd mai lunga din
trecut, cu parametrii cunoscuti pe baza masuratorilor si pentru a folosi apoi concluziile astfel obtinute in vederea dezvoltarii
modelelor.

ALADIN-Climate 4.5 REMO 5.0
Perioada 1961-2000 1961-2100 1961-2000 1951-2100
Rezolutie 255i 10 km 10 km 25km 25km
Conditie-limita Reanalizari GCM Reanalizari GCM

GCM: Global Climate Model — model climatic global.

Tabelul 34: Parametrii experimentelor efectuate cu ajutorul modelelor climatice regionale ALADIN-Climate si REMO

Cele doua modele climatice regionale utilizate la SNM (ALADIN-Climate és REMO) aplica rezultatele modelelor globale
pentru un interval cu o rezolutie mai find pentru care datele de intrare, asa-numitele conditii-limita sunt furnizate de modelul
general global de circulatie in cazul modelului ALADIN-Climate, respectiv modelul global atmosfera-ocean (ECHAMS/MPI-
OM) in cazul modelului REMO.

Simularile sunt sumarizate Tn tabelul de mai jos.

Model Rezolutie Conditie-limita Scenariu Perioada
ALADIN-Climate 5.2 50 km ERA-Interim - 1989-2008
wvimate s. 10’51 50 km ARPEGE RCP85 1951-2100
10 km ERA-Interim i 1989-2008

REMO 2009
10 km ECHAM RCP8.5 1951-2100

Tabelul 35: Experimentele propuse pentru modelele ALADIN-Climate si REMO

Actualizarea simularilor cu rezolutie fina este deocamdata in stadiul incipient.

11.2.2 PRELUCRAREA REZULTATELOR MODELELOR DISPONIBILE iN PRIVINTA CONDITIILOR MEDII PE O RAZA
DE 30 KM DE PAKS

Zona aleasa din modelul cu o rezolutie de 10 km fnseamna 7 x 7 puncte, respectiv din modelul cu o rezolutie de 25 km
inseamna 4 x 3 puncte.

27885#Kornyezeti_hatastanuimany-Kozertheto_osszefoglalo 118/253



MVM Paks II. Zrt Studiu de evaluare a impactelor asupra mediului
Infiintarea unor noi blocuri nucleare in locatia paks Rezumat accesibil

46.90 VAN -
O O
O o |
46.70 O A O —
O O —
46.50 O o L
AN
O o |
Q O
46.30 | | _F
18.50 18.70 16.90 19.10 19.30

Figura 48: Punctele de gril& ale modelelor ALADIN-Climate (cu negru) si REMO (cu rosu) din apropierea Centralei Nucleare de la Paks

Au fost alese urméatoarele perioade : 2011-2040, 2041-2070 si 2071-2100 deoarece, conform recomandarilor
Organizatiei Mondiale de Meteorologie, clima poate fi interpretatd doar pe un interval de cel putin 30 de ani. Modelele
reprezinta o aproximare a proceselor reale, de aceea este clar ca rezultatele vor contine cateva erori mai mari sau mai
mici. Pentru a elimina erorile sistematice, rezultatele viitoare nu sunt prezentate izolat, ci sunt interpretate prin comparatie
cu perioada proprie de referintd 1961-1990 a modelelor,1961-1990, ceea ce inseamna ca schimbdrile sunt prezentate
(desi eroarea modelelor nu va fi neaparat constanta in timp).

in simulari, pe langa procesele care influenteaza clima natural, sunt luate in considerare si efectele activitatilor umane.
Deoarece evolutia acestor efecte nu este cunoscuté in avans pentru intregul secol XXI, sunt elaborate unele ipoteze,
asa-numite scenarii, care descriu posibilitatile viitoare de evolutie a activitatilor antropogene. in modelele amintite, efectele
activitatii umane sunt cuantificate sub forma concentratiei de dioxid de carbon, adicé fiecare scenariu descrie diferitele
evolutii ( evolutii intotdeauna strict crescatoare) ale concentratiei de dioxid de carbon in atmosfera. Scenariile pot fi
optimiste, pesimiste sau mai nuantate, experimentele efectuate la SNM se bazeaza pe scenariul mediu (A1B). Tn cursul
realizarii, in etapa simularilor care tine pana in 2000, sunt incluse concentratiile de dioxid de carbon masurate, dupa care
se iau In considerare scenariile ipotetice amintite. in general, majoritatea specialistilor care se ocupa cu modelari climatice
se bazeaza pe perioada intre 1961 si 1990 pentru ca in acest fel modelul poate evidentia o schimbare destul de mare si
semnificativa pentru secolul XXI.

Pentru regiunea Paks, ambele modele arata o incalzire treptata in cursul secolului XXI, atét la nivel anual, cat si sezonal
si lunar. Respectiv, , cu cat mai indepértatd este perioada de 30 de ani asupra céreia ne concentram, cu atét va fi mai
mare cresterea temperaturii medii lunare, sezonale si anuale. Variabilitatea naturala intre ani va continua sa existe si, prin
urmare, vor exista si in viitor luni si anotimpuri mai reci decat media .
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Nota:

In ilustrarea informatiilor referitoare la viitor, la schimbérile prevazute de modele pentru o anumitd perioada am
adaugat valorile masurate in perioada dintre 1961 si 1990 , dup& care am colorat zona dintre cele doua evolutii
anuale pe baza rezultatelor celor doua modele.

Figura 49: Evolutia anuala a temperaturilor medii lunare (°C)in regiunea Paks pe baza observatiilor intre 1961 si 1990 (linie gri), precum si evolufia
anuald prevazuta pe baza celor doud modele (°C; intervalul de incertitudine delimitat de acestea cu fasii colorate)

Spre deosebire de temperatura, in cazul precipitatiilor in cursul secolului XXI nu se poate vorbi despre schimbari clare si
lineare, nici in privinta celor trei perioade viitoare, nici in privinta sezoanelor si nici in privinta celor doud modele. Conform
ambelor modele, cantitatea anuala a precipitatiilor se va schimba doar intr-o masura redusa, dar trebuie tinut cont si
distributia sezonald unde se pot observa diferente majore. Modelele indica o scadere clara a cantitatii pe timpul verii si 0
crestere clara pe timpul toamnei; in ceea ce priveste schimbarile pe timpul primaverii si iernii rezultatele sunt incerte.
Conform modelelor, in regiunea Paks schimbarile sunt clare pentru fiecare anotimp, inclusiv la nivel anual, in toate cele
trei perioade viitoare. Schimbarile mai mari se pot observa la sfarsitul secolului. De asemenea, vor deveni mai frecvente
vara si toamna cand umiditatea atmosferica are oricum valorile cele mai mici.
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Nota:

Inilustrarea informatiilor referitoare la viitor, am adaugat schimbarile relative prevézute de modele pentru o anumita
perioada (cu semn) la valorile masurate in perioada dintre 1961 si 1990, dupa care am colorat zona dintre cele doua
evolutii anuale pe baza rezultatelor celor doud modele (cu verde in cazul cresterii si cu galben in cazul scaderii).

Figura 50: Evolutia anualé a cantitatii totale medii de precipitatii (mm)in regiunea Paks pe baza observatiilor intre 1961 si 1990 (linie
gri), precum si evolutia anuald prevazuta pe baza celor doud modele (mm; intervalul de incertitudine delimitat de acestea cu fasii
colorate) In privinta vitezei vantului modelele nu prevad schimbari mari sau evidente, in special nu la nivel anual.

27885#Kornyezeti_hatastanuimany-Kozertheto_osszefoglalo 120/253



MVM Paks II. Zrt Studiu de evaluare a impactelor asupra mediului
Infiintarea unor noi blocuri nucleare in locatia paks Rezumat accesibil

12 EFECTELE INVESTITIEI PROPUSE SI ALE CONDITILOR DE MEDIU ASUPRA
TEMPERATURII APEI DUNARII, EXPUNERII LA INUNDATII, SECURITATII SISTEMULUI DE
EXTRAGERE A APEI S| MODIFICARII ALBIEI

Scopul evaluarii modelului dunarean in cadrul evaluarii impactului Centralei Nucleare Paks |l asupra mediului este sa
determine riscurile de expunere a zonei Centralei Nucleare de la Paks si schimbérile morfodinamice ale Dunarii in urma
diferitelor evenimente hidrologice survenite in conditile extreme, considerate cele mai nefavorabile, respectiv sa
examineze parametrii care caracterizeaza fascicolul de apa calda in Dunare produs de apa de racire incalzita.

Prin modelarile legate de Dunare s-au examinat si analizat in detaliu urmatoarele:
o Evaluarea unidimensionala (1D) a efectelor unor imprejurari naturale si artificiale extreme

o amplasamentul expus la inundatie
o securitatea extragerii apei este amenintata

Evaluarea bidimensionala (2D) a evenimentelor extreme care implica un nivel scazut sau ridicat al apei
Modificarea albiei, efect morfodinamic

o Modelarea unidimensionala (1D) a miscarilor sedimentelor in levitatie si in flux rulant
o Modelarea bidimensionala (2D) a proceselor morfodinamice ale albiei Dunarii

Efectele apei de racire incalzite evacuate in Dunare — Modelarea tridimensionala (3D) a fascicolului de apa calda
Masurarea nivelului de amestecare in cazul unor accidente la statia de epurare

12.1 EFECTELE CONSTRUIRII CENTRALEI NUCLEARE PAKS Il ASUPRA DUNARII

in cursul construirii Centralei Nucleare Paks I, lucrarile de largire a segmentului de varsare a canalului de apa rece si
construirea corpului de baza al centralei de recuperare , la cca. 200 m in amonte de punctul existent de deversare a apei
calde vor avea un efect minim asupra conditiilor de curgere a apei in apropierea malului drept al Dunarii.

Pentru sustinerea afirmatiei de mai sus, subcapitolul urmator prezinta efectele asupra schimbarii distributiei vitezei de
curgere prin ilustrarea rezultatelor evaluarilor 2D hidrodinamice.

12.1.1 EFECTELE CONSTRUIRII CENTRALEI NUCLEARE PAks Il ASUPRA ZONEI DE CURGERE
S| SCHIMBARILOR ALBIEI

Campul de curgere integrat de adancime a fost definit cu ajutorul modelului 2D calibrat pentru prezenta situatie, pentru
apa Dunarii si apa din apropierea amplasamentului, pentru debitul mediu al Dunérii pe mai multi ani (pentru 2300 m¥s),
pentru Centrala Nucleara de la Paks si starea acestora in timpul lucrérilor de constructie. Pe baza comparérii celor doua
campuri de viteza, se poate constata ca lucrarile de constructie la Centrala Nucleara Paks Il aproape ca nu produc
schimbéri in conditiile de curgere ale Dunérii (distributia vitezei, nivele de apa). in urma celor de mai sus, exista modificéri
neglijabile si in privinta schimbarii albiei si a amestecarii apei calde evacuate in cazul realizarii investitiei propuse.
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Figura 51: Campul de viteza calculat in apropierea estuarului canalului de apa rece si de apd caldd, in cazul unui debit de 2300 m¥s, bazat pe un
debit mediu al Dundrii pe mai mulfi ani si pe extragerea unei cantitéfi de apa rece de 100 m¥s — exclusiv la Centrala Nucleara de la Paks
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Figura 52: Campul de vitez& calculat in apropierea estuarului canalului de apé rece si de apé caldd, in cazul unui debit de 2300 m¥s, bazat pe un

debit mediu al Dunarii pe mai mulfi ani si pe extragerea unei cantit
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12.1.2 EMISII DE APE UZATE COMUNALE EPURATE iN PERIOADA CONSTRUIRII

Necesarul maxim de apa potabila se prezinta atunci cand prima unitate este in exploatare si, concomitent, cea de-a doua
unitate este in curs de construire; cantitatea maxima de apa potabild va fi de 646 m?zi, iar cantitatea de ape uzate de
95% din aceasta cantitate, adica 614 m?zi.

Capacitatea totala a instalatiilor de tratare a apelor comunale aflate in perimetrul centralei este de 1870 m¥zi, dintre
acestea functioneaza instalatia renovata in 2012, marcata cu ,II", cu o capacitate de 1200 m3/zi, cealalta instalatie fiind
de rezerva. In prezent cantitatea medie de ape uzate comunale produse in perimetrul Centralei Nucleare de la Paks este
de cca. 300 m¥/zi (uzina Centralei Nucleare de la Paks), astfel va fi disponibila cu siguranta o capacitate libera de epurare
de ~1570 m¥/zi.

Tinénd seama de extinderea propusa, debitul de referinta de ape uzate comunale este de 1000 m%zi (300 + 614 = 914
m?/zi) avand in vedere siguranta exploatarii,iar acest debit poate fi acoperit de capacitatea de epurare a instalatiei
renovate in 2012, marcate cu ,II” (1200 m¥zi).

Valorile limita privind calitatea apei receptoare sunt stabilite in Ordinul Ministerului Apelor 10/2010 (VIII. 18.) referitoare la
,Valorile limita privind poluarea apelor de suprafata si regulile de aplicare ale acestora” (Anexa nr. 2: Valorile limita privind
calitatea apei pentru curgerile de apa).

Clasificarea in functie de starea ecologica a diferitelor tipuri de corpuri de apa este cuprinsd in Planul National de
Gestionare a Districtului Hidrografic (PNGDH), elaborat in conformitate cu principiile Ordinului Ministerului Protectiei
Mediului si a Apelor nr. 31/2004 (XII. 30.), armonizate cu Directiva Cadru privind apa (DCA) privind ,unele reguli referitoare
la supravegherea si evaluarea starii apelor de suprafata” (,Documente insotitoare la Capitolul 5 al PNGDH, Valori limit&
fizice si chimice, respectiv sistemul de clasificare referitor la buna stare a apelor de suprafatéd’). Acest document defineste
un sistem de evaluare cu un clasament cu cinci clase referitor la componentele fizice si chimice ale apelor (clasa a 5-a:

Excelent, clasa a 4-a: Satisfacator, clasa a 3-a: Mediu, clasa a 2-a: Necorespunzator, clasa 1-a: Nesatisfacatoare).

Debitul de referintd de ape uzate este mai redus decét capacitatea instalatiei de epurare (1870 m*/zi) atét in perioada
construirii, cat si in perioada exploatarii. Deoarece debitul de referinta al apelor uzate este debitul inregistrat in perioada
construirii, evaluarea amestecarii a fost efectuata pentru un debit de ape uzate de 1000 m?/zi, cu un model 2D de transport,
pentru urmatoarele cazuri;

1.) Evaluarea amestecdrii in cazul functionérii normale a statiei de epurare

— receptorul direct este segmentul 0+050 km pe malul drept al canalului de apd calda (situatia de referinta:
functionarea a 3 unitati, debitul canalului: 75 m¥s),

— receptor direct: segmentul 1526+250 km pe malul drept al Dunarii,

—  debitul apei epurate: 1000 m¥zi,

—  concentratiile componentelor poluante in apa epuraté: se incadreaza in valorile limitd conform autorizatiei
privind drepturile asupra resurselor de ap& ale amplasamentului (Rezolufia 917-20/2009-9992 a
Inspectoratului de Protectia Mediului, Naturii si Apelor din Transdanubia de Sud).

1.1) In cazul unui debit extrem de mic al Dunarii (Q = 579 m¥s),
1.2.) n cazul unui debit mediu al Dunérii pe mai multi ani (Q = 2300 m¥s).
2.) Evaluarea amestecarii in caz de accident la statia de epurare

— receptor direct: este segmentul 1525+810 km pe malul drept al Dunari,
—  debitul apei neepurate: 1000 m¥zi,
— concentratiile componentelor poluante in apele neepurate: concentratiile apelor uzate care ajung la statie.

2.1) In cazul unui debit extrem de mic al Dunarii (Q = 579 m¥s),
2.2.) In cazul unui debit mediu al Dunarii pe mai multi ani (Q = 2300 m?s).

Tn cursul evalurii amestecrii trebuie sa se tind contde capacitatea corpului de apa de suprafata receptoare, in legatura
cu care informatiile de clasificare se bazeaza pe extinderea zonei afectate de schimbarile claselor de calitate a apei (a
zonei de impact).

12.1.2.1 Sumarizarea efectelor deversarii apelor uzate asupra corpului de apa al Dunarii
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Pe baza rezultatelor evaluarii amestecérii se poate constata ca, in cazul functionarii normale a instalatiei de epurare, fata
de valorile limita privind calitatea fizica si chimica a apei din Ordinul Ministerului Apelor 10/2010 (VIII. 18.) referitoare la
,Valorile limita privind poluarea apelor de suprafata si regulile de aplicare ale acestora” (Anexa nr. 2: Valorile limita privind
calitatea apei pentru curgerile de apa), cresterea concentratiei este mai mica cu un ordin de marime si, prin urmare,
deversarea practic nu duce la scaderea clasei de calitate a apei nicaieri in corpul de apa al Dunarii, nici macar in cazul
unui debit extrem de mic al Dunérii (o data la fiecare 20 000 de ani, Q =579 m¥s). In ceea ce priveste poluarea cu metale,
efectul este si mai mic. Zona de impact in cazul functionarii normale se limiteaza la o fasie de ~20 m si cu o latime de ~4
m in aval de punctul de deversare a apelor uzate epurate in canalul de apa calda. Impactul asupra corpului de apa al
Dunérii este neglijabil. Canalul de apa calda este acoperit, prin urmare, nu produce efecte directe asupra apelor subterane.
Efectul deversarii apelor uzate asupra calitatii apelor subterane, prin corpul de ap& al Dunarii, este nesemnificativ.

In cazul unor avarii (deversare directa in Dunare, prin ocolirea canalului de ap& calda), atunci cand se deverseaza ape
uzate neepurate pe segmentul 1525+810 km pe malul drept al Dunarii, cresterea componentelor legate de calitatea fizica
si chimica a apei Dunarii este atat de mare incat aceasta poate duce la schimbarea clasei de calitate a apei in anumite
zone ale corpului de apa al Dunarii (o scadere mica a calitatii apei); zona de impact ramane o fasie pe malul drept al
Dunérii, pe o lungime de ~200 m si cu o latime de ~10 m in aval, atunci cand nivelul Dunérii este extrem de mic. Tn cazul
unui debit mediu al Dunarii, zona de impact scade la mai putin de jumatate: are o lungime de ~80 m si o latime de ~4 m
in aval. Evenimentele de avarie care pot apare sunt doar temporare, prin restabilirea functionérii a instalatiei de epurare
se evidentiaza efectele conditiilor normale de functionare, adica se limiteaza la o fasie pe malul drept al canalului de apa
calda, pe segmentul inferior, cu o lungime de 50 m si o latime de ~8 m; prin urmare, efectul asupra Dunarii este, practic,
eliminat.

12.1.2.2 Rezumatul efectelor deversarii apelor uzate asupra rezervoarelor de apa potabila

Rezervorul care se afla cel mai aproape de locul de deversare in cazul functiondrii normale (segmentul 1526+205 km pe
malul drept al Dunarii), la cca. 3450 m, este rezervorul Foktd-Baraka in zona de protectie hidrologica cu o durata de acces
de 50 de ani, a carei limit4 nordica atinge segmentul 1522,8 km al Dundrii. In zonele de protectie cu o durata de acces de
50 de ani a rezervoarelor de apa potabila ale operatorului care sunt functionale, respectiv cele propuse pe termen lung,
cu filtrare la mal, conform Ordinului Comun al Ministerului de Protectie a Mediului si a Apelor, Ministerului Sanatatii si
Ministerului Agriculturii nr. 6/2009 (IV. 14.) privind ,Valorile limitd necesare protejarii mediului geologic si a contaminarii
apelor subterane si masurarea poluarii”, valoarea limita de poluare ,B” este o concentratie de 25 mg/l nitrat (= 5,65 mg/l
nitrat-N) si de 0,5 mg/l amoniu (= 0,39 amoniu-N). Conform calculelor, in urma emisiilor de ape uzate inregistrate in cazul
functionarii normale in timpul lucrarilor de constructie, cresterea concentratiei in corpul de apa al Dunarii nu va avea efecte
masurabile in privinta rezervoarelor de apa afectate.

In cazul unor accidente ( cand apa uzata se varsa direct in Dunare evitand canalul de apa calda), cand trebuie sa se ia
in considerare emisiile de ape uzate neepurate pe segmentul 1525+810 km pe malul drept al Dundrii, cu ocolirea canalului
de apa calda, desi efectele sunt masurabile (cea mai sensibild componenta in cazul amoniului este cresterea maxima a
concentratiei de 0,04 mg/l atunci cand debitul mediu al Dunarii este extrem de redus, sub 0,02 mg/l), dar in rezervorul de
apa Foktd-Baraka, la 3010 m sub punctul de deversare,in zona de protectie cu o durata de acces de 50 ani, concentratia
de amoniu (si nitrati) a Dunérii nu va creste peste valorile limita definite pentru protectia calitatii apelor subterane. Efectul
fascicolului de substante poluante dispare dupa ~20 m pentru c& acest fascicol se aplatizeaza in directie transversala.
Evenimentele accidente care pot apare sunt doar temporare, efectele lor pot fi eliminate prin restabilirea functionarii
statiei de epurare, restabilind zona de impact de functionare normalad cu efectul sdu de crestere moderata a concentratiei.
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12.1.2.3 Monitorizarea calitatii apei si a apelor uzate

Monitorizarea constanta a emisiilor de apa reziduala a statiei de epurare existente in centrala va fi importanta si in cursul
construirii noilor unitati si a exploatarii instalatiilor sale; de asemenea, va fi importanta si verificarea incadrarii in parametrii
de calitate a apelor uzate neepurate si in valorile limita a emisiilor fixate in autorizatia de exploatare a resurselor de apa
si in legislatia in vigoare privind examinarea monitorizarii constante, in conformitate cu PNGDH elaborat pe baza DCA.

12.2 EFECTELE FUNCTIONARII CENTRALEI NUCLEARE PAKS Il ASUPRA DUNARII

12.2.1 STARI DE FUNCTIONARE DE REFERINTA

Modelarile au fost efectuate pentru urmatoarele stari de functionare de referinta ale noilor unitati.
Functionarea Centralei Nucleare de la Paks (2014-2025)

Extragerea apei de récire prin canalul de apa rece si reintroducerea apei calde prin canalul existent de apa calda, Q = 100 m¥/s
In cazul functionérii concomitente a Centralei Nucleare de la Paks si a Centralei Nucleare Paks Il (2030-2032)

Extragerea apei de récire din Dundre prin sectiunea transversala estuariand si descarcarea apei calde in Dunare sunt asigurate,
pe de o parte, prin canalul de apa calda existent, prin instalatia de disipare a energiei cu un debit maxim al apei calde de 100 m?/s,
iar pe de alta parte, prin instalatia de recuperare care se afld la 200 m in amonte, cu un debit maxim al apei calde de 132 m3/s, Q
=132+100 = 232 m%/s.

In cazul functionérii independente a Centralei Nucleare Paks Il (2037-2085)

Extragerea apei de racire si reintroducerea apei calde, Q = 132 m*/s

12.2.2 DESCRIEREA SCHIMBARILOR ANTICIPATE PE BAZA ANALIZEI CAMPULUI DE VITEZA DE CURGERE A
DUNARII

Cele mai mari cantitati de apa extrasa si de apa calda reintrodusa sunt prevazute in perioada 2030-2032, cu un debit de
232 m¥s (100 m*/s in cazul celor 4 unitéti si 132 m%s in cazul celor 2 unitati noi).

Noua instalatie de extragere a apei va fi realizata in canalul de apa rece a carui albie este largita, prin urmare, nu are
efecte directe asupra zonei de curgere si albiei Dunarii, exercitand un usor efect indirect datorita functionarii pompelor
instalatiei de extragere a apei si a segmentului de urmarire a canalului de apa rece (acumularea ndmolului, dragare). La
fel ca si in cazul altor efecte generate de centrala functionala in prezent, acest efect indirect se resimte intr-o zona minima
si este doar temporar.

Apa calda din cele patru unitati existente este transportata in Dunare prin canalul existent de apa calda (segmentul
1526+250 km, malul drept), prin instalatia existenta de disipare a energiei.

Se construieste un segment nou al canalului de apa calda pentru evacuarea apei calde din cele doua noi unitati; la punctul
de deversare a canalului in Dunare (segmentul 1526+450 km) se construieste o instalatie de recuperare. Tipul de varsare
estuarian propus al canalului de apa calda influenteaza in mod direct conditile de curgere si modificarile locale ale
albiei.

Efectele se manifesta prin efecte locale care modifica curgerea raului:

Evacuarea unei cantitéti noi de apa calda in amonte duce la acumularea apei imediat in aval de estuarul canalului de apa
rece deoarece intrerupe curentul format aproape in paralel |anga malul Dundrii. Intre canalul de apa rece si noul punct
de evacuare a apei calde se formeaza vartejuri de mari dimensiuni, cu o axa aproape verticala, unul in sensul acelor de
ceasornic,celalalt in sens contrar , care se invartesc dinamic si dau nastere din cand in cand la vortexuri in apropierea
malului drept al Dunérii. In aval de punctul de evacuare al apei calde se formeaza un vartej de mari dimensiuni, in sensul
acelor de ceasornic, care impinge curentul de apa calda spre linia mediana a Dunarii. Si aceasta formatiune are un
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comportament  dinamic, din cand in cand se desprind vortexuri din el, care ajung in apa Dunarii in apropierea malului
drept, pana la linia mediana a Dunarii.

In interiorul vartejurilor de mari dimensiuni curentul este diminuat ceea ce poate duce la depunerea aluviunilor purtate de
apa si innamolirea corpului mort de apa.

Tn zona schimbérii directiei de curgere, se anticipeaza o usoara modificare a firului apei care, din pozitia sa in apropierea
malului drept, se va apropia de linia mediana a Dunarii.

Efectele care influenteaza modul de curgere descris mai sus sunt mai pronuntate in perioadele cand nivelul apei este mai
scazut sau mediu; in perioadele in care nivelul Dunarii este mai ridicat, aceste efecte sunt mai moderate, curentul principal
al Dunarii fiind cel dominant.

12.2.2.1 Evaluarea 2D a cazurilor in care nivelul apei este extrem de scazut sau extrem de ridicat

Evaluarea modelelor curentului in albia Dunarii, in cazul in care nivelul apei este scazut si in cazul inundatiilor,s-a realizat
cu ajutorul modelului hidrodinamic Delft3D-Flow, privind conditiile de curgere cu nivelul apei extrem de scazut sau extrem
de ridicat . Pe segmentul 1500-1530 km al Dunarii, in etapele de referinta din timpul exploatarii investitiei propuse astfel
de situatii pot surveni odata la 20.000 de ani. .

Segmentul evaluat al Dunarii cuprinde atat sectiunea in aval, cat si sectiunea in amonte de centrala existenta si de cea
propusa.

REZULTATELE EVALUARII 2D PENTRU CAZURILE iN CARE NIVELUL DUNARII ESTE EXTREM DE RIDICAT
Functionarea Centralei Nucleare de la Paks
Functionare cu un debit permanent extrem de ridicat, care nu poate surveni decat odatd la 20.000 de ani,

Qounare=14 799 m®/s , cu extragerea unei cantitati maxime de apa de racire de 100 m*/s, cu restitutie prin statia de disipare
a energiei.
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Figura 53: Prezentarea vitezei de curgere absolutd pe segmentul 1519-1530 km al Dundri [m/s] — Centrala Nucleard de la Paks, la nivel extrem de

mare (Q20.000ani = 14 799 m¥s, si incazul extragerii apei de 100 m¥s) — exclusiv Centrala Nucleara de la Paks in mod independent — cu coordonate
pe baza sistemului unic de proiectie
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In cazul functionérii concomitente a Centralei Nucleare de la Paks si a Centralei Nucleare Paks Il

Functionare cu un debit permanent extrem de mare, de Qounare=14 799 m®/s, care poate fi observat la fiecare 20.000 de
ani, sicu extragerea unei cantitati maxime de apa de racire de 232 m?/s. Restitutia apei in Dunare este realizata prin
statia de disipare a energiei de la capatul canalului existent de apa calda, cu un debit de apa caldd de maximum 100 m?/s,
precum si la 200 m in amonte de acest punct, prin instalatia de recuperare propusa, cu un debit de apa calda de maximum
132 m¥s.
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Figura 54: Situafia vitezei de curgere absoluté pe segmentul 1519-1530 km al Dunari [m/s] — functionare normal& de referinta, nivel extrem de

ridicat (Q20.000ani = 14 799 m¥s, extragerea apei: 232 m¥s) — functionare simultand a Centralei Nucleare de la Paks si a Centralei Nucleare Paks Il
— cu coordonate stabilite pe baza sistemului unic de proiectie
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Inundatii

In evaluarea inundatiilor, conditia-limita analizaté (pe segmentul 1530 km al Dundrii) la un nivel superior (de debit) este
0 viitura (de valoare maxima) cu un debit de Q=14 799 m%s, care poate surveni odatd la 20.000 de ani. La calcule, s-a
lucrat cu o valoare-limitd de nivel inferior al apei de 81,55 mrMB ( pe segmentul 1500 km al Dunarii).

Avénd in vedere conditile de securitate, la modelare, in cursul calculelor, s-a presupus ca digurile de apérare contra
inundatiilor, existente pe Dunare vor fi imbunétatite in viitor si c& se va reusi mentinerea viiturilor in albie intre diguri cu
ajutorul masurilor de protectie impotriva inundatiilor.

Pe baza calculelor, in timpul inundatiilor extreme (la fiecare 20.000 de ani), in conditiile cele mai nefavorabile nivelul
Dunérii atinge maxima de 96,90 mrMB in apropierea amplasamentului existent si al celui propus. Daca la acest nivel al
apei, digurile de pe malul drept al Dunarii sau digurile de protectie ale canalului de apa rece sau cele ale canalului de apa
calda se rup, inundatiile vor evolua cum se vede in figura de mai jos.

Se poate vedea cé nici o astfel de situatie nu reprezintd un risc de inundatie statica fata de nivelul de functionare de
97,00 mrMB din zona centralei existente sau a celei propuse, , dar daca valurile se intensifica din orice motiv, se poate
genera o situatie de urgenta indaca obiectivele vulnerabile de la suprafatd sau prin tunelele pentru utilitéti, care pot fi
afectate. Din acest motiv, este recomandat ca obiectivele aproape de suprafata sa fie dotate cu uvraje de protectie activa
(parapet, perete, etc.) sau astfel de uvraje sa fie construite in cadrul investitiei propuse.

Figura 55: Imaginea inundatiilor statice dacé nivelul Dunérii atinge 96,90 mrMB

Situatia extrema de mai sus se considera a fi un accident deoarece nu se intrevede nici pe termen lung imbunatatirea
digurilor de pe cele doua maluri, pe segmentul afectat al Dunarii, prin ridicarea coronamentului rambleelor , avand in
vedere ca nivelul de referinta al inundatiilor (1%, adica observat o data la 100 de ani) raméne sub nivelul coronamentului
actual.

Pe baza evaluarilor unidimensionale referitoare la inundatii, se poate observa ca in cazul unei viituri maxime extreme din
directia Bratislavei, fara imbunatatirea digurilor, luand in considerare si efectele alunecarilor de teren si de mal, nivelul
maxim al Dunarii in apropierea amplasamentului ramane sub 96,30 mrMB. Din acest motiv, in apropierea
amplasamentului poate apare o inundatie cu un nivel numai de g 96,30 mrMB (de ex. in urma avarierii digului de protectie)
dupa cum se vede si in figura de mai jos.
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Figura 56: Imaginea inundatiilor statice dacé nivelul Dunarii atinge 96,30 mrMB

REZULTATELE EVALUARII 2D PENTRU CAZURILE iN CARE NIVELUL DUNARII ESTE EXTREM DE SCAZUT

in evaluarea cazurilor in care nivelul apei este extrem de scizut,) (pe segmentul 1530 km al Dunérii) conditia-limita
superioara (de debit) este debitul de referintd de Q=579 m¥s,(intr-o situatie permanentéd) observat odaté la 20.000
de ani.

Functionarea Centralei Nucleare de la Paks

Functionare cu un debit permanent extrem de scazut de Qounsre= 579 m*/s , care apare odata la 20.000 de ani, sicu
extragerea unei cantitati maxime de apa de récire de 100 m*/s (prin canalul existent de apa rece), cu descércare prin
statia de disipare a energiei.
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Tnfiintarea unor noi blocuri nucleare in locatia paks
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Figura 57: Situafia vitezei de curgere absolutd pe segmentul 1519-1530 km al Dunari [m/s] —Centrala Nucleara de la Paks in mod independent,

nivel extrem de scdzut (Q20.000ani = 579 m¥s, extragerea apei: 100 m¥s) — cu coordonate pe baza sistemului unic de proiectie
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In cazul functiondrii concomitente a Centralei Nucleare de la Paks si a Centralei Nucleare Paks Il

Functionare cu un debit permanent extrem de scazut de Qounare= 579 md/s, care apare odata la 20.000 de ani, si cu
extragerea unei cantitdti maxime de apé de racire de 232 m¥s (cu extinderea canalului existent de apa calda, prin
sectiunea transversala la nivelul estuarizat de descarcare in Dunare ). Restitutia apei in Dunéare este realizata prin canalul
existent de apa calda si prin statia de disipare a energiei (descarcare de pe malul drept), cu un debit de apa calda de
maximum 100 m%s, precum si la 200 m in amonte de acest punct, prin instalatia de recuperare propusa, cu un debit de
apa calda de maximum 132 m3/s, cu descarcare de pe malul drept al Dunarii.
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Figura 58: Situatia vitezei de curgere absoluta pe segmentul 1519-1530 km al Dunari [m/s] — functionare normald de referinta, nivel extrem de
scazut (Q20.000ani = 579 m¥s, extragerea apei: 232 m¥s) — Centrala Nucleard de la Paks si Centrala Nucleard Paks Il impreuna — cu coordonate pe
baza sistemului unic de proiectie
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12.2.2.2 Evaluarea 2D sumara a efectelor hidrodinamice pentru niveluri extrem de scazute si extrem de
ridicate (segmentul 1500-1530 km al Dunarii)

— In starea de baz (starea actuald) viiturile care apar odat la fiecare 20.000 de ani vor crea probleme de depasire a
coronamentului digului, care este cu cca. 0,5 m mai mic pe malul stng al Dunarii, dar acest efect nu poate fi prevenit
nici cu baraje temporare ( numite baraje iepure) .

— In sectiunea transversala a centralei,chiar si in cazul inaltarii digurilor, in timpul inundatiilor extreme nivelul apei va
ramane sub (97 mrMB), sub nivelul solului in amplasamentul existent si in cel propus. .

— Dacé presupunem ruperea digurilor pe malul stdng - ,in mod natural” sau provocat printr-o  decizie luata in situatie
de urgentd,- efectul ruperii va ramane sub 20 cm in partea superioara a segmentului evaluat, iar viitura va trece sub
nivelul solului amplasamentului existent si al celui propus.

— Prin realizarea extinderii, in cazul unui nivel extrem de scazut al apei, cresterea cantitatii de apa extrasa va produce
0 scadere a nivelului apei sub 12 cm, in timp ce efectul extragerii apei in cazul unui nivel extrem de ridicat va ramane
sub 3 cm.

— Varianta cu alunecarea de teren duce la cresterea nivelului apei deasupra canalului de apa rece. Pe segmentul in
aval de alunecarea de teren, nivelul apei scade in urma cresterii vitezei de curgere in zona de strangulare .

— Efectul de ingustare a albiei prin alunecare de teren , va fi de crestere-, respectiv de scadere a nivelului apei (in aval
sau in amonte de locul alunecérii de teren), atat in conditii de nivel crescut al apei, cat si in conditii de nivel scazut .
in conditii de nivel scizut al apei, respectiv in conditii de nivel crescut al apei, cresterea inregistrata poate atinge
valori intre 5, respectiv 3 cm.

12.2.3 EVALUAREA EFECTULUI INVESTITIEI ASUPRA ALBIEI DUNARII

In cazul in care nivelul apei este mediu, tendintele in schimbarile albiei Dunarii in regiunea Paks au fost, in general,
determinate de evenimentele din ultimele decenii (in primul rand dragarile industriale in albie, reglarea Dunarii in cazul
unor nivele mici sau medii ale apei, scaderea cantitatii de aluviuni). Tendinta de scadere anuala a nivelelor scazute sau
medii ale apei Dunarii trebuie sa se considere caracteristica in viitor, de aceea ea trebuie sa fie tratata separat de
schimbarile locale expectate ale albiei in urma realizarii investitiei propuse.

12.2.3.1 Evaluarea efectelor morfodinamice locale
Schimbérile albiei Dunarii in conditiile operationale de referinta au fost examinate pe baza unui model morfodinamic

bidimensional (2D; Delft3D-Flow).

Pe baza rezultatelor modelelor se poate constata ca vectorul-cheie al modificarilor morfodinamice il reprezinta debitul
mediu al Dunérii pe mai mulfi ani, care este influentat doar intr-o masura mica de viiturile cu o durata mai scurta.

Perioade hidrologice (in functie de cantitatea anuala totala a precipitatiilor in bazinul Dunarii):

— In perioade cu o cantitate medie (1-5 ani) — debitul Dunarii: Q = 2300 m?¥s
— In perioade cu o cantitate semnificativ ridicata (1-5 ani) — debitul Dunarii: Q = 3000 m®/s

12.2.3.2 Schimbarea firului apei
Functionarea Centralei Nucleare de la Paks (2014-2025)

Firul apei care poate fi definit in starea actuald a Dunarii in regiunea amplasamentului, se gaseste in apropierea malului
drept al albiei majore a fluviului. Pozitia lui se schimbé& doar intr-o mica masura in functie de debitul Dunarii.

In cazul functiondrii concomitente a Centralei Nucleare de la Paks si a Centralei Nucleare Paks Il (2030-2032)

Fata de pozitia actuald, firul apei se va deplasa cu maximum 25 m inspre linia mediana a Dunarii, dar va rdméne in
continuare in apropierea malului drept. In cazul debitului mediu al Dunérii pe mai multi ani (2300 m¥s), pozitiile firului
apei difera pe un segment de cca. 1000 m. in consecinta, zona de impact in apropierea amplasamentului este o fasie
de cca. 150 m pe malul drept al Dundrii, pe un segment de 1000 m in aval.
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In cazul functionérii independente a Centralei Nucleare Paks Il (2037-2085)

Pozitia firului apei difera de firul actual pe un segment de doar 500 m, diferenta maxima fiind, de asemenea, de 25 m.
In consecintd, in cazul unui debit mediu multianual al Dundrii (2300 m@s), zona de impact in apropierea
amplasamentului va fi o fasie de cca. 150 m pe malul drept al Dunarii, pe un segment de 500 m mésurat in directia
curgerii apei.
A Duna sodorvonalanak helyzete
morfodinamikai vaitozasok nélkdl
atlagos lefolyasu évben az Uzembehelyezés évében

'*\‘ C AL AL Y SV O]
bk Jelmagyarazat

Paks |
Paks | és Paks ||

Paks Il

medervaltozasi
kontrolpontok

A Duna sodorvonalanak helyzete morfodinamikai valtozasok nélkiil atlagos Pozitia firului apei, fara schimbari morfodinamice, in anul punerii in exploatare, in

lefolyast évben az lizembehelyezés évében cursul unui an cu o cantitate medie de precipitatii
Jelmagyarazat Legenda

Paks | Paks |

Paks | és Paks |l Paks | si Paks Il

Paks I Paks Il

medervaltozasi kontrolpontok puncte de control privind schimbarea albiei

Figura 59: Evolutia firului apei calculata pe mai mulfi ani cu un debit mediu multianual de2300 m¥s (an hidrologic mediu), privind trei perioade de
functionare: Centrala Nucleard de la Paks in mod independent, Centrala Nucleard de la Paks si Centrala Nucleard Paks Il impreuna, Centrala
Nucleara Paks Il in mod independent
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Studiu de evaluare a impactelor asupra mediului
Rezumat accesibil

Intr-un an cu o cantitate medie de precipitatii, debitul mediu anual al Dunarii este de 3000 m*s (de 1,3 ori mai mare decét
debitul mediu multianual ). In acest caz, zona longitudinald de impact creste cu cca. 10% (1100 m), in timp ce mutarea
pozitiei firului apei inspre linia median& a Dunérii scade cu aproximativ 10% (22 m).

A Duna sodorvonalanak helyzete
morfodinamikal valtozasok nélk(l
nedves lefolyasu évben az Gzembehelyezés évében

‘?\ TRV T S AR ),
W ) Jeimagyarazat

Paks |
Paks | é6 Paks Il

Paks Il

meodervaltozasi
kontrolpontok

A Duna sodorvonalanak helyzete morfodinamikai valtozasok nélkiil nedves
lefolyast évben az lizembehelyezés évében

Pozitia firului apei, fara schimbari morfodinamice, in anul punerii in exploatare, in
cursul unui an cu o cantitate ridicatd de precipitatii

Jelmagyarazat Legenda

Paks | Paks |

Paks | és Paks Il Paks | si Paks II
Paks Il Paks Il

medervaltozasi kontrolpontok

puncte de control privind schimbarea albiei

Figura 60: Evolutia firului apei calculat in cazul unui debit de 3000 m¥s (an hidrologic cu o cantitate ridicata de precipitatii), privind trei perioade de
functionare: Centrala Nucleard de la Paks in mod independent, Centrala Nucleard de la Paks si Centrala Nucleard Paks Il impreuna, Centrala
Nucleara Paks Il in mod independent
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Schimbarile in viteza de curgere si, prin urmare, si mutarea pozitiei firului apei, sunt cele mai mari la inceputul perioadei
de functionare in conditii de referintd modificate. Dup& un timp, schimbérile albiei reduc anomaliile de curgere a apei, iar
dupé cca. 5 ani, albia se adapteaza la conditiile schimbate (se umple, respectiv se adanceste), se linisteste si nu mai
prezintad alte schimbari .

12.2.3.3 Evolutia probabila a schimbarilor locale ale albiei Dunarii in urma investitiei propuse
Figurile de mai jos ilustreaza schimbérile albiei calculate pe o perioada de functionare de 5 ani. in aceste figuri, schimbérile
albiei, marcate in culori, au fost transparentizate, apoi suprapuse pe ortofotografia obtinuta dintr-o fotografie aeriana facuta

la 22 julie 2013, cand debitul masurat al Dunarii (hidrometrul din Dombor) a fost de ~2000 m¥s. Calculele au fost efectuate
pentru un debit mediu multianual de 2300 m¥s.

FUNCTIONAREA CENTRALEI NUCLEARE DE LA PAKS (2014-2025)

Debitul Dunarii: Qpounare = 2300 m®/s (de nivel mediu), extragerea apei: Q = 100 m*/s

In figura de mai jos (Figura

Szamitott medervaltozas Paks | lizemelésekor atlagos lefolyasu Schimbarea albiei calculata in timpul functionarii Centralei Nucleare

évben 6téves lizemidd utan Paks I, in cursul unui an cu o cantitate ridicatd de precipitatii, dupa
cinci ani de functionare

Jelmagyarazat Legenda

Figura 61) se vede ca limita schimbarilor de albie de-a lungul fascicolului de apa calda va trece prin partea nordica a
instalatiei de disipare a energiei, de-a lungul apei Dunarii, dupa ce trece de instalatia de ghidare care atinge zona de
curgere (un pinten mic) si care apoi este tulburata (devine spumoasa) de vartejurile din zona de curgere.
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Rezumat accesibil

Tnfiintarea unor noi blocuri nucleare in locatia paks

Szamitott medervaltozas
Paks | zemelésekor
atlagos lefolyasu évben dtéves tzemids utan

| B

"\‘ Jelmagyarazat

N

{1520

Schimbarea albiei calculata in timpul functionarii Centralei Nucleare Paks |, in
cursul unui an cu o cantitate ridicata de precipitatii, dupa cinci ani de functionare

Legenda

Szamitott medervaltozas Paks | izemelésekor atlagos lefolyasu évben otéves
lizemid@ utan
Jelmagyarazat
Figura 61: Schimbarea albiei calculatd dupa 5 ani de functionare, in conditiile unui debit al Dunérii de 2300 m¥s (an hidrologic mediu) si de
extragere a unei cantitéti de apa de récire de 100 m¥s — functionare independenté a Centralei Nucleare de la Paks (2014-2025)

In cazul schimbérii albiei calculate pentru un an cu o cantitate mai ridicata de precipitatii, adancirea locald maxima este
sub 40 c¢m, in timp ce nivelul de umplere a albiei este sub 80 cm.
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FUNCTIONAREA CONCOMITENTA A CENTRALEI NUCLEARE DE LA PAKS SI A CENTRALEI NUCLEARE PAKS Il (2030-2032)
Debitul Dunarii: Qounare = 2300 m3/s (debit mediu), extragerea apei: Q = 100 m¥s + 132 m¥/s = 232 m%/s

Schimbaérile albiei pe 5 ani in cazul functionarii concomitente a Centralei Nucleare de la Paks si a Centralei Nucleare Paks
I, aratd o adancire de cca. 10 cm fata de schimbérile albiei datorita functionarii Centralei Nucleare de la Paks in zona
fascicolului existent de apa calda; de asemenea, pe un segment de 200 m intre locul nou pentru descarcarea apei calde
si cel existent, de-a lungul fascicolului , va apare probabil o adancire de cca. 40 cm. Intre fascicolul de apa calda si mal
se asteapta sa apara o umplere minima. Efectele locale in apropierea segmentului de 1525+500 km al Dundrii (dig
transversal, instalatia construitd pe malul drept al Dunarii care atinge zona de curgere), devin abia perceptibile.

Szamitott medervaltozas
Paks | és Paks |l egylttes Uzemelésekor
atlagos lefolyasu évben Otéves Gzemidd utan

3

" 3 e A e

* Jelmagyarazat

—
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e

2t

Szamitott medervaltozas Paks | és Paks Il egyittes Schimbarea albiei calculata in timpul functionarii concomiente a Centralei Nucleare Paks | si a

tizemelésekor atlagos lefolyast évben 6téves lizemidd utan |Centralei Nucleare Paks II, in cursul unui an cu o cantitate medie de precipitatii, dupa cinci ani de
functionare

Jelmagyarazat Legenda

Figura 62: Schimbare asteptatd a albiei, dupa 5 ani de functionare, in cazul unui debit al Dundrii de 2300 m¥s (an hidrologic mediu) si a extragerii
unei cantitafi de apd de récire de 100 m¥s (conditii in perioada 2030-2032) - functionarea Centralei Nucleare de la Paks si a Centralei Nucleare
Paks Il impreuna (2030-2032)
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FUNCTIONAREA INDEPENDENTA DE REFERINTA A CENTRALEI NUCLEARE PAKS Il (2037-2089)

Debitul Dunarii: Qounare = 2300 m?/s (debit mediu), extragerea apei de racire: Q = 132 m¥/s

Schimbarile albiei pe 5 ani in cazul functionérii independente a Centralei Nucleare Paks II, aratd o adancire de cca. 5 cm
in zona fascicolului existent de apa calda fata de schimbérile albiei datoritd functionarii Centralei Nucleare de la Paks .
De asemenea, pe un segment de 200 m intre locul nou pentru descarcarea apei calde si cel existent, va apare probabil o
adancire de cca. 10 cm de-a lungul fascicolului- deoarece efectul de acumulare dispare odata cu disparitia fascicolului

inferior. Intre fascicol si mal se asteapta s apara o umplere minimé. . Efectele locale in aval de segmentul de 1525 km
al Dunarii devin neglijabile.

Szamitott medervaltozas
Paks |l izemelésekor
atlagos lefolyasu évben ttéves Gzemidd utan

S Ll () 4 SIS
' ‘\!’):c;magyarazat
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Szamitott medervaltozas Paks |l lizemelésekor atlagos Schimbarea asteptata a albiei in timpul functiondrii Centralei Nucleare Paks I, in cursul unuian cu o
lefolyasu évben 6téves iizemidd utan cantitate medie de precipitatii, dupa cinci ani de functionare
Jelmagyarazat Legenda

Figura 63: Schimbarea asteptata a albiei , dupd 5 ani de functionare, in cazul unui debit al Dunarii de 2300 m¥s (an hidrologic mediu) si extragerii
unei cantitafi de apd de récire de 100 m¥s (conditii in perioada 2037-2085) — functionarea independentd a Centralei Nucleare Paks Il (2037-2085)
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12.2.3.4 Rezultatele cumulate ale evaluarii schimbarilor locale ale albiei

Tn urma al calculelor privind schimbérile locale ale albiei dupé cinci (5) ani de functionare - care este aproape o perioada
de consolidarea fundului albiei se constata ca :

Vectorul-cheie al schimbarilor albiei este debitul mediu multianual al Dunarii care este modificat doar intr-o mica
masura de viiturile cu o duratd mai mica.

In timpul unor perioade de functionare cu o cantitate de precipitatii cu mult peste medie (3000 m¥s), schimbérile
fundului albiei se intensifica doar intr-o masura mica fata de modificarile in conditii de debit multianual al Dunarii
(2300 m¥/s).

Gradul de umplere a albiei la nivel local a fost de maximum 80 c¢m, in timp ce adancirea locala maxima a fost de cel
mult 40 cm. Zona afectatd nu este semnificativa.

Diferenta intre schimbarile albiei in cazul functionrii independente a Centralei Nucleare de la Paks (2014-2025) si a
functionarii independente a Centralei Nucleare Paks Il (2037-2085) este minima.

in cazul functionarii concomitente a Centralei Nucleare de la Paks si a Centralei Nucleare Paks Il (2030-2032) apar
diferente majore in schimbarea albiei fatd de functionarea independenta. Acest efect, insa, scade dupd 2 ani, in urma
opririi unitatilor conform calendarului de prelungire a perioadei de exploatare, deoarece extragerea si emisia de apa
scad cu 25 m¥/s in fiecare unitate, apoi in 2037 incepe perioada functionarii independente a Centralei Nucleare
Paks Il.

Delimitarea zonei de impact morfodinamic si de curgere in albie in cazul

realizarii investitiei propuse, fata de conditiile initiale
Stari de functionare de referinta a extinderii propuse Lungimea zonei de impact in Latimea zonei de impact de la malul
(Paks II) directia principalului curent drept al Dunarii, de-a lungul sectiunii

[segmentul Dunarii km], transversale
[m] [m]
Centrala Nucleara de la Paks si Centrala Nucleara Paks Il | 1525+500 - 1527+000 km (1500 m) maximum 300 m
impreuna (232 m¥s)
Centrala Nucleara Paks Il in mod independent (132 m%s) 1526+000 - 1527+000 km (1000 m) maximum 200 m

Tabelul 36: Zona de impact morfodinamica si de curgere in albie in cazul realizarii investitiei propuse, fata de conditiile actuale

12.2.4 DEVERSAREA APEI INCALZITE iN DUNARE

Apa tehnologica de racire incalzita in noile unitati va fi deversata in Dunare, prin instalatia de recuperare, pe malul drept
al Dunarii, pe segmentul 1526+450 km, in amonte de locul actual de deversare care urmeaza sa fie construit la ~200 m
de la canalul existent de apa calda, in partea nordica.

Tabelul de mai jos prezinté calendarul functionarii Centralei Nucleare de la Paks si a unitatilor propuse.

Debit maxim de Numarul unitatilor functionale Ani de 'I'.en]pera.turavanualév -
Perioada [ani] apa calda [buc.] ' referinta | maxima estimata a Dunarii
[m?/s] ' [an] [°c]
2014 (prezent) 100 4 unitéti existente ale Centralei Nucleare de la Paks anul 2014 25,61[°C]
2014-2025 100 4 unitdti existente ale Centralei Nucleare de la Paks
2025-2030 166 4 unitéti existente ale Centralei Nucleare de la Paks + 1
unitate noud
2030-2032 232 4 unitati existente ale Centralei Nucleare de la Paks +2 | anul 2032 26,38 [°C]
unitati noi
2032-2034 207 3 unitati existente ale Centralei Nucleare de la Paks + 2
unitati noi
2034-2036 182 2 unitati existente ale Centralei Nucleare de la Paks + 2
unitati noi
2036-2037 157 1 unitate existentd a Centralei Nucleare de la Paks + 2
unitati noi
2037-2085 132 2 unitati noi anul 2085 28,64 [°C]
2085-2090 66 1 unitate noua
din 2090 0 -

Tabelul 37: Evolutia debitului de apa caldd (Q m¥s) in cazul realizarii investitiei propuse, cu temperatura anuald maxima estimata a Dunarii (Tounare,

°C) in anii de referintd
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MVM Paks II. Zrt
Rezumat accesibil

Tnfiintarea unor noi blocuri nucleare in locatia paks

in anii de referintd (2014, 2032 si 2085), conform celor mai pesimiste scenarii climatice (DMI-B2 PRODUCE: incélzirea
Pamantului intre 2000 si 2100: 1,8°C), durata estimaté a depasirii temperaturilor celor mai ridicate ale Dunarii, care sunt
considerate ca fiind valori de referinta, este de doar 1 zi/an in cazul unui debit al Dunérii sub 1500 m%/s.

12.2.4.1 Determinarea zonei de impact afectate de o temperatura a Dunarii de peste 30°C in cazul unui
debit al Dunarii de 1500 m®/s

Tn anii de referintd 2014, 2032 si 2085, zonele de impact afectate de o temperatura a Dunarii de peste 30°C, adic zona
curentului de apa calda, sunt prezentate in urmatoarele trei figuri consecutive.

DETERMINAREA ZONEI DE IMPACT PENTRU ANUL DE REFERINTA 2014, iN CAZUL UNUI DEBIT AL DUNARII DE 1500 M%/s

—  Temperatura Dunarii (Tounare): 25,61°C,
—  Debitul apei de racire (q): 100 m*s, deversat in Dunare in locul actual de deversare,
— Temperatura apei de racire incalzite:
(Cazul 1) Taps cais=33°C si
(Cazul 2) deversare la o treapta de temperatura de 8°C (Taps caids = Tounaret8°C = 33,61°C).
Corpul apei cu o temperatura de peste 30°C, situatia temperaturii Dunarii pe o durata estimata de referinta de 1 zi/an,
calculatd pentru 2014, ilustrata in figura de mai jos (Figura Figura 64).

Tervacett melmgetc

Devazotis
(1526 45 Ay

Nota:
albastru: deversare apa calda 33°C, rosu: treapta termica de 8 °C
[Tervezett melegviz bevezetés (1526,45 fkm) [Deversarea propusa pentru apa calda (segmentul 1526,45 km)
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Jelenlegi melegviz bevezetés (1526,25 fkm) Deversarea actuala a apei calde (segmentul 1526,25 km)

Referencia szelvény Sectiune de referinta

A 30°C fokot meghaladé hatéstertilet a Duna 1500 m3/s vizhozama esetén|Zona de impact cu o temperatura de peste 30°C in cazul unui debit al Dunarii de 1500 m3/s
Jelen allapot Conditiile actuale

Figura 64: Zona de impact a curentului de apa calda de peste 30°C — Conditiile actuale (Tpunare,max=25,61 °C, Qpunare= 1500 m¥s, debit apad
calda: 100 m¥s)

DETERMINAREA ZONEI DE IMPACT PENTRU ANUL DE REFERINTA 2032, iN CAZUL UNUI DEBIT AL DUNARII DE 1500 mM%/s

—  Toune=26,38°C,

— In timpul functionarii concomitente a Centralei Nucleare de la Paks si a Centralei Nucleare Paks Il, Qacua=100 m¥s
se vor deversa in locul actual de deversare, in timp ce ga032=132 m?s va fi deversat in locul de deversare propus in
amonte (cu 200 m mai sus) de locul actual, prin instalatia de recuperare,

— Temperatura apei de racire incalzite:

(Cazul 1) Tapa cata=33°C si
(Cazul 2) Tapa cais=34,38°C (la o treapta de temperatura de 8°C).

Corpul apei cu o temperatura de peste 30°C, situatia temperaturii Dunarii pe o durata estimata de referinta de 1 zi/an,

calculata pentru 2032, ilustrata in figura de mai jos.
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Rezumat accesibil

(1520 43 fum)

(1526.25 tkmy

A 30 Cfokot meghalado hatasteriiiet a Duna 1500 m3/sec vizhozama esetén

Nota:

albastru: deversare apa calda 33°C, rosu: treapta termica de 8 °C

Tervezett melegviz bevezetés (1526,45 tkm)

Deversarea propusa pentru apa calda (segmentul 1526,45 km)

Jelenlegi melegviz bevezetés (1526,25 fkm)

Deversarea actuald a apei calde (segmentul 1526,25 km)

Referencia szelvény

Sectiune de referintd

A 30°C fokot meghalado hatésteriilet a Duna 1500 m3/s vizhozama esetén
2032-es allapot

Zona de impact cu o temperatura de peste 30°C in cazul unui debit a Dunarii de
1500 m3/s
Conditiile din anul 2032

Figura 65: Zona de impact a curentului de apa calda de peste 30°C — Conditiile in anul 2032 (Tpunare,max=26,38°C, Qpunare= 1500 m¥s, debit apad
calda: 100 ¥s + 132 m¥s)
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DETERMINAREA ZONEI DE IMPACT PENTRU ANUL DE REFERINTA 2085, iN CAzuL UNUI DEBIT AL DUNARII DE 1500 M%/s

TDunére=28,64°C,

—  O2085=132 m¥s se vor deversa in locul de deversare propus in amonte de locul actual, prin instalatia de recuperare,

— Temperatura apei de racire incalzite:
(Cazul 1) Taps calta=33°C i

(Cazul 2) Taps calts=36,64°C (la 0 treapta de temperatura de 8°C).
Corpul apei cu o temperatura de peste 30°C, situatia temperaturii Dunarii cu o duraté estimata de referinta de 1 zi/an,

calculata pentru 2085, ilustrata in figura de mai jos.

Tervezett melegviz
Leverates
(1526 45 fum)

Jetoniegl melegyii
beveretés
(1526.25 fam)

A 30 Cfokot meghalado hatasteriiet a Duna 1500 m3/sec vizhozama esetén
2085-0s allapot

Nota:

albastru: deversare apa calda 33°C, rosu: treapta termica de 8 °C

Tervezett melegviz bevezetés (1526,45 fkm)

Deversarea propusa pentru apa calda (segmentul 1526,45 km)

Jelenlegi melegviz bevezetés (1526,25 fkm)

Deversarea actuald a apei calde (segmentul 1526,25 km)

Referencia szelvény

Sectiune de referintd

A 30°C fokot meghaladé hatésteriilet a Duna 1500 m3/s vizhozama esetén
2085-9s allapot

Zona de impact cu o temperatura de peste 30°C in cazul unui debit a Dunarii de
1500 m3/s
Conditiile din anul 2085

Figura 66: Zona de impact a curentului de apa calda de peste 30°C — Conditiile in anul 2085 (Tpunare,max=28,64°C, Qpunare= 1500 m¥s, debit apad
caldd: 132 m¥s) — Centrala Nucleara Paks Il in mod independent
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Pe baza figurilor de mai sus, se poate constata c&, in conditiile actuale, in sectiunea de referintad de 500 m (segmentul
1525,75 km) temperatura maximd a apei Dunari  nu atinge valoarea Imita de 30°C.
I anii de referinta 2032 si 2085 (in cazul unui debit de referintd al Dunarii de 1500 m¥s), in cazul deversarii de apa calda
cu o temperatura de 33°C, in sectiunea de referinta se poate constata o depasire usoara a valorii limita de 30°C. in cazul
deversarii de apa calda cu o treapta de temperatura de 8°C, se poate constata o dep&sire mai mare a valorii limita.

1.1.1.1 DURATA DEPASIRII VALORII LIMITA 30°C PRECONIZATA iN SECTIUNEA DE REFERINTA DE +500 M

CENTRALA NUCLEARA DE LA PAKS + CENTRALA NUCLEARA PAKS Il (2032)

Evolutia temperaturilor maxime ale apei Dunarii, calculate pentru sectiunea de referintd de 500 m, respectiv durata
depasirii valorii limita de 30°C, calculata pe baza scenariului climatic mai pesimist (DMI-B2 PRODUCE) sunt prezentate
in tabelul de mai jos. Durata debitului de sub 1500 m*zi este de cca. 1 zi/an in cazul temperaturii de referintd a Dunarii
(26,38°C), dar pentru sigurantd, am luat in considerare durata mai mare valabila pentru un debit de 2800 m¥s.

Intervalul depasirii valorii limita care presupune Conditii de referinta (2014) Conditii de referinta (2032)
interventie Treapta de 33[°C] 8[°C] 33[°C]
temperatura deversare apa hélépcsé deversare apa
de 8 [°C] calda calda

Temperatura maxima estimata a Dunarii [°C] 25,61[°C] 26,38 [°C]
Temperatura maxima calculata a Dunarii [°C] 26,11[°C] 26,36 [°C] 24,31[°C] 25,11[°C]
Durata estimaté a depasirii [zile] — In cazul unui debit al 0,2 [zifan] 0,1 [zifan] 13 [zilan] 7 [zilan]
Dunarii de 2800 m*/zi

Tabelul 38: Durata depdsirii valorii limitd (2032) — Centrala Nucleara de la Paks + Centrala Nucleara Paks Il
Centrala Nucleard Paks Il (2085.)

Tn cazul functionarii independente a Centralei Nucleare Paks II, in noul loc de deversare este evacuata o cantitate de apa
de racire de 132 m?/s prin instalatia de recuperare. Expunerea termica este mai mare decét in anul 2032, dar in urma
schimbarilor climatice valoarea limita de 30°C (in cazul unui debit al Dunarii sub 1500 m%s si cu o durata estimata de
maxim 1 zi/an) poate fi mentinuta doar dupa digul transversal din cauza cresterii maxime a temperaturii de baza produsa
de schimbarile climatice, avand in vedere ca in acest caz, cresterea permisa a temperaturii curentului este de doar 30 -
28,64 = 1,36°C in sectiunea de referinta de 500 m.

Evolutia temperaturilor maxime ale apei Dunarii, calculate pentru starile de referinta si pentru sectiunea de referinta de
500 m, respectiv durata depasirii valorii limitd de 30°C, calculata pe baza scenariului climatic mai pesimist (DMI-B2
PRODUCE) sunt prezentate in tabelul de mai jos. Durata debitului de sub 1500 m?¥zi este de cca. 1 zilan in cazul
temperaturii de referinta a Dunarii (28,64°C), dar pentru siguranta, am luat in considerare durata mai mare valabila pentru
un debit de 2800 m¥/s.

Intervalul depasirii valorii limita care presupune Conditii de referinta (2014) Conditii de referinta (2085)
interventie Treaptade | 33 [°C] deversare | Treapta de 33[°C]
temperatur apa calda temperatu deversare apa
ade8[°C] rade8 calda
[°C]
Temperatura maxima estimata a Dunarii [°C] 25,61[°C] 28,64 [°C]
Temperatura maxima calculatd a Dunérii [°C] 26,11[°C] 26,36 [°C] 23,811°C] 25,23[°C]
Durata estimata a depasirii [zile] — in cazul unui debital | 0,2 [zi] 0,1 [zi/an] 40 [zi/an] 20 [zi/an]
Dunarii de 2800 m¥zi

Tabelul 39: Durata depdsirii valorii limitd (2085) —Centrala Nuclearé Paks Il functiondnd in mod independent

Posibilitéti de prevenire a dep4sirii valorii limita:

re-introducere,
oprirea unitatii,
intretinerea unitatii.
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12.2.4.2 Disiparea temperaturii in sectiunea Dunarii de la granita sudica a Ungariei (segmentul 1433 km)
in cazul unui debit al Dunarii de 1500 m®/s

De la punctul de deversare in Dunare (segmentul 1526,25 km) péna la granita sudica a tarii (segmentul 1433 km), apa
calda parcurge o distanta de ~93 km in albia Dunarii, in medie in 24 de ore in cazul unui debit mediu al Dunarii (2300
m?¥/s); timpul necesar parcurgerii acestei distante creste in cazul unor debite mai mici.

Schimbérile cele mai mari ale temperaturii calculate pentru sectiunea de la granita sudica pentru anii de referinta 2014,

2032 si 2085 sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Efectul deversérii apei calde cu o temperatura de 33°C in sectiunea Dundrii de la granita sudica

Tapi calda = 33 °C, Qpunare= 1500 m*/s
ATMax = TMax — Tde fond [°C]

Variatia maxima a temperaturii in sectiunea Dundrii de la granita sudica (segmentul 1433 km)

Conditiile de referinta in anul 2014

Conditiile de referinta in anul 2032

Conditiile de referinta in anul 2085

Tuax = 26,08 [°C]

Tuax = 28,13 [°C]

Tuax = 28,95 [°C]

Tpefond = 25,61 [OC]

Tpe fond = 26,38 [OC]

Tpe fond = 28,64 [OC]

ATwax = 0,47 [°C]

ATmax = 1,75 [°C]

ATmax = 0,31 [°C]

Tabelul 40: Variafia maximé& a temperaturii in secfiunea Dunarii de la granita sudica, Taps caids = 33°C (conditiile de referinta din anii 2014, 2032 si

2085)

Efectul deversérii apei calde la o treapté de temperatura de 8°C in sectiunea Dundrii de la granita sudicd

ATTreapt de temperaturs = 8 °C, Qpunire= 1500 m*/s
ATMax = TMax - TDe fond [°C]

Variatia maxima a temperaturii in sectiunea Dundrii de la granita sudica (segmentul 1433 km)

Conditiile de referinta in anul 2014

Conditiile de referinta in anul 2032

Conditiile de referinta in anul 2085

Twax = 26,40 [°C]

Tuax = 28,24 [°C]

Tuax = 29,55 [°C]

Tpe fond = 25,61 [OC]

Tpe fond = 26,38 [OC]

Tpe fond = 28,64 [OC]

ATmax = 0,79 [°C]

ATwax = 1,86 [°C]

ATmax = 0,91 [°C]

Tabelul 41: Variatia maximéa a temperaturii in sectiunea Dunarii de la granita sudica, ATTreapta de temperatura = 8°C (conditiile de referinta din anii
2014, 2032 si 2085)

12.2.5 DEVERSAREA APELOR UZATE COMUNALE EPURATE iN PERIOADA FUNCTIONARII

Capacitatea statiei de epurare existente care functioneaza in baza autorizatiei privind drepturile asupra resurselor de apa,
emisa de Inspectorat, este de 1870 m3/zi, ceea ce este suficienta pentru primirea si epurarea cantitatii maxime presupuse
a apelor uzate comunale in perioada lucrarilor de constructie si a functionarii.

Debitul crescut al apelor uzate comunale in perioada functionarii Centralei Nucleare Paks Il este, in medie, de 67 m*/zi,
iar valoarea maxima in timpul lucrarilor de intretinere majore, de efectuat la fiecare zece (10) ani, va fi de 95 m*/zi.

Avand in vedere c3, in prezent, volumul de ape uzate comunale, produs pe teritoriul Centralei Nucleare de la Paks este,
in medie, de ~300 m3/zi (regim de functionarea centralei), debitul apelor uzate comunale nu va atinge valoarea de 400
m?*/zi nici chiar in cazul function&rii concomitente a celor doud centrale, statia dispunénd, peste aceasté valoare, de o
capacitate libera de epurare de ~1 470 m¥/zi.

12.2.6 EVALUAREA EFECTELOR CONDITIILOR NATURALE S| ARTIFICIALE EXTREME ASUPRA EXPUNERII LA
INUNDATII SI SECURITATII SISTEMULUI DE EXTRAGERE A APEI

Anumite situatii in care factorii de impact actioneaza ca rezultat al conditiilor naturale si artificiale ale mediului Dunarii si
nu din cauza investitiei propuse, au fost modelate ca sau accidente. Evaluarea s-a concentrat asupra urméatoarelor situatii:
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v" expunerea amplasamentului la inundatii in urma ruperii barajul de la Dunacsutny ca rezultat al unui regim
critic al Dunarii si al obstructiei partiale extreme a albiei, precum si in urma inundatiilor cu apa inghetata care
duce la formarea banchizelor extreme.

v" i perioadele cu un debit extrem de mic al Dunérii, evolutia posibila a securitétii extragerii apei in urma
functionarii defectuoase a barajului de la Dunacsuny (cu retinerea apei in rezervor in cazul unui debit mic al
Dunérii), precum si in urma unor alunecéri de teren si de mal sau a formarii unor blocaje de gheata in
amonte.

12.2.6.1 Efectul conditiilor naturale si artificiale extreme asupra expunerii la inundatii

In cazul trecerii viiturii celei mai nefavorabile ( ramas intre digurile de protectie pe segmentul Dunarii in aval de Bratislava),
durata inundatiilor peste nivelele de securitate specificate de Centrala (Tsepasie), Ca valori de referinta si in privinta reliefului
amplasamentului Centralei Nucleare de la Paks (segmentul 1526,5-1527 km al Dunarii) si in privinta principalelor instalatii
in acest perimetru, vor evolua in modul descris in tabel.

Principalele uvraje expuse Nivele de referinta ale apei Durata depasirii
(pe teritoriul Centralei Nucleare de la Paks, (segmentul 1527 km) (in cazul trecerii viiturii celei mai
in apropierea segmentul 1527 km) [mrMB] nefavorabile din 1965) [zi]
Tnéltimea digului in regiunea centralei, malul drept 96,30 mrMB 0,0
Tnaltimea digului in regiunea centralei, malul stang* 95,80 mrMB 16,0
Nivelul solului in zona centralei 97,00 - 97,10 mrMB 0,0
Nivelul podelei in hala de descarcare a DTCA 92,30 mrMB 68,5
Nivelul podelei in camera transformatoarelor de langa 93,30 mrMB
o 59,5
canalul de legatura din sud
Nivelul statiei de epurare 94,00 mrMB 57,0
Nivelul-prag de revarsare al rezervorului de var rezidual 97,00 mrMB 0,0

Nivele de alerta de prevenire a inundatiilor™
(pe hidrometrul Centralei Nucleare de la Paks, segmentul Dunarii 1526,5 km)

Gradul | 91,50 mrMB 108,0

Gradul Il 93,00 mrMB 61,0

Gradul 11l 94,00 mrMB 56,5
Nivele de inundatii de referinta

Nivel maxim de apa fara gheata (LNV) 11.06.2013 94,06 mrMB (8750 m?/s) 56,0

MASZ2010 (conform Ordinului Ministerului Protectiei 94,14 mrMB

Mediului si Apelor 11/2010 (IV. 28.) privind ,Nivelele de (interpolat in mod linear pe baza 551

inundatii de referinta ale raurilor” in vigoare din data de | valorilor specificate in acest Ordin) ’

08.08.2014)

Note |a tabelul de mai sus:

* Sursa datelor de inaltime specificat in tabel: Nivelul indltimii digului este determinat prin mésurare la fata locului cu
ajutorul statiei de masurare RTK GPS.

** Instituirea alertei de inundatii: Alerta de inundatii este instituita si organizata de Directia pentru Gestionarea Apelor
cu competent in zona expusa inundatiilor periculoase (viiturilor), care va gestiona si actiunile de prevenire. Daca pe
un fir de apd afectat de o alertd de gradul Ill opereazd doud sau mai multe Directii , organizarea actiunilor tine de
competenta Departamentului National de Management Tehnic al Directiei Generale Nationale pentru Gestionarea
Apelor (DGNGA).

Tabelul 42: Durata estimatd a depdsirii catorva nivele principale de protectie specificate in cazul inundarii imprejurimilor centralei (o inundatie cu
nivelul cel mai nefavorabil de 96,30 mrMB)

Viitura aditiva cauzata de ruperea barajului de la Dunacsuny in cazul celui mai critic regim si in cazul umplerii complete a
rezervorului si canalului pentru apa utilizata la operare nu poate diminua securitatea prevenirii inundatiilor in amplasament.
Viitura aditiva depaseste nivelul apei pentru gradul | de alerta (91,50 mrMB) doar pentru o duraté scurta de timp, astfel nu
afecteaza uvrajele amplasamentului si nu impune luarea de masuri.

In cazul inundatiilor extreme (care apar la fiecare 20000 de ani), am examinat segmentul 1500-1530 km al Dunérii pe baza
unui model 2D. Ca si accident, am examinat obstructia partiald a albiei majore intr-un loc nepotrivit (in aval de canalul
de apa caldd) in urma unei alunecari de teren , cu parametrii de extragere si de descarcare inanul de referintd 2032.
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Evaluarea avariilor, accidentelor si situatilor de urgenta pe baza modelelor hidrodinamice necesita examinarea pe un
segment mai lung al Dunarii; n acest scop am folosit un model hidrodinamic 1D.

EFECTUL DEFECTARII AMENAJAMENTELOR HIDROTEHNICE DE REGLARE A APEI IN AMONTE

Am examinat situatia cea mai nefavorabila a viiturii din 1965, care a ramas intre digurile de protectie pe segmentul Dunarii
in aval de Bratislava cu date transpuse & pentru un debit maxim de 14 000 m¥s. in perimetrul Centralei Nucleare de la
Paks nu au fost observate nivele de apa care s& depaseasca nivelul de inundare la inaltimea coronamentului digului de
protectie (96,30 mrMB) pe malul drept al Dunarii, nici chiar in cazul unui debit extrem de mare cum este cel evaluat mai
sus.

EVALUAREA EFECTELOR DE MODIFICARE A ALBIEI DUNARII iN URMA ALUNECARII MALULUI ABRUPT

Evaluarea pe baza modelelor a inclus examinarea efectelor alunecarii de teren in 2 locuri: in amonte de Centrala Nucleara
de la Paks, respectiv la Dunaszekcsd. In ambele locuri am presupus alunecéri de teren care au produs ingustarea
semnificativa a albiei pe o lungime de cca. 1000 m, simul&nd o viitura cum a fost cea din 1926 in Budapesta, transformata
pe 12 200 m¥s, considerat un eveniment de referintd (care poate surveni odatd la 20000 de ani). in ambele cazuri se
poate constata ca efectele simulate ale alunecarilor de teren nu sunt semnificative: in cazul alunecarii de teren in amonte
de Paks, nivelul maxim al apei scade cu 5 cm, iar in cazul alunecarii de teren de la Dunaszekcsé nivelul maxim al apei
creste cu 13 cm.

EVENTUALITATEA FORMARII ZAPOARELOR SI EVALUAREA EFECTULUI LOR DE DEBIT MARIT UTILIZAND UN MODEL DE CURGERE

Scopul acestei evaluari este determinarea riscului de expunere a zonei Centralei Nucleare de la Paks la un debit mare
din cauza blocajului de gheateaa format in aval de centrald, in situatia cea mai nefavorabild de crestere a debitului apei
inghetate din cauza incalecarii blocurilor de gheata sau zapoarelor (ceea ce apare in general in perioade cu debit mic
sau mediu in anotimpul rece).

Dincolo de tendintele actuale ale schimbarilor climatice, baza evaluarilor noastre a constituit o situatia de referinta din
1965 cand s-au format blocaje de gheata; pe langa nivelele de referinta ale apei inghetate din acel an, am simulat si
formarea aglomerérilor de gheata pe o lungime de cca. 5 km, similare cu cele care s-au format in trecut, in aval de canalul
de apa calda, in pofida insensibilitatii fata de tendinta de stagnare a ghetii din cauza conditiilor albiei pe acest segment
al Dunarii.

Pe baza evaluarii hidraulice se poate constata ca nivelele ridicate ale apei inghetate, considerate cele mai nefavorabile,
au ajuns pana la inaltimea maxima a uvrajelor de protectie (95,90 mrMB) in apropierea Centralei Nucleare de la Paks. Pe
baza experientelor si a evaluarilor hidraulice anterioare (pentru ape inghetate), se poate constata ca durata cuverturii de
gheata de nivel nefavorabil de mare este de maximum 2-3 zile, dupa care zaporul , care a dus la formarea blocajului, va
ceda. In apropierea Centralei Nucleare de la Paks nu se prevad inundatii cu gheturi.

Cea mai recenta inundatie cu gheturi a avutloc in 1956. Sansele unei inundatii cu gheturi in apropierea Centralei Nucleare
de la Paks sunt foarte scazute datoritd schimbarilor climatice si a functionrii barajelor din amonte, tinand cont si de
posibilitatea de a utiliza flota de spargatoare de gheata. In prezent, aceastd flotd de spargatoare este operatd de
organizatiile responsabile pentru gestionarea apelor (DGNGA si directii ); flota numara 9 spargatoare.
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12.2.6.2 Efectul conditiilor naturale si artificiale extreme asupra securitatii extragerii apei la un debit
extrem de scazut

EFECTELE UNEI AVARI SAU _FUNCTIONARII DEFECTUOASE A INSTALATIEI DE REGLARE A APEI iN AMONTE

In cazul unui debit extrem de scazut, functionarea defectuoasa a barajului de la Dunacstny (cu retinerea apei in rezervor)
se formeaza unde de scadere care se propagéd pe Dunéare in aval. Undele de scadere calculate pe baza unui model
unidimensional (1D) sunt ilustrate de figura de mai jos.

Dunacsunyi duzzasztomii hatasa a Paksi Atomerémdiinél

Duna 1526,5 fkm Paks (Atomer8midi hidegvizcsatorna)

ER:
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Datum
Adunacsunyi duzzasztémi hatasa a Paksi atomerém(inél Efectele barajului de la Dunacstny resimtite la Centrala Nucleara de la Paks
Duna 1526,5 fkm Paks (Atomerémi hidegvizcsatorna) Segmentul 1526,5 km al Dunarii la Paks (canalul de apa rece al Centralei)
Datum Data
Vizvisszatartési alternativak Alternative de retinere a apei
Vizszintek (mBf) Nivele de apa (mrMB)

Figura 67: Efectele refinerii apei (cu alternative) la barajul Dunacstiny / B6s in perioade cu un debit mic (care apare odaté la 20000 de ani) asupra
securitatii extragerii apei (Segmentul 1526,5 km al Dundrii)

Nivelele de extragere si de siguranta a apei necesare functionarii in golful instalatiei de extragere a apei vor avea
urmatoarea evolutie:

¢+ Un nivel critic pentru extragerea apei cu pompe pentru apa de racire (apa rece al condensatoarelor): 83,60 mrMB,
valoarea pe hidrometrul din golf: 83,60 mrMB,valoarea in segmentul 1526,5 km al Dunarii: 83,71 mrMB (la
hidrometrul din Paks, segmentul 1531,3 km al Dunarii: 83,98 mrMB).

+ Un nivel critic pentru extragerea apei necesare functionarii poate apare daca barajul de la Bés retine o cantitate
de peste ~50 m¥s, in cazul unui debit extrem de mic de 556 m*/s, pe termen lung, situatie care apare odata la
20000 de ani.

% Un nivel critic pentru extragerea apei cu pompe pentru apa de racire de siguranta: 83,50 mrMB, pe hidrometrul
din golf: 83,50 mrMB, in segmentul 1526,5 km al Dunarii: 83,61 mrMB (la hidrometrul din Paks segmentul
1531,3 km al Dunarii: 83,88 mrMB).
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% Un nivel critic pentru extragerea apei necesare sistemului de siguranté poate apare daca barajul de la B6s
retine o cantitate de peste ~70 m?/s, in cazul unui debit extrem de mic, de 556 m*s pe termen lung, care
apare odata la 20000 de ani.

EFECTELE SITUATIEI CREATE iN URMA FORMARII DE BLOCAJE/ZAPOARE DE GHEATA

Scopul acestei evaludri este descrierea evolutiei securitatii sistemului de extragere a apei de racire in zona centralei in
conditii de inghet la un nivel extrem de scazut al apelor Dunarii datorita formarii zaporului in amonte de punctul de
extragere a apei. .

Zaporul este forma cea mai extrema a aglomerarii blocurilor de gheata care blocheaza apa pe intreaga sectiune a fluviului.
Tn acest caz (cel putin teoretic vorbind), curgerea apei este oprita temporar, iar debitul scade la zero. Aceasts stare persista
pana cand nivelul apei acumulate in amonte de z&por ajunge la nivelul coronamentului barajului de gheata si apa poate
trece peste baraj. Dupa aceea, debitul apei in aval creste treptat, pana cand atinge debitul initial.

v oA v

Evaluarile pe baza modelelor au fost efectuate pentru doua inaltimi diferite ale barajului de gheata. In primul caz, barajul
a avut o inaltime de 15,34 m (cu coronamentul la 93,0 mrMB) care a blocat complet albia majora, de la cel mai adanc
punct pana la linia malului albiei majore. In cel de-al doilea caz, am ales un blocaj mai realist, cu inaltimea barajului si asa
la 10,34 m (cu coronamentul la 88,0 mrMB).

Ambele calcule au fost efectuate pentru un debit extrem de scazut , de 544 m3/s (segmentul 1580,6 km al Dunarii,
hidrometrul de la Dunauijvaros), pentru nivelul 84,24 mrMB, care apare odata la 20000 de ani. Mai devreme, dupa debitul
extrem de scazut din 1983, in anul 1985 VITUKI a efectuat calcule referitoare la conditiile critice in cazul unui debit extrem
de scazut, in amonte de deversarea estuariana a canalului de apa rece, presupunand formarea unei aglomerari de
gheata pe Dunare (VITUKI, 1985).

in cursul evaluarilor, am neglijat in favoarea sigurantei efectele infiltrarii debitelor din apele subterane in Dunare (instalatia
de crestere a nivelului). De asemenea, tot in favoarea sigurantei, am neglijat faptul ca, dupa formarea blocajelor de
gheata, efectele pot fi inlaturate mai rapid prin masuri adecvate (spargatoare de gheata, explozii).

Se observa schimbari serioase in efectele undei de scadere generate de cele doua blocaje de gheata de inaltimi diferite.
In cazul blocajului cu o inaltime de 93,0 mrMB, durata scaderii apei este de At = 60 de ore. Durata blocajului cu o inaltime
de 88,0 mrMB, la un nivel persistent de debit mic scade la At =40 de ore.

Alimentarea cu apa de racire poate fi influentatd intr-o masura mai mare doar de un zapor format imediat in amonte de
canalul de apa rece, dar si acest efect poate apare doar la un debit extrem de mic . Dar ne putem pregati pentru
prevenirea sigurd a unui asemenea eveniment . intre formarea ghetii si zaiului trebuie sa treaca 10-15 zile foarte reci
(temperatura medie zilnica: sub -10°C).Aceste fenomene aparla un debit extrem de mic, observat odata la 20000 de
ani (544 m¥s) si trebuie sa fie precedate de o perioada de mai multe luni fard precipitatii.

Pe sectiunea Dunérii din Ungaria, protectia impotriva ghetii este asigurata de o flota de spargatoare de gheata. Tn cazul
producerii unui asemenea eveniment neprevazut, descris mai sus, formarea blocajului de gheata ar putea fi prevenita cu
ajutorul spargatoarelor de gheata.

Trebuie sa notam c& datorita construirii barajului de la Dunacsuny si a Centralei de la Gabcikovo, formarea ghetii incepe
de la ,zero” in segmentul superior al Dunarii in Ungaria. Gheata formata pe segmentul din Austria si Slovacia este retinuta
de rezervorul de la Hrusov si, prin urmare, in aval de centrala/baraj curge o apa curata, fara gheata. Prin urmare, formarea
ghetii incepe in aval de centrald; aici o cantitate de gheatd de o densitate mare se poate forma doar la sféarsitul unei
perioade foarte reci (deocamdata nu avem destula experientd pentru a determina cét de rece) care sa duca la formarea
zaborului .

In cazul pierderii temporare a apei de récire, atunci cand la pompele normale nu poate fi asigurat un nivel al apei de 83,60
mrMB, iar la pompele de siguranté nu poate fi asigurat un nivel al apei de 83,50 mrMB (la hidrometrul din golf), si in plus,
nivelul Dunarii variaza intre 81,0 - 81,5 mrMB, adica aproape de fundul albiei canalului de apa rece, bazele de apa
utilizabile la récirea de siguranté pot include corpul de apa al Dunarii si bazele de apa cu instalatii de filtrare construite pe
malul Dundrii. In situatii extreme, capacitatea de extragere a apei a fantanilor bazei de apanu scade simtitor nici in cazul
in care apar nivele extrem de mici ale apei timp de 3-4 zile deoarece in asemenea situatii creste gradul de reumplere al
rezervorului apelor subterane din directia apelor de baza. Golirea si reumplerea rezervorului de ape subterane sunt
procese semnificativ mai lungi care pot fi influentate nu doar de Dunare.
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EVALUAREA EFECTULUI SURPARII SI ALUNECARII MALULUI APEI

in evaluarea pe baza modelelor am analizat o alunecare de teren (in pofida faptului ca sansa unui asemenea eveniment
este aproape zero) intr-un punct in amonte de punctul de extragere a apei pentru Centrala Nucleara de la Paks. Am
presupus 0 alunecare de teren care sa duca la blocarea semnificativa a albiei pe o lungime de cca. 1000 m si am simulat
conditii cu apele Dundrii la un debit extrem de mic, de 579 m*/s, considerat debit de referinta (care apare odata la 20000
de ani) la hidrometrul de la Dombor,pe segmentul 1506,8 km al Dunarii. Se poate constata ca efectele alunecarii de teren
simulate nu sunt semnificative, nivelul apei in aval de aceasta alunecare scade cu aproape 1 ¢cm, in timp ce nivelul apei
in amonte creste cu 30 cm, crestere care dispare complet la suprafata originala a apei la o distantd de cca. 15 km in
amonte.

Prin urmare, efectul alunecérilor de mal extraordinare asupra securitatii sistemului de extragere a apei este nesemnificativ
si temporar pentru ca surparea este erodata si transportata constant de Dunare.

12.3 EFECTELE ANTICIPATE ASUPRA DUNARII DUPA ABANDONAREA CENTRALEI NUCLEARE PAKS Il

Efectele anticipate dupa abandonarea Centralei Nucleare Paks Il vor fi mai reduse decat efectele construirii si functionarii.
O analizd mai detaliatd poate fi efectuatd pe baza planurilor privind abandonarea centralei (actiuni preconizate si
calendarul acestora).

13 EVALUAREA CALITATII APEI DUNARII SI A ALTOR APE DE SUPRAFATA CONFORM
DIRECTIVEI CADRU

In cadrul studiului de impact asupra mediului privind efectele construiii si functionarii Centralei Nucleare Paks Il, am
efectuat evaluari eficiente in cursul anilor 2012 si 2013, precum si evaluari din punctul de vedere al Directivei Cadru a Apei
pe segmentul intre 1560,6 km si 1481,5 km, respectiv pe mai multe corpuri de apa conectate in mod direct sau indirect cu
Dunéarea.
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Figura 68: Planul de ansamblu al segmentelor Dunarii evaluate in 2012 si 2013

Scopul studiului este evaluarea efectelor construirii, functionarii si abandonérii Centralei Nucleare Paks Il asupra mediului

si determinarea acestor efecte pe baza criteriilor specificate in Directiva Cadru a Apei.

Conform acestor cerinte de baza, planul de evaluare a fost elaborat cu luarea in considerare si armonizarea urméatoarelor:
(1) Ordonanta Guvernamentald 314/2005. (XII. 25.) privind procedura de autorizare din punctul de vedere al evaludrii impactului

asupra mediului si al utilizarii unificate a mediului,
(2) Directiva Cadru a Apei 2000/60/CE, Planul National de Gestionare a Districtului Hidrografic si standardele si recomandarile

referitoare la monitorizare,
(3) Ordinul Ministerului Protectiei Mediului si a Apelor nr. 31/2004 (XII. 30.) privind unele reguli referitoare la supravegherea si

evaluarea starii apelor de suprafata,
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(4) rezultatele cercetarilor efectuate in trecut in acest domeniu,
(5) Avizul IPMNATS nr. 8588-32/2012 formulat in Documentul consultativ preliminar,

(6) considerente de principiu si cele empirice in monitorizarea elementelor biologice evaluate.

13.1 EVALUAREA SITUATIILOR DE REFERINTA

I studiul privind Dunarea, efectuat in perioada 2012-2013, au fost analizate urmétoarele componente fizice si chimice.

Componente Unitatea de masura Clase de calitate a apei conform DCA
pH Nivel de acidifiere
Conductanta pS/cm Continut de saruri
Oxigen solubil mg/l Sistemul de oxigen
Saturatie de oxigen % Sistemul de oxigen
CBOs mg/l Sistemul de oxigen
KOlk mg/l Sistemul de oxigen
Amoniu-N (NHs*-N) mg/l Nutrienti vegetali
Nitrit-N (NO2-N) mg/l Nutrienti vegetali
Nitrat-N (NO3-N) mg/l Nutrienti vegetali
Total N mgl/l Nutrienti vegetali
Ortofosfat (PO4-P) Mgl Nutrienti vegetali
Total fosfor Mgl Nutrienti vegetali
Cd g/l Metale
Hg g/l Metale
Ni g/l Metale
Pb g/l Metale
As g/l Poluanti specifici (substante chimice periculoase)
Zn g/l Poluanti specifici (substante chimice periculoase)
Cr g/l Poluanti specifici (substante chimice periculoase)
Cu g/l Poluanti specifici (substante chimice periculoase)
TPH g/l
Temperatura apei oc
Toate substantele in suspensie mg/l
Total alcalinitate mmol/l
Nitrat (NO3) mg/l
Nitrit (NO2) mg/l
Ortofosfat pall
Amoniu (NH4*) mg/l
Total cianura mg/l
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Tabelul 43: Enumerarea elementelor fizice si chimice referitoare la Dundre, pe clase de calitate conform DCA

Pentru aceste componente, am specificat in care clasa de calitate DCA este inclusa o anumita componenta. La evaluarile
anterioare am efectuat clasificarea nu doar in temeiul DCA, si din acest motiv, evaluarile cuprind si elemente care nu au
fost incluse in clase de calitate a apei conform Ordinului.

Dintre elementele biologice, am evaluat toate grupele de organisme specificate in Directiva Cadru a Apei (2000/60/CE) si
Ordinul Ministerului Protectiei Mediului si a Apelor nr. 31/2004 (XII. 30.) privind unele reguli referitoare la supravegherea
si evaluarea starii apelor de suprafata: comunitatea fitoplanctonica (FP); fitobentonica (FB); macrofite (MF); nevertebrate
acvatice macroscopice (MZB); pesti.

in ceea ce priveste parametri fizici si chimici, tabelul de mai jos prezinta acele segmente ale Dundrii in care am efectuat
evaluari in cadrul programului in 2012 si 2013 (PR), respectiv acelea pentru care am prelucrat rezultatele retelei centrale
de calitate a apei (RCCA).

Nr | Denumirea segmentuluii Km Dunare| Nr.segmentului Anul | Nr. evaludrii PR Denumire
evaluat
1 | Dunafoldvar (pod pe 1560.6 0 2013 2 Segmentul in amonte la distanta mare.
drumul public)* Evaludri PR+RCCA.

2 | Paks (feribot) 1534,0 1 2012 12 Segmentul imediat in amonte.
Evaluari PR.

3 | Canalul de apa calda Paks 1526,0 2 2012 12 Segmentul in aval al efectelor directe.
Evaluari PR.

4 | Nagysarkantyu 1525.3 3 2012 12 Segmentul in aval al efectelor directe.
Evaluari PR.

5 | Uszod 1524.7 4 2012 12 Segmentul in aval al efectelor directe.
Evaluari PR.

6 | Gerjen-Fokt6 1516,0 5 2012 12 Segmentul in aval al efectelor directe.
Evaluari PR.

7 | Fadd-Dombori* 1506.8 6 2013 6 Segmentul in aval la distanta mare.
Evaluari PR+RCCA

8 | Sio-Dél (Gemenc) 1496,0 7 2013 6 Segmentul in aval la distanta mare.
Evaluari PR

9 | Baja (pod pe drum public) 1481.5 8 2013 2 Segmentul in aval la distanta mare.
Evaluari PR

Tabelul 44: Segmentele evaluate si alte caracteristici ale Dunarii

in ceea ce priveste elementele biologice, delimitarea zonei evaluate in cele noud segmente ale Dunérii intre 1560,6 si
1481,5 km a fost efectuata pe urmatoarele sectiuni: sectiunea in amonte (Dunaféldvar, statia feribotului la Paks), sectiunea
imediat in aval (descarcare apa calda, pinten mare, Uszdd), sectiunea in aval la distantd medie (Gerjen, Dombori) si
sectiunea in aval la distanta mare (Si6-sud, Gemenc).

In fiecare segment, exista 2 locuri de prelevare de probe pentru comunitatea fitoplanctonica (malul drept, zona din mijloc
si malul stang), respectiv 3 locuri pentru celelalte grupe de organisme (malul drept, malul stang). Sectiunea evaluata a
Dunérii face parte din corpul de apd HURWAEP444, denumit ,Intre Duna-Szob-Baja”. In plus, aceasts sectiune a Dunarii
este parte a zonei SCI NATURA 2000, denumite HUDD20023 Tolna-Dunare. Pe 1anga Dunare, am examinat si bratul mort
al Dunarii din Fadd (HULWAIHO066) in doua segmente,pe lacul de pescuit de la Paks si pe Lacul Kondor (HULWAIH005)
in cate un segment, bratul mort al Dunarii din partea nordica a zonei Tolna (HULWAIH136) in doud segmente, precum i
canalul Sié6 (HURWAEP959) intr-un segment.

Probele au fost prelevate in 2012; in plus, pentru a extinde zona evaluatd, s-au efectuat prelevari de probe si pe
segmentele in aval la distanta medie si la distantd mare, precum si pe bratul mort al Dunarii din partea nordica a zonei
Tolna si pe canalul Sid. La prelevarea probelor am folosit 0 metoda cantitativad pentru fiecare grup de organisme, in
conformitate cu cerintele cuprinse in DCA. De asemenea, clasificarea corpurilor de apa a fost efectuat tot in conformitate
cu criteriile descrise in DCA. Tn cazul corpurilor de ap& pentru care nu exista un sistem de clasificare consacrat, am utilizat
un sistem individual de clasificare bazat pe DCA. Un exemplu in acest sens este clasificarea apelor statatoare in cazul
comunitatii macrozoobentonice pe baza sistemului de puncte folosit in general in literatura de specialitate, respectiv in
cazul pestilor clasificarea apelor statatoare pe baza metodei descrise si in Planul National de Gestionare a Districtului
Hidrografic (Halasi-Kovécs si col., 2009).
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13.1.1 EVALUAREA DATELOR DIN ARHIVA NATIONALA PENTRU SECTIUNEA EVALUATA A DUNARII
13.1.1.1 Variabile fizice si chimice

Sectiunea evaluata a Dunarii, care se intinde la 34 km, la nord de pozitia pe Dunére a Centralei Nucleare de la Paks
(sectiunea in amonte), respectiv la cca. 45 km la sud spre sud (sectiunea in aval). Aceasta sectiune include doua segmente
din reteaua principala, statiile de la Dunafoldvar si Fajsz. Clasificarea sectiunii Dunarii conform cerintelor DCA a fost descrisa
si efectuatd prin prelucrarea datelor privind proprietatile chimice ale apei referitoare la perioada intre 2007 si 2011 (Fajsz-
2012).

Prelucrarea rezultatelor evaluarii cu ajutorul metodei privind analiza lineara a tendintelor reprezinta baza analizarii evolutiei
in timp a componentelor chimice care apar in urma cresterii temperaturii apei Dunarii.

In cadrul evaluarii schimbérilor cauzate de cresterea temperaturii apei, am examinat urmatoarele grupe de componente.
Nivel de acidifiere: pH
Continut de saruri: Conductanta

Proprietétile sistemului de oxigen: Oxigen solubil, Saturatie cu oxigen, CBOs, KOl Amoniu-N (NHs+-N), Nitrit-N (NO2~-
N)

Nutrienti vegetali: Nitrat-N (NO3-N), Total azot, Total fosfor, Ortofosfat (PO4>-P),
Metale: Cd, Hg, Ni, Pb
Poluanti specifici (substante chimice periculoase): Zn, Cu, Cr, As

CLASIFICAREA SECTIUNII DUNAFGLDVAR-FAJSZ PE BAZA DATELOR DIN ARHIVA iN CONFORMITATE cU DCA

Clasificarea sectiunii evaluate a Dunarii (1560.6-1507.6 km) a fost efectuaté pe baza valorilor medii obtinute in evaluarile

efectuate intre 2007 si 2011, respectiv pana in 2012 pentru Fajsz.

Evaluarea datelor din arhiva este completata cu clasificarea referitoare la elementele fizice si chimice pentru corpul de apa
HURWAEP444 intre Szob si Baja, din tabelul privind evaluarea starii corpurilor de apa din Ungaria, efectuata in 2007, pe
baza sistemului de valori limita descris in DCA, inclus in Anexa 5_1 a Planul National de Gestionare a Districtului Hidrografic.
in scop informativ, acest tabel cuprinde si clasificarea corpului de apd HURWAEP445 intre Baja si Hercegszanto.

Nivelul de acidifiere a fost considerat ca fiind in stare buna pe baza mediei pentru perioada rezultatelor evaluarii.

Continutul de saruri fost considerat ca fiind in stare excelenta pe baza mediei pentru perioada rezultatelor evaluarii.

Media valorii clasei referitoare la starea sistemului de oxigen este de 4,5. Pe baza evaluarii DCA, sistemul a fost
considerat ca fiind in stare buna.

Media valorii clasei referitoare la starea nutrientilor vegetali este de 4,2. Pe baza evaluarii DCA, acestea sunt considerate
ca fiind in stare buna.

Media valorii clasei referitoare la starea metalelor este de 4,5. Pe baza evaluarii DCA, acestea sunt considerate ca fiind
in stare buna.

Pe baza evaluarii calitatii apei efectuate in perioada 2007-2011 (2012), sectiunea Dunarii intre Dunaféldvar si Fajsz
a fost considerata ca fiind in stare buna din punct de vedere ecologic, respectiv in stare buna si satisfacatoare
din punctul de vedere al poluantilor specifici (substante chimice periculoase). Clasificarea corpului de apa intre Baja
si Hercegszanto privind grupele elementelor fizice si chimice este identica cu cea a sectiunii intre Dunafoldvar si Fajsz.

Aceasta clasificare (cu exceptia acidifierii — stare buna) coincide cu rezultatul evaluarilor efectuate in 2010, descrise
in Anexa 5_1 a Planul National de Gestionare a Districtului Hidrografic, in conformitate cu sistemul de valori limita pentru
corpurile de apa, descris in DCA, care este prezentat in Tabelul Tabelul 46.
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Codul locului de prelevare 101180039 | 101178210 | 101178933 || 101179653 || 101178232 Clasificarea calitatii apei
Locul de monitorizare Dunafoldvar Fajsz | Hercegszantd conform DCA
malul stang | firul apei | malul drept
Nr. segmentului Dunarii km 1560.6 km | 1560.6 km | 1560.6 km |[ 1507.6 km || 1433.0 km
KAJ Parametri de calitate a apei buc | medie | buc | medie | buc | medie || buc | medie |[ buc | medie

156075 | pH (masuratori de laborator) 97 82| 97 82| 97 82| 87 8,3| 140 8,3 | Acidifiere
155201 | Clorura (CI) mg/ll || 86| 23,7| 86| 241 | 86| 244 49| 22,7| 121 22,9 | Continut de saruri
159469 | Conductanta puS/cm || 97| 405| 97| 414 | 97| 424 87| 403| 140 405 | Continut de saruri
158420 | Oxigen (solubil) (O2) mgll | 97| 10,0| 97| 10,0 97 98 75| 101 140 10,0 | Sistem de oxigen
159487 | Oxigen solubil (procent de saturatie oxigen) | % 97| 91,9] 97| 919| 97| 90,5| 75| 950( 140 93,8 | Sistem de oxigen
158970 | Consumul biochimic de oxigen (CBOs) mg/l || 97 27| 97| 27| 97 27\ 75 2,7 140 2,7 | Sistem de oxigen
159001 | Consum initial de oxigen (KOlg) mg/l || 97| 120] 97| 1,9| 97| 11,9 75| 11,3| 140 11,4 | Sistem de oxigen
156754 | Amoniac-amoniu-azot (NHs-NH4-N) mg/l || 97| 0,074 | 97| 0,064 | 97| 0,064 75| 0,072 140| 0,063 | Nutrienti vegetali
160551 | Nitrit de azot (NO2-N) mg/l || 97| 0,026 | 97| 0,020 | 97| 0,019 75]0,017( 140| 0,016 | Nutrienti vegetali
160560 | Nitrat de azot (NO3-N) mg/l || 97 20| 97| 20| 97 20| 75| 1,8] 140 1,9 | Nutrienti vegetali
159405 | Total azot (N) mg/l || 97 26| 96| 27| 97 271 87 24| 139 2,5 | Nutrienti vegetali

Ortofosfat-P (PO4-P) pol | 97| 571 97| 580| 97| 535| 75| 61,6 140 47,4 | Nutrienti vegetali
158154 | Total fosfor (P) mgll | 97| 041] 97| 011| 97| 0,1]) 87| 0,41 140 0,12 | Nutrienti vegetali
157601 | Cadmiu (solubil) (Cd) pgll 571 0,090 | 560,060 | 57| 0,062] 22|<0,05( 92| 0,125 | Metale
157472 | Mercur (solubil) (Hg) ugll 57| 0,075 | 56| <0,05| 57| 0,050 23|0,063| 92 0,1 | Metale
157885 | Nichel (solubil) (Ni) ugll 57 07| 56| 08| 57 07] 22| 09| 92 0,8 | Metale
158099 | Plumb (solubil) (Pb) ugll 57 19| 56| <0,5| 57| <05( 24| <05 92 4,3 | Metale
157665 | Clorofil-a poll || 96| 28,0 96| 279| 96| 283 74| 284( 140 26,4
120498 | Arsen (As) pg/l 6 18| 6 16| 6 1,6/ O 6 1,6 | Poluanti specifici (substante chimice periculoase)
157050 | Zinc (solubil) (Zn) pgl || 57 49| 56| 55| 57 471 25| 44| 92 6,2 | Poluanti specifici (substante chimice periculoase)
120434 | Total crom (Cr) pgll 6 06| 6| 07| 6 05| O 6 0,7 | Poluanti specifici (substante chimice periculoase)
156204 | Cupru (solubil) (Cu) pgll 57 375 18] 5 1,70 25 13 92 2,1 | Poluanti specifici (substante chimice periculoase)

Tabelul 45: Valorile medii ale evaludrilor in refeaua centrald efectuate in perioada 2007-2011, clasificare conform Directivei Cadru a Apei
Anexa 5-1.1. a PNGDH: Starea corpurilor de apa de suprafata — Starea ecologica a corpurilor de apa
Directoratul c .
) ategoria .
SUBUNITATE | 3Pel0r dn | comuliide | vtvoR | Denumire
egiunea apa corp de apa o
Crigurilor Elemente fizice si chimice
Substante organice Nutrienti Continut de saruri Aciditate Starea ele:;:;tiz?r fizice si Fiabilitatea clasificarii fizice si chimice
140 3 naturald | AEP444 's';tg;;mb Buna Buna Excelenta Excelenta Buna Medie

27885#Kornyezeti_hatastanulmany-Kozertheto_osszefoglalo

156/253




MVM Paks II. Zrt Studiu de evaluare a impactelor asupra mediului
Infiintarea unor noi blocuri nucleare in locatia paks Rezumat accesibil

Tabelul 46: Corpul de apd HURWAEP444 intre Szob si Baja (tipul 24), evaluare conform Directivei Cadru a Apei
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13.1.1.2 Elemente biologice

Pe langa evaluarea rezultatelor, am colectat si evaluat datele din arhive privind sectiunea evaluatd a Dunarii intre
Dunaféldvér si Baja. Pe baza acestora, se pot constata urmatoarele:

In ultimii 15 ani, au fost efectuate periodic evaluari hidrobiologice pe aceasta sectiune a Dunairii, in principal, in
ceea ce priveste regiunea Centralei Nucleare de la Paks. Datorita acestora, in prezent dispunem de date de
arhiva privind urmatoarele comunitati: fitoplanctonica, fitobentonica, macrozoobentonica si pesti. Evaluarile
precedente privind comunitatea de macrofite se refera exlusiv la zonele terestre ale Centralei Nucleare de la
Paks.

Seriile coerente de date de arhiva care permit determinarea completa a starii ecologice, in conformitate cu DCA,
sunt disponibile din evaluarile efectuate intre 2009-2010 (Kék Csermely Kit, 2010), in timp ce in ceea ce priveste
grupele de organisme exista doar date sporadice care pot fi evaluate in conformitate cu DCA.

Evaluarea rezultatelor studiilor efectuate in perioada 2009-2010 din punctul de vedere al DCA indica faptul ca in
sectiunea Dunarii din regiunea Paks comunitatea FP este buna, FB este in stare medie, MZB este, de asemenea,
in stare medie, iar comunitatea de pesti este in stare buna. Urménd principiul de clasificare ,daca unul nu este
bun, niciunul nu este bun”, Dunarea se afla intr-o stare ecologica moderata. Conform clasificarii efectuate pe
baza criterilor DCA, nu exista o diferentd detectabila intre segmentul in amonte si segmentul in aval de
evacuarea PA care sa duca la diferenta de o clasa.

Datele din arhiva confirma faptul ca sectiunea intre Dunafoldvar si Baja a segmentului HURWAEPA444 al Dunarii
se afla intr-o stare ecologica moderata. In cadrul acesteia, comunitatea fitoplanctonica si pestii sunt, in general,
intr-o stare buna, in timp ce datele privind comunitatile fitobentonice si macrozoobentonice reflecta o stare
moderata.

Pe baza planului de gestionare hidrografica a Dunarii, intregul segment al Dunarii din Ungaria se afla intr-o stare
ecologica moderata. Aceasta poate fi atribuita, in parte, unor cauze calitative, dar, in mai mare parte, si a unor
cauze hidromorfologice. Conform planurilor, pana in 2027 sectiunea HURWAEP444 a Dunérii intre Szob si Baja
va ajunge sa fie intr-o stare ecologica buna (VKKI, 2010).

Dispunem de date de arhiva si in ceea ce priveste efectele deversérilor de apa de racire ale Centralei Nucleare
de la Paks asupra Dunarii. Examinarile fiziologice ale algelor indica faptul ca intensitatea fotosintezei este mai
redusa in canalul de apa calda decat in canalul de apa rece, ceea ce demonstreaza ca biomasa algelor in apa
de racire este afectata doar intr-o mica masura in cursul trecerii apei prin sistemul de racire. De asemenea,
probele luate din Dunare nu au confirmat efectul deversérilor nici in cazul comunitatii fitoplanctonice (FP), nici in
cazul comunitdtii fitobentonice (FB). Pe baza rezultatelor evaludrilor ecologice privind comunitatea
macrozoobentonice (MZB) si pestii, efectuate cu ajutorul unui instrument fin, efectul expunerii termice, produs de
deversarea apei de racire in Dunare, a fost observat de-a lungul unui segment cu o lungime de cca. 2 km (Halasi-
Kovéacs, 2005; Kék Csermely Kft, 2010). Acesta a generat, in primul rand, schimbari calitative in cazul comunitatji
MZB, respectiv schimbari cantitative in cazul pestilor.

Am evaluat datele colectate dupa 2000 privind utilizarea segmentului Dunarii in regiunea Paks in scopuri de
pescuit si de pescuit sportiv. Acestea sugereaza scaderea treptata a cantitatii de peste prins atat in cadrul
activitatilor de pescuit, cat si a celor de pescuit sportiv. Scaderea s-a oprit in 2011 si 2012, in acesti ani fiind
inregistratd, din nou, o usoara crestere. Pe de o parte, existd, in general, o incertitudine semnificativa in ceea ce
priveste datele referitoare la cantitatea de peste prins intr-o asemenea zona mica, pe de alta parte, din cauza
unei diferente semnificative fata de structura de crestere-prindere a pestilor folosita in cazul altor rauri mari
(Halasi-Kovacs si Varadi, 2012), nu se poate demonstra o legatura intre functionarea Centralei Nucleare de la
Paks si modificarea cantitétii de pesti prinse.

in parte din cauza naturii sporadice, precum si a fiabilitétii reduse a datelor din arhiva, in parte din cauza cé datele
de baza ale evaluarilor efectuate intre 2012-2013 sunt adecvate din punct de vedere calitativ si cantitativ, , s-a
asigurat in plus un sir coerent de date (spre deosebire de evaluarile anterioare) pentru efectuarea analizelor.
Studiul de impact asupra mediului al Centralei Nucleare Paks Il a luat in considerare concluziile care pot fi trase
din datele de arhiva, dar in analize am folosit exclusiv rezultatele evaluarilor efectuate in perioada 2012-2013. In
cursul acestui studiu am folosit rezultatele probelor luate in perioada 2009-2010 ca date de control.
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13.1.2 STAREA DE REFERINTA A SECTIUNII EVALUATE (1560.6 KM-1481.5 Km)

Sectiunea evaluata a fost examinata pe baza datelor din arhiva colectate in perioada 2006-2011 si a evaluarilor efectuate
intre 2012-2013. Parametrii hidrologici din aceasta perioada sunt ilustrati in figurile de mai jos.

Clasificarea sectiunilor a fost efectuatd pe baza valorilor limita conform DCA referitoare la apa Dunarii.
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Figura 69: Regimul Dundrii (Paks-Dombori-Baja) intre 2006-2013
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Figura 70: Regimul Dundrii (Paks-Dombori-Baja) in perioada 2012-2013
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Figura 72: Evaluarea variatiilor anuale medii ale temperaturii Dunérii (Paks) in perioada 1970-2013
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Figura 73: Evaluarea distributiei temperaturii zilnice a apei Dundrii (Paks 1531.3 fkm) in cursul anului, in perioada 1970-2013

CLASIFICAREA SECTIUNII DUNARII IN AMONTE

Dunaféldvar | 15606 km | stare buna

Feribot la Paks | 1533 5km | stare buna

Tabelul 47: Clasificarea sectiunii Dunarii in amonte conform DCA pe baza parametrilor fizici si chimici

Pe baza clasificarii pargmetrilor fizici si chimici in conformitate cu DCA, sectiunea 1560,6-1533,5 km a
Dunérii (CORP DE APA HURWAEP444) este in stare buna.

Pe sectiunea in amonte, componentele biomasei fitoplanctonice prezente in cele mai mari procente sunt diatomeele
apartinand ordinului Centrales in toate perioadele. Concentratiile de biomasa si clorofila a in unitatile probelor prelevate
arata o deviatie standard semnificativa chiar si in aceeasi perioada. Rezultatele probelor luate in perioada 2012-2013
sugereaza ca valorile privind biomasa au fost mai ridicate in aceeasi perioadd a anului 2012. De asemenea, s-au
inregistrat variatii sezonale semnificativ mai mari decét diferentele intre ani. Acest lucru confirma faptul ca rezultatele
probelor luate in cei doi ani diferiti se sustin reciproc si ofera predictii corecte pe termen mai lung. Perioadele cu cele mai
mari valori ale biomasei au fost inregistrate in lunile martie si august, in timp ce valorile cele mai mici au fost observate
in septembrie, octombrie si noiembrie.

Pe baza evaluarii starii ecologice a unitatilor proba in sectiunea in amonte se pot constata urmatoarele:
(1) ntre diferitele unitati proba si intr-o anumita perioada de prelevare de probe pot exista diferente de o clasé.

2)in sectiunile evaluate, valoarea cea mai mare a biomasei a fost mésurata, in general, de-a lungul firului apei in fiecare perioada;
de asemenea, diferenta nu este atat de mare incat s& cauzeze o schimbare de o clasa conform sectiunii transversale.

3
4
5
6

Se poate observa o diferenta de o clasa si intre probele prelevate in aceeasi perioada in diferiti ani.
Dinamica sezonala a biomasei FP este reflectata si de clasificare.

Scala robusta cu cinci trepte propusad de DCA nu este sensibilg la variatiile mai fine.

—~ o~ o~ —
—_ = = =

Din punctul de vedere al evaluarii impactului, starea cea mai critica apare vara. Sectiunea se afla intr-o stare ecologica buna.
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Pe baza rezultatelor evaluarii comunitatii fitobentonice, se poate constata ca: (1) se poate observa o diferenta de o clasa
si intre probele prelevate de pe malul drept si de pe cel sténg in aceeasi perioada in diferiti ani; (2) in perioada de prelevare
de probe in timpul verii, sectiunea Dunafoldvar modelatd in 2013 indica un rezultat mai slab cu o clasa decét sectiunea
Feribot Paks modelata in 2012, in timp ce toamna nu exista asemenea diferente de o clasa; in plus, sectiunea Dunafoldvar
prezintd, in general, o stare ceva mai buna; (3) Clasificarea sectiunii este in conformitate cu rezultatele evaluarilor
efectuate in perioada 2009-2010. Ca si in cazul comunitatii fitoplanctonice, cele de mai sus demonstreaza ca rezultate
stabile pot fi obtinute cu o clasificare realizata pe baza valorii medii a c&t mai multor date. Scala robusta cu cinci trepte
propusa de DCA nu este sensibild la variatile mai fine nici in cazul acestui taxon. Pe baza comunitatii fitobentonice,
sectiunea in amonte se afla intr-o stare ecologica moderata.

In cursul evalugrilor efectuate vara si toamna, am identificat un numar total de 9 specii in sectiunea in amonte. Niciuna
din speciile identificate in sectiunea in care au fost prelevate probele nu este o specie protejata. Dintre aceste specii, mai
multe sunt considerate straine (frasan american, ochiul boului), a caror aparitie in numar mare sugereaza existenta unor
perturbari in zona. Specia de planta indicatoare a zonei NATURA 2000 este telina salbatica (Apium repens). Aceasta
specie nu s-a observat pe sectiunea in care au fost prelevate probe. In ceeace priveste clasificarea, rezultatele sunt de o
fiabilitate redusa din punct de vedere profesional pentru c& comunitétile macrofitonice apar doar intr-un volum mic de-a
lungul raurilor (prin urmare, si in cursul prezentei prelevari de probe); evaluarea acestora sugereaza o stare incerta a
sistemului ecologic. In consecintd, numérul si volumul specillor de plante care au fost observate n sectiunea din care au
fost prelevate probe nu a permis o clasificare exacta pentru ca acestea nu au atins valoare minima. Prin urmare, valorile
obtinute au doar un caracter orientativ. Din cauza acestor incertitudini, pentru a determina impactul asupra mediului, am
efectuat si 0 analiza mai find a datelor pentru intreaga sectiune evaluaté. Pe baza comunitatii macrofitonice, sectiunea in
amonte se afla intr-o stare ecologica moderata.

Un numar semnificativ de mare de taxoni de macronevertebrate identificate sunt elemente straine invazive care se
raspandesc in mod intensiv si agresiv. Dintre acestea trebuie mentionate urmatoarele: litoglif obisnuit (Lithoglyphus
naticoides), dreisena de rau, (Dreissena polymorpha), scoica asiaticd (Corbicula fluminea) si crevetele ucigas
(Dikerogammarus villosus). In cursul prelevarii probelor, au fost observate intr-un numar mic libelule Gomphus flavipes, o
specie protejata. O specie macrozoobentonica indicatoare a zonei HUDD20023 SCI este scoica mica de rau (Unio
crassus) care nu a fost identificatd in cursul prelevarii de probe. Diferenta sezonald care poate fi observata pe baza
evaluarii starii ecologice efectuate cu ajutorul indexului HMMI (Hungarian Macroinvertebrate Multimetric Index): valorile
probelor prelevate toamna sunt mai mici, dar acest lucru nu a dus la o diferenté de o clasa de calitate. Pe baza comunitatii
nevertebratelor macroscopice acvatice si a rezultatelor, se poate constata ca sectiunea in amonte este in stare ecologica
moderata.

Tn cursul evaludrilor efectuate vara si toamna, am efectuat identificarea unui numar total de 2489 indivizi apartindnd unui
numar de 28 de specii in cele 3 unitati de proba selectate pe sectiunea din regiunea Paks a Dunarii. Dintre speciile
identificate in sectiunea in care au fost prelevate probele patru sunt specii protejate: porcusorul de nisip (Romanogobio
vliadykovi), boarta (Rhodeus amarus), ghibortul de rau (Gymnocephalus baloni) si rasparul (Gymnocephalus schraetser),
iar doud sunt specii strict protejate: cicarul (Eudontomyzon mariae) si fusarul mare (Zingel zingel). Dintre speciile
indicatoare pentru zone NATURA 2000 in aceastd sectiune au fost identificate urméatoarele: cicarul (Eudontomyzon
mariae), balinul (Aspius aspius), fusarul mare (Zingel zingel), ghibortul de rau (Gymnocephalus baloni) si rasparul
(Gymnocephalus schraetser). Pe baza acestora, se poate constata ca speciile de pesti indicatoare pentru zone NATURA
2000, caracteristice albiei majore, pot fi observate in sectiunea in amonte. Dintre cele 28 de specii identificate in cursul
prelevarii de probe, s-au observat alevini/puieti din 24 specii. Acest lucru inseamna ca 86% dintre specii sunt prezente in
aceasta sectiune si in stadiul de alevin/puiet, ceea ce indica stabilitatea populatiilor. Rezultatele evaluarii sectiunii in
amonte sugereaza ca abundenta speciilor prinse prezintd o similaritate semnificativa cu rezultatele evalu@rilor anterioare.
Rezultatele evaluarilor efectuate vara si toamna asigura date potrivite pentru clasificarea apei pe baza criteriilor DCA.
Clasificarea ecologica a sectiunii pe baza comunitatii de pesti a fost efectuata folosind metoda EQIHRF acceptatd in
Ungaria. In ceea ce priveste rezultatele clasificarii, consideram c& rezultatele obtinute vara sunt considerate ca fiind
decisive. Pe baza comunitatii de pesti, sectiunea in amonte, neexpusa apei calde, este in stare ecologica buna.
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CLASIFICAREA SECTIUNII IMEDIAT IN AVAL A DUNARII (1534-1516 Km)

Canalul de apa calda Pak{ 1526.0 km stare buna
Pintenul mare 1525.3 km stare buna
Uszod 1524.8 km stare buna
Gerjen-Fokt6 1516.0 km stare buna

Tabelul 48: Clasificarea sectiunii in amonte (1526-1516 km) a Dundrii conform DCA pe baza parametrilor fizici si chimici

Pe baza clasificarii parametrilor fizici si chimici in conformitate cu DCA, sectiunea Dundrii 1534-1516 km
(CORP DE APA HURWAEP444) este in stare buna.

Rezultatele prelevarilor de probe din comunitatea fitoplanctonica in sectiunea in aval indica o stare in mare masura similara
cu cea din sectiunea in amonte.

(1) Pe sectiunea imediat in aval, componentele biomasei fitoplanctonice prezente in cele mai mari procente sunt diatomeele
apartinand ordinului Centrales in toate perioadele.

(2) Valorile biomasei sugereaza o tendinta sezonala.

(3) Perioadele cu cele mai mari valori ale biomasei au fost inregistrate in lunile martie si august, in timp ce valorile cele mai mici
au fost observate in septembrie si noiembrie.

Pe baza clasificarii comunitatii fitoplanctonice, starea ecologica a sectiunii imediat in aval este buna in martie si iunie,
respectiv excelenta in septembrie si noiembrie. In august, sectiunea se afla intr-o stare ecologica moderata. Fluctuatiile
sezonale observate in sectiunea imediat in aval sunt similare cu cele observate in amonte. Pe baza comunitatii
fitoplanctonice, sectiunea imediat in aval este in stare ecologica buna.

Pe baza clasificarii comunitatii fitobentonice, starea ecologica a sectiunii in aval este moderata in perioada verii, respectiv
slab in perioada toamnei. In cursul fiecarei prelevari de probe, s-a observat o diferenta de cel putin o clas intre unitétile
de probe intre malul drept (afectat de deversarea apei calde) si malul stang (neafectat). Valorile unitatilor de probe luate
pe malul drept, afectat de deversarea de apa calda, arata o tendinta spre valori mai mici. in plus, rezultatele unitatilor de
probe luate in timpul toamnei in regiunea statiei de feribot din Paks in sectiunea in amonte arata o imagine similara. Clasa
inferioara (moderata) este in conformitate cu rezultatele clasificarii efectuate in aceeasi perioada. Valoarea medie obtinuta
in clasificare este similara cu cea observata in sectiunea in amonte. Luand in considerare datele pentru ambele perioade,
se obtine o valoare medie care corespunde unei stari ecologice moderate.

fn cursul evalugrilor efectuate vara si toamna, s-a identificat un numar total de 51 specii macrofitonice n cele sase unitati
de probe luate din sectiunea imediat in aval. Niciuna din speciile identificate in sectiunea in care au fost prelevate probele
nu este o specie protejata. La fel ca si in sectiunea in amonte, frasénul american si ochiul boului (specii straine) apar in
numar mare, ceea ce sugereaza existenta unor perturbari in zona. In aceasts sectiune nu s-au gasit specii de plante
indicatoare pentru zona. Rezultatul clasificarii sectiunii imediat in aval este acelasi ca si cel obtinut pentru sectiunea in
amonte. Pe baza rezultatelor evaluarii si a comunitatii macrofitonice, sectiunea imediat in aval este in stare ecologica
moderata.

In probele de macronevertebrate luate in 6 locuri de prelevare , am identificat un numér total de 44 taxoni diferiti. La fel ca
si in sectiunea in amonte, un numar semnificativ de mare de taxoni de macronevertebrate identificate sunt specii invazive.
Dintre acestea, Dikerogammarus villosus a aparut intr-un numar mai mare in unitatea de proba afectata, de pe malul
drept, imediat in aval de punctul de deversare a apei de racire. Numarul mare de cochilii goale (de ex. Corbicula fluminea,
Dreissena polymorpha, Sinanodonta woodiana) gasite pe bancurile de nisip in aval de punctul de deversare pot fi atribuite,
in esentd, curentului. Cochilile duse de rau ajung in zonele cu un curent mai lent, care se intoarce in zona din spatele
pintenilor, unde cochilile apar intr-un numar mai mare. Dintre speciile protejate am identificat libelula Gomphus flavipes si
melcul Fagotia acicularis. La fel ca si sectiunea in amonte, in aceasta sectiune nu s-a gasit scoica micé de rau, o specie
indicatoare pentru zona NATURA 2000. Mai multe specii (de ex. Lithoglyphus naticoides, Corophium curvispinum) evita
zona din apropierea locului de deversare a apei calde. La fel ca si indicatorii folositi in UE, indexul multimetric HMMI este,
in esentd, sensibil la degradarea generala, prin urmare demonstrarea singurului efect al poludrii termice cu ajutorul
indicatorilor de calitate disponibili este foarte indoielnica. Din aceastd cauza am efectuat si o analiza mai find a datelor
pentru sectiunile evaluate. De asemena, clasa obtinuta este aceeasi ca si rezultatul clasificarii calculate pentru sectiunea
in amonte. Pe baza comunitatii nevertebrate macroscopice acvatice, sectiunea imediat in aval, afectata de expunerea la
apa calda, este in stare ecologica moderata.
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Pe sectiunea imediat in aval, am efectuat identificarea unui numar total de 3679 indivizi apartinand unui numar de 33 de
specii. In aceasta sectiune a Dunarii, structura comunitatii de pesti este in mare masura similara atat cu cea descrisa in
evaluarile anterioare avand acelasi scop (Halasi-Kovacs 2005, SCIAP Kft, 2010), cat si cu rezultatele obtinute in sectiunea
in amonte. Dintre speciile identificate in sectiunea in care au fost prelevate probele cinci sunt specii protejate: porcusorul
de nisip (Romanogobio vladykovi), boarta (Rhodeus amarus), cara (Sabanejewia balcanica), ghibortul de réau
(Gymnocephalus baloni) si rasparul (Gymnocephalus schraetser), iar doua sunt specii strict protejate: cicarul
(Eudontomyzon mariae) si fusarul mare (Zingel zingel). Dintre speciile indicatoare pentru zone NATURA 2000 in aceasta
sectiune au fost identificate speciile observate in amonte: Eudontomyzon mariae, Aspius aspius, Gymnocephalus baloni,
Gymnocephalus schraetser, Zingel zingel.

Pe baza analizei structurii speciilor in unitatile de proba, se poate constata ca, din cauza apei calde, se observa o usoara
tendinta de evitare in cazul ghibortului de rau (Eudontomyzon mariae), mamuletului (Lota lota) si mocanasului (Babka
gymntrachelus), in timp ce avatul (Aspius aspius), obletul (Alburnus alburnus), batca (Blicca bjoerkna), scobarul
(Chondrostoma nasus), fusarul (Babrus barbus), carasul (Carassius gibelio), bibanul (Perca fluviatilis) si stronghilul
(Neogobius melanostomus) prefera apa calda. Acest rezultat este in conformitate si cu rezultatele evaluarilor efectuate in
2010. In cursul prelevérilor de probe, s-au observat alevini/puieti din 27 specii. Acest lucru inseamna ca 82% dintre spegcii
sunt prezente in aceasta sectiune si in stadiul de alevin/puiet. Aceasta valoare este ridicatd, la fel ca si in cazul sectiunii
in amonte. Pe baza rezultatelor prelevarilor efectuate vara, cantitatea totala de pesti prinsi pe unitate (100 m) de proba,in
unitatile de pe malul drept, adica in unitatile de proba expuse la apa calda, arata cea mai mare valoare dintre segmentele
evaluate in 2012. De asemenea, unitatile pe malul stang, adica in unitatile de proba care nu sunt expuse la apa calda,
aratd un grad mare de similaritate cu valorile obtinute in unitatile de proba din amonte. Pe baza comunitatii de pesti,
sectiunea imediat in aval este in stare ecologica buna.

CLASIFICAREA SECTIUNII IN AVAL LA DISTANTA MARE (1506,8-1481,5 km)

Dombori-szelvény 1506.8 km | stare buna
Si6 sud (Gemenc) 1496 km stare buna
Sectiunea Baja 1481.5 km stare buna

Tabelul 49: Clasificarea sectiunii in aval la distanta mare (1506.8-1481.5 km) conform DCA pe baza parametrilor fizici si
chimici

Pe baza clasificarii parametilor fizici si chimici in conformitate cu DCA, sectiunea Dunérii 1506,8-1481,5
km (CORP DE APA HURWAEP444) se afla in stare buna.

Rezultatele privind comunitatea fitoplanctonica in cele doua sectiuni in aval la distanté (subsectiunile in aval la distanta
medie si la distanta mare) sunt foarte similare. In acelasi timp, rezultatele privind comunitatea fitoplanctonica indica, de
asemenea, o stare si o tendinté foarte similara atat cu sectiunea in amonte, cét si cu sectiunea imediat in aval. Cantitatea
de diatomee este determinanta in biomasa fitoplancton; perioada caracterizata cu cea mai ridicata valoare a biomasei
este martie si august, in timp ce valorile cele mai reduse de biomasa sunt inregistrate in septembrie si noiembrie. Pe baza
mediei valorilor obtinute in locurile de prelevare de probe, conform clasificari comunitatii fitoplanctonice, starea ecologica
a sectiunii in aval la distantad medie este buna in martie si iunie, respectiv excelenta in septembrie si noiembrie. Valorile
cele mai mici au fost obtinute in cursul prelevarii de probe in august. In aceasta perioada, sectiunea prezinta o stare
ecologicd moderata. Valorile sezonale, precum si cele observate in cursul intregii perioade, sunt similare cu valorile
masurate in sectiunea in amonte si cea imediat in aval. Pe baza comunitatii fitoplanctonice, sectiunea in aval la distanta
medie si cea la distantd mare este intr-o stare ecologica buna. in general, se poate constata c& in cazul comunitati
fitoplanctonice deversarea apei calde din Centrala Nucleara de la Paks nu produce o schimbare de o clasa in sectiunea
in aval in comparatie cu sectiunea in amonte.

Clasificarea starii ecologice a celor doud subsectiuni ale sectiunii in aval la distantd pe baza rezultatelor privind
comunitatea de diatomee prezinta valori identice atét cu sectiunea in amonte, cét si cu cea imediat in aval. De asemenea,
si tendintele observate n valorile clasificarii sunt similare cu cele observate in sectiunea in amonte. Ambele subsectiuni
prezintd o stare ecologici moderata. in general, se poate constata ca in cazul comunitatii fitobentonice deversarea apei
calde din Centrala Nucleara de la Paks nu produce o schimbare de o clasa in sectiunea in aval in comparatie cu sectiunea
in amonte.
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In sectiunea in aval la distantd medie am inregistrat un numar total de 31 specii de plante, in timp ce in sectiunea in aval
la distanta mare un numar de 19 specii. Niciuna din speciile identificate in sectiunile in care au fost prelevate probele nu
este o specie protejata. In acelasi timp, frasanul american si ochiul boului (specii straine) apar in numar mare. Specia de
planta indicatoare a zonei, telina salbatica, nu a fost identificata in sectiunea in aval la distanta mare. Pe baza comunitatii
macrofitonice, atat sectiunea in aval la distantd medie, cat si cea in aval la distanta mare prezintd o stare ecologica
moderat, clasificarea lor fiind similara cu cea pentru sectiunea in amonte si sectiunea imediat in aval. De asemenea, se
poate constata ca deversarea apei calde din Centrala Nucleara de la Paks nu produce o schimbare de o clasa in sectiunea
in aval in comparatie cu sectiunea in amonte.

in cursul prelevarii de probe efectuate in perioada verii si a toamnei, am identificat un numér total de 42 taxoni de
macronevertebrate de diferite nivele, dintre care 27 taxoni in subsectiunea in aval la distanta mare. De asemenea, si in
aceastd sectiune a fost identificata prezenta taxonilor invazive observate in sectiunile precedente. Dintre acestea trebuie
mentionatd specia de melci Lithoglyphus naticoides care apare intr-un numar urias. in plus, trebuie mentionate
amfaretidele Hypania invalida, o specie invaziva de origine ponto-caspiand, precum si bivalvele Dreissena bugensis, o
specie de scoici deocamdata observaté doar in cateva locuri de Ungaria. in aceasta sectiune au fost observate libelule
protejate Gomphus flavipes, precum si melcii Fagotia acicularis. O specie macrozoobentonica indicatoare a zonei
NATURA 2000 este scoica mica de rau (Unio crassus) care nu a fost identificata in cursul prelevarii de probe. Pe baza
comunitatii macronevertebratelor, se poate constata ca sectiunea in aval la distantd medie prezintd o stare ecologica
moderatd. De asemenea, subsectiunea in aval la distanta este intr-o stare moderata. Clasificarea sectiunii este identica
cu cea inregistrata in sectiunea in amonte si in cea imediat in aval. In general, se poate constata ca deversarea apei calde
din Centrala Nucleara de la Paks nu produce o schimbare de o clasa in sectiunea in aval in comparatie cu sectiunea in
amonte.

in cursul evaluarii comunitétii de pesti, in subsectiunea in aval la distants medie am identificat un numér total de 3367
indivizi apartinand unui numar de 34 de specii, in timp ce in subsectiunea in aval la distantd mare un numar de 4151
indivizi apartindnd unui numar de 33 de specii. Dintre speciile identificate in sectiunea in care au fost prelevate probele,
cinci sunt specii protejate: babusca de tur (Rutilus virgo), porcusorul de nisip (Romanogobio vladykovi), boarta (Rhodeus
amarus), ghibortul de rau (Gymnocephalus baloni) si rasparul (Gymnocephalus schraetser); in plus, existd doud specii
strict protejate: cicarul (Eudontomyzon mariae) si fusarul mare (Zingel zingel). Dintre speciile indicatoare pentru zona SCI
HUDD 20023, babusca de tur (Rutilus virgo) a fost identificatd doar in aceastd sectiune, in timp ce celelalte specii
indicatoare sunt identice cu cele observate in sectiunile in amonte. In subsectiunea in aval la distanta medie, s-au observat
alevini/puieti din 27 specii, ceea ce inseamna 79% din speiile identificate. In subsectiunea in aval la distanta mare, am
prins alevini/puieti din 26 specii, ceea ce inseamna 79% din speciile identificate. Aceste procente sunt, pe de o parte,
similare cu cele obtinute pentru celelalte sectiuni evaluate, si, pe de altd parte, pot fi considerate ca fiind valori la fel de
mari. Pe baza rezultatelor obtinute in urma prelevarilor de probe, se poate constata ca abundenta speciilor in sectiunea
in aval la distantd nu prezinta diferente fatad de sectiunile in amonte, structura comunitétii de pesti este uniforma in
sectiunile evaluate. Prin urmare, deversarea apei calde din Centrala Nucleard de la Paks nu produce schimbéri in
comunitatea de pesti, adica nu duce la disparitia niciunei specii, dar nici la aparitia unor noi specii. In perioada de prelevare
de probe in timpul verii, s-a observat un numar de indivizi mai mare in ambii ani. Acest lucru este valabil pentru toate
sectiunile evaluate.

In general, rezultatele prelevarii de probe efectuate in ambele perioade asigura date potrivite pentru efectuarea clasificarii
conform criteriilor DCA. Starea ecologica a sectiunii in aval este similara cu cea a sectiunii in amonte si a celei imediat in
aval, adica buna. De asemenea, se poate constata ca deversarea apei calde din Centrala Nucleara de la Paks nu produce
o0 schimbare de o clasa in sectiunea in aval in comparatie cu sectiunea in amonte.

Rezultatele anterioare (2009-2010) au reusit deja sa demonstreze faptul ca, in mod similar cu rezultatele studiilor recente,
sistemul robust de clasificare cu cinci trepte DCA nu permite identificarea modificarilor structurale mai fine. Din acest motiv,
am efectuat si evaluarea ecologica mai fina a sectiunilor.

REZUMATUL EVALUARI SECTIUNI APARTINAND CORPULUI DE APA HURWAEP444 DIN PUNCTUL DE VEDERE AL
PROTEJARII FLOREI $| FAUNEI, PRECUM $I DUPA CRITERIILE DCA

Evaluarea sectiunii studiate a fost efectuata pe baza documentului ECOSTAT Guidance document no. 13. (ECOSTAT
2005: Common Implementation Strategy for the Water Framework Directive (2000/60/EC)si a principiilor orientarilor
definite in cursul elaborarii Planului National de Gestionare a Districtului Hidrografic in 2008. in clasificarea Dunarii pe
baza criteriilor DCA, am urmat principiul de clasificare ,daca unul nu este bun, niciunul nu este bun” la nivelul elementelor
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de calitate si grupelor de elemente. Acest lucru inseamna c& valoarea clasificarii este determinata de elementul cu calitatea
cea mai slaba. Valorile clasificarii comunitatii macrofite au doar un caracter orientativ.

CARACTERISTICI
SECTIUNILE DUNARII FIZICE SI FITOPLANCTON | FITOBENTON | MACROFITE | MACROZOOBENTON PE$TI
CHIMICE
N AMONTE Buna Buna Moderata Moderata Moderata Buna
IMEDIAT IN AVAL Buna Buna Moderata Moderata Moderata Buna
N AVAL LA DISTANTA Bund Buna Moderata Moderata Moderata Buna
’ Buna Moderata Moderata Moderata Buna

Tabelul 50: Clasificarea segmentului evaluat al Dunarii (HURWAEP444) pe baza criteriilor DCA

Evaluarile corpului de apa intre Szob si Baja, denumita HURWAEP444, prezinta o stare ecologich MODERATA conform
clasificarii cumulate pe baza criteriilor DCA efectuate intre 2012-2013.

Rezultatele prezentei evaluari sunt in concordanta cu valorile de clasificare pe baza datelor disponibile din arhiva . Se
poate afirma ca deversarea apei calde din Centrala Nucleara de la Paks nu produce o schimbare de o clasa in privinta
niciunui grup evaluat.

Cu toate acestea, analiza mai find a datelor indica faptul ca deversarea are efecte asupra structurii comunitatii
organismelor in aval, prin urmare, clasificarea DCA in sine nu permite evaluarea exactd a efectelor deversarilor din
centrald. Din acest motiv, credem cu certitudine ca este important ca planificarea prelevarilor de probe in cursul altor studii
s& se faca si in continuare pe baza criteriilor DCA; in acelasi timp, planificarea si executia prelevarilor de probe trebuie sa
permita si analize ecologice mai fine si, prin urmare, o evaluare mai precisa a efectelor ecologice ale deversarii.

EFECTELE TEORETICE ALE APEI DE RACIRE INCALZITE ASUPRA INDICATORILOR DE CALITATE A APEI iN SECTIUNEA
EVALUATA A DUNARII

Pe baza rezultatelor evaluarilor efectuate in sectiunea din reteaua principala intre 1979 si 2004, se poate constata
cé in cazul celor mai multe componente schimbarea calitatii apei apare mult mai puternic in functie de timp, si nu
in functie de loc.

Luénd n considerare locurilor de prelevare de probe in amonte si in aval de Centrala Nucleara de la Paks, in cazul mai
multor locuri de prelevare de probe si caracteristicilor de calitate a apei, calitatea prezinté o evolutie favorabila in functie
de timp. in locurile de prelevare in aval de Centrala (Fajsz, Baja, Mohacs, Hercegszanto) calitatea apei, in general, nu difera
de calitatea apei in amonte (Dunaftldvar). Acest lucru inseamna ca Centrala nu a avut un rol semnificativ in evolutia
calitatii apei Dunarii in ceea ce priveste componentele evaluate.

13.2 EFECTELE INVESTITIEI PAKS Il ASUPRA FLOREI S| FAUNEI DUNARII

In legatura cu investitia Paks Il (construire, exploatare si abandonare), in cursul evaluarii impactului asupra mediului in
privinta starii ecologice a Dunarii, am identificat si evaluat factorii potentiali de impact, efectele anticipate, natura efectelor
si elementele afectate. In plus, am elaborat o serie de propuneri privind masurile care trebuie luate in vederea mentinerii
starii ecologice a apelor de suprafata.

Pe baza evaluarilor privind starea initiala se poate constata ca nici chiar efectele potentiale ale investitiei Paks nu pot
afecta corpurile de apé de suprafata din apropiere. In consecinta, constatarile noastre, facute in cadrul studiului de impact,
se referd exclusiv la corpul de apa al Dunarii (HURWAEP444) eventual afectat de deversarile din Centrala.

in ceea ce priveste efectele si zonele de impact, pe baza legislatiei relevante (Ordonanta Guvernamentald nr. 314/2005
(XII. 25.)) putem distinge efecte directe, indirecte si transfrontaliere, precum si zonele de impact ale acestora. In estimarea
impactului, natura efectelor au fost determinaté tindnd seama de organismele vii (adicad din punctul de vedere al
organismelor acvatice) pe baza duratei, intensitatii si importantei acestor efecte. Luand in considerare criteriile DCA, flora
si fauna au constituit elementele afectate. . Prin urmare, in cursul acestei evaluéri am considerat ca elementele afectate
sunt acele elemente biologice care s-au dovedit a fi relevante in evaluarea starii pe baza criteriile DCA. Proprietétile fizice
si chimice ale apei sau Tnsasi apa Dunarii nu pot fi considerate ca fiind elemente afectate, dar acestea furnizeaza informatii
cheie pentru evaluarea starii ecologice.
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Factorii cu un efect potential in cursul investitiei Paks Il sunt sumarizate in urméatorul tabel.

Avarie,

Factori potentiali de impact

Construire

Exploatare

Abandonare

accident

Apa subterana extrasa in cursul coborérii nivelului apei subterane

X

X

X

Deversarea apei reziduale comunale epurate X
Construirea hidrocentralei de recuperare X
Deteriorarea rezervorului de motoring in timpul construirii X
Avarii sau accidente care afecteaza functionare statiei de epurare X
Extragerea apei din Dunare

Deversarea apei de racire incalzite in Dunare

Deversarea apei tehnologice uzate in Dunare

Deversarea apei pluviale epurate in Dunare

Deteriorarea rezervoarelor de substante chimice, de descarcare si de
depozitare a combustibilului pentru generatorul diesel

Raspandirea uleiurilor uzate si a altor deseuri lichide

Raspandirea apelor industriale uzate neepurate

XXX >

x| >

Tabelul 51: Factorii potentiali de impact in cursul investitiei Paks Il
Construire
Apa subterana extrasé in cursul coborérii nivelului apei subterane

Tn cursul construirii unitatilor Centralei Paks II, existd mai multe cladiri cu fundatie adanca, in cazul carora lucrarile sunt
executate sub nivelul apei subterane. in aceast perioada este nevoie de deshidratarea zonei de excavatii. Cantitatea de
apa subterana extrasa, conform calculelor facute de compania Isotoptech Zrt, este de 13000-18000 m3/zi (max. 0,2m3/s).
Apa subterana extrasa este introdusa in canalul de apa rece, de unde ajunge in canalul de apa calda si, in final, in Dunare
prin circuitul de racire. Continutul de nutrienti vegetali (in principal, compusi de azot) al apei subterane extrase este probabil
mai mare decét cel al apei Dunarii, si in consecinta, flora si fauna canalului de apa rece va constitui un element afectat.
in urma diluarii de peste 500 de ori si a amestecarii, nu se asteaptd efecte directe sau indirecte asupra stérii ecologice a
florei si faunei Dunarii.

Deversarea apei reziduale comunale epurate

Cantitatea maxima de apa potabila necesara in perioada construirii Centralei Paks Ilinclusiv de apa uzatd, se
inregistreaza pe o durata preconizata de 5 ani in perioada in care prima unitate a fost deja pusa in exploatare, iar a doua
unitate este, in acelasi timp, in curs de construire. Pe baza calculelor efectuate de compania VITUKI Hungary Kift, in
aceastd perioada cantitatea maxima de ape uzate comunale produse este de 614 m3/zi. In prezent, Centrala Nucleara de
la Paks produce zilnic o cantitate de ape uzate comunale de 300 m?. Asadar, cantitatea de referinta de ape uzate comunale
care trebuie epurate este in total de 1000 m¥zi, valoare rotunjita in sus pentru 0 mai mare siguranta. Propria statie de
epurare a Centralei Nucleare de la Paks utilizeazd o tehnologie de oxidare totala, cu namol activ si cu o capacitate
nominala de 1 870 m?¥zi. Apa epurata ajunge direct in canalul de apa calda prin conductele de apa, deversata apoi in
Dunare. Pe baza modelului de amestecare elaborat de compania VITUKI Hungary Kft pentru un debit extrem de mic de
579 m3/s care poate apare odata la 20000 de ani, se poate constata ca valorile parametrilor de poluare raman sub valorile
limita de detectare specificate in standardele unguresti pentru metodele analitice utilizate la detectarea acestora deja la o
distanta de 10 m in aval de punctul de deversare in Dunare. Concentratia si compozitia nutrientilor reziduali in apa uzata
epurata depaseste usor pe cea a Dunarii, respectiv este diferita de cea caracteristicd Dunarii in mod natural. Diluarea de
cca. 900 de ori care are loc in canalul de apa calda, precum si procesul natural de epurare in cursul amestecarii duc la
scaderea si mai accentuata a acestui efect. Din acest motiv, deversarea apei uzate epurate nu va avea efecte directe sau
indirecte detectabile asupra structurii ecologice a comunitatii organismelor acvatice din Dunare. Avand in vedere cantitatea
apei deversate, efectele hidrologice ale deversérilor nu vor atinge nivelul detectabilitatii.

Construirea hidrocentralei de recuperare

Construirea hidrocentralei de recuperare se leaga de construirea Centralei Nucleare Paks Il si din acest motiv, ea a fost
inclus pe lista posibililor factori de impact, dar aceasta investitie este, in sine, o activitate pentru care se cere efectuarea
unui studiu de impact asupra mediului si o autorizatie privind drepturile asupra resurselor de apa. Din acest motiv,
prezentul document nu va include evaluari suplimentare.
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Deteriorarea rezervorului de motorina in timpul construirii

Posibilitatea raspandirii materialelor poluante in perimetrul amplasamentului si consecintele acestora a fost examinata de
compania Isotoptech Zrt. Astfel se poate constata ca durata de acces a poluarii din amplasament in Dunare este undeva
intre 10-20 de ani. In cazul deteriorarii rezervorului de motoring folosita in timpul construirii, prin eliminarea local imediata
a motorinei raspandite pe sol se poate asigura ca substantele poluante nu ajung in Dunére. In consecinta, un astfel de
accident nu va avea efecte directe sau indirecte semnificative asupra apelor de suprafata.

Avarii sau accidente care afecteazd functionare statiei de epurare

In perioada construirii sau exploatarii ajungerea apei uzate comunale produse neepurate in Dunare in urma defectarii
instalatiei de epurare a apei comunale este un accident potential. Si in acest caz, ceea mai mare cantitate de apa uzata
este produsé in perioada de executie cu o duraté de 5 ani. In consecintd, modelarea avariei a fost efectuaté presupunand
tot o cantitate de apa uzata comunala de 1000 m®zi, pentru un debit extrem de mic al Dunarii de 579 m?/s-os, utilizand
concentratia maxima masuraté pe parcursul ultimilor doi ani in cazul apei uzate evacuate. In aceasta situatie, in urma
amestecarii, toti parametri ajung la valoarea limita la nivelul detectabilitatii conform standardelor unguresti in segmentul
Dunarii la 1500 m in aval.

Defectarea instalatiei de epurare reprezinta un pericol real pentru flora si fauna Dunarii. Deversarea unei cantitéti de
~1000 m¥zi de apa uzatd neepurata in canalul de apa calda si, apoi, in Dunare, duce la o concentratie mai mare de
nutrienti si floculanti , precum si la cresterea turbiditatii. Luénd in considerare o diluare de cca. 900 de ori in canalul de
apa rece, precum si o diluare aditionala de aproximativ 10 ori chiar si in cazul celui mai mic nivel al apei, deversarea apei
uzate neepurate are efecte minore, subletale asupra florei si faunei Dunarii. Valoarea biomasei fitoplanctonice va creste
in curentul de apa uzata, unde, teoretic, poate creste si biomasa de pesti. Tn urma polurii, in apropierea deversarii, printre
organismele fitobentonice pot apare temporar in numar mai mare specii mai putin vulnerabile la expunerea la substante
organice. In urma diluérii, deversarea apei uzate neepurate nu atinge pragul letal nici chiar in privinta organismelor
macrozoobentonice. Speciile MZB vor reactiona partial prin evitare si partial prin modificarea numarului de indivizi expusi
la substante organice in functie de toleranta lor fata de nivelul de oxigen. In zona deversarii apei uzate, speciile mai
vulnerabile de pesti tind sa evite zona, in timp ce speciile mai tolerante fata de nutrienti vor apare intr-un numar mai mare.
Din cauza diferentei cantitative semnificative intre apa uzaté produsa si apa de récire extrasa , chiar si in acest caz pot
apare doar efecte locale. In consecint, efectele sunt de durata scurtd, de o intensitate medie si o importanta redusa. In
acelasi timp, se recomanda crearea in statia de epurare a unei capacitati tampon care sa permita prevenirea raspandirii
directe. Zona efectelor directe asupra Dunarii are o suprafata de <500m. Formarea unei zone cu impact direct mai mare
este putin probabila.

Exploatare
Extragerea apei din Dunére

Extragerea apei din Dunare necesara asigurarii apei de racire se realizeaza prin canalul de apa rece. Cantitatea apei
extrase este similara cu cantitatea apei calde deversate prin canalul de apa calda. In starea actuald a Centralei Nucleare
de la Paks, aceasti valoare este de 25 m¥s in fiecare unitate, adica 100 m3/s in total. In cazul noilor unitati, aceasta
cantitate este de 66 m3/s in fiecare unitate, adica 132 m3/s in total. Cea mai mare cantitate de apa va fi extrasa in perioada
in care cele doua centrale functioneaza concomitent, intre 2030 si 2032. In aceast3 perioada, cantitatea de apa extrasa
este de 232 m¥/s. Extragerea apei duce la modificarea debitului Dunérii doar pe segmentul dintre canalul de apa rece i
canalul de apa calda. Cantitatea de apa extrasa nu inseamna o interventie semnificativa asupra acestui segment al Dunarii
nici chiar in timpul unui debit mic. Pe baza amplorii schimbarilor in morfologia albiei, calculate de compania VITUKI
Hungary Kift, nu vor exista nici efecte directe, nici efecte indirecte asupra florei si faunei.

Deversarea apei de réacire incalzite in Dundre

Sistemele de racire ale noilor unitati constau din trei parti: (1) apa de racire a condensatoarelor, (2) apa tehnologica, (3)
apa de racire de siguranta. In ceea ce priveste expunerea termic, cantitatea de apa de racire a condensatoarelor, in total
132 m3/s, calculatd pentru cele doua unitati noi, reprezinta cantitatea de referinta.

Debitul cel mai mare de apa calda va apare in perioada 2030-2032.

Apele de racire si alte ape uzate ajung in albia principala a Dunarii prin canalul de apa calda pe o portiune cu o lungime
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de cca. 1500 m. Acestea cauzeaza schimbarea regimului de curgere a Dunarii in punctul de deversare. Prin urmare, in
apropierea punctului de deversare, rezultatele cercetarilor pe care se bazeaza studiul de impact permit detectarea
conditionatd a schimbarii structurii comunitatii fitobentonice, precum si detectarea atestata a schimbarii structurii
comunitatii macrozoobentonice si de pesti, respectiv a cresterii valorii de abundenta (cel putin in parte). Acest efect este
de duratd lungd side intensitate medie, dar de o importanté redusa. Zona efectelor directe si indirecte este <250 m. in
cursul exploatarii, in vederea protejarii comunitatii de pesti se poate recomanda interzicerea pescuitului sau pescuitului
sportiv pe o raza de 250 m in jurul punctului de deversare.

De cand Centrala Nucleara de la Paks a fost pusa in exploatare, problemele legate de expunerea termica cauzate de apa
de racire reintroduse in Dunare, constituie o preocupare permanenta . In continuare vom prezenta un rezumat al
constatarilor.

(1) Din punctul de vedere al expunerii termice, temperatura maxima de referintd a apei Dunarii pe timpul verii este, in general, 21-
24°C, dar in mod exceptional poate atinge si valori de peste 25°C. Seriile de temperatura sunt caracteristice, perioada
valorilor maxime este bine definita cu o durata de la inceputul lunii iulie pana la sfarsitul lunii august.

(2) Evolutia anuala a debitului Dunérii este mai putin regulata, dar este clar ca nivelele mici de apé, care indica nivelul maxim al
expunerii termice relative a raului, apar cu mare probabilitate in perioada toamna-iarna.

(3) O caracteristica a Dunarii, care reduce riscul expunerii termice, este faptul ca temperaturile mari ale apei apar exclusiv in lunile
iulie si august, iar debitele mici de aproape 1000 m3/s apar cu preponderenta doar incepand cu luna septembrie.

Aceasta situatie probabild, sustinuta statistic, s-a schimbat pe vremea extraordinar de secetoasa si calda in timpul verii in
perioada 1992-2003 pentru c& Tn cursul lunilor iulie si august temperatura apei a variat intre 20-26°C.

In general, studiile anterioare au constatat c& pana in 2015, efectiv datorita deversarii apelor tratate si uzate de Centrala
Nucleara de la Paks in Dunare nu se asteapta schimbari in calitatea apei care sa duca la modificarea clasificarii calitatii
apei Dunarii.

Examinarea relaiei dintre temperatura apei Dunarii si parametrii chimici ai apei Dundrii si a previziunilor privind aceasta relatie pentru
datele de referintd in regiunile Dunafbldvar, Fadd si Hercegszanté

Previziunile privind schimbarile parametrilor chimici ai apei Dunarii, asociate cu valorile critice de temperatura, precum si
intervalul acestora au fost determinate cu ajutorul metodelor statistice. In cadrul masuratorilor in reteaua principala, au fost
efectuate evaluari privind diferitele componente cu o frecventa lunara, in cele mai multe cazuri de 12 ori pe an. Evaluérile
lunare au permis monitorizarea schimbérilor sezonale in cursul anului. in cadrul evalugrilor efectuate pe un numar mare de
elemente, am utilizat analiza deviatiei standard a tendintelor liniare pentru a stabili daca exista vreo legatura intre o tendinta
liniara si variatiile de temperatura, sau daca deviatia este independenta de acestea. in cazul in care existd 0 asemenea
legatura, valorile estimate referitoare la diferitele valori de temperatura pot fi calculate cu ajutorul metodelor statistice. Daca
insa intre componenta respectiva si temperatura apei Dunarii nu exista o corelatie, se poate presupune ca media i
distributia frecventei componentei masurate in ultimii sapte ani vor fi similare cu valorile estimate si distributia lor din
urmatoarea perioada.

In acest scop, am definit factorul de corelare si parametrii tendintei liniare de egalizare. Factorul de corelare a asigurat
parametrizarea puterii relatiei, in timp ce formula dreptei de egalizare a permis calcularea valorii estimate pentru diferitele
scenarii de temperatura. Cu ajutorul analizelor statistice am determinat deviatia standard a elementului care este influentat
de schimbarile sezonale de temperatura, de nivelul apei Dunarii si de debitele asociate, precum si valorile minime si maxime
din perioada evaluata. Luand in considerare factorul de corelare care reprezinta corelatia, pe baza deviatiei standard,
respectiv a valorilor minime si maxime inregistrate p&na acum, am estimat valorile i intervalul valorilor referitoare la aparitia
viitoare a unei anumite componente.

Clasificarea conform criteriilor DCA s-a realizat atét pe baza valorilor estimate, cat si pe baza intervalului estimat calculat.

in vederea realizarii unor comparatii, dintre segmentele delimitate in aval, pe baza datelor privind calitatea apei obtinute
pentru sectiunea Fadd am efectuat si calculele referitoare la expunerea termica maxima de 30°C, valoare permisé la pintenul
mare.

Rezumatul consecintelor deversarii apei de racire incélzite in Dundre

Pe baza rezumatului rezultatelor obtinute in studiile anterioare, datorita calitatii, debitului si temperaturii apei Dunarii,
expunerea termica poate fi crescutd in asa fel incét sa nu poata fi impiedicaté de limitele menite s& protejeze calitatea apei
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receptoare, respectiv sa nu contravina cerintelor de protectia mediului. In ceea ce priveste expunerea termica, in cursul
exploatarii,in urma deversarilor din Centrala Nucleara Paks Il daca se respectd restrictiile specificate in prevederi, calitatea
apei Dunarii nu se va schimba din punct de vedere chimic si fizic fatd de calitatea actuald nici in situatii nefavorabile.

Pe baza rezultatelor evaluarilor privind calitatea apei efectuate in punctele retelei principale intre 2006-2011, respectiv intre
2012-2013, se poate constata ca, dupa cresterea eficientei proiectate, expunerea termica prezintd o crestere usoara
conform calculelor.

Totusi, cresterea eficientei in viitor nu va duce probabil la o modificare semnificativa a acelor
indicatori de calitate a apei (nivelul acidifierii, continutul de saruri, sistemul de oxigen si nutrientii
vegetali) care depind intr-o mdsurd mai mare sau mai micg de cresterea temperaturii.

Apa de récire incalzita, deversata din centrala in fluviu, accelereaza procesele de descompunere a substantelor organice
, care duc la consum si extragere de oxigen,insa aceste procese, pot fi contrabalansate de conditiile hidraulice, conditiile
de amestecare si de continutul ridicat de oxigen dizolvat in apa fluviului. Aceste efecte probabil nu vor fi semnificative,
dar din cauza cerintelor privind protectia calitatii apei nu pot fi ignorate, de aceea se recomanda monitorizarea lor si in
viitor.

In cursul evaluarii starii initiale, efectele actuale ale apei calde pot fi demonstrate conditionat in cazul comunitétii
fitobentonice, respectiv cu certitudine Tn cazul comunitatii macrozoobentonice si de pesti pe un segment cu o lungime de
cca 2 km in sectiunile de pe malul drept. Acest lucru indica posibilitatea de a detecta o crestere a temperaturii de At=2,5°C
in cazul acestor taxoni. in acelasi timp, cresterea temperaturii nu a produs o schimbare detectabil3 n structura comunitatii
planctonice. Rezultatele evalugrilor ecologlce sugereaza ca efectul identificat poate fi considerat un efect pe termen Iung.
Pe baza analizelor se poate considera ca s-a demonstrat c& efectul apei calde se miscé la limita detectabilitatii chiar si in
conditii optime pentru prelevarea de probe, efectele deversarilor din Centrala Nucleara de la Paks pot fi depasite de variatia
naturald a caracteristicilor de mediu a Dunarii. Efectele in sine sunt semnificative nu atat din cauza nivelului lor, cat mai
degraba din cauza duratei expunerii.

Rezultatele privind proprietatile fizice si chimicee obtinute prin evaluarile referitoare la starea initiala, efectuate pe
sectiunea afectatd a Dunarii, confirma faptul ca cresterea eficientei fizice nu va duce la schimbari semnificative ale valorilor
indicatorilor privind nivelul de acidifiere, continutul de saruri, starea sistemului de oxigen si a nutrientilor vegetali, adica ale
valorilor indicatorilor care depind de cresterea temperaturii intr-o masura mai mare sau mai mica.

In privinta starii ecologice a Dunarii, deversarea apei de racire incalzite constituie cel mai semnificativ efect asupra
mediului. Acest efect va fi cel mai puternic intre 2030 si 2032. Cu exceptia celor trei taxoni afectati (comunitatile
fitobentonice, macrozoobentonice si de pesti), identificati in evaluarea stérii initiale, putem presupune ca nu vor apare
alte grupe de organisme afectate direct in aceasta perioada. Efectul expunerii termice este de durata, este puternic si de
mare importantd. De asemenea, pe baza rezultatelor studiilor ecologice se poate constata ca expunerea termica (si in
general, exploatarea concomitentd a celor sase unitati) nu va duce la o degradare de o clasa conform clasificarii DCA in
cazul niciunui grup de organisme in sectlunea afectatd a Dunérii. In ceea ce priveste temperatura de deversare,
functionarea hidrocentralei de recuperare va avea probabil efecte favorabile. In perioada verii, cand debitul Dunarii este
scazut, poate fi nevoie de reincarcarea unitatii. Conform modelului elaborat pentru perioada functionarii concomitente,
zona de impact direct va fi in aval de punctul de deversare, la cca. 11 km, la nivelul sectiunii 1515,8 km. Pe baza modelului,
curentul de apa calda caracterizat de izoterma de At=2,5°C atinge linia mediand, dar nu o depaseste in mod semnificativ.

Efectul direct al expunerii termice se reflecta in schimbarile structurale, partial in comunitatile organismelor consumatoare
in urma schimbaérii circuitului nutrientilor, printr-o transmitere prin comunitatile de organisme, partial in comunitatile afectate
in urma competitiei si concurentei care apare din cauza cresterii abundentel relative sau absolute a speciilor invazive. in
baza studiilor antenoare (HaIaS| -Kovécs, 2005; SCIAP, 2010) Si evaluarea starii initiale se poate constata ca zonele de
apé cu caracteristici corespunzatoare ale sectiunii afectate pot functiona ca un focar de reproducere a speciilor invazive,
ca o consecintd directé a deversérilor de apa calda, contribuind astfel la réspandirea acestor specii. in privinta elementelor
biologice, zona de impact direct, definité in functie de expunerea termica in perioada functionarii concomitente, nu difera
de zona de impact direct in privinta circuitului de nutrienti vegetali. in ceea ce priveste specile invazive, exinderea zonei
de impact nu poate fi interpretata la un nivel supralndlwdual de aceea, efectul in aceasta privintd este inregistrat, dar zona
de impact aferenta nu este definita. in consecinta, intreaga zona de impact coincide cu zona de impact direct.

in perioada functionarii independente a Centralei Nucleare Paks |1 (2037-2085), se poate lua in calcul o expunere termica
mai mic4 decat valoarea initiala. I plus, efectul generat de expunerea termica este si in aceasta perioada de lunga durata,
de o intensitate medie si o importanta semnificativa. Pe baza rezultatelor evaluari stari initiale se poate afirma ca in
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sectiunea afectata a Dundrii efectul expunerii termice in cursul functionarii independente nu va duce la o degradare de o
clasa conform clasificarii DCA in cazul niciunui grup de organisme. Conform calculelor efectuate pe baza modelului
elaborat de compania VITUKI Hungary Kft, in aceasta perioada zona de impact direct se afla la o distantd cca. 1000 m in
aval, unde latimea ei atinge linia mediana a Dunarii. In ceeace priveste efectul direct si zona sa de impact, se aplica cele
cuprinse in paragraful de mai sus.

Deversarea apei tehnologice uzate in Dundre

in cursul utilizarii apei tehnologice, se produc diferite ape uzate industriale in domeniile traditionale, respectiv ape uzate
radioactive, a caror cantitate in perioada functionarii independente este de 50 m3h. Din aceasts cantitate, 10 m3/h sunt
ape radioactive, in timp ce 40 méh sunt ape uzate din domeniile traditionale. In conditii normale de functionare, aceste
ape sunt decontaminate cu ajutorul unor proceduri specifice de epurare. Apele uzate astfel obtinute, cu o concentratle de
substante poluante sub valorile limita, ajung in Dunare prin canalul de apa calda. Tn cursul utlllzarn oparte a substantelor
poluante pot fi prezente in apele uzate intr-o concentratie detectabild si dupa procedura de epurare. In acelasi tlmp,
parte a substantelor poluante in canalul de apa calda trec printr-un proces de degradare biologica sau ajung in Dunare
(ca mediu receptor) intr-o forma semnificativ diluata in apele de racire (1:0,0001). In cursul evaludrii stérii initiale, acest
efect al Centralei Nucleare de la Paks nu poate fi detectat in privinta starii ecologice a organismelor acvatice. Din acest
motiv, in general in conditii normale de functionare, apele uzate deversate nu au un efect detectabil asupra structurii
organismelor acvatice din Dunare. In conditii normale de functionare, unitatile trebuie sa depuna eforturi constante pentru
a atinge o eficienta tot mai ridicata de epurare; de asemenea, este importanta si monitorizarea constanté a deversarilor.

In perioada functiondrii concomitente, cantitatea apelor uzate industriale deversate este de cca. 90 m%h; in plus,
concentratia lor nu se schimbé ca rezultat al procesului de epurare. Astfel, , constatarile facute in legatura cu perioada de
functionare a Centralei Paks Il sunt valabile si in timpul functionarii concomitente a centralelor.

Deversarea apei pluviale epurate in Dunare

Apele pluviale sunt colectate in perimetrul amplasamentului de santurile pentru apele pluviale din partea nordica si din
partea sudica, prin colectoarele de ulei, de unde sunt transportate in canalul de apa rece din partea nordica, respectiv
canalul de apa calda din partea sudica. Conform evaluarii starii initiale, deversarea apei calde in Dunare nu a avut efecte
detectabile in ceea ce priveste substantele derivate ale petrolului.

Deteriorarea rezervoarelor pentru substante chimice, de descarcare si de depozitare a combustibilului pentru generatorul diesel;
raspéndirea uleiurilor uzate si a altor deseuri lichide

Rezervoarele pentru substante chimice si de descarcare, de depozitare a uleiurilor uzate si a altor deseuri lichide se
gasesc in cladiri inchise. Rezervorul combustibilului pentru generatorul diesel se afla intr-un spatiu deschis. Pe baza
evaluarii raspandirii accidentale a substantelor poluante in perimetrul amplasamentului se poate constata ca timpii de
acces al poluarii de la amplasament in Dunére sunt de marimea unui interval de 10-20 de ani. In cazul deteriorarii
rezervoarelor pentru substante chimice, de descarcare si de depozitare a combustibilului pentru generatorul diesel,
precum si a rezervoarelor pentru uleiurile uzate si alte deseun lichide, prin eliminarea locala imediaté a uleiurilor scurse
pe sol se poate evita ca substantele poluante raspandlte s& ajunga in Dunare. In consecinta, un astfel de accident nu
va avea efecte directe sau indirecte semnificative asupra apelor de suprafata.

Réspéndirea apelor industriale uzate neepurate

Defectarea instalatiilor de epurare a apelor uzate industriale in sine nu duce la deversarea apelor uzate industriale
neepurate direct in Dunare sau in alte ape de suprafatd pentru c& acestea ajung mai intéi in canalul de apa calda prin
rezervorul pentru deseuri, apoi din canal in Dunre. Epurarea finala are loc in zona rezervoarelor de deseuri. Deteriorarea
acestora nu produce, in mod real, poluarea apelor de suprafatd, ci doar poluarea apelor subterane. Abordénd teoretic
deversarea apelor industriale uzate in Dunare in stare neepurata , se pot face urmatoarele constatari: Datorita unui nivel
ridicat de diluare (1:0,0003), deversarea apelor uzate in Dunére prin canalul de apa calda nu va duce la distrugerea
organismelor nici chiar in cazul in care ele rdaméan in form& neepurata, deoarece vor avea probabil un efect subletal si
pe deasupra, organismele capabile de miscare vor evita temporar zona poluata. in acelasi timp, din cauza substantelor
toxice si a degradarii lor lente , apele mentionate pot avea efect pe termen lung asupra organlsmelor acvatice. Avand in
vedere si gradul de diluare in Dunare, acest efect nu se resimte peste o distanta de 50 km, conform unei estiméri facute
de experti.
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13.3 EVALUAREA INVESTITIEI PAKS Il CONFORM PLANULUI DE MANAGEMENT AL  BAZINULUI
HIDROGRAFIC

Pe baza planului de management al bazinului hidrografic al Dunarii (VKKI 2010), intregul segment al Dunarii din Ungaria
se afla intr-o stare ecologica moderat, fara sa atinga starea buna. Aceasta poate fi atribuita, in parte, unor cauze calitative,
dar similare, sau in mai mare parte, unor cauze hidromorfologice, avand in vedere c& in privinta starii chimice, Dunarea
este considerata ca fiind in stare buna. Pe baza comunitatii fitoplanctonice si fitobentonice, zona Szob-Baja si segmentul
la sud de Baja au fost clasificate ca fiind in stare bund. Pe baza clasificarii comunitatii macrozoobentonice si de pesti,
niciun corp de apa al Dunérii nu a reusit sa indeplineaca criteriile pentru starea buna. In aceastd privinta, efectele
hidromorfologice cauzate de masurile de protectie impotriva inundatiior, de protectia malurilor si de amenajarea albiei sunt
decisive pentru ca fiecare sectiune a fost considerata ca fiind in stare buna pe baza altor elemente care prezinta poluarea
cu substante organice. Conform evaluarii nevertebratelor de fund, bazata pe metoda acceptata de ICPDR, Dunérea si
majoritatea afluentilor sai prezintd un nivel de poluare medie-critica. Pe baza datelor prezentate in Planul National de
Management al Bazinului Hidrografic se poate constata ca pe segmentul Dunérii din Ungaria atingerea starii ecologice
bune este posibila doar printr-un efort comun al tarilor din bazinul Dunarii. Starea ecologica moderatd, datorata
interventiilor hidromorfologice si emisiilor de substante poluante, poate fi imbunatatita cu o clasa doar prin interventii de
0 amploare foarte mare si cu costuri ridicate. Tn seria obiectivelor privind protectia mediului, conform planurilor, atingerea
starii ecologice bune a corpului de apd HURWAEP 444, in sectiunea dintre Szob si Baja poate fi realizata pana in 2027
(VKKI 2010).

Rezultatele evaluarii starilor initiale pe baza criteriilor DCA, efectuate in 2012 si 2013 ca parte a studiului de impact asupra
mediului, au confirmat c& clasificarea elementelor evaluate (indicatorii fizici si chimici ai apei: buna; FP: buna; FB:
moderatd; MF: moderata; MZB: moderata; peste: buna) a corespuns valorilor specificate in PNGDH, respectiv la niciun
element nu s-a gasit o stare mai slaba. In general, sectiunea evaluata a Dunarii a fost in stare ecologica moderaté asa
cum este definitad in PNGDH.

Analizele mai fine au demonstrat ca functionarea Centralei Nucleare de la Paks, prin expunerea termica a apei calde
deversate, produce efecte detectabile in structura ecologicd a comunitatii macrozoobentonice si de pesti, in timp ce acelasi
efect in comunitatea fitobentonica nu a putut fi exclus. Efectul reflectat in indicatorii privind structura comunitatii poate fi
detectat pana la o schimbare a temperaturii de At=2,5°C. Modificarea temperaturii in perioada functionarii Centralei
Nucleare apare in sectiunea afectata dinspre malul drept al Dunarii pe o lungime de 2 km. Evaluérile au confirmat si ca
marimea efectului detectat nu produce o degradare de o clasa in starea ecologica a sectiunii respective a Dunarii.

Tn cursul investitiei Paks I, cel mai important efect asupra mediului este expunerea termica. Aceasta va avea valoarea
cea mai ridicatd in perioada 2030-2032. In aceast’ perioada vor functiona atat cele patru unitati ale Centralei Nucleare
de la Paks, cat si cele doua unitati ale Centralei Paks |I. Intreaga zon& de impact a expunerii termice poate fi definité pe o
distanta maxima de 11 km in aval de punctul de deversare. Acest punct se afla la nivelul sectiunii 1515,8 km al Dunarii.
Pe baza acestora se poate constata ca, in privinta expunerii termice, poluarea nu va trece granita tarii.

Tindnd cont de cele prezentate in capitolele anterioare, grupele de organisme afectate direct vor fi comunitatile
fitobentonice, macrozoobentonice si de pesti. Principalele organisme afectate indirect pot fi, in primul rand, organismele
consumatoare (comunitatea macrozoobentonica, pesti). Cel mai puternic efect indirect este rolul privind raspandirea
speciilor invazive in apele calde. In zona de impact efectul expunerii termice este de duratd, este puternic si de mare
importantd. Pe baza rezultatelor evaluarilor ecologice se poate deduce ca efectul expunerii termice nu va avea ca rezultat
o degradare de o clasa conform clasificarii DCA in cazul niciunui grup de organisme in sectiunea afectata in aval .
Totodatd, aceasta constatare este valabila si pentru starea ecologica generala.

Tn cursul functionarii independente a Centralei Paks (2037-2085), pe baza rezultatelor modelelor, nivelul expunerii termice
nu va atinge valoarea actuala a deversarilor Centralei Nucleare de la Paks. Zona de impact va fi de ~1 km in aval de
punctul de deversare in Dunare. In plus, acest lucru inseamné c& dup& 2037, in aval de punctul de deversare, vor exista
conditii mai favorabile privind protectia mediului fata de cele actuale.

Pe baza evaluarilor se poate constata ca realizarea obiectivelor privind protectia mediului corpului de apa al Dunarii,
precum si atingerea unei stari ecologice bune nu va fi impiedicata de investitia Paks Il si, prin urmare, nu se impune
modificarea datei realizarii acestui obiectiv.
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14 FORMATIUNI GEOLOGICE SI APELE SUBTERANE iN ZONA SI iN IMEDIATA APROPIERE A
AMPLASAMENTULUI

Determinarea si caracterizarea starii formatiunilor geologice si ale apelor subterane pe teritoriul Centralei Nucleare de la
Paks acopera zona extinderii si vecinatatii imediate a acesteia (3 km, cea mai apropiata baza de apa potabila, Csampa).

Descrierea mediului acvatic subteran se refera la apele subterane din interiorul zonei evaluate, baza posibila de apa a
fantanilor cu filtrare pe mal si apa captiva. Dimensiunea orizontala a zonei evaluate este definita de reteaua de observare
a nivelului si calitatii apelor subterane, consténd din peste 22 fantani, care functioneaza si in prezent in perimetrul si in
apropierea centralei, precum si din fantanile instalatiei de apa de la Csampa. Lu&nd in considerare pozitia surselor apelor
captive, obiectul evaluarilor au fost formatiunile geologice pana la o adéncime (pe verticald) de 210 m calculata de la
suprafata.

In regiune exista dou tipuri de ape subterane: apa captiva in straturile de nisip panonic, care se gaseste la mare
adancime, sub straturile acvitarde, respectiv panza freatica deasupra acvitardului, care se gaseste in matricea pleistocen-
holocena.

in zona amplasamentului, pana la panza freatica existd un strat de umplutura cu o grosime si compozitie variabil, sub
care se gasesc depuneri de argila, nisip si namol din Holocenul superior. indepartandu-ne de albia Dundrii, nivelul initial
este acoperit de nisip miscator din Holocenul inferior. Apele pluviale pot ajunge la apele subterane infiltrandu-se in directie
vertical3, prin aceste straturi. Zona aluvionara joasa este patrunsé de fostele meandre umplute (albie umplut). in prezent,
protejarea zonei impotriva inundatiilor este asigurata de diguri construite la nivelul 96-97 mrMB, dar schimbarile nivelului
de apa au o influenta puternica asupra evolutiei nivelului apelor subterane, in primul rand prin materialul fostei albii.

Terasa din Holocenul inferior se ridica deasupra aluviunii din Pleistocenul superior si mijlociu, cu cca. 6-8 m; ea este
compusa din nisip fluvial din particule fine sau de marime medie, delimitat cu straturi de pietris. Suprafata ei este acoperita
de nisip miscator din Holocenul superior. Dundrea influenteaza doar intr-o mica masura sau nu influenteaza deloc nivelul
apelor subterane in aceasta terasa.

Valea Dunarii este delimitata de un platou de loess pana la nivelul de 160-180 mrMB dinspre nord-vest. Apele pluviale
care cad pe platoul de loess sunt acumulate deasupra straturilor acvitarde si se infiltreaza catre baza de eroziune (Dunare)
in nivelele mai poroase. Aceasta este zona de alimentare a apelor subterane din valea Dunarii. Patul acvitard al stratului
de acumulare a apelor subterane este alcatuit din sedimente din Panonianul superior pe intreaga zona din straturi
alternante de nisip, marna argiloasa si loess marnos, adica straturi acvifere si acvitarde de diferite grosimi. Factorul de
infiltrare pe verticald a partii superioare cu o grosime de 20-30 m este de 10-107 m/s. In aceastd zond, grosimea
formatiunilor din Panonianul superior este de cca. 500 m. In condiitii naturale, din cauza regimului de presiune a apei
acumulate in stratul acvifer, apele subterane nu ajung in apele captive.

Apele subterane alcatuiesc o panza; nivelul mediu al apelor subterane este undeva la nivelul formatiunilor detritice fine
superioare (nisipos si loess), la 0 adancime de 8-10 m de la nivelul solului. Nivelul apelor subterane este determinat de
nivelul actual al Dunarii.

Tn cazul unui nivel ridicat al apelor sau al inundatiilor, fluviul alimenteaza straturile acvifere, apele subterane infiltrate se
acumuleaza si, prin urmare, nivelul apelor subterane creste. Conform datelor obtinute din fantanile de supraveghere a
apelor subterane, efectul schimbérilor nivelului apei Dunérii (variatiile depasesc 8,5 m) este cel mai puternic intr-o fasie
cu o latime de aproximativ 200-500 m de la malul raului, dar acest efect poate fi detectat si la o distanta de 1500 m de la
limita raului. Efectul este unul intarziat care apare de-a lungul intregii fasii doar in timpul inundatiilor indelungate, rata de
crestere a nivelului apei scade odata cu distanta de la mal. Aceasta valoare este neglijabila in timpul viiturilor de scurta
durata. Cresterea nivelului apelor subterane cauzate de viituri apare dupa cca. 2 zile la o distanta de 100-200 m de la mal.

In apropierea canalului de apa rece, nivelul maxim al apelor subterane va fi probabil in jur de 94 mrMB. Tn zonele mai
indepartate, fluctuatiile sezonale medii multianuale ale nivelului de apa sunt in jur de 2 m. Rata de curgere a apelor
subterane nu este uniforma si depinde de compozitia particulelor stratului acvifer.

In ceea ce priveste compozitia chimica a apelor subterane, acestea contin bicarbonat de calciu (carbonat acid de calciu).
Continutul total de substante dizolvate in apa este in medie de 300-400 mg/l, apele subterane au un pH alcalin, o duritate
totald in medie de 15-25 nk°, cu o concentratie a ionilor de clor in general in jur de 20-30 mg/l si cu un continut mediu de
ioni de sulfati de 100-150 mgll. Tn plus, ele au un continut ridicat de fier (0,5-1,0 mg/l) si mangan (0,3-0,8 mg/).

27885#Kornyezeti_hatastanulmany-Kozertheto_osszefoglalo 173/253



MVM Paks II. Zrt Studiu de evaluare a impactelor asupra mediului
Tnfiintarea unor noi blocuri nucleare in locatia paks Rezumat accesibil

14.1 PROCESE DOMINANTE iN CURGEREA APELOR SUBTERANE DIN APROPIEREA AMPLASAMENTULUI

Péanza freatica

In vecinatatea imediata a Centralei Nucleare de la Paks au fost efectuate evaluari pe modelele de curgere a apelor freatice
si a apelor captive, precum si analize privind raspandirea celui mai activ izotop radioactiv, tritiul (*H). Avand in vedere ca
centrala se afld pe malul Dunarii, cel mai important factor care influenteaza curentul dominant in apele freatice si captive
in apropierea centralei este insasi Dunarea si stréns legat de ea canalul de apa rece,. Pe langa cei doi factori, Lacul
Kondor si platoul de loess in partea vestica au, de asemenea, un efect puternic. Impactul cumulat al acestor factori
determina regimul de curgere al apelor subterane din apropierea amplasamentului pentru 0 anumita perioada.

In aceasta zona, exista urmatoarele campuri generale de viteza:

e In general, in apropierea laturii nordice a cldirii principale si a canalului de apa rece rata de curgere a apelor
subterane este mai mare decét in partea sudica. Diferenta poate fi de 1-2 ordini de marime.

e I partea sud-estica se intainesc intervale de curgere din doua directii opuse. Din acest motiv, la nord de fanténa
05 se formeaza o zona care se misca incet.

e In cazul sirului de fantani T (la est de sirul de fantani O), se formeaza un curent dinspre Lacul Kondor.

Pe baza compararii valorilor maxime, se poate constata ca cea mai mica viteza apare in cazul unui nivel mediu al Dunarii:
-6 . . . . . . o
Viin = 7,710 m/s. Cele mai mari viteze sunt asociate cu cele mai reduse nivele ale Dunarii:

Vimax = 1,610 m/s. Aceste viteze sunt tipice de-a lungul Dunarii si al canalului de apa rece, in imediata vecinatate a cladirii
principale rata de curgere a apelor subterane este mai redusa. Aceasta valoare inseamna ca apele parcurg zilnic 0,66-
1,38 m in apropierea canalului de ap4 rece. Intre ratele masurate lang4 canalul de apa rece si cladirea principala poate
exista o diferenta de cel putin un ordin de mérime. Pe baza calculelor, traseul parcurs zilnic in apropierea cladirii principale
poate fi intre 0,02-0,53 m in functie de loc si timp. In zone nesaturate, se pot observat deplasari verticale si oscilante.
Viteza acestora este mai mica cu cateva ordini de marime decat cea observata in zonele saturate.

Pentru evaluarea influentei reciproc exercitate de apele freatice si de suprafaté una asupra celeilalte, am elaborat un
model hidrologic care se bazeaza pe conditile existente in cazul unor debite extreme in perimetrul amplasamentului si in
imediata sa apropiere. Valorile exceptionale au fost selectate din datele pe 13 ani (2000-2013) referitoare la hidrometrul
de la Paks si la instalatia de apa de la canalul de apa rece. Cel mai mic nivel al apei a fost inregistrat in data 3 decembrie
2011, cand la hidrometrul de la Paks s-a masurat un nivel de 84,81 mrMB, in timp ce la canalul de apa rece nivelul apei a
fost de 84,3 mrMB. Cel mai mare nivel al apei a fost inregistrat in data de 11 iunie 2013, cand la hidrometrul de la Paks
s-a masurat un nivel de 94,29 mrMB, in timp ce la canalul de apa rece nivelul apei a fost de 94,01 mrMB.

Tn cazul unui nivel extrem de mic al Dunérii, procesele sunt similare cu procesele definite pentru un nivel scazut al apei,
adica dinspre lacurile piscicole inspre Dundre se observa un curent estic, in timp ce inspre canalul de apa rece se
inregistreaza un curent nord-vestic. Din zona centralei existente se observa un curent nord-estic, iar din zona centralei
propuse un curent estic; in acelasi timp, apa freatica curge catre canalul de apa rece dinspre platoul de loess din partea
vestica in directie estica. Acest lucru inseamna c& in cazul unul nivel scazut al Dunérii, lacurile piscicole functioneazé ca
si surse de apa, in timp ce Dunérea si canalul de apa rece se comporta ca si medii colectoare.

In cazul unui nivel extrem de ridicat al Dunarii, procesele sunt similare cu procesele definite pentru un nivel ridicat al apei,
dar efectul de retinere este mult mai puternic. In partea sudica, langa amplasament, se observé un efect de retinere din
directie vestica, catre lacurile piscicole. In partea estic a canalului de apa rece se observa un efect de retinere din directie
sud-estica, de asemenea, cétre lacurile piscicole. La sud de canalul de apa rece, curentii care se deplaseaza inspre vest
si est (dinspre platoul de loess din partea vestica) apar in zona canalului de legatura. In partea vestica a canalului de apa
rece (zona extinderii) se observa un curent din directie nord-vesticé care este atenuat in urma ntélnirii cu curentul sud-
estic dinspre platoul de loess din partea vestica. In acest caz, Dunarea si canalul de apa rece constituie surse de apa, in
timp ce lacurile piscicole si canalul de legatura se comporta ca si medii colectoare.

Am asociat cdmpul de viteza al modelului cu unele locuri de exemplu, terenul de sub unitati, sistemele tehnologice si
segmentul de conducte, despre care am presupus ca se comporta ca si sursé de tritiu. In calculele referitoare la lentilele
de tritiu am presupus ca in locurile selectate, in urma ajungerii tritiului in sol, poate apare o concentratie mai ridicata decat
cea tipica pentru 0 zona neexpusa. Modelul a calculat raspandirea in continuare a cantitatii presupuse de tritiu in aceste
locuri, cantitate introdusa in prealabil si ajustata in functie de datele din masuratori. Concentratia de tritiu a fost obtinuta
dintr-o simulare ,steady state” care a rezolvat formulele corespunzatoare unei stari constante in timp, anterioara calculelor
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privind variabilele tranzitorii. in cazul calculelor privind tritiul, ne-am concentrat, in primul rand, asupra mediului inconjurator
al cladirii principale. Timpul in care tritiul ajunge din cladirea principala in fantanile cele mai apropiate de monitorizare a
apelor subterane este de 1-6 luni, iar de la cladirea principald in Dundre de 12-20 ani, in functie de nivelul apei. Pe
langa calculele conform modelului, am validat aceste date pe baza varstei apei *H/*He, calculata din izotopii dizolvati de
tritiu si heliu de mare sensibilitate.

Ape captive

In regiunea Paks, nivelele poroase ale matricii panoniene superioare depoziteazé ape captive intr-o cantitate medie de
1,0-1,5 l/s/lkm2. Adancimea straturilor acvifere panoniene superioare drenate este intre 60-229 m. Nivelul apei in fantani
in stare de echilibru (in perioada construirii) s-a stabilizat in fiecare fantana deasupra nivelului solului, de aceea, putem
vorbi de fantani cu presiune pozitiva. Presiunea nivelelor a fost intre +0,1 - +6,7 m. Debitul specific a variat intre 5,2—
87,7 I/min/m, iar temperatura apei extrase intre 14-23°C in functie de ad&ncimea straturilor acvifere.

Pe baza celor de mai sus, apele captive la adancime mica din matricea sedimentara panoniana superioara constituie
probabil mai multe sisteme hidraulice independente unul de celalalt. Conditiile de presiune sugereaza c& in acest caz
comunicarea exista doar dinspre apele captive catre panza freatica.

Calitatea apelor captive depinde, in primul rand, de compozitia straturilor acvifere. Apele apartin, de obicei, subtipului care
contine bicarbonat de calciu si magneziu si are un pH alcalin. n general, continutul total de substante dizolvate nu atinge
concentratia de 1000 mg/l. Apele din straturile de la 0 adancime mai mare contin, in general, mai multe séruri. Continutul
de ioni de clor (10-190 mgl/l) creste in functie de adancime. Aceste ape practic nu contin sulfati. De asemenea, nu este
nevoie de tratarea apelor din cauza unui continut semnificativ de fier si mangan.

Alimentarea cu ap& potabila a Centralei Nucleare de la Paks este asigurata din baza de apé de la Csampapuszta. in
conditile actuale, sistemul de extragere si de control al apei este compus din 4 fanténi de extragere si 3 fantani de rezerva.
Conform calculelor preliminare, capacitatea totala a fanténilor de extragere este in jur de 800 m¥zi si va creste la
aproximativ 1400-1500 m3/zi in perioada de construire a Centralei Nucleare Paks Il. Cresterea inseamna cca. 650 m¥zi
in plus. in ultimii 10 ani (perioada 2004-2013), cantitatea extrasa a marcat o tendinta descrescatoare, ceea ce a dus la
cresterea nivelului apei atét in stare de repaos, cat si in timpul functionarii. Am determinat directia curentilor din apropierea
fantanilor de extragere a apei, traseele cu o durata de acces de 50 de ani, precum si vartejurile de scurgere in urma unei
cantitati extrase mai ridicate. Pe baza modelului hidrologic al bazei de apa, apele subterane de sub Centrala Nucleara de
la Paks nu ajung in baza de apa de la Csampapuszta pentru ca aceasta zona are procese pe verticald, prin urmare,
presiunea creste odata cu adancimea. Eventuala prezentd a componentei de apa potabild, care ar fi putut fi detectata in
apele captive, a fost exclusa prin masuratori de control de mare precizie in laborator atat in cazul fantanilor de apa captiva
din zona Csémpa, cat si cele din perimetrul centralei.

14.2 EFECTUL CONSTRUIRII SI FUNCTIONARII CENTRALEI PAKS Il ASUPRA FORMATIUNILOR GEOLOGICE
SI ASUPRA APELOR SUBTERANE

In perioada de proiectare nu se anticipeaza lucréri mai serioase sau de volum mai mare, prin urmare, nu se poate tine
cont de efectele asociate formatiunilor geologice. . Vor fi efectuate terasamente mai mici legate doar de taierea arborilor
si de relocarea utilitatilor. In zona realizérii investitiei si de organizare a santierului exista mai multe fantani de supraveghere
a apelor subterane care trebuie demontate/relocate.

Cantitatile de sol provenind din excavatiile efectuate pentru fundatiile noilor unitati sunt considerate, in general, ca fiind
deseuri, dar relocarea acestora poate fi asigurata in zona de constructie. Pentru tratarea straturilor de humus trebuie
elaborat un plan preliminar de eliminare . Solul cu humus excavat selectiv poate ajunge in depozitul din zona investitiei,
de unde poate fi folosit la amenajarea terenurilor din parcuri. O alta posibilitate este indepartarea acestui sol din zona de
constructie si folosirea lui la formarea unui strat de sol mai gros in zone cu proprietati similare. Lucrarile pregétitoare au
efecte neutre. In cursul lucrarilor de constructie, excavarea solurilor cu humus are efecte unice si bine delimitate in timp.
Solurile cu humus, in prezent inca sub nivelul soului, vor fi utilizate in viitor, ceea ce inseamna ca vor avea un efect benefic.

In cursul excavatiilor pentru fundatii, pentru realizarea pantelor si drumurilor din zona de constructie, se pune problema
ridicarii prafului din sol. Acest efect se simte p&na la o adéncime de doar 20 cm de la suprafata. Dimensiunea medie de
referintd a particulelor din solurile excavate este intre 0,1-0,3 mm, de aceea, din cauza compozitiei particulelor, aceste
soluri tind sa emane praful. Acest fenomen apare in perioadele calde, secetoase de vara. Datoritd temperaturilor mai
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reduse si a umiditétii relative mai mari, fenomenul nu este semnificativ in anotimpurile mai reci ale anului. Ridicarea
prafului are un efect negativ asupra calitdtii aerului, mai ales in vecinatatea imediata a lucrarilor de paméant, zona de impact
depinz&nd de dimensiunile excavatiilor. Acest fenomen apare periodic, strict legat de excavatiile deschise; efectele
negative pot fi reduse prin stropire sau imprastiere de pietris pe rutele de transport.

Stabilitatea excavatiilor pentru fundatii (deasupra apelor subterane) este afectata in primul rand de precipitatii intense.
Solurile nisipoase sunt foarte sensibile la eroziune, de aceea starea adecvata a excavatiilor poate fi asiguratd doar prin
drenarea precipitatiilor (santuri, mine, stabilizarea solului, palplanse).

Din cauza masei constructiilor, in zona de constructii se prevede un efect de compactare. Compactarea treptaté a solurilor
este rezultatul cresterii gradului de incarcare. Volumul sedimentelor nisipoase din particule de dimensiuni uniforme poate
scadea imediat dupa depunere chiar cu 20% prin simpla regrupare a particulelor. Cel mai mare grad de compactare se
observa in sedimentele pelitice cu particule fine, contindnd substante organice, in timp ce gradul de compactare este cel
mai redus in rocile sedimentare detritice mai grosiere (pietris nisipos). in zona investitiei, toate aceste formatiuni sunt
prezente, dar incarcarea produsa de constructii afecteaza in primul rdnd sedimentele nisipoase. Efectul fundatiilor asupra
subsolului poate fi considerat neutru, ba chiar mai mult, unele proprietati fizice ale solului (de ex. densitate, conductanta)
devin mai favorabile. In acelasi timp, scufundarea neuniforma a solului in urma compactarii poate avea efecte negative
asupra structurii constructiilor.

in cursul construirii noii Centrale Nucleare, drenarea gropilor pentru fundatii va influenta nivelul apelor subterane si va
duce la eliminarea unei cantitati mari de ape subterane care va ajunge in Dunare. Pozitia cladirilor noi cu fundatie adénca
a fost stabilita pe baza planurilor tehnice; in starea lor de dupa construire acestea sunt considerate celule inactive (celule
eliminate din curentul apelor subterane) . Pe baza datelor tehnice, adancimea fundatiei cladirilor mentionate mai sus este
intre 16 si 20 m. in cursul evaluarilor, calculele au fost efectuate pe baza unei estimari prudente (20 m) a adancimii.
Fundatiile pentru noile unitati nu vor fi turnate probabil in acelasi timp si astfel, in cadrul modelului am analizat efectele
separat pentru fiecare fundatie (mai intai pentru unitatea 1, apoi pentru unitatea 2).

Locurile excavate pentru fundatii , sunt introduse in model ca celule inactive, fiind inconjurate de o retea de drenaj.
Cantitatea care trece prin aceasts retea coincide cu cantitatea de apa drenatd la deshidratarei. in practlca probabil va fi
nevoie de construirea unor pereti de protectie sau palplanse la marginea excavatiilor care contribuie la incetinirea
reumplerii sau la stabilizarea fizica a pantelor. in acest model, excavatiile sunt inconjurate cu pereti ai caror adancime
depaseste cu cativa metri nivelul de 20 m.

Valoarea medie a fluctuatiilor anuale ale nivelului de apa masurata in fanténile de control aflate pe intregul perimetru al
amplasamentului este cu ceva peste 3 m. In partea nordica a amplasamentului, media fluctuatiilor anuale ale nivelului de
apa masurate in fantanile de monitorizare aflate in zona de constructie si de organizare a $ant|eruIU| este cu ceva peste
4 m. Pentru delimitarea zonei de impact, efectul deshidratarii gropilor a fost definit pe baza mediei fluctuatiilor anuale ale
nivelului de apa masurate in toate fanténile de monitorizare din perimetrul amplasamentului (~3,12 m = 3 m).

In imediata apropiere a laturii nordice a centralei existente se inregistreaza valori de drenaj de 3-3,5 m. Acest lucru
probabil nu va crea probleme de statica in partea nordica a cladirii principale pentru ca solul s-a consolidat in cursul anilor
sub greutatea cladirii si este expus unor efecte cel putin la fel de mari datorita fluctuatiilor nivelului Dunarii. in cursul
deshidratarii gropilor excavate pentru fundamentul cladirii pentru cea de-a doua unitate se poate observa o scaderemai
neinsemnata a nivelului ape,i pentru ca suprafata constructiilor apartinand unitatii 2 este mai mica. Zona de impact nu
ajunge pana la limita nordica a unitatilor existente, prin urmare, in zona acestor unitati nu se prevede niciun efect. in
acelasi timp, in cursul construirii fundatlel pentru prima unitate va trebuie sa se tina cont de efectul deshidratérii pentru
cea de-a doua unitate.

Vértejul depresiv de scurgere produs de deshidratarea gropilor excavate pentru fundament ,atrage” apa din mediul
inconjurator in care se gaseste si cea mai activa substanta, tritiul. In conditiile initiale, fascicolul de tritiu se orienteaza
catre canalul de apa rece in dlrectla nord-nord-est. in urma deshldratarn acest fascicol se va indrepta catre nord.

Pe baza modelului hidrologic al amplasamentului se poate deduce clar ca deshidratarea are doar un efect foarte limitat (o
zona de impact cu un diametru de céteva zeci de metri); toate substantele poluante care ajung in apele subterane pot
ajunge in térile vecine doar pe céi indirecte (ape subterane—Dunare). Eliberarea a substantelor poluante in apele
subterane nu este permisa in cazul functionarii normale. Se poate constata c&, in general, cantitatea substantelor poluante
ajunse in apele subterane este doar o parte infima a emisiilor lichide, chiar si in cazul unor accidente, prin urmare, nu se
produc efecte transfrontaliere si, in marja de eroare, nu modifica efectele dominante de raspandire in atmosfera prin
proliferare pe cale aeriana. .
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Rutele de curgere derivate din modelul hidrologic modificat al amplasamentului (completat cu pozitia noilor unitati, a
extinderii canalelor de apa calda si de apa rece, precum si a altor cladiri care pot influenta conditiile actuale de curgere) si
duratele de acces ajustate in functie de nivelul mic, mediu sau mare al Dunarii sunt prezentate ca atare . Rularile modelului
indica o stare permanenta, ceea ce inseamna ca nivelul Dunarii ramane constant in cursul intregii perioade de functionare.
Centrala Nucleara Paks Il va functiona in mod independent din 2037 pana in 2090. Suprapuneri vor apare foarte probabil
intre diferitele perioade de functionare. Efectele Centralei Nucleare Paks Il asupra directiei si ratei de curgere a apelor
subterane pot fi observate doar in volumele de sub cladirile cu fundatie adanca si in imediata lor apropiere. Langa peretele
cladirilor, curentul isi schimba directia, dar chiar si in aceste conditii, directia dominanta raméne cea cétre canalul de apa
rece. In volumul de sub cladiri rata de curgere creste deoarece intre straturile mai argiloase si fundatie nu exista decat un
volum mai mic prin care apa poate trece. In cazul nivelelor mici si medii ale apei Dunadrii, directia de curgere nu difera de
cea mentionaté — se schimb& doar rata de curgere, cele mai mari rate de curgere catre canalul de apa rece inregistrandu-
se in cazul unui nivel mic al apei. Trebuie sa subliniem cé rularile modelelor pe termen lung sunt estimari pesimiste si se
referé la o perioadd de 53 de ani. In cazul Dunarii niciodata nu se vor inregistra nivele atat de mici, respectiv atat de mari,
care sa tina mai mult de o jumatate de an, pentru ca debitul si nivelul rului fluctueaza permanent.

Locurile fantanilor de supraveghere a apelor subterane apartinand sistemului de monitorizare au fost propuse pe baza
pozitiei proiectate a rutelor de curgere calculate si a sistemelor tehnologice. Fantanile de monitorizare trebuie pozitionate
in asa fel incét, in cazul in care se produce o scurgere necontrolata in apele subterane sau eventual in zona nesaturata,
sistemul de monitorizare s fie capabil sa detecteze aceste scurgeri cu mare siguranta intr-un timp cat mai scurt si cu mult
fnainte ca substantele poluante s& ajungd in Dunare. in cursul proiectarii fantanilor, am luat in considerare faptul c&
efectele celor doud centrale trebuie sa poata fi separate clar, precum si ca stratul cel mai afectat este zona apelor
subterane deasupra primei straturi acvitarde. Fantanile au fost impartite in doua grupe: fantani care pot fi realizate imediat,
respectiv care se afla in apropierea cladirilor unitatilor, care trebuie construite dupa incheierea lucrarilor de fundatie si de
amenajare a terenului. Fantanile de monitorizare a apelor captive trebuie realizate in asa fel incét o eroare de forare sau
scaderea drastica a presiunii apei captive sa nu poaté duce la o posibila migrare a substantelor poluante in baza de apa
nici chiar in cazul in care aceste probleme apar simultan. Deoarece aceste fantani nu furnizeaza informatii suplimentare
nici in faza de constructie, nici in perioada functionarii, se recomanda construirea unui numar limitat de fantani pentru
monitorizarea apelor captive.

Avénd in vedere c& in cazul functionarii normale, radionuclizii emisi de cele doud unitati noi, respectiv de cele patru unitati
vechi si cele doua unitati noi, nu duc la cresterea activitatii alfa totale a apei Dunarii cu o valoare de 0,1 Bq/dm3, respectiv
a activitatii beta totale cu o valoare de 1 Bg/dm3, singurul izotop cu un efect masurabil va fi tritiul. Cele doud unitati pot sa
faca sa creasca concentratia de activitate a tritiului cu maximum 0,96 Bg/dm?, in timp ce functionarea concomitenta a celor
patru unitati vechi si cele doud unitati noi poate duce la cresterea concentratiei de activitate a tritiului cu 2,14 Bg/dm3 in
cazul unui nivel mic al apei Dunarii. Prin comparatie, concentratia actuala de activitate a tritiului in precipitatii este 0,5-2
Bqg/dmé, iar limita pentru apa potabild este de 100 Bg/dm?, ceea ce inseamna ca nu are efecte semnificative nici asupra
Drunarii, nici asupra bazelor de date cu filtrare pe mal care utilizeaza apa Dundrii, si astfel delimitarea unei zone de impact
nu este posibila .

14.3 DEFECTIUNI SI AVARII

Deoarece in diferitele scenarii nu apare posibilitatea ajungerii substantelor radioactive in apele subterane, poluarea
acestor ape poate surveni doar in mod indirect: prin fall out (pulbere) in atmosfera si prin wash out (eliminare) pe
suprafata solului — apoi poluarea se raspandeste in zona nesaturata pana la zona saturata. Acest proces nu va afecta
apele subterane datorita capacitatii mari de absorptie a solului si a duratei lungi de acces specific izotopilor,care in unele
situatii poate fi de mai multe sute de ani (chiar si in cazul tritiului, durata infiltrarii variaza undeva intre cétiva ani i 10 ani).
De asemenea, este adevarat ca, dupa atingerea zonei saturate, datorita conditiilor caracteristice de curgere, mediul
receptor final al apelor subterane (impreuna cu substantele duse de aceste ape) va fi Dunarea. Deoarece, insa, durata de
acces intre amplasament si Dunare este undeva intre 12-20 de ani chiar si in cazul tritiului dus de apele subterane, exista
timpul necesar pentru gestionarea posibilelor evenimente si luarea unor masuri de reabilitare inainte ca substantlee
poluante emise sa ajunga la Dunére . in consecinté, asemenea evenimente nu vor influenta bazele de apa cu filtrare pe
mal.
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in zona noilor unitéti, cele mai probabile surse de poluare sunt substantele chimice depozitate, continutul de uleiuri al
transformatoarelor si motorina depozitata.

Raspandirea poluantilor uleiosi este determinata, in general, de 4 procese: transport advectiv, dispersie, absorbtie si
biodegradare. in timp ce in zona infiltrarii, dupa ce uleiul se infiltreazd, nu rdméne decat continutul de uleiuri adsorbite
de particulele de sol (o cantitate relativ mica), in zona capilara, cantitatea de ulei liber este imbogatita si deplasarea sa
este limitatd de forta capilara. in timp ce in zona infiltrarii uleiul se misca relativ rapid, in zona capilaré poate réméne o
cantitate mai mare de ulei nu numai dupa cateva luni, ci chiar si dupa mai multi ani. Rata cea mai mare de raspandire a
lentilei de ulei in formatiunile geologice caracteristice poate fi de maximum de ordinul 108 m/s. Zona unitétilor de exploatare
se afla la cca. 1000 m de malul Dunérii, deci lentila de ulei migranta ar ajunge la Dunare in aproximativ 3000 de ani.
Deoarece solubilitatea uleiurilor in apa este mai redusa (20-80 mg/l), transportul direct prin apele subterane nu constituie
un factor determinant, pentru ca si acesta ar atinge Dunarea abia peste 12-20 de ani. Pentru derivatele din uleiuri, timpul
de injumatatire prin (bio)degradare este de 1-2 ani (daca exista un continut suficient de oxigen), ceea ce inseamna ca
ramane destul timp t pentru delimitarea lentilei de uleiuri si luarea unor masuri de reabilitare inainte ca uleiurile s& ajunga
la Dunare.

Substantele chimice (depozitate) utilizate Tn cantitati mari sunt urméatoarele: acid boric (in forma solida si in mare parte in
interiorul rezervoarelor), hidrazing, amoniac, hidroxid de sodiu, hidroxid de potasiu, acid clorhidric si acid azotic. Statia de
descarcare va fi realizatad in asa fel incat sa nu existe scurgeri in timpul descarcarii substantelor chimice. Pentru a evita
ajungerea substantelor chimice in mediu in timpul unei avarii, se vor construi bazine de recuperare si, in consecinta, solul
si apele subterane nu vor fi expuse la aceste substante.

15 FORMATIUNI GEOLOGICE SI APE SUBTERANE iN VALEA DUNARII

Conform punctului 2.c) al Anexei nr. 2 al Ordonantei Guvernamentale nr. 219/2004. (VII.21.) privind protectia apelor
subterane, mediul inconjurator al Centralei Nucleare de la Paks este 0 zona vulnerabila din punctul de vedere al starii
apelor subterane. Cu toate acestea, datorita proprietatilor hidrogeologice ale vaii Dunarii, Centrala Nucleara Paks Il poate
afecta apele subterane in afara amplasamentului doar in mod indirect, prin Dunare.
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Figura 74: Relaia dintre corpul de apd afectat si zona evaluata

Relatia dintre rul Dunarea si sistemul de ape subterane este una diversa, Dunarea exercitd efecte asupra apelor
subterane de o natura si 0 amploare variatd, in functie de regimul Dunarii.

in valea Dunarii, apele subterane sunt depozitate in matricea aluvial3, de nisip si pietris, din Pleistocen si Holocen. Directia
generald de curgere a apelor subterane urméareste panta reliefului, adica pe malul drept al Dunarii dinspre NV catre SE,
in timp ce pe malul stang dinspre est catre vest. Cele mai ridicate nivele ale apelor subterane se inregistreaza pe platoul
de loess la vest de Paks. Gradientul hidraulic scade semnificativ dinspre Mezéfold catre Dunare.
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Figura 75: Sectiunea hidrogeologicd NV-SE prin zona evaluata

In conditii naturale, Dunarea atrage apele subterane din mediul inconjurator. In comparatie cu schimbarile nivelului apelor
subterane, Dunarea determina nivelul apelor subterane de-a lungul malului prin schimbérile rapide ale nivelului sau. in
conditii naturale de infiltrare, propagarea presiunii duce foarte rar la infiltrare efectiva in stratul acvifer al apelor subterane.
Unda de presiune dinspre Dunare tinde mai degraba sa acumuleze apele subterane, si nu sa le impinga inapoi in straturi.
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Figura 76: Sectiunea potentiald prin Centrala Nucleara de la Paks

Pe baza evaluarii seriilor de masurari in timp, privind nivelul apei, efectuate in sistemele de monitorizare existente in
aceasta zona si operate de catre Centrala Nucleara de la Paks si directiunile responsabile pentru managementul apelor,
efectele hidrodinamice ale Dunarii in cazul celor mai mari viituri, se intind la cca. 1000 m de malul drept, respectiv la 1200
m de malul stang.

Cu toate acestea, zona de impact hidrodinamic al Dunarii nu coincide cu zona de extindere a substantelor poluante
provenite din Dunare. In mare parte a anului, apele subterane din mediul inconjurétor se scurg cétre Dunare, aceasta
colectand apele din stratul acvifer al apelor subterane. In conditii naturale, apa Dunarii se infiltreaza in matricea stratului
acvifer doar in timpul viiturilor puternice. Apa iese in mediul inconjurator doar pana c&nd nivelul Dunarii mentine acest
regim de curgere inversa.

in sectiunile in care existd un sir de fantani langa malul raului, scurgerea dinspre Dunére devine constantd din cauza
extragerii apei.

in zona evaluata exista doar o singura bazé de apa functionald cu filtrare pe mal, pe malul stang al Dundrii, si anume:
baza de apa Fokté-Barakai (Kalocsa-Barakai) care asigura alimentarea cu apa a localitétii Kalocsa. Baza Gerjen-Nord
este 0 baza de apa propusa pe termen lung, care dispune de o autorizatie de construire, in locul unde este proiectat un
uvraj de apa care va asigura alimentarea cu apa a localitatii Szekszard.

Datoritd structurii geologice a sectiunii Dunarii de sub Centrala Nucleara de la Paks, zona dispune de o cantitate mare de
apa, de calitate buna, cu filtrare pe mal. in consecint3, statul trateazd acest volum de apa ca si o potentiala sursa de apa.
Pentru a asigura protectia sursei de apa pe termen lung, s-au propus o serie de baze de apa pe termen lung, a caror zona
de protectie a fost definitd in conformitate cu Ordonanta Guvernamentala nr. 123/1997 (VI1.18.). Conform acesteia, zona
bazei de ap4 este o zona extrem de sensibila. in cazul bazelor de apa pe termen lung, cu filtrare la mal, aflate in zona
evaluatd, cantitatea de apa extrasa din Dunare reprezinta cca. 50% din cantitatea de apa care poate fi extrasa.
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Zona de impact a Dunarii din punct de vedere hidrodinamic nu coincide cu zona efectelor Centralei Nucleare Paks Il
exercitate asupra apelor subterane. Rezultatele modelarii apelor de suprafaté din zona amplasamentului si @ Dunérii ne
arata ca Dunarea nu raspandeste substante poluante care ar trebui luate in considerare in evaluarea efectelor indirecte
nici in cursul functionarii, nici in cazul avariilor.

Efectele indirecte ale Centralei Nucleare Paks Il asupra apelor subterane din valea Dunarii, se manifesta prin efectul termic
al Dunarii.

Temperatura apelor subterane din apropierea malului este influentata de schimbarile sezonale ale temperaturii Dunérii.
Modul si nivelul transferului de céldura intre apa din albie si apele subterane sunt determinate de conditiile hidrologice si
de temperatura. Conditiile naturale sunt modificate de expunerea termica datorita Centralei Nucleare Paks II. Schimbarile
produse n apele subterane in viitor, in spatiu si in timp, au fost evaluate prin modelarea numerica hidrodinamica si
modelarea transportului caldurii.

Spre deosebire de apele de suprafata, legislatia nu prevede valori superioare pentru temperatura apelor subterane la
care , corpul de apa subterana sa fie inclus in clasa apelor in stare necorespunzatoare, de aceea, efectul Centralei Paks
|l este evaluat pe baza diferentei de temperatura (AT) care se produce . Starea initiald este starea inainte de inceperea
functionarii Centralei Paks Il (2014). Evaluarea efectelor a fost efectuata pentru anul 2032 pentru functionarea
concomitentd a Centralei Nucleare de la Paks si a Centralei Nucleare Paks I, respectiv, pentru anul 2085, privind
functionarea independenta a Centralei Nucleare Paks Il (dupa oprirea primei unitati). Parametri de temperatura ai Dunarii
pentru aceste perioade au fost obtinuti ca rezultate ale modelarii apei de suprafatéd a Dunérii.

in evaluarea efectelor, pentru mai multé siguranta, am examinat cateva cazuri cu valori hidraulice extreme, pe baza unor
estimari prudente (debit mic pe o perioada indelungata in timpul verii si trecerea viiturii dupa debitul mic din timpul verii).

in concluzie, se poate constata c& efectele indirecte ale Centralei Nucleare Paks |l nu produc o crestere monotona a
temperaturii in sistemul de ape subterane pe o perioada indelungata nici chiar in cazul unor estimari prudente. incélzirea
apelor subterane cu cateva grade Celsius (°C) se poate produce doar in cursul verii, in conditii hidraulice cu un debit
scazut pe o perioada indelungata. Conform modelului hidrodinamic, in perioada celei mai mari expuneri, in cazul
functionarii concomitente a Centralei Nucleare de la Paks si a Centralei Nucleare Paks Il (2032), in apropierea punctului
de deversare a apei calde, in straturile apropiate de suprafata, adica cele mai expuse la flora si fauna Dunarii, chiar si in
cel mai rau caz nu poate apare o crestere mai mare a temperaturii apelor subterane decat de 2,8°C . In acelasi timp, la
limita zonei evaluate, in dreptul canalului Sié poate s& apara o crestere a temperaturii de cateva zecimi de °C.

in cazul functionarii independente a Centralei Nucleare Paks Il (2086), aceste valori scad pana la un nivel aproape identic
cu situatia actuala de referinta. In dreptul canalului Sid, cresterea temperaturii nu mai poate fi observata.

in straturile de pietris nisipos cu o importanta ridicata din punctul de vedere al statiilor de extragere a apei, cresterea
temperaturii riméne, in esentd, abia detectabila, sub 1°C.

Conform cunostintelor noastre actuale, cresterea temperaturii apelor subterane cu cdteva °C nu
duce la degradarea calitétii corpurilor de apa. Aceasta nu dduneaza nici sistemelor naturale, nici
straturilor produse de instalatiile de apa. Si nu are efecte negative nici asupra productiei
instalatiilor de ap4.

16 ZGOMOTE $I VIBRATII

16.1 MASURAREA NIVELULUI INITIAL DE ZGOMOT $I DE VIBRATII

in general, in ceea ce priveste nivelul de zgomot produs de traficul din apropierea centralei, se poate constata c emisia
de zgomot a traficului pe drumurile aglomerate care trec pe 1&ngé zonele rezidentiale este semnificativa. Expunerea la
zgomot a zonelor afectate de trafic este clar determinaté de distributia si densitatea traficului. Nivelul de zgomot de baza
in zonele rezidentiale afectate de trafic sau care se afla aproape de drumurile mai aglomerate, depaseste in mai multe
cazuri limitele valabile pentru zona respectiva. Perioadele cele mai aglomerate sunt intre orele 5 si 8-9 dimineata, respectiv
intre orele 15-18 dupa masa. Intre aceste intervale, traficul scade in cele mai multe puncte de masurare, iar in cea mai
mare parte a noptii se opreste complet. Prin urmare, poluarea fonica si depasirea valorilor limita apare la orele de varf. In
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apropierea caselor de pe malul Dunarii, unde nu exista drumuri aglomerate, nivelul de zgomot de baza raméane peste tot
sub limita de poluare fonica permisa.

In legaturd cu realizarea investitiei, in cazul fiecarui punct de masurare a vibratiilor se poate constata ca vibratiile din
sursele de vibratie si vibratiile generate de traficul rutier si feroviar din zona de impact estimate la Centrala Nucleara Paks
I, au marcat o crestere a expunerii la vibratii. Dupa evaluarea tuturor valorilor masurate in cadrul studiului privind nivelul
initial de vibratii, se poate constata ca atat nivelul vibratiilor masurat in perioada de evaluare, cat si valoarea cea mai mare
a poluarii cu vibratii ramane sub limita de expunere la vibratii in toate cele trei directii ortogonale.

16.2 EFECTELE SI ZONELE DE IMPACT ALE CONSTRUIRII CENTRALEI NUCLEARE PAKS I

Limitele de poluare fonica pentru zonele si constructiile care trebuie protejate pot fi respectate in cursul fiecarei faze ale
lucrarilor de constructie efectuate in perimetrul amplasamentului si de-a lungul liniilor electrice. Limitele de poluare fonica
la punctele care trebuie protejate de-a lungul autostrazii M6 pot fi respectate atét pentru nivelul initial de poluare, cat si
pentru o crestere a nivelului de zgomot de 0,6-0,8 dB generata de traficul desfasurat in legatura cu construirea Centralei
Nucleare Paks Il. La punctele de-a lungul drumului 6 care trebuie protejate, rezultatele calculelor (si masuratorile privind
conditiile initiale) confirma depasirea valorilor limita in starea de referintd actuald. Intensificarea traficului legat de
construirea Centralei Nucleare Paks Il va duce la o crestere a valorilor initiale cu 0,8-2,1 dB. Tn cazul trecerii unui singur
tren de marfa pe zi in perioada lucréarilor de constructie, valorile limita pot fi respectate in punctele care trebuie protejate.

Zona completd de impact a lucrarilor de constructie cuprinde amplasamentul Centralei Nucleare de la Paks, zonele
nelocuite din imprejurimi, precum si Dunarea si casele de la marginea vestica a comunei Dunaszentbenedek (Figura 77.).
Zona completa afectata de construirea liniilor este de cca. 70 m de la linii in zone economice, aproximativ 100-150 m intr-
0 zona care nu trebuie protejata impotriva zgomotelor si 120-300 m in directia Biritd (Figura 78.). Schimbarea nivelului de
poluare fonicé produsa de traficul rutier in timpul lucrarilor de demontare si de constructie variaza intre 0,6-2,1 dB, asadar,
zona de impact conform Ordonantei nu poate fi definita pentru perioada lucrarilor de demontare si de constructie, ca si
efectindirect. Limita teoretica a zonei de impact nu atinge zona sau cladirile care trebuie protejate in cazul niciunei localitati
evaluate; asadar, transportul pe apa (de intensitate mica, zilnic o singura navé autopropulsata, cu 6 barci impinse) sezonal
si legat exclusiv de lucrérile de construire a fundatiei nu are zona de impact. in zona care trebuie protejaté si la fatadele
care trebuie protejate, traficul feroviar (trecerea unui singur tren de marfa pe zi) in perioada de construire nu genereaza o
zona de impact. In timpul construirii Centralei Nucleare Paks II, este putin probabil ca nivelul de zgomot s& depaseascé
granita tarii.
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Figura 77: Zona completd de impact a lucrérilor de constructie
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Figura 78: Zona completa de impact a construirii liniilor electrice

16.3 EFECTELE SI ZONELE DE IMPACT ALE FUNCTIONARII CENTRALEI NUCLEARE PAKS II

Dupa implementarea masurilor necesare de reducere a zgomotului, in zonele locuite emisia de zgomot a centralei ramane
in limitele de poluare fonica valabile pentru asemenea zone. Nivelul estimat al polurii fonice produsé de functionarea
liniilor electrice este minim la fatadele care trebuie protejate. In timpul functionarii Centralei Nucleare Paks I, intensificarea
i datorita traficului suplimentar nu produce o crestere sesizabila a nivelului de zgomot.
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Figura 79: Zona de impact a functiondrii
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Figura 80: Zona de impact a liniilor electrice

Zona de impact a functionarii Centralei Nucleare Paks Il (fara liniile electrice) cuprinde amplasamentul Centralei Nucleare
de la Paks, zonele nelocuite din imprejurimi, Dunarea, unele case in comuna Dunaszentbenedek si o parte a zonei nord-
vest a localitatii Uszod (Figura 79). Zona de impact afectata de functionarea liniilor in spatiul economic este cea de sub
linii,care se intinde n zonele care nu trebuie protejate pe cca. 40-70 m masurat de la linii si max. la 80 m in directia Biritd
(Figura 80.). O zona de impact nu poate fi definitd ca efect indirect pentru nivelul de poluare fonica produs de traficul
rutier suplimentar care apare in timpul functionarii, . Tn timpul functionarii Centralei Nucleare Paks II, este putin probabil

ca nivelul de zgomot sa depaseasca granita tarii.

16.4 ZONA COMPLETA DE IMPACT A FUNCTIONARII CENTRALEI NUCLEARE PAKS Il

Zona completa de impact al functionérii este zona afectaté de efectele directe si indirecte, prezentate in Figura 81.
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Figura 81: Zona completa de impact a functionrii

16.4.1 EFECTELE S| ZONELE DE IMPACT ALE FUNCTIONARII CONCOMITENTE A CENTRALEI NUCLEARE DE LA
PAKS SI A CENTRALEI NUCLEARE PAKS I

Dupa implementarea masurilor necesare de reducere a zgomotului, nivelul estimat al poluarii fonice din functionarea
concomitentd a Centralei Nucleare Paks Il si Centrala Nucleara de la Paks la fatadele care trebuie protejate raméne intre
limitele de poluare fonica valabile pentru asemenea zone. Nivelul estimat al poluarii fonice produse de functionarea liniilor
electrice este minim la fatadele care trebuie protejate. In timpul functionarii Centralei Nucleare Paks Il, intensificarea
datorita traficului suplimentar nu produce o crestere sesizabila a nivelului de zgomot. Zona de impact a functionarii
concomitente a Centralei Nucleare Paks Il si Centrala Nucleara de la Paks (féra liniile electrice) cuprinde amplasamentul
Centralei Nucleare de la Paks, zonele nelocuite din imprejurimi, Dunarea si unele case in comuna Dunaszentbenedek si
Uszdd (Figura 82).
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Figura 82: Zona de impact al functionarii concomitente a Centralei Nucleare Paks Il si Centralei Nucleare de la Paks

Fata de efectivul personalului centralei actuale, personalul centralei propuse va fi mai mic, de aceea si nivelul de poluare
fonica cauzaté de traficul legat de functionarea centralei va fi, de asemenea, mai mic, ceea ce va produce o crestere
imperceptibila si nedetectabild in zona de impact. in timpul functionarii independente a Centralei Nucleare Paks I,
respectiv in timpul functionarii concomitente cu Centrala Nucleara de la Paks, este putin probabil ca nivelul de zgomot s&
depaseasca granita tarii.

16.4.2 EFECTELE S| ZONELE DE IMPACT ALE AVARIILOR/ACCIDENTELOR

in ceea ce priveste emisia de zgomot in timpul functionarii centralei, in cazul unei defectiuni de proiectare care apare
foarte rar,, se produce o deviere semnificativé de la functionarea normala. Acest lucru se poate intdmpla in cazul panei
de alimentare cu energie electrica din exterior. In aceasta situatie, alimentarea punctelor de consum necesare opririi
sigure este asigurata de generatoarele diesel.

In timpul unei defectiuni, in zonele locuite emisia de zgomot a centralei réméne in limitele de poluare fonica valabile pentru
asemenea zone. Zona de impact a functionarii Centralei Nucleare Paks Il cuprinde amplasamentul Centralei Nucleare de
la Paks, zonele nelocuite din imprejurimi, Dun&rea si unele case in comuna Dunaszentbenedek (Figura 83).
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Figura 83: Zona de impact a defectiunii/avariei Centralei Nucleare Paks Il

16.5 EFECTELE SI ZONELE DE IMPACT ALE ACTIVITATII DE ABANDONARE

In cursul activitdtilor legate de abandonare, efectuate in perimetrul centralei, limitele privind poluarea fonica pot fi
respectate in zonele si constructiile care trebuie protejate. Zona de impact direct a perioadei de abandonare cuprinde
amplasamentul Centralei Nucleare de la Paks, zonele nelocuite din imprejurimi, Dunarea si casele de la limita vestica a
comunei Dunaszentbenedek. Zone de impact ale cresterii poludrii fonice cauzate de traficul rutier nu pot fi definite.
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17 AERUL

17.1 EXAMINARILE STARII DE BAZA

In vederea caracterizarii starii de baza a zonei, in anii 2012-2013 am efectuat masurari in imprejurimile amplasamentului.
In baza masurarilor am determinat starea de baza a poluarii aerului din zona, apoi in baza acesteia, capacitatea de
incarcare a zonei.

Punctele de masurare stabilite in vederea determinarii starii de baza a poluarii aerului au fost urmatoarele:
¢+ 1 punct in amplasament (1. LMp — Zona desemnata pentru dezvoltarea centralei)
1 punctlanga drumul de acces de nord (2. LMp — Langa drumul de acces de nord)
1 punct langa drumul de acces de sud (3. LMp — Langa drumul de acces de sud, Statia de Meteorologie)

1 punctinlocalitatea Paks-Csampa, la imobilelele de locuit situate de-a lungul drumului principal nr. 6 (4. LMp
- Csampa, strada Kis)

++ 1 punct pe malul sténg al Dunarii (5. LMp - Dunaszentbenedek, 2/3 Canton)
¢+ 1 punct in orasul Paks, in imprejurimile caii Kélesdi (6. LMp — sediul OVIT, strada Danké Pista u. 1.)

Criteriul primordial pentru selectarea punctelor de masurare a fost ca -acestea sa fie amplasate cat mai aproape de
locurile fixate in anexa tehnica a contractului, iar criteriul secundar a fost ca alimentarea cu energie electrica si
securitatea echipamentelor utilizate pentru masurari sa poata fi rezolvate.

Localizarea punctelor de masurare

Imaginea Google Earth de mai jos prezinta localizarea punctelor de masurare determinate.

Figura 84: Localizarea punctelor de masurare a poludrii aerului

Valorile concentratiei NO2, NOy, SOz, CO, PM1o, TSPM, ale prafului depus, ale Os masurate intre 24 ianuarie 2012 si 28
martie 2013 au fost - mici, iar depasirile valorilor limita pentru PM+o au rémas sub nivelul permis.
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In baza rezultatelor de masurare se poate afirma ci in ceea ce priveste substantele poluante ale aerului SO,, CO,
calitatea aerului ambiental este excelenta, iar in privinta NO,, PMyo si O3, aceasta este buna.

Tn baza evaluarii rezultatelor de masurare am determinat valorile capacitatii de incarcare a zonei in temeiul articolului 2,
punctul 40 din Decretul guvernamental 306/2010 (23 decembrie) privind protectia aerului.

Nivelul capacitatii de incarcare a aerului este diferenta intre valoarea limita a poluarii aerului i capacitatea de incarcare
de baza a aerului, dupa cum urmeaza.

Substanta poluantd a | Incircarea de bazi a Valoarea limita orara Capacitatea de
aerului aerului pentru poluarea aerului incarcare
(ug/m?®)
Dioxid de sulf (SO2) 2 250 248
Dioxid de azot (NO-) 24 100 76
Oxizii azotului (NOy) 30 100 70
Monoxid de carbon (CO) 525 10 000 9475
Particule de praf (PM1q) 27 50 23
Particule de praf TSPM 35 200 165

Tabelul 52: Evaluarea totalizatd a masurarilor starii de baza din anul 2012

17.2 IMPACTELE DIRECTE $I ZONELE DE IMPACT ALE CONSTRUCTIEI $1 EXPLOATARII PAKS Il

Pentru estimarea distributiei substantelor poluante neradioactive care ajung in atmosfera datoritd construirii si exploatérii
Paks II, prognoza calitaii aerului si determinarea zonelor de impact am aplicat modelul tip Gauss.

Pentru a efectua estimarile conservatoare am aplicat datele climatice caracteristice pentru zona, valorile medii, precum si
cele mai caracteristice.

Am efectuat simulari de model cu o baza de date meteorologice reale pe un an intreg, in baza valorilor de emisii din ora in
ord. Pentru simulari, datele meteorologice din diferite puncte ne-au fost fumizate in parte de turnul de masurari
meteorologice avand o inalfime de 120 de m, aflat pe teritoriul Centralei Nucleare de la Paks. De la turnul pentru masurari
de la Paks ne-au stat la dispozitie valorile directiei si vitezei vantului. Am generat celelalte date meteorologice necesare
pentru simulari (care in baza masurarilor din turn nu ne-au stat la dispozitie) din cAmpurile outpout ale modelului de prognoza
numerica (http://www.emc.ncep.noaa.gov/GFS/doc.php) GFS (Global Forecasting System) liber accesibil. Cémpurile output
ale modelului GFS sunt disponibile in rezolutie spatiald de 0,5 x 0,5 de grade si rezolutie temporala de 3 ore.

Pentru simulari am utilizat datele meteorologice ale anului 2011 intrucat in acest an am avut in mai multe ocazii conditji
meteorologice nefavorabile in ceea ce priveste propagarea si diluarea substantelor poluante (de ex. persistenta pe un timp
indelungat a asa-numitei situatii de perna de aer rece in noiembrie 2011), rezultatele reprezentand in acest fel supraestimari.

Pentru efectuarea modelelor ne-au stat la dispozitie datele de emisie referitoare la sursele stationare legate de lucrarile de
constructii (puncte, respectiv surse locale), precum si datele de emisie legate de livrari. S-a putut de asemenea calcula i
cantitatea de pamant care trebuie mutata in perioada executarii lucrarilor de amenajare a teritoriului si de fundatie.

Pentru perioada de exploatare am luat in calcul emisiile provenite de la sursele punctiforme detereminate si cele emanate
in cursul livrarilor.

Am efectuat simularile de propagare pentru monoxidul de carbon (CO), oxizii de azot (NOy), hidrocarburi (CiHy) si
particulele de praf (PMyo).

In cadrul simulrilor de model am determinat campurile de concentrare, depasirile valorilor limitd si zonele de impact, care
apar ca urmare a emisiilor pentru diverse perioade si diverse niveluri de emisie.

Am folosit valorile limitd necesare pentru examinari conform Decretului 4/2011 (14 ianuarie) VM (Ministrului dezvoltarii
rurale) privind valorile limité ale nivelului incarcérii aerului si valorile limita de emisie ale surselor punctiforme stationare de
poluare a aerului. Am folosit 0 abordare conservatoare pentru valorile limita de estimare care pot fi puse in corespondenta
doar partial. Astfel am presupus cantitatea totald de oxizi de azot (NO,) ca fiind NO., pentru cé decretul a determinat valoarea
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limitd pentru NO.. Am presupus cantitatea totald de hidrocarburi (C«Hy) ca fiind benzen, deoarece decretul a determinat
valoarea limitd numai pentru benzen.

Am determinat zona de impact pentru poluantii atmosferici examinatj in temeiul Decretului guvernamental 306/2010 (23
decembrie) privind protectia aerului.

17.3 IMPACTELE DIRECTE SI ZONA DE IMPACT ALE CONSTRUCTIEI
Constructia

Pe timpul etapei de constructie am diferentiat urmatoarele patru perioade: demolarea, amenajarea teritoriului, fundatia si
constructia de structura.

In cazul in care facem calculul cu o baza de date meteorologice reale, zona de impact va rdmane in interiorul distantei de
500 m de la punctele sursé la toate substantele poluante si la toate fazele de lucru.

Daca calculul este efectuat cu o baza de date meteorologice conservatoare, in timpul etapei de constructie, zona de impact
va raméne in interiorul distantei de 1 000 de m de la punctele sursa la toate substantele poluante si la toate fazele de lucru.

Zona de impact a poluarii rezultata din trafic, pentru NOx va fi zona cu o raza de aproximativ 100 m a drumului, pentru ceilalfi
poluanti, zona de impact nu este detectabila. Tn timpul etapei de exploatare, zona de impact a poluarii rezultata din trafic nu
este detectabila. Nivelul anual mediu al poluarii in ceea ce priveste CO, nu depaseste 0,1 % din valoarea limita, iar in cazul
NOy (NO.) si CiHy (benzen), 10 % din valoarea limita.

In conditii meteorologice extrem de nefavorabile, valorile limita de sénatate ar putea fi de asemenea depasite in timpul
etapei de constructie. Conditiile meteorologice cele mai defavorabile apar de obicei in timpul sezonului de iarna, atunci
cand lucrarile de executare ar putea fi suspendate, sau ar fi nevoie sa fie suspendate din cauza previziunilor meteorologice.
Trebuie subliniat faptul ca in situatii nefavorabile similare (perna de aer rece), se poate constata ca limitele de sanatate
sunt depasite in toata tara.

Sistemul de monitorizare in timpul etapei de constructie

Cea mai apropiata cladire de locuit din Csdmpa este situata la o distantd de 1 330 m de la zona de constructie a Paks
Il, cladirea de locuit din Paks la 2 960 m, iar casa de locuit din Dunaszentbenedek la 2 590 m. Avand in vedere aceste
distante considerabile, nici la aceste puncte de examinare nu ar fi necesara si justificatd instalarea unor statii de
monitorizare a poluarii aerului.

Cu toate acestea, avand in vedere dimensiunea si extinderea investitiei, perioada de executare de ~ 10 ani, din motive
de securitate, este oportund monitorizarea poludrii aerului in zonele rezidentiale situate cel mai aproape de zona de
amplasare.

Punctele de masurare propuse sunt urmatoarele:

o inlocalitatea Paks-Csampa, la 1 punct langa imobilele de locuit situtate l&nga drumul principal nr. 6
e pe malul stang al Dundrii, la 1 punct
e inorasul Paks, la 1 punct in imprejurimile caii Kdlesdi

Monitorizarea propusa a poluarii aerului este urmatoarea:

Masurarea continua a concentratiei de dioxid de azot (NO;), oxizi de azot (NOx) si monoxid de carbon (CO),
integratd pe o durata medie de o ora, folosind un analizor instalat intr-o statie mobila de masurare.

Durata masurarilor pe puncte de masurare: 14 zile, de doua ori in fiecare sezon, in total de 8 ori pe an (8 x 14
de zile)

Masurarea fractiunii particulelor de praf sub 10 um (PMio), a poludrii totale cu particule de praf (TSPM), prin
aplicarea unui timp de expunere de 24 de ore, prin tehnica de masurare activa pe etape.
Durata masurarilor pe puncte de masurare: 14 zile, de doua ori in fiecare sezon, in total de 8 ori pe an (8 x 14
de zile)

Masurarea continua a concentratiei de ozon (Os), integrata pe un interval de timp de o or, folosind un analizor
instalat intr-o statie mobila de masurare
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Durata masurarilor pe puncte de masurare: 14 zile, de doua ori in fiecare sezon, in total de 8 ori pe an (8 x 14
de zile).

Masurarea poluarii cu particule de praf plin aplicarea tehnicii de masurare pasiva.
Durata masurérilor pe puncte de masurare: 30 de zile, o data in fiecare sezon, in total de 4 ori pe an (4 x 30 de
zile).

Paralel cu masurarea poluarii aerului propunem sa se inregistreze in mod continuu si valorile caracteristicilor
meteorologice (temperatura, umiditatea, viteza vantului, directia vantului), integrate pe un interval de timp de 1 ora.

Masurarile pot fi efectuate de un laborator acreditat, utilizand tipuri de instrumente aprobate.

Este recomandabil ca masurarile s fie incepute cu un an inainte de pornirea lucrarilor de constructie, asigurand prin aceasta
faptul ca poluarea de baza a zonei sé fie inregistrata ca punct de referintd. Propunem ca programul de masurare s fie
continuat pe tot parcursul perioadei de executare a lucrarilor, asigurand prin aceasta inregistrarea si documentarea starilor
actuale.

Exploatarea

Pentru perioada de exploatare am folosit emisiile de la sursele punctiforme determinate si cele emanate in cursul livrarilor.
Alimentarea cu energie electrica a sistemelor de siguranta in caz de deranjament va fi asigurata pe blocuri de 4 buc. de
generatoare diesel, fiecare cu o capacitate de ~7,5 MW, caldura de ardere fiind de 18,75 MW pe unitate. In cazul unei
eventuale opriri de urgenta, oricare dintre generatoarele diesel va putea sa asigure alimentarea necesara cu energie
electrica. Conform planurilor, aceste generatoare diesel — in conditii normale de uzina — vor functiona doar in conditji de
functionare de testare sau de proba. Sursele punctiforme stationare vor fi cosurile generatoarelor diesel. In baza perioadei
de emisie, precum si a cantitatji de substante poluante emise, valorile limita nu vor fi depasite in cazul nici unui poluant.

co NOx CxHy
conc. max. (pg/ms3): 107,2 15,3 38
depasirea valorii limita nu nu nu
zona de impact nu

Tabelul 53: Impactul ciclului de testare a generatoarelor diesel

In ceea ce priveste impactul livrérilor efectuate in perioada exploatarii, putem afirma c nici o valoare mai mare decét limita
nu este nregistrata, indiferent daca folosim pentru calcul conditile meteorologice reale sau conservatoare, iar valorile
concentratiei atmosferice emergente sunt foarte mici.

Impactul functionarii simultane a Paks Il si a Centralei Nucleare de la Paks

Incarcarea de baza a aerului cu poluanti, masurata in aerul ambiental in cursul anilor 2012-2013 include si impactul
emisiilor neradioactive legate de Centrala Nucleara de la Paks. Daca la rezultatele masurarilor starilor de baza adaugam
rezultatele obtinute la modelarea impactului independent al Paks Il, obtinem impactul simultan al functionarii simultane
a Paks Il si a Centralei Nucleare de la Paks.

Paks Il - concentratia . Lo
P L < . Impactul simultan al Valoarea limita a

< . | Incércarea de maxima pe ora a ciclului . . s .

Substanta poluanta a aerului < . Paks Il si al Centralei poluarii aerului
’ baza a aerului  |de testare a generatoarelor Nucl <
diesel ucleare de la Paks orara

(ug/m?)
Oxizi de azot (NOy) 30 15 45 100
Monoxid de carbon (CO) 525 107 632 10 000

Tabelul 54: Impactul direct asupra calitétii aerului al exploatérii simultane a Paks Il si a Centralei Nucleare de la Paks

Din rezultate se poate deduce ca nici impactul emisiilor neradioactive legate de exploatarea independenta a Paks Il, nici
cele legate de exploatarea simultana a Paks Il si a Centralei Nucleare de la Paks nu modifica in mod substantial conditiile
existente de poluare a aerului, acestea fiind calificate tolerabile-neutre pentru zonele rezidentjale.
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17.4 REZUMAT

Pe baza rezultatelor detaliate ale modelarii, putem afirma c& impactul constructiei se extinde pe amplasament si pe
imprejurimile directe ale acestuia, chiar si in conditii meteorologice conservatoare.

Nu este probabila definirea unui impact de poluare transfrontaliera a aerului, provenita din emisii neradioactive, nici in
legatura cu construirea si functionarea Paks I, nici provenind din functionarea simultana a Paks Il si a Centralei Nucleare

de la Paks.
18 BIOSFERA-ECOSISTEMUL

18.1 VEGETATIA SI CARACTERISTICILE FLOREI IN IMPREJURIMILE CENTRALEI

Raza de 3 km din jurul Centralei Nucleare de la Paks este destul de eterogena din punctul de vedere al structurii peisajului.
Plantatiile forestiere de foioase si de pin, precum si terenurile agricole joaca un rol important. Diferitele suprafete de apa
si valoroasele pajisti pe nisipuri, din in ce mai mult periclitate , reprezinta o parte importanta a teritoriului, pe l&nga acestea,
zonele construite ocupa o parte semnificativa a teritoriului. Situl este caracterizat in general de degradare, de reducerea,
respectiv disparitia petelor de pajisti stepice pe nisipuri. Prezenta speciilor de plante non-indigene, precum si proliferarea
extrema a speciilor invazive sunt caracteristice determinante ale teritoriului. in zona, Dunarea si malul acesteia, respectiv
padurea de mlasting de la Dunaszentgydrgy reprezinta situl natural valoros, mai mare, situat in bloc.

Comparand ponderea de grup a indicatorilor ecologici, putem afirma ca in ultimii mai mult de 10 ani nu a avut loc nici o
schimbare semnificativa in caracteristicile florei din zona. In zona speciile grupurilor ruderale domina aria studiata, dar
proportia speciilor tolerante de stres este de asemenea semnificativa. Aceasta este dovada faptului c& zona se afla sub
un impact antropogen puternic.

Pe teritoriul centralei planificate se gasesc pajisti uscate si semiuscate nesemnificative. Pajistile sunt aproape fara exceptie
cultivate prin taiere, cu o multime de specii de buruieni si, desi partial sunt amplasate pe un sol nisipos, speciile
caractersitice ale pajistilor pe nisipuri lipsesc. Este frecventa si perturbarea proaspata a comunitajlor.

Figura 85: Pdsuni degradate cu placi de piatra in zona afectatd de lucrérile de constructie

fn terenul pentru organizarea de santier, asociatiile cele mai caracteristice de plante sunt pajistile uscate si semiuscate
nesemnificative, pajistile stepice pe nisipuri, padurile nesemnificative cu arbori indigeni cu lemn de esentad moale sau
padurile pionier si pajistile deschise stepice pe nisipuri. In partile neasfaltate din imprejurimile canalelor de apa rece si
calda se gasesc pajisti bine tunse sau pajisti uscate formate pe suprafete secundare, precum si comunitati de pajisti
buruienoase, fragede. Insula situata intre canale este de obicei acoperita cu o padure de lunca cu salcii si plopi.
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Bla Nem t6zegképz6 nadasok, gyékényesek €s tavikakasok -
B2 Harmatkésas, békabuzogényos, pantlikafiives mocsari-vizparti névényzet
B3 Vizparti virdgkakas, csetkdkds, vizi hidéros, mételykdrés mocsarak
B5 Nem zsombékol6 magassésrétek
%85 D1 Meszes |4prétek, rétldpok
#i# D2 Kékperjés rétek
D34 Mocsarrétek
D6 Artéri és mocsari magaskdrésok, drnyas-nyirkos szegélynovényzet
B8 E1 Franciaperjés rétek
G1 Nyilt homokpusztagyepek
H4 Erdéssztyepprétek, félszéraz irtasrétek, széraz magaskdrdsok
H5b Homoki sztyepprétek
3% 11 Nedves felszinek természetes pionir névényzete
% T1N Folydpartok természetes iszapndvényzete
B 32 Lép- és mocsarerdsk
B 13 Folydmenti bokorfiizesek
J4 Fliz-nyar artéri erdok
OB Jellegtelen tide gyepek
OC Jellegtelen szaraz-félszaraz gyepek
|1l OD Lagyszéra ézénfajok allomanyai
A OF Magaskdrds ruderdlis gyomnévényzet
1t OG Taposott gyomnévényzet és ruderalis iszapndvényzet
{55 P1 Oshonos fafajli fi atalosok
2% p2a Ude és nedves cserjések
“ P2b Galagonyés-kskényes-bordkas széraz cseriések
P2c Idegenhonos cserje vagy japénkeserdifii fajok uralta alloményok
P3 Ujonnan létrehozott, Eshonos vagy idegenhonos fafajli fiatal erdésités
| RA Bshonos faji facsoportok, fasorok, erdésavok
1 RB Oshonos fafajli puhafas jellegtelen vagy pionir erdék
I RC Gshonos fafajli keményfas jellegtelen erdsk
*~ RDb Bshonos lombos fafajokkal elegyes idegenhonos lombos és vegyes erdsk
Bl S1 Akéc Ultetvények
S2 Nemesnyérasok
Bl S3 Egyéb liltetett tajidegen lombos erdék
Bl 54 Ultetett erdei- és feketefenyvesek
[ S6 Nem Gshonos fafajok spontén lloményai
8 57 Nem &shonos faju facsoportok, erdésévok és fasorok
T1 Egyéves, intenziv széntoféldi kultrak
W T10 Fiatal parlag és ugar
T2 Eveld, intenziv szantéfoldi kultdrak
#84 T6 Extenziv szantok
T8 Extenziv sz6l6k és gylimélcsdsok
B T9 Kiskertek
Il U10 Tanyak, csaladi gazdasagok
U11 Ut- és vastithalézat
U2 Kertvérosok, szabadidés létesitmények
[ U3 Falvak, falu jelleg(i kiilvérosok
B U4 Telephelyek, roncsteriiletek és hulladéklerakdk
¥ U7 Homok-, agyag-, t6zeg- és kavicsbanyék, digé- és kubikgddrék, mesterséges |8szfalak
B US Folydvizek
B U Alldvizek
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Figura 86: Hartavegetald a imprejurimii cu o raza de 3 km a Centralei Atomice de la Paks

B1a Stufariguri, papuri i pipirigi, din care nu se formeaza turba

B2 Vegetatie de mana de apa, sovar, mlastina-de mal

B3 Mlastine cu crin de balta, pipirigut, patlagina de apa, joiana

B5 P&suni cu rogozuri inalte, fard movilite de iarbd

D1 Pasuni cu soluri de lacoviste calcaroase (Caricion davallianae)

D2 P&suni cu iarba albastra

D34 Pésuni de mlastind

D6 Vegetatie cu tuli inalti de lunca si mlastina, vegetatie de liziera umbrofila-hidrofila
E1 Pajisti de ovascior

G1 Pajisti deschise stepice cu nisipuri

H4 Paijisti de silvostepa, pajisti defrisate semiuscate, vegetatie uscata cu tuli inaltj
H5b Pasuni stepice pe nisipuri

11 Vegetatia pionier naturald a surafetelor umede

11N Vegetatia naturald de mal ale malurilor raurilor

J2 Paduri de mlastina si de balta

J3 Rachitisuri de pe malurile raurilor

J4 Paduri de lunca cu salcami si plopi

0B Pajisti nesemnificative fragede

0oC Pajisti uscate si semiuscate nesemnificative

oD Comunitatile speciilor invazive perene cu tulpine ierboase

OF Vegetatie ruderala cu tuli inaltj

0G Vegetatie ruderala calcata in picioare si vegetatie ruderala de mal

P1 Puieti de specii de arbori autohtoni

P2a Tufarisuri fragede si umede

P2b Tufarisuri uscate de paducel, porumbar, ienupar

P2c Comunitati de specii dominate de tufarisuri non-native sau de Reynoutria japonica
P3 Impaduriri noi cu specii de arbori indigeni sau non-nativi

RA Grupuri de arbori, randuri de arbori, fasii de padure cu specii de arbori indigeni
RB Paduri nesemnificative cu specii de arbori indigeni cu lemn de esentd moale sau paduri pionier
RC Paduri nesemnificative cu arbori indigeni cu lemn de esenta tare

RDb Paduri de foioase si mixte non-native, combinate cu arbori indigeni din specii de foioase
S1 Plantatji de salcdm

S2 Plantatjii de Populus x euramericana

S3 Paduri de foioase cu alte specii non-native

S4 Plantatii de pin si de pin negru

S6 Comunitati spontane de specii de arbori non-nativi

S7 Grupuri de arbori, fasii de padure si randuri de arbori cu specii non-native

T Culturi de cdmp anuale, intensive

T10 Paragini si ogoare noi

T2 Culturi de cdmp perene, intensive

T6 Terenuri arabile extensive

T8 Vite de vie si livezi extensive

T9 Gradini mici

27885#Kornyezeti_hatastanuimany-Kozertheto_osszefoglalo 197/253


http://www.novenyzetiterkep.hu/magyar/node/738
http://www.novenyzetiterkep.hu/magyar/node/740
http://www.novenyzetiterkep.hu/magyar/node/747
http://www.novenyzetiterkep.hu/magyar/node/748
http://www.novenyzetiterkep.hu/magyar/node/749
http://www.novenyzetiterkep.hu/magyar/node/751
http://www.novenyzetiterkep.hu/magyar/node/753
http://www.novenyzetiterkep.hu/magyar/node/765

MVM Paks II. Zrt Studiu de evaluare a impactelor asupra mediului

Infiintarea unor noi blocuri nucleare in locatia paks Rezumat accesibil
u10 Ferme, gospodarii familiale
un Reteaua rutiera si feroviara
U2 Suburbii si construcii in zone de agrement
U3 Sate, suburbii cu caracter rural
U4 Locuri de amplasare, terenuri pentru depunerea de dardmaturi si terenuri pentru depunerea de deseuri
u7 Mine de nisip, argila, turba si pietris, spaturi pentru terasamente si pereti artificiale de loess
us Cursuri de apa
U9 Ape statatoare
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18.2 ZONELE NATURA 2000 SITUATE PE O RAZA DE 10 KM iN JURUL CENTRALEI

Zonele Natura 2000 situate pe o raza de 10 km in jurul Centralei Nucleare de la Paks:
Zona Tolnai-Duna (HUDD20023): situata pe o raza de 10 km
Padurea de mlastina de la Dunaszentgyorgy (HUDD20072): 328,03 ha
Campul de sofran-vargat de la Paks (HUDD20071): 91,16 ha
Pasunile de la Tengelic (HUDD20070): 466,35 ha
Campul pentru popandai de la Paks (HUDD20069): 352,14 ha

Pajistile pe loess din regiunea Centrala Mezéfold (HUDD20020): Teren de cateva 10 de ha situat in directia
sud-est pe o raza de 10 km

Paks Il are un impact direct asupra unei zone Natura 2000, si anume Tolnai-Duna. Féasia ingusta situatd de-a lungul
malului, afectata de centrala recuperativa si de constructia de disipare a energiei planificate este o padurica situaté in
zona inundabild, puternic afectata de regimul cursului de apa si o pajiste secundara degradata, situaté pe partea laterala
a digului, neinsemnata din punct de vedere al valorii conservative. In zona Natura 2000 nu existé specii de plante protejate
si prioritare. Nivelul coroanei padurii de lunca cu salcii si plopi este alcatuit in mare parte de plopi negri i salcii albe. La
nivelul arbustilor, murele de camp si salcamii mici se gasesc in cantitati mari. Sectiunea afectata direct de investitie, pe
langa sénziana de gradina invaziva, nivelul pajistii este dominat aproape in exclusivitate de specii nitrofile.

= K ACATT . R

oy

Figura 87: Padure de luncd cu salcami si plopi pe insula situata intre canale
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18.3 IMPACTUL PAKS Il ASUPRA FLOREI

18.3.1 IMPACTUL $I ZONA DE IMPACT AL CONSTRUCTIEI
Afectarea vegetatiei

In urma Iucrarilor de amenajare a teritoriului in zona de constructie, pajistile uscate si semiuscate nesemnificative vor
dispare. Aceste habitate sunt acoperite de buruieni, sunt degradate si deranjate, caracterul lor natural abia depaseste cea
mai micé categorie, categoria 1. In acest loc, biomonitorizarea nu a explorat specii protejate. Pe ariile clasificate in
categoria , Terenuri pentru depunerea de daramaturi, locuri de amplasare, terenuri pentru depunerea de deseuri”, afectate
de asemenea in mod direct de investitie nu se gasesc valori de conservare.

Ocuparea teritoriului situat intre canalele de apa rece si calda si construirea pe malul Dunarii a centralei recuperative,
precum si a constructiei de disipare a energiei impune taierea partiala a arborilor padurii actuale de lunca cu salcami i
plopi. Aceasta padure are un caracter natural bun, este 0 comunitate cu o dinamica rapida, cu o previziune favorabila
pentru regenerare, in conditiile in care debitul de apa ramane neschimbat.

Asociatiile vegetale principale afectate de construirea liniilor de transport la distanta aferente investitiei: culturi anuale de
camp intensive, pajisti nesemnificative uscate si semiuscate, comunitati spontane de specii de arbori non-nativi, plantaii
de salcam, plantatii de pin si de pin negru, pajisti pe nisipuri buruienoase, degradate, deschise. Locurile stélpilor au fost
fixate ludnd n considerare criteriile de protejare a mediului, prin urmare, construirea stalpurilor nu va avea ca efect
distrugerea unor asociatii vegetale valoroase din punctul de vedere al conservarii naturii.

Deteriorarea habitatelor

In terenul pentru organizarea de santier Paks I si in fagia de constructie a liniilor de transport la distantd, habitatele devin
mai putin favorabile din cauza tasarii solului, trebuie sa se aiba in vedere calcarea in picioare si deteriorarea partiala a
vegetatiei in timpul lucrarilor de constructie. Regimul de apé al solului tasat este de asemenea mai putin favorabil, plantele
facand mai greu fatd, de exemplu, secetei.

Figura 88: Pajiste de colilie pe teritoriul Centralei Nucleare de la Paks

Habitatele principale afectate

Terenul pentru organizarea de santier: pajisti uscate si semiuscate nesemnificative, pajisti deschise stepice pe nisipuri,
pasuni stepice pe nisipuri, paduri nesemnificative cu arbori indigeni cu lemn de esenta moale sau paduri pionier,
comunitatile spontane ale unor specii de arbori non-nativi, pajisti de ovascior.

Traseul liniilor de transport la distanta: culturi de cdmp anuale, intensive, pajisti uscate si semiuscate nesemnificative,
comunitaile spontane ale unor specii de arbori non-nativi, plantatii de salcam, plantatii de pin si de pin negru,
pajisti deschise stepice pe nisipuri, paduri nesemnificative cu arbori indigeni cu lemn de esenta moale sau paduri
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pionier, grupuri de arbori cu plantatii de specii non-native, fasii de padure si randuri de arbori, pajisti deschise
stepice pe nisipuri, reteaua rutiera si feroviara.
Zonele mai valoroase din punctul de vedere al protectiei mediului sunt pajistile deschise stepice pe nisipuri si pasunile
stepice pe nisipuri. Aceste pajisti s-au degradat intr-un grad diferit, ceea ce determina si capacitatea lor de a se regenera.
Peticile mai naturale se regenereaza bine, in special daca in apropiere exista o sursa de propagula, un petic de padure
(cu specii de arbori autohtoni). Pajistile mai degradate se regenereaza mai greu, respectiv cu dificultate. Pe langa calcatul
in picioare, seceta si proliferarea speciilor invazive constituie de asemenea factori de intarziere.

Afectarea plantelor protejate

Speciile potential afectate in habitatele din pajistile deschise stepice pe nisipuri si din pasunile stepice cu nisipuri:

Pe teritoriul centralei: colilia (Stipa pennata), colilia de nisip (Stipa borysthenica), albastrita de nisip (Centaurea
arenaria), (Silene borysthenica)

Pe traseul liniilor de transport la distanta: albastrita de nisip (Centaurea arenaria), (Corispermum nitidum), colilia (Stipa
pennata), colilia de nisip (Stipa borysthenica), garoafa endemica (Dianthus serotinus), (Silene borysthenica)

B

Figura 89: Garoafa endemicd (Dianthus serotinus)

Din punctul de vedere al asociatiilor de plante si al speciilor de plante care trebuie protejate, zona de impact direct examinat
al constructiei acopera terenul pentru organizarea de santier legat de investitie, toate zonele de constructie aferente
(inclusiv insula si malul Dunarii), precum si fasia de constructie a traseului liniilor de transport |a distanta. Zona de impact
indirect al proceselor care afecteazd vegetatia acopera terenul pentru organizarea de santier legat de investitie, toate
zonele de constructie aferente si imprejurimile sale directe (inclusiv insula si malul Dunarii), imprejurimile de céteva sute
de metri ale teritoriului Centralei Nucleare de la Paks (maxim 500 de m in direcia vestica si aproximativ 300 de m in
directia sudica), precum si fasia de constructie a traseului liniilor de transport la distanta si a imprejurimilor acestuia de
incé maxim 100 de m. Din punct de vedere botanic, constructia Paks Il nu produce nici un impact transfrontalier asupra
mediului.

18.3.2 IMPACTUL $I ZONA DE IMPACT AL EXPLOATARII

i timpul exploatérii, in zona centralei dens construitd cu obiective este probabila crearea, formarea de pajisti, precum si
a unor pajisti secundare degradate, plantate intr-un mediu de parc. T terenul pentru organizarea de santier, pe suprafetele
regenerate dupa executarea investitiei, in partile inconjurate de garduri, intretinute in continuare printr-o gestionare
adecvata a conservarii peisajului, vegetatia naturala se va putea dezvolta fara nici o perturbare, va putea oferi locuri de
refugiu unor plante protejate. In timpul exploatarii liniilor de transport la distant3, legate de investitie, in zona de siguranta
a liniilor vor fi prescrise restrictji cu privire la modul de cultivare. Impactul centralei provocand fluctuatii ale nivelului apei si
schimbari de temperatura nu va avea un efect demonstrabil asupra florei de pe mal. Impacturile indirecte provenite de la
centrala, cum ar fi de exemplu depunerea de substante poluante in aer, din punct de vedere botanic sunt neglijabile.
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Din punctul de vedere al asociatiilor de plante si speciilor de plante care trebuie protejate, zona de impact direct al
exploatarii acopera intreaga zona Paks Il (inclusiv terenul pentru organizarea de santier), zona de siguranta a liniilor de
transport la distantd, imprejurimile constructiei de disipare a energiei si ale centralei de recuperare. Zona de impact indirect
al exploatarii, examinata din punctul de vedere al asociatiilor de plante si speciilor de plante care trebuie protejate, practic
corespunde zonei de impact direct, iar zona conforma zonei de impact al poluarii aerului poate fi de asemenea potential
afectata. Din punct de vedere botanic, exploatarea nu are nici un impact transfrontalier.

18.3.2.1 Impactul si zona de impact al deficientelor tehnologice si al accidentelor

Deficientele tehnologice, accidentele care apar la nivel local in amplasament nu vor afecta zonele acoperite de o vegetatie
valoroasa din punctul de vedere al protectiei mediului. Printre urgentele de emisie neradioactive, cazurile de incendiu vor
duce la deteriorarea, distrugerea vegetatiei, proportional cu extinderea zonei afectate. Situatiile de urgenta legate de apele
aflate in legatura cu Dunarea, de sistemul de apa pot provoca daune in plantele si asociatiile vegetale care cresc in zona
riverana a Dunarii. Evenimentele de urgenta de emisie de aspect neradioactiv, din punct de vedere botanic nu au nici un
impact transfrontier.

18.3.3 IMPACTUL $I ZONA SE IMPACT AL ABANDONULUI

in zonele lucrarilor de demolare trebuie s& se aiba in vedere ca vegetatia si habitatele regenerate in timpul perioadei de
functionare a centralei vor fi afectate, respectiv praful se poate depune pe plante, sunstantele poluante ale utilajelor de
constructii pot fi emise in aer. Daunele cauzate habitatelor, legate de demolare reprezinta o sursa potentiala de raspandire
a speciilor invazive. Rata de recultivare va determina in ce masura lumea vie se va raspandi din nou in zona. Teritoriul
centralei este in totalitate Tnsa destul de mic pentru ca abandonul acestuia sa provoace o schimbare semnificativa in
mediu. Zona traseului liniilor de transport la distanta este puternic expusa la infestarea cu buruieni si la infiltrarea speciilor
invazive, care reprezinta pericolul cel mai mare pentru habitatele native de nisip. in cazul in care se renunta la centrala,
impactele negative detaliate in cele ce preced vor inceta.

18.4 IMPACTUL PAKS Il ASUPRA FAUNEI

18.4.1 IMPACTUL $SI ZONA DE IMPACT AL CONSTRUCTIEI

Construirea Paks Il are multe efecte directe asupra faunei. 37 % dintre nevertebratele acvatice macroscopice din sectiunea
studiata a Dunérii sunt specii invazive. Speciile protejate includ 3 specii de melci de ap, 4 de scoici, 2 de libelule si 1 de
efemerida. Scoica mica de rau (Unio crassus) este o specie de importanta comunitara prioritara, este specia indicatoare
a zonei Natura 2000 Tolnai-Duna si se bucura de protectie si la nivel national. Prezenta sa a fost dovedita in mai multe
randuri, cu toate acestea stim foarte putin despre dimensiunea si dinamica populatiei din zona afectata. Prin urmare, ar fi
important efectuarea in viitor a unei monitorizari orientate, avand ca obiectiv urmarirea evolutiei populatiilor de scoici mici
de rdu in sectiunea mentionatd. Libelula Gomphus flavipes este specia indicatoare din sectiunile inferioare ale raurilor mai
mari, o specie indicatoare a zonei Natura 2000. Aceasta este in scadere in toate tarile din Europa, in zona studiata are
insa o populatie stabild. Dintre efemeride a mai fost descoperita Ephoron virgo, care este, de asemenea, o specie
protejata.

Lucrarile care urmeaza sa fie efectuate in cadrul extinderii sectiunilor canalelor de apa rece si calda vor afecta in multe
privinte calitatea apei si viata acvatica, inclusiv probabil si speciile mentionate mai sus, dar numai temporar. Ca efect al
lucrarilor de constructie ale canalelor de apa rece si calda, probabil pestii vor migra, dar pot reveni dupa finalizarea
lucrarilor. - inﬁintarea noului canal de apa calda poate crea pentru pesti noi conditii de habitat favorabile, variate.

fnainte de demararea lucrarilor de constructie este recomandabil s se studieze mai in detaliu fauna sectiunilor malulilor
Dunarii, care urmeaza sa fie afectate de lucrarile tehnologice, iar in timpul exploatarii se impune monitorizarea continua.
(Este de remarcat faptul c& noua locatie a canalului de apa calda va atrage dupa sine nimicirea gi distrugerea a mai putine
specii si habitate de animale — inclusiv a amfibienilor — decét traseul planificat anterior la Insulele Uszodi.)

Datorita ocuparii zonei, construirea Paks Il va avea un impact asupra comunitatilor de insecte puternic legate de vegetatie,
asupra ortopterelor, anumitor fluturi si artropodelor de la suprafata solului. Dintre ortoptere sunt afectate in mod deosebit
speciile protejate ca lacusta uriasa verde (Acrida ungarica), lacusta Calliptamus barbarus si o specie foarte rara la nivel
national, lacusta Omocestus minutus. Este de mentjonat c& cele doud specii de lacuste protejate care apar aici nu fac
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parte din speciile pe cale de disparitie la nivel national. Tn unele parti ale Campiei Maghiare de exemplu, acestea se gasesc
in mare densitate. In ceea ce priveste fluturile, zona de constructie si teritoriul extinderii canalelor de apa rece si calda
sunt caracterizate printr-o saracie extrema de specii, chiar gi inainte de interventie. In afara de cativa indivizi ai fluturilor
de foc al macrisului (Lycaena dispar), specii protejate de fluturi nu se gasesc in aceste partj, dar populatia acestei specii
in mod sigur nu va fi afectata negativ de lucrari. Prin urmare, in privinta fluturilor, in zona de constructie nu este nevoie de
nici o interventie speciald. Populatiile speciilor protejate care apar pe insula, specia Neptis sappho, fluturele paun
(Nymphalis io), specia N. c-album, amiralul rosu (Vanessa atalanta), catocala frasinului (Catocala fraxini) si fluturele
purpuriu imperial al lui Freyer (Apatura metis), extrem de protejat, nu sunt puse in pericol. Dupa perturbare, acestea se
vor reintoarce in timp scurt de pe teritoriile din imprejurimi. Va trebui finut cond de faptul ca excavarea stratului de sol fertil
si eliminarea acestuia va afecta fauna de sol si animalele de la suprafata solului, care apar in zona, precum si de traficul
crescut si de calcarea in picioare. Exista doua specii protejate care apar in zond, specia Carabus granulatus, pe insula,
precum si specia Geolycosa vultuosa, pe terenul pentru organizarea de santier. Nici una dintre acestea nu poate fi
considerata ca o specie rara, acestea apar in fara noastra in orice habitat corespunzator pentru ele. Diminuarea numarului
de insecte aduce prejudicii bazei alimentare a liliecilor.

Daca in timpul executarii lucrarilor, in zonele aflate in vecinatatea habitatelor afectate, vegetatia va raméne intacta, in
acele locuri speciile acestor comunitati ar putea supravietui perioada constructiei, respectiv vegetatia pionier rezistenta la
perturbari, care va creste in locul vegetatiei eliminate, poate servi ca habitat temporar pentru unele specii, cu toate ca
proliferarea speciilor de buruieni invazive ar putea avea o influenta negativd asupra acestuia. In cazul in care intregul
teren pentru organizarea de santier este afectat ca habitat, populatiile estimate de aici ale acestor specii vor continua sa
traiasca in habitatele similare limitrofe cu aceasta zona.

Din cauza lucrarilor legate de instalarea stalpilor liniilor de transport la distantd, vegetatia va fi eliminaté pe o suprafata
mare. indepartarea stratului de sol fertil, precum si a vegetatiei de arbori va avea, de asemenea, un impact semnificativ
asupra vegetatiei. De-a lungul traseului liniilor electrice ale blocurilor de reactoare, care urmeaza sa fie construite, pe
peticile de pajiste cu nisipuri deranjate apar probabil si lacusta uriasa verde (Acrida ungarica) protejata, lacusta Calliptamus
barbarus, precum si lacusta Omocestus minutus, specie rara la nivel national. Habitatele acestora vor disparea in timpul
lucrarilor de constructie, la fel ca si habitatele fluturelui de marul lupului (Zerynthia polyxena), fluturelui paun (Nymphalis
io), fluturelui N. c-album, amiralului rosu (Vanessa atalanta), fluturelui cardinal (Argynnis pandora), fluturelui vargat
(Euplagia quadripunctaria), fluturelui Cucullia balsamitae si cel al fluturelui Cucullia argentea.

PO o D A
e TR | G 2 Tt

Figura 90: Fluturele vérgat (Euplagia quadripunctaria)

La fixarea locurilor de amplasare a stélpilor liniilor de transport la distanta s-a tinut cont de peticile mai valoroase de pajisti
stepice pe nisipuri, minimiz&nd n acest fel daunele implicate de instalarea stélpilor asupra ortopterelor, fluturilor si
artropodelor de la suprafata solului. Trebuie evidentiat faptul ca in zona de sub stélpii de inalta tensiune, pe langa o
gestionare ulterioar@ adecvatd, pe termen lung pot aparea habitate cu caracter de stepa pe nisipuri convenabile, ba chiar
valoroase. Interventiile de-a lungul traseului liniilor vor permite extinderea zonelor de pajisti in dauna plantatiilor non-native.
in acest context se poate astepta ca pe pajistele care se va regenera, in locul plantatiilor foarte sarace in specii de salcami
si pini, care vor fi defrigate, speciile protejate de ortoptere si fluturi se vor reinstala din nou.

Pe teritoriul Centralei Nucleare de la Paks numarul speciilor de amfibieni, reptile si pasari este relativ mare pentru ca pe o
anumita parte a zonei (de exemplu pe terenul pentru organizarea de santier, pe insuld), in perioada trecuta de la
constructie au avut loc interventii relativ putine. Tn timpul lucrarilor de terasamente, amfibienii si reptilele sunt afectati (in
special daca lucrarile sunt efectuate in timpul perioadei lor de odihna, adica din noiembrie pana in martie). Daca lucrarile
de amenajare a teritoriului vor fi demarate in perioada activé a amfibienilor si reptilelor, o parte dintre indivizi se pot inca
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refugia din zona, se pot retrage catre liziera teritoriului, unde isi pot gasi eventual un biotop convenabil. Utilajele pot strivi
animale. Dupa lasarea intunericului, amfibienii se trag pe betonul cald, unde sunt expusi la un risc crescut de a fi strivitj,
intrucat pe teritoriul centralei lucrarile sunt efectuate si pe timp de noapte.

Constructia blocurilor de reactoare ale Paks |l afecteaza locurile de hranire si de cuibarit ale speciilor de pasari care isi au
locurile de cuibarit si de hranire in zona. in prezent, zonele de dezvoltare si cele pentru organizarea de santier, precum si
insula reprezinta locuri prielnice de hranire pentru o serie de specii de pasari de importanta comunitara, ca de exemplu
barza neagra (Ciconia nigra), fasa de camp (Anthus campestris), caprimulgul comun (Caprimulgus europaeus),
ciocanitoarea neagra (Dryocopus martius), sfranciocul rosiatic (Lanius collurio), care cuibaresc probabil in aceasta zona.

Figura 91: Pietrarul sur (Oenanthe oenanthea), hranandu-se in zona de constructie

Sarcina crescuta de zgomot va afecta urmatoarele specii de pasari de importanta comunitara, care cuibaresc i se hranesc
in zona afectata: eretele de stuf (Circus aeruginosus), ciocanitoarea neagra (Dryocopus martius), ciocanitoarea pestrita
mijlocie (Dendrocopos medius), ciocarlia de padure (Lullula arborea), muscarul gulerat (Ficedula albicollis), caprimulgul
comun (Caprimulgus europaeus), sfranciocul rosiatic (Lanius collurio), barza neagra (Ciconia nigra), fasa de cdmp (Anthus
campestris), vulturul codalb (Haliaeetus albicilla). Toate deseurile generate in timpul lucréarilor de constructie pot constitui
surse de pericol pentru speciile de pasari care cuibaresc si se hranesc in acest loc, pot conduce chiar la moartea lor
(pasarile atasate apelor, precum si pasarile cu corp mai voluminos se pot incurca in materialele de ambalaj, iar deseurile
mai mici pot ajunge in organele digestive ale pasarilor, efc.).

Constructia liniilor electrice ale blocurilor de reactoare va afecta si speciile de pasari care cuibaresc si se hranesc in
imediata apropiere sau in zonele mai indepértate ale postamentelor si ale teritoriilor aflate sub traseul liniilor de transport
la distanta, care urmeaza sa fie construite, in special din ordinul falconiformelor (Falconiformes), paseriformelor
(Passeriformes), galiformelor (Galliformes) si strigiformelor (Strigiformes).

Constructia sistemelor de energie electrica va afecta in mod direct urméatoarele specii de paséri de importanta comunitara:
gaia rosie (Milvus milvus), gaia bruna (Milvus migrans), eretele de stuf (Circus aeruginosus). In plus, trebuie sa tinem cont
de asemenea si de impactul asupra soarecilor de misuna.

Nu ne putem astepta ca efectele directe sa fie semnificative si separabile de fluctuatia naturala in cazul speciilor de fauna
acvatica si al fluturilor. Ca efect al structurii in schimbare al plantatiei, o faund mai putin valoroasa de ortoptere poate
aparea si se poate extinde si auspra ariilor care nu au fost perturbate. Schimbarea comunitatii de ortoptere, ceea ce poate
fi pusa in legatura cu schimbarea vegetatiei, poate fi nefavorabila pentru amfibieni si reptile si poate conduce la reducerea
bazei de hrana a acestora. In comunitatile de artropode de la suprafata solului pot aparea si raspandi si specii invazive si
sinantrope (care insotesc omul). Scaderea populatiilor izolate poate duce la disparitia locala sau chiar la transformarea
genetica a acestora. Izolarea (fragmentarea) populatiilor prezinta un potential pericol pentru amfibieni si reptile si, intr-o
anumita masura, chiar daca la o scara spatiala mai mare, pentru pasarile cu corp mic, pentru pasarile care isi mentin
teritoriul, precum si pentru speciile care cuibaresc in aceastd zona. Fragmentarea habitatelor va afecta in mod indirect in
primul rdnd urmatoarele specii de pasari de importantd comunitara, care cuibdresc in zona afectata: ciocanitoarea neagra
(Dryocopus martius), ciocarlia de padure (Lullula arborea), muscarul gulerat (Ficedula albicollis), fasa de camp (Anthus
campestris), sfranciocul rosiatic (Lanius collurio), caprimulgul comun (Caprimulgus europaeus), cérstelul de cdmp (Crex
crex).

Din cauza poluarii fonice, al poluarii cu particule de praf, precum si al poludrii aerului, majoritatea speciilor de amfibieni si
reptile vor cauta cu siguranta refugii in alte zone mai indepartate. Praful care se ridica se va depune pe vegetatie, ceea
ce va afecta in mod direct dezvoltarea acestora, respectiv in mod indirect si pasarile care traiesc si se hranesc in acest
loc. Cresterea nivelului zgomotului va putea reprezenta o problema in cazul broastelor pentru cé va perturba orientarea
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femelelor in a gasi drumul in directia vocii de chemare a masculilor, ceea ce influenteaza si succesul de reproducere.
Pasarile mai valoroase, care evita zogomotul [barza neagra (Ciconia nigra), fasa de camp (Anthus campestris), vulturul
codalb (Haliaeetus albicilla), caprimulgul comun (Caprimulgus europaeus)] isi pot parasi habitatele actuale, locurile lor
fiind ocupate de alte specii de pasari mai putin valoroase, tolerante la zgomot. Liniile electrice ale blocurilor de reactoare
pot perturba dezvoltarea embrionara a amfibienilor. Lumina artificiala de noapte afecteaza orientarea broastelor si a
tritonilor, a salamandrelor, strategia lor de a gasi hrana, reproducerea si cresterea, precum si dezvoltarea acestora.

Impacturile directe si indirecte mentionate mai sus vor afecta intregul teritoriu al Centralei Nucleare de la Paks si Paks II,
inclusiv traseul noaii linii de transport la distanta de inalta tensiune, perimetrul de una sau doua sute de metri al acestuia,
drumurile de transport, sectiunea Dunarii aflata in aval de punctul de evacuare al canalelor de apa calda, precum si fauna
care traieste in acest loc.

Lucrarile care urmeaza sa fie efectuate in timpul constructiei, dupa toate probabilitafile nu vor avea niciun impact de mediu
transfrontalier asupra faunei. Nici un astfel de impact nu este de asteptat in cazul unei exploatari normale, nici in timpul
functionarii Centralei Nucleare de la Paks, al functionarii Paks I, respectiv al functionarii lor comune.

in baza examinarilor efectuate pana in prezent se poate presupune ca interventiile care afecteaza Dunérea vor avea un
impact asupra faunei valoarese a macronevertebratelor acvatice. Se recomandata categoric sa se ia in considerare aceste
aspecte, precum si efectuarea examinarilor detaliate necesare ale faunei inca inainte de demararea lucrarilor de
constructie. Propuneri concrete privind protectia mediului pot fi facute in functie de rezultatele acestor examinari detaliate.
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Figura 92: Cochilii $i scoici de melci pe malul Dunérii, la Paks

In general putem afirma ca in cursul efectudrii lucrarilor care afecteaza albia Dunarii este necesar pe cét posibil ca
activitatile care influenteaza configuratia malurilor, perturbeaza mediul natural sa fie limitate la cea mai micé suprafata. in
ceea ce priveste pestii, in cursul constructiei Paks Il nu este nevoie de vreo masura speciala de mediu pentru ca marea
majoritate a pestilor - -poate migra din fata interventiei de dragare etc., care afecteaza marginea malului.

In vederea conservarii speciilor de ortoptere valoroase este necesara mentinerea conditiilor favorabile, precum si
imbunatatirea acestor conditii pentru populatiile peticelor de habitat din zona de constructie si din vecinatatea acesteia.
Acest lucru inseamna in primul rénd imbunétatirea starii habitatelor stepelor pe nisipuri, situate in anturajul Centralei
Nucleare de la Paks, impiedicarea diminuarii, eventual cresterea teritoriilor acestora, suprimarea raspandirii cerii albinei
si a acaciei.

Efectele negative cauzate pasarilor prin constructia liniilor electrice ale blocurilor de reactoare pot fi atenuate prin izolarea
corespunzatoare a stélpilor si a conductelor pentru ca prin aceasta se reduce numarul pasarilor care se electrocuteaza.
Restaurarea vegetatiei initiale pe nisipuri sub liniile de transport la distanta si a faunei aferente constituie o sarcina reala
de reconstructie a habitatelor, ceea ce necesité o gestionare complexa a conservarii naturii. Ar fi recomandabil ca zona
s& fie semanata cu seminte colectate in imprejurimi, contribuind i prin acest fel la reabilitarea peisajului. Aceste interventii
vor accelera si reinstalarea speciilor de insecte protejate si valoroase. Numarul si intinderea zonelor de reproducere si
hranire potrivite pentru pasari pot fi majorate prin recultivare.

Cati mai mulfj indivizi de amfibieni, reptile si lilieci trebuie sa fie capturati in mod profesional de pe teritoriul constructiei si
s fie stramutatj in habitatele neperturbate din apropiere. Tinand cont ca toate speciille de amfibieni si reptile sunt protejate,
trebuie sa se acorde atentie ca lucrarile de terasament sa nu fie efectuate in timpul perioadei de hibernare de iarna, ci din
primavara pana in toamna, cand indivizii care se misca deja activ s-ar putea eventual refugia din zona. Lucrarile ar trebui
sa fie demarate pe cat posibil din interiorul zonei afectate spre margine pentru a evita formarea unor balfj, iar zgomotul ar
trebui micsorat, in primul rdnd in perioada de reproducere de primavara a amfibienilor si pasarilor. Perioada de constructie
favorabila din punctul de vedere al pasérilor este in parte contraré cu cea a amfibienilor si reptilelor. Pentru pasari, timpul
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favorabil de lucru este perioada cuprinsa intre toamna si primédvara, iar pentru amfibieni si reptile, munca efectuata din
primavara pana in toamna. Aceasta problema nu poate fi rezolvata pe baza unor aspecte profesionale, ecologice sau de
evaluare a riscurilor. Aceasta se incadreaza deja in domeniul gestionarii riscurilor.

Figura 93: Bogata fauna de pasari din imprejurimile centralei

Impactul negativ al deseurilor care prezinta pericole speciale pentru pasari (consumul, impacturi mecanice) poate fi redus
prin depozitarea corespunzatoare a acestora.

Din punctul de vedere al tuturor speciilor de animale este important ca in cursul constructiei sa pastram o zona verde cét
mai mare posibila. Trebuie evitata pe cat posibil fragmentarea, sectionarea habitatelor. Va trebui facilitat ca in limita
posibilitatilor, habitatele sa pastreze legaturile intre ele (coridor ecologic). Separarea unei parti de zona in partea dinspre
Dunare, langa digul de protectie, pe care se pastreaza conditiile solului original, poate imbunatati sansele de supravietuire
a speciilor de plante si animale, ceea ce constituie un criteriu important in special din punctul de vedere al speciilor
protejate.

Monitorizarea biologicd continud a zonei este de o importantd primordiald. Examinarile efectuate pana in prezent
reprezintd o inregistrare a starii de baza de referinta (base-line) corespunzatoare si corecta. Cu ajutorul monitorizarii,
eventualele probleme ivite mai tarziu pot fi percepute si corectate in timp.

18.4.2 IMPACTUL $I ZONA DE IMPACT AL EXPLOATARII

Dintre factorii de impact ai functionarii obisnuite, impacturile introducerii apei de racire incalzita sunt de o importanta
primordiald pentru nevertebratele acvatice macroscopice din regiunea riverana a Dunarii. Experienta de mai multe decenii
a functionrii Centralei Nucleare de la Paks dovedeste ca au fost indeplinite conditile pentru ca valorile limita ale
temperaturii apei sa poata fi mentinute chiar si in cazul in care perioadele cu temperaturile cele mai ridicate si cu nivelurile
cele mai scazute ale apei coincid. Impactul cometei de céldura - afecteazd intreaga sectiune de rau situtatd in aval de
centrala (productia primara, dezasimilarea, balanta de oxigen), dar temperaturile mai ridicate prognozate pe malul drept,
in sectiunea de delimitare vor avea cel mai probabil un impact semnificativ asupra nevertebratelor macroscopice ale fasiei
de pe malul drept. In ceea ce priveste incertitudinile modelelor de schimbare a temperaturii, temperaturile prognozate ale
apei Dunarii trebuie sa fie luate neaparat ca un avertisment, dar impactul de viitor al acestora asupra nevertebratelor
macroscopice din zona malului poate fi evaluat numai in general. Impactul incércarii termice suplimentare, calculata in
raport cu stadiul actual, este greu de prognozat, iar acesta va putea fi separat dupa toate probabilititile cu dificultate de
procesele cauzate de schimbarea temperaturii apei, intervenitd ca urmare a schimbarilor climatice. in timp ce primul va
schimba structura si organizarea comunitétii biosferei Dunérii doar la nivel local, pe sectiunea in aval de punctele de aflux,
la o distanta de aproximativ 1000 de m, intr-o fasie care se extinde pana la linia mediana a Dunarii, acesta din urma le va
putea schimba fundamental, dar intr-un mod inca necunoscut. In ceea ce priveste libelulele, se poate astepta ca larvele
acestora sa apara intr-o sectiune mai indepértata de la punctul de aflux al apei calde.
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Figura 94: Libelula Gomphus flavipes

In timpul functionarii Paks |1, in privinta pestilor va trebui s ludm in considerare in special impactul al doi factori. Unul
dintre acestia este cresterea debitului apei introduse, in urma careia se schimba conditiile hidrologice si morfologice ale
albiei din zona si prin aceasta si utilizarea habitatelor de catre pesti. Celalalt este cresterea temperaturii apei, ceea ce ar
putea afecta dinamica populatiei si procesele metabolice ale pestilor. Aceste modificari hidrologice si de morfologia albiei
estimate nu pot fi considerate ca daunatoare pentru pesti. Prezenta unui nou punct de aflux creeaza conditii variate de
habitat, care, similar punctului de aflux care functioneaza in prezent, poate avea ca efect chiar cresterea cantitatii locale
a efectivului de peste. Functionarea Paks Il poate influenta la nivel local distributia in spatiu a pestilor, dar probabil nu va
avea un impact semnificativ asupra dinamicii populatiilor din Dunare.

Finalizarea lucrarilor de constructie a Paks Il va fi urmata de amenajarea teritoriului. Aceasta inseamné ca acolo se vor
crea din nou habitate de stepa, predominant uscate, neperturbate, similare celui de astazi. Pe aceste arii, fostele comunitati
de ortoptere si artropode de la suprafata solului vor fi capabile s& se reinstalaze din nou de pe peticile ramase ale
habitatelor adiacente. in acest fel, in aceastd zona, in perioada de exploatare se vor putea crea din nou si vor putea
supravietui comunitati valoroase.

Nu este de asteptat ca in viitor sa se stabileasca specii de fluturi protejate. Acelasi lucru este valabil si pentru zonele de
stepa deschise, care se vor crea de-a lungul traseului liniilor de transport la distanta, care urmeaza sa fie construite. Pentru
toate acestea este insé nevoie de un mediu neperturbat de lunga durata, de mai multe decenii. Pe insuld, nu ne putem
astepta la nici o schimbare majora in statutul de conservare a faunei de fluturi de acolo. Functionarea obisnuita nu va
afecta habitatele cdmpurilor pentru popandai de la Paks si ale padurilor de mlastina de la Dunaszentgydrgy si nici speciile
de fluturi care traiesc in aceste locuri.

Nu este de asteptat ca functionarea Paks Il s& provoace efecte daunatoare directe asupra amfibienilor si reptilelor. Este
de asteptat ca anumite specii sa se reinstaleze. Acesta este un factor important, avand in vedere ca toate speciile de
amfibieni si reptile sunt protejate.

Figura 95: Gusterul (Lacerta viridis) tolereazé bine perturbarea antropogend

in ceea ce priveste pasarile, se poate astepta sa se creeze stari similare celei prezente. Datoritd lipsei relative de
perturbare a zonei, un numar mare de specii de pasari protejate si extrem de protejate si-au gasit habitatele aici (mai ales
ca zona de hranire). Cresterea numarului liniilor de transport la distanta si al stalpilor de sustinere a acestora poate fi

27885#Kornyezeti_hatastanuimany-Kozertheto_osszefoglalo 207/253



MVM Paks II. Zrt Studiu de evaluare a impactelor asupra mediului
Tnfiintarea unor noi blocuri nucleare in locatia paks Rezumat accesibil

considerata ca o sursa continua de pericol in timpul functionarii, cu toate acestea, stalpii vor avea si un efect pozitiv pentru
pasarile de prada pentru ca stalpii reprezinta in acelasi timp si locuri prielnice pentru a se aseza pe acestea.

Ca urmare a constructiei Paks II, in afara de incarcarea termica crescutd a Dundrii, trebuie sa fie luate in considerare i
schimbarile de temperatura cauzate de incalzirea globala, impactul lor cumulativ va trebuie sa fie modelat si monitorizat
in viitor. Rezultatele cercetérilor efectuate pana in prezent sugereazd cd schimbarile globale ar putea reduce
adaptabilitatea structurilor comunitare acvatice actuale. Trebuie sa se {ina cont ca avem doar cunostinte sporadice cu
privire la impactul schimbarilor de temperatura asupra speciilor de macronevertebrate. Pe baza cunostintelor pe care le
avem pana in prezent, putem afirma in general ca cresterea temperaturii apei va avea cel mai mare impact asupra speciilor
care prefera locuri de stationare (sesile) pe toata durata vietii lor sau in anumite faze de dezvoltare, cu preferinta pentru
apa mai rece si care au o capacitate de toleranta scazuta. Un impact similar semnificativ poate fi de asteptat in cazul
speciilor care se deplaseaza incet, mai putin mobile (de exemplu molustele). Speciile cel mai putin afectate vor fi cele
mobile, cele mai tolerante. Ca urmare a impactului cumulativ prognozat al schimbarilor climatice si al introducerii apei
calde, aparitia speciilor invazive care au aparut deja, care prefera apele calde si se raspandesc in amonte pe Dunare din
directia sudica, va creste, probabil atat in ceea ce priveste numarul lor de indivizi, cat si a numérului speciilor. in totalitate,
productia ntregului sistem poate creste (bacterii, alge, etc.) si prin intermediul retelei de nutrimente si migcarea de
materiale, aceasta va influenta functionarea intregului sistem.

Impactul depunerii substantelor poluante a aerului, emise in timpul functionarii obisnuite a centralei si al nivelului crescut
in mica masura al zgomotului nu va fi detectabil in privinta faunei de fluturi. In zonele neafectate direct de investitie,
prezenta si perturbarea umana, precum si cresterea traficului faciliteaza aparitia si raspandirea speciilor de animale de la
suprafata solului, aflate sub impact antropogen. Substantele poluante emise in atmosfera se pot acumula in anumite specii
de la suprafata solului, mai putin mobile si care traiesc de-a lungul drumurilor principale de transport. Tn timpul functionarii
Paks II, va creste traficul de persoane si de marfa, in acest fel si poluarea fonica, poluarea cu particule de praf si cea a
aerului, care insotesc acesta. Majoritatea speciilor de amfibieni si reptile evita habitatele de acest gen. Traseul noilor linii
electrice ale blocurilor de reactoare care parasesc teritoriul Paks Il pot favoriza cu timpul instalarea unor specii de soparle.

Impactul functionarii Paks Il asupra nevertebratelor acvatice macroscopice (inclusiv libelulele studiate separat) este de
asteptat intr-o mic&d masura la punctul de aflux al canalului de apa rece si la punctul de evacuare al canalui de apa calda,
precum si pe sectiunea Dunarii situata in aval de acestea. Introducerea apei de racire incalzitd poate influenta probabil
doar la nivel local structura populatiei de peste (de-a lungul unei sectiuni de aproximativ 1 km).

Din punctul de vedere al ortopterelor, fluturilor, artropodelor de la suprafata solului, precum si al pasarilor, zona de impact
direct al functionarii obisnuite va acoperi intreaga suprafata a centralei (inclusiv terenul pentru organizarea de santier) si
zona de siguranta a liniilor de transport la distanta. Pentru amfibieni si reptile, zona de functionare a Paks Il va constitui
mediul lor primordial.

In ceea ce priveste fauna, nu se agteapta la niciun impact transfrontalier.
18.4.2.1 Impactul si zona de impact al deficientelor tehnologice si al accidentelor

Defectiunile tehnologice pot fi multiple, prin urmare si impactul acestora asupra faunei este variat. Este imposibil sa facem
o trecere in revista cuprinzatoare a acestora, mentiondm doar cazurile cele mai probabile. In cazul in care din cauza unei
defectiuni tehnologice, temperatura va creste in ecosistemele acvatice, numarul indivizilor populatiilor stationare va
diminua, iar populatiile mobile vor migra. Aceasta poate duce la reducerea numarului de efective sau la disparitia completa
a populatiilor unor specii protejate, cum ar fi scoica mica de réu (Unio Crassus), libelula Gomphus flavipes, insecta
Ephoron virgo. Avand in vedere ca cea mai mare parte a mediului se caracterizeaza prin prezenta habitatelor uscate,
acestea sunt foarte expuse riscului de incendii extinse. Tn cazul producerii unui incendiu in zona centralei, populatiile
animale terestre care traiesc in aceste locuri pot fi ranite, comunitatile lor care traiesc in perimetrul centralei pot eventual
disparea. Acest lucru este valabil in special pentru plantatiile de pini situate de-a lungul traseului liniilor de transport la
distantd. Tn cazul liniilor de transport la distanta, descarcérile electrice pot de asemenea prezenta un pericol de incendiu.
Majoritatea compusilor gazosi emanatj in urma incendiilor sunt toxici (de exemplu, materialul izolatjilor), dar si resturile
sedimentate (substantele din cenusd) pot fi de asemenea toxice. Produsele petroliere varsate pe suprafata solului vor
cauza sufocarea animalelor care traiesc in sol. Apa reziduala care contine substante chimice periculoase, in functie de
compozitie, poate provoca pieire sau viabilitate redusa. Toate aceste efecte vor depinde de concentratiile actuale de
moment.
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18.4.3 IMPACTUL $I ZONA SE IMPACT AL ABANDONARII

In legaturd cu abandonarea Paks II, putem face doar estimari ecologice foarte vagi. Informatiile disponibile in acest
moment sunt destul de sarace. Impactul abandonarii va depinde in mare masura de tehnologia de abandonare.

Impactul cel mai mare va avea demolarea totald a centralei si a obiectivelor aferente acesteia (liniile de transport la
distantd, etc.). In acest caz, atat in amploare, ct si in naturd, se poate conta pe impacte similare celor din timpul
constructiei centralei. in cazul in care tehnologia de abandonare necesitd utilizarea unor terenuri mai mari pentru
organizarea de santier, ca efect al lucrarilor care urmeaza sa fie executate acolo, habitate vor fi probabil afectate. Aceste
prejudicii, similar daunelor cauzate de lucrarile de constructie, pot fi reparate prin lucrari ulterioare de reabilitare, cu conditia
ca habitatele s fie restabilite in starea lor initiala sau similara acesteia. in momentul de fata insa, conditiile tehnologice
ale acesteia nu sunt insa cunoscute, in acest fel, despre aceasta, estimari de fond nu se pot face.

19 DESEURI NERADIOACTIVE

19.1 TIPURI SI CANTITATI DE DESEURI

Pe parcursul infiintarii, functionarii si scoaterii din folosinta a lui Paks Il. se produc urmatoarele tipuri de deseuri, bineinteles
in raporturi diferite pe fiecare faza:

o deseuri de constructie-demolare (inerte)

e deseuri industriale nepericuloase

e deseuri periculoase

o deseuri comunale

Infiintarea lui Paks II.

in urma proceselor tehnologice ale infiintarii (construirea blocurilor centralei nucleare, infiintarea sistemului apei de racire
condensator, infiinfarea retelei de transport a energiei electrice din interiorul centralei nucleare) se produc mai cu seama
deseuri de constructie-demolare (inerte), ceea ce se concentreaza pe perioade de cate 5 ani in cazul infiintarii fiecarui
bloc.

In cantitatea cea mai mare se produce pamantul exploatat in urma excavatiei gropii de fundatje, iar in cantitate mai mica
se produc deseuri de constructii si de materiale auxiliare.

Procesele tehnologice ale infiintarii lui Paks II. Cantitate
[m3] [t

Construirea blocurilor centralei nucleare 820 000 1476 000
Infiintarea sistemului apei de racire condensator 570 000 1026 000
Retea de transport a energiei electrice

Infiintare in interiorul centralei nucleare 150 270

Infiintare in afara centralei nucleare 650 1170
total: 1390 800" 2 503 440*

Notéa:
* Cantitatile care urmeaza sa fie exploatate contin si cantitatile care vor fi incarcate inapoi_pe parcursul constructjilor.

Tabelul 55: Cantitatea estimata a pamantului exploatat de pe suprafata de constructie pe parcursul infiinarii lui Paks 1.

Functionarea lui Paks II.

Pe parcursul functionarii centralei nucleare se produc deseuri neradioactive intr-o cantitate mai mica decét in perioada de
constructie. Cantitétile de deseuri de functionare produse sunt cuprinse in tabelul de mai jos. In afara de acestea se produc
deseuri cu caracter ocazional in urma operatiilor de constructii, de intretinere si de reconstructii, activitati care nu pot fi
planificate de dinainte, motiv pentru care nici aceste cantitati nu au fost estimate.
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Deseurile functionale ale Paks II. Cantitate [t/an]
deseuri nepericuloase 800
deseuri periculoase 100

Tabelul 56: Cantitaile deseurilor de functionare estimate ale Paks II.

Functionarea comund Paks II. si Centrala Nucleara Paks

Pe parcursul functionarii comune a celor doua centrale nucleare cantitatile de deseuri care se produc in cele doua centrale
se insumeaza pe perioada functionarii comune. Intensitatea cantitatilor insumate variaza de la an la an, pe de o parte din
cauza fluctuatiei producerii deseurilor, iar pe de alta parte datorita intrarii in functiune ale blocurilor lui Paks Il. in momente
diferite si a opririi blocurilor Centralei Nucleare Paks in momente diferite, respectiv din cauza lungimilor diferite ale
perioadelor de functionare. In privinta producerii deseurilor perioada cea mai intensiva va fi intre anii 2030-2032, cand vor
functiona toate blocurile ambelor centrale nucleare, cantitatile estimate sunt cuprinse in tabelul numarul Tabelul 57.

Deseuri nepericuloase Deseuri periculoase
[t/an] [t/an]
Centrala Nucleara 1434 276
Paks
Paks II. 800 100
Total: ~2240 ~380

Tabelul 57: Cantitatile de deseuri estimate produse pe parcursul functionarii comune Paks Il. si Centrala Nucleara Paks

Scoaterea din folosinta a lui Paks II.

In perioada scoaterii din folosinté a centralei nucleare se vor produce in general deseuri de demolare; putem presupune
ca in cantitati mari. La demolarea constructiilor se vor produce cca. 400 000-500 000 tone deseuri de beton inactive.

19.2 COLECTAREA, DEPOZITAREA, VALORIFICAREA, NEUTRALIZAREA DESEURILOR

Colectarea deseurilor in cadrul centralei Paks Il. trebuie realizata intr-un mod care exclude contaminarea mediului, in
fiecare faza, pe toata durata de existenta. Colectarea selectiva a deseurilor in proportie cat mai mare pe tipuri diferite
trebuie sa reprezinte tendinta primordiala a acestei activitai. La locurile de munca trebuie asigurate recipiente de colectare
in cantitdti si de calitate corespunzitoare. In baza dispozitiilor reglementarilor aferente trebuie desemnate puncte de
colectare la locurile de munca, precum si depozite uzinale pentru deseurile industriale si periculoase,. Se va avea in
vedere revalorificarea deseurilor in proportie cat mai mare, cu scopul ca o cantitate cat mai redusa sa fie neutralizata prin
amplasare in depozitele de deseuri.

O parte a padmantului exploatat de pe suprafata de infiintare va fi umpluta inapoi ulterior, in timpul constructiei.
Solutiile posibile ale amplasarii pamantului care ramane sunt urmatoarele:

o terasamente in interiorul centralei,

e utilizare n vederea executarii lucrarilor de terasamente exterioare centralei,

o transport la depozite de deseuri, unde poate fi folosita in cadrul lucrarilor de terasamente, de acoperire
In cazul in care pamantul exploatat nu poate fi transportat imediat - in vederea utilizérii ulterioare -, vor fi desemnate
suprafete de depozitare provizorie.

Deseurile vor fi transportate - in vederea valorificarii sau neutralizarii lor - dirijandu-le la urmatoarele tipuri de obiecte
industriale:

o deseuri comunale, industriale i de constructii colectate selectiv - organizatii pentru valorificarea deseurilor, uzine
de prelucrare,
o deseuri comunale mixte-menajere - depozitele de deseuri comunale ale orasului Paks,

o deseuri de constructie-demontare - depozite de deseuri inerte, eventual comunale, la locuri interne sau externe
centralei, uzine de prelucrarea deseurilor de constructii,

o deseuri periculoase in vederea utilizarii termice - incinerare de deseuri periculoase,
e neutralizarea prin depozitare a deseurilor periculoase - depozite de deseuri periculoase.
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Comenzile privind transportul, valorificarea sau neutralizarea diferitelor tipuri de deseuri vor fi emise in toate cazurile in
favoarea organizatjilor care poseda autorizatiile corespunzatoare necesare conform dispozitiilor legale in vigoare.

19.3 IMPACTURI SI ZONE DE ACTIUNE

19.3.1 IMPACTURI DIRECTE

Privind toate fazele perioadei de existenta ale lui Paks II. se poate afirma ca impacturile directe se produc la locurile care
sunt afectate de colectarea sau depozitarea deseurilor centralei nucleare, respectiv pot apare cu ocazia imprastieri,
scurgerii acestor deseuri -pe parcursul manipularii lor pe teritoriul centralei. Factorul de impact poate determina schimbari
in starea agentului geologic, dar nu are influenta asupra apelor de suprafata sau celor freatice.

Din punctul de vedere al producerii deseurilor neradioactive, impacturile directe ale functionarii lu Paks II.,
respectiv ale functionarii comune Paks Il. si Centrala Nucleara Paks vor fi moderate.

Impacturile infiintarii lui Paks Il. sunt mai intensive datorita cantitatii mari a deseului de constructie - in primul rand a
pamantului exploatat de pe suprafata de constructie — , precum si datoritd faptului c& acest impact asupra mediului se
concentreaza pe o perioada de infiintare de cate 5 ani, dar impactul sau direct si in acest caz raméane suportabil in
privinta producerii deseurilor neradioactive.

19.3.2 IMPACTURI INDIRECTE

In toate fazele perioadei de existenta ale lui Paks II. poate fi considerat ca impact indirect transportul deseurilor de la firma
in vederea valorificarii, respectiv neutralizarii lor, ceea ce se va prezenta ca factor de influenta de-a lungul traseelor de
transport (portiunea de drum dintre intrarea nordica a centralei si depozitul de deseuri comunale al oragului Paks, precum
si portiunile afectate ale drumului national numarul 6 si autostrada M6). Transportul deseurilor poate determina schimbari
in starea agentului geologic din cauza efectelor nocive ale eventualelor imprastieri, respectiv - apar impacturi care
influenteaza calitatea aerului in preajma traseelor in cauza, iar aceasta activitate constituie una din componentele sarcinii
fonice crescande cauzate de totalitatea activitatii de transport a centralei nucleare pe drumurile publice.

Zona de actiune indirecta a producerii deseurilor neradioactive in toate fazele de existenta ale lui Paks Il. raméane
in interiorul fagiei de cel mult 50-100 m in preajma traseelor de transport rutier ale deseurilor.

19.3.3 IMPACTURI ASUPRA MEDIULUI CARE SE INTIND PESTE GRANITELE TARII

Pe toata perioada de existenta a lui Paks Il. impacturile cauzate de deseurile neradioactive produse vor ramane
locale, nu pot fi agteptate impacturi care se intind peste granitele tarii.

20 MANAGEMENTUL $I DEPOZITAREA DESEURILOR RADIOACTIVE $I A CASETELOR
UZATE

Colectarea, managementul, depozitarea, transportul deseurilor radioactive, respectivmanagementul casetelor de
combustibil uzate, depozitarea lor temporara si, ulterior, definitiva, toate acestea, fara exceptie contin solutji tehnologice
in cadrul carora un aspect primordial reprezinta protectia impotriva eventualelor radiatji radioactive a mediului inconjurator
si a persoanelor din incinta si din afara centralei, respectiv pastrarea impacturilor ivite la nivelul cel mai scazut posibil.

In baza reglementarilor juridice in vigoare, casetele de combustibil uzate se detaseaza de deseurile radioactive, deoarece
contin materiale de fisiune care pot fi refolosite. respectiv reutilizabile pentru fabricarea din nou a combustibilului nuclear.
In baza celor de mai sus, managementul casetelor de combustibil uzate difers de metodele de management ale deseurilor
radioactive - conventionale.

20.1 DEFINIREA DESEURILOR RADIOACTIVE
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Definirea deseurilor radioactive se bazeaza pe cele cuprinse in articolul 2. punctul 15. din Legea Nucleara: ,deseu
radioactiv: material radioactiv care nu se mai intrebuinteaza in continuare, si care in baza caracteristicilor de protectie
impotriva radiatiilor nu poate fi tratat ca deseu obignuit.

Clasificarea sau gruparea lor poate fi efectuata din mai multe puncte de vedere, ceea ce determina modul lor de colectare
si management. O astfel de posibilitate a gruparii este dupa locul producerii lor, starea de agregare sau valoarea de
concentratia activitatii.

Conform locului producerii lor, pot fi distinse deseuri care se produc cu ocazia operatjilor de intretinere apartinatoare
regimului de functionare normala, in primul rand in timpul lucrarilor de curatare, decontaminare aparinatoare circuitului
primar, cu ocazia schimbarii pieselor, echipamentelor devenite radioactive, respectiv scurgerile planificate sau
neplanificate ale mediului de racire din cadrul circuitului primar.

Conform starii de agregare putem vorbi de deseuri radioactive solide si lichide. Din cauza posibilitatji delimitarii lor precise,
colectarea deseurilor radioactive solide este mult mai simpla, decét a celor lichide. In general colectarea deseurilor
radioactive lichide necesita solutii tehnologice speciale chiar la locul producerii lor.

Deoarece de pe teritoriul centralei pot fi transportate doar deseuri solide, solidificarea deseurilor lichide necesité efectuarea
unor procese tehnologice ulterioare.

In cazul deseurilor radioactive separarea dupa concentratia activitatii inseamn c& colectarea, managementul, depozitarea
si transportul acestora poate fi efectuata in conditiile existentei masurilor de protectie biologica si fizica corespunzatoare
nivelului concentratiei activitétii care caracterizeaza deseurile si/sau pachetul de deseuri in cauza. Incadrarea in categorii
se realizeaza pe baza asa-numitului indice de deseu care se calculeazd ca suma rapoartelor dintre concentratjile
activitafilor izotopilor radioactivi continuti (CA)) si a concentratiilor activitatilor de dispensare(CAD;). Depozitarea deseurilor
cu activitate redusa nu necesita protectie de ecranare impotriva radiafjilor, este suficienta separarea acestora pe o
suprafatd de depozitare desemnatd, cu acces limitat. Proiectarea mijloacelor de depozitare ale deseurilor cu activitate
medie se realizeaza in baza considerentelor de protectie impotriva radiatjilor, dar - spre deosebire de deseurile cu
activitate ridicata - nu trebuie luata in considerare caldura care se degajeaza in interiorul deseului. Deseurile cu
activitate redusa si medie merita sa fie deosebite si in functie de timpul de injumatatire al izotopilor continute de ele: in
cazul deseurilor cu durata de viata scurta timpul de injumatatire a izotopilor determinante nu depaseste 30 de ani.

20.2 CARACTERISTICILE CASETELOR DE COMBUSTIBIL UZATE

Conform celor cuprinse in articolul 2. punctul 14. din Legea Nucleara: ,combustibil uzat: combustibil iradiat in reactorul
nuclear si indepartat definitiv, care nu este considerat deseu datorita posibilitaii lui de reprocesare in afara reactorului
nuclear, sau daca este considerat deseu radioactiv, trebuie sa se ingrijeasca de amplasarea lui definitiva®.

Starea combustibilului folosit in centralele nucleare se caracterizeaza in general prin gradul uzurii, care indica energia
extrasa din cantitate unitara de combustibil cu continut de uraniu (sau uraniu si plutoniu) in timpul existentei acestuia in
reactor.

Volumul combustibilului, activitatea lui, caldura degajata in urma dezintegrarii, respectiv radiotoxicitatea, ce caracerizeaza
efectele daunatoare -biologice, sunt la fel de importante din punctul de vedere al amplasérii definitive, respectiv reutilizarii
casetelor de combustibil uzate.

Dupa scoaterea casetelor de combustibil din zona de iradiere poate fi masurata in continuare - activitate - importanta si
degajare de caldura datorita reactiei nucleare in lan care se petrece in cadrul acestora. Degajarea de caldura se reduce
proportional cu scaderea activitafii din cadrul casetelor de combustibil. Dupa depozitare timp de 10 ani - in bazine de
stocare - caldura degajata in cadrul casetelor de combustibil este doar a zece mia parte a capacitaiii pe care caseta a
produs in reactor in cadrul functionarii normale, si este a cinci suta parte a caldurii reziduale, pe care caseta a posedat
imediat dupa scoaterea sa din reactor.

Radiotoxicitatea combustibilului uzat indica ce impacturi potential daunatoare sanatatii ar avea izotopii radioactivi aflafj
in combustibil, daca acestia ar ajunge in interiorul organismului uman. La inceput radiotoxicitatea combustibilului uzat
depaseste de zece mii de ori radiotoxicitatea uraniului natural utilizat la fabricarea lui. Combustibilul uzat atinge valoarea
caracteristica a uraniului natural dupa mai mult de o sutd de mii de ani.
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Puterea blocurilor centralelor nucleare si tipul combustibilului utilizat determina in mod esentjal cantitatea combustibilului
uzat produs in urma functionarii reactorului. In general cu cat este mai mare puterea unui bloc din cadrul centralei nucleare,
cu atat se produce cantitate mai mare de combustibil uzat.

In urma prelucrarii combustibilului uzat si a fabricarii combustibilului, ca produse auxiliare se produc in general deseuri
radioactive cu activitate mare, care nu mai pot fi reutilizate in continuare.

Daca luam in calcul combustibil UO;, si timp de functionare de 60de ani, conform datelor furnizorului se produc circa
3135bucati de casete uzate, din care combustibilul uzat este aproximativ 1674t, pe fiecare bloc in parte (Tabelul 58).

Reactor Putere termica Ardere casete Coeficient de utilizare Volumul combustibilului uzat
(Mw) (MWd/kgU) (%) (t)
VVER-1200 3200 475 90 1674

Tabelul 58: Cantitatea combustibilului uzat produs in timpul total de functionare, pe fiecare bloc in parte

Depozitarea temporara de dinaintea prelucrarii ulterioare a combustibilului uzat indepartat din bazinele de stocare va avea
loc doar cu mai mulfj ani in urma punerii in functiune a noilor blocuri. Se va avea grija de indepartarea caldurii reziduale
chiar si dupa depozitarea efectuaté in bazinele de stocare, dar acest lucru poate fi realizat de exemplu prin racire cu aer,
cu ajutorul curentului natural.

20.3 DiISPOZITII GENERALE REFERITOARE LA DESEURILE RADIOACTIVE

Deseurile radioactive sunt produsele secundare inevitabile ale productiei energiei electrice pe baza de fisiune nucleara,
prin urmare trebuie solufjonata tratarea, depozitarea temporara si definitiva a acestor deseuri. Sunt considerate degeuri
radioactive toate materialele care se produc in urma unor activitati nucleare planificate, si nu exista necesitatea sau
posibilitatea reprocesarii ulterioare, totodatd concentratia izotopilor radioactivi continute depaseste limitele de emanare in
securitate Tn mediul inconjurator -, sau limitele premise pentru deponare.

Colectarea, evidenta, managementul, calificarea, ambalarea, transportul, precum si depozitarea temporara i definitiva a
deseurilor radioactive poate fi realizata in baza prevederilor atotcuprinzatoare, detaliate - in Decretul Guvernului numarul
118/2011. (VII. 11.) referitor la exigentele securitatii nucleare fata de obiectivele nucleare si obligatiile autoritafilor legate
de acestea, precum si ale dispozitiilor altor acte normative maghiare in vigoare si ale recomandarilor internationale.

Din punctul de vedere al producatorului degeului, avand in vedere ciclul de viatd al deseului- radioactiv-, strategia
managementului deseurilor se bazeaza pe posibilititile proiectarii (cantitative, calitative), producerii (si colectarii selective),
tratarii, conditionarii, amplasarii interne, transportarii si depozitarii. Una dintre momentele cele mai importante dintre fazele
de producere si tratare/conditionare ale deseurilor constituie identificarea lor cat mai precisa, calificarea pachetelor de
deseuri, etichetarea lor n vederea asigurarii posibilitatii de urmarire. Tehnologiile de prelucrare si de conditionare
aplicabile sunt influentate de exigentele de preluare ale depozitelor de deseuri, respectiv posibilitatile de amplasare.

20.3.1 DESEURILOR RADIOACTIVE SOLIDE CU ACTIVITATE REDUSA S| MEDIE

Deseurile solide care se produc in zona controlata a centralei nucleare sunt colectate in mod selectiv chiar la locul lor de
producere. Selectionarea deseurilor se realizeaza in baza parametrilor lor radiologice, tinand cont si de metodele lor de
tratare ulterioara.

In urma clasificarii radioactive, deseurile considerate potential inactive vor fi eliberate, si tratarea lor ulterioara se
efectueaza in mod identic cu cel al deseurilor -conventionale.

Partea deseurilor cu activitate redusa, a caror continut de izotopi - in baza clasificéarii radiologice - poate atinge limitele
eliberarii intr-un timp relativ scurt, va fi depozitata temporar izolat, ceea ce are ca scop eliberarea ulterioara, in urma
dezintegrarii radioizotopilor.

Deseurile comprimabile vor fi compactate, reducand astfel volumul deseurilor care urmeaza sa fie amplasate definitiv.
Dupa depozitarea lor temporara, in caz de nevoie, deseurile compactate vor fi reconditionate in vederea formarii pachetelor
de deseuri care -pot fi amplasate in Depozitul National de Deseuri Radioactive (DNDR). Deseurile conditionate vor fi
amplasate definitiv in DNDR.
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20.3.2 DESEURI CU ACTIVITATE RIDICATA

Deseurile solide cu activitate ridicata care se produc pe parcursul activitafilor de intretinere vor fi impachetate. Se
efectueaza si reducerea volumului deseurilor cu activitate ridicatd, in cazul in care caracteristicile deseurilor permit acest
lucru.

Depozitarea temporard a pachetelor de deseuri cu activitate ridicata in depozitele special amenajate in acest scop se
efectueaza péana la demontarea blocurilor, sau pana la intrarea in functiune a depozitului destinat acestor deseuri.

-Dupa depozitare - temporala- deseurile radioactive cu activitate ridicata vor fi amplasate definitiv intr-un depozit geologic
care urmeaza sa fie infiintat in Ungaria.

20.3.3 DESEURILOR RADIOACTIVE LICHIDE

Descarcarile cu continut de acid boric, dezaerarile, scurgerile controlate vor fi colectate si tratate si, ulterior, reutilizate,
separat. In acest fel ajungerea acidului boric in levigate va deveni minima, reducand si in acest mod volumul deseurilor
radioactive lichide.

In functie de activitatea solutiilor de regenerare, de slabire ale rasinii schimbatoare de ioni provenite din sistemele de
curatare ale generatoarelor de aburi, apelor reziduale ale spalatoriei speciale si ale dusurilor vestiarelor circuitului primar,
acestea vor parasi zona controlata fara epurare, sau in urma epurarii lor cu ajutorul absorbantjlor selectivi.

In urma reducerii volumului levigatelor radioactive se efectueaza operatiile de conditionare (solidificare) astfel incat
produsul final sa satisfaca criteriile referitoare la amplasarea definitiva.

Materialele condensate care se produc in urma procesului de reducerea volumului levigatelor radioactive vor fi utilizate
din nou, sau vor fi eliberate in mediu ca si ape in surplus.

Deseurile conditionate vor fi amplasate definitiv in cadrul DNDR.

20.4 DisPOzITIl GENERALE REFERITOARE LA CASETELE DE COMBUSTIBIL

Acest capitol contine supravegherea completa a casetelor de combustibil noi, respectiv celor uzate scoase din reactor,
precum si operatjile de gestionare necesare in vederea realizarii acesteia.

Exceptand protectia fizica, combustibilul nou nu necesita tratare (impotriva radiatiilor) speciald, nu are consecinte
radiobiologice.

Tratarea casetelor de combustibil uzate este o sarcind mult mai complexa, dispozitjile legislative aferente si recomandarile
internationale necesita existenta si coordonarea foarte stricta a sarcinilor tehnologice si de protectie impotriva radiajilor.

In urma indepértarii casetelor de combustibil uzate din reactor, acestea ajung in bazinele de stocare, unde este asigurata
indepéartarea temperaturii remanente, pana cand aceasta scade la o valoare care permite amplasarea elementelor de
combustibil in depozite temporare uscate.

In urma depozitérii in bazine de stocare, casetele de combustibil vor fi amplasate in depozite temporare. Actual -- dou
posibilitati stau la dispozitie:

— casetele de combustibil uzate sunt transportate pe teritoriul Federatiei Ruse in vederea amplasarii
tehnologice temporare sau a amplasarii tehnologice si reprocesarii. Casetele de combustibil uzate, sau in
cazul reprocesarii deseul nuclear se depoziteaza pe teritoriul Federatiei Ruse pe toata durata prevazuta de
articolul 7. alineatul 1. al acordului (contractului) referitor la asigurarea combustibilului nuclear (20 de ani),
dupa care sunt transportate inapoi in Ungaria,

— -depozitarea temporara a casetelor de combustibil uzate pe teritoriul {arii.

In cadrul prezentului studiu de evaluare a impactului asupra mediului luam in considerare amplasarea temporara in tara,
care este posibila timp de mai multe decenii, la locul de producere a blocurilor, sau in apropiere sa imediatd. Depozitarea
temporara dureaza pana cand nu este asigurata depozitarea lor definitiva.

- -Consideram ca -dupa depozitare- temporara-, depozitarea- definitiva a casetelor de combustibil uzate se va realiza in
fara.
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20.5 IMPACTURILE POTENTIALE ALE INFIINTARII

Pe parcursul infiintdrii centralei nu se asteapta aparitia impacturilor directe cauzate de producerea, colectarea, tratarea ,
neutralizarea deseurilor radioactive. Prima incarcatura de combustibil soseste in centrald cu un an inaintea terminarii
Anfintarii

Pe parcursul infiintarii centralei, in privinta deseurilor radioactive nu se agteapta impacturi directe asupra mediului, in
consecinta nu trebuie luate in considerare nici impacturile indirecte.

Nu se asteapta emiterea izotopilor radioactivi din deseuri radioactive, astfel nu sunt relevante nici impacturile directe, nici
notiunea zonei de impact, de asemenea nu se agteapta impacturi indirecte (in lipsa factorului de influenta).

Datorita lipsei factorului de influenta, nu este posibila determinarea zonei de impact a impacturilor asupra mediului
care se intind peste granitele tarii datorita activitatilor de colectarea, tratarea, depozitarea degeurilor radioactive.

20.6 IMPACTURILE POTENTIALE ALE FUNCTIONARII

20.6.1 DESEURI RADIOACTIVE

Impacturile functionarii unei centrale nucleare din punctul de vedere al deseurilor radioactive sunt determinate de
cantitatea si calitatea acestora.

Chiar din momentul proiectarii tipului de reactor s-a acordat o atentie deosebitd faptului ca pe parcursul functionarii
centralei sa se obtina cantitati mai reduse de deseuri radioactive fata de solutiile tehnologice anterioare. Datorita modului
de constructie al sistemelor primare si a tehnologiei mai compacte, cantitatea deseurilor cu activitate redusa si medie va
fi mult mai redusa decat in cazul blocurilor existente in prezent la Paks.

Sistemele Paks II. au fost proiectate in asa fel incat sa fie capabil sa prelucreze deseurile radioactive care se produc in
timpul functionarii -astfel -ca nivelul emisiilor solide, lichide si gazoase sa fie cel mai redus rational posibil. Experienta
cumulata pe parcursul anilor a fost luata in considerare inca din faza de proiectare.

Tratarea, amplasarea temporara a deseurilor radioactive se realizeaza in cladirea auxiliara de 1anga cladirea izolatoare
din jurul reactorului, conform starii de agregare si caracteristicilor concentratia activitafi. Amplasarea deseurilor cu
activitate redusa si medie colectate selectiv si pretratate va fi posibila timp de 10 ani in interiorul centralei. Amplasarea
deseurilor cu activitate ridicata in interiorul centralei poate fi solutionata pana la sfarsitul perioadei de functionare, astfel
determinarea locului lor de depozitare definitiva si infiinfarea capacitatii de depozitare trebuie sa se realizeze pana la acest
termen.

In urma depozitarii temporare din cadrul centralei a deseurilor solide si solidificate cu activitate redusa si medie, acestea
vor fi transportate pe cale rutiera in depozitele subterane din cadrul DNDR.

Cantitatile anuale estimate pe fiecare bloc in parte ale deseurilor cu activitate redusa, medie si ridicata care se vor produce
in timpul functionarii reactoarelor Paks II. sunt cuprinse in Tabelul 59.

Cantitatea deseului Cantitatea deseului dupi tratare Numarul unitailor
Deseu 3 - ‘A 3 care urmeaza sa fie
[m°/an] (solidificare, faramitare, etc.) [m°/an] depozitate |/ tratate
Solid cu activitate redusa 70 28 140 de butoaie
Solid cu activitate medie 11 4 20 de butoaie
Solid cu activitate mare 0,5 - 5 capsule
De dimensiuni mari, netratabile (se 5 - -
produc pe parcursul intrefinerilor /
reparatiilor)
Rest de vaporizare cimentat 25 20 100 de butoaie
Rasina schimbatoare de ioni cimentata 10 8 40 de butoaie
Nisip cimentat 0,6 0,5 3 butoaie

Tabelul 59: Cantitaile estimate anuale ale deseurilor radioactive solide pe fiecare bloc in parte [40]
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La estimarea cantitatii de deseuri care urmeaza sa fie depozitata definitiv s-au luat in considera si impacturile aplicarii
tehnologiilor de gestionarea si conditionarea deseurilor care urmeaza sa fie implementate impreuna cu blocurile noi.

20.6.2 CASETE DE COMBUSTIBIL UZATE

In baza datelor cunoscute ale blocurilor poate fi estimaté cantitatea combustibilului uzat produs in timpul complet de
functionare. Calculand cu combustibil uo2 si timp de functionare de 60 de ani, in baza datelor cunoscute intr-un reactor
se produce cantitatea de 1 674 t combustibil uzat, ceea ce inseamna ca la doua blocuri cantitatea este de 3 348 t.

In prima fazi casetele de combustibil uzate vor fi depozitate in bazinele de stocare aflate in cadrul cladirii izolatoare din
jurul reactorului.

In baza documentatjilor accesibile si ale descrierilor tehnologice, existd mai multe solutji pentru amplasarea temporara a
casetelor de combustibil scoase din bazinele de stocare. Luand in considerare conditiile specifice ale centralei din Paks,
precum si avantajele si dezavantajele diferitelor tehnologii, cea mai avantajoasa se prezinta realizarea depozitarii
temporare in cadrul centralei, la suprafata, uscata, in containere. Realizarea depozitarii temporare in cadrul centralei este
mai avantajoasa si din punctul de vedere al securitatii, al acceptarii sociale, al sistemului de monitorizare, care va fi infiintat
in conformitate cu sarcinile de transport / logistice ale noilor blocuri. in baza informatiilor care ne stau la dispozitie, o
suprafata de dimensiuni de cca. 75 x 100 m, pavoazata in mod corespunzator, poate fi prielnica pentru depozitarea
temporara, pe -MAI MULTE decenii, a casetelor uzate produse in perioada de functionare completa a centralei.

Figura 97: Incarcarea depozitului uscat, in aranjament orizontal [43]
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Figura 98: Amplasare caracteristica, in caz de depozitare uscatd, in containere [44]

20.6.3 IMPACTURILE POTENTIALE ALE FUNCTIONARII $I ZONELE DE IMPACT
Deseuri radioactive

Colectarea si tratarea deseurile radioactive cu activitate redusa si medie va fi efectuata in Cladirea auxiliara. Zona de
impact a impacturilor radiologice directe rezultate intamplator din tehnologia care urmeaza sa fie aplicata, care afecteaza
elementele mediului prin radiafii peste limitele admise, se restrange la aria centralei, iar in interiorul acesteia la
suprafetele halelor de depozitare i de tratare.

Drumul de transport al deseurilor conditionate pana la DNDR are lungimea de 64 km. Din acest drum 49 de km trece pe
autostrada M6, astfel pe aceasta portiune nu trebuie calculat cu expunerea la radiatii a persoanelor aflate la marginea
drumului, deoarece circulatja pietonala este interzisa la marginile autostrazilor, respectiv in cazul persoanelor care se afla
la locurile de parcare si in statiile de alimentare care fac parte din autostrada, distanta acestora de la axa drumului de
trafic este asa de mare incat impacturile expunerii la radiatii sunt neglijabile. Pe prima porfiune a drumului de transport,
cuprinsa intre actuala poarta nordica a Centralei Nucleare Paks si autostrada M6, planul de sistematizare al orasului Paks
prevede o portiune de drum de acces, care porneste de la intersectia dintre poarta nordica si drumul national numarul 6,
si fine pana la iesirea din autostrada M6 de la Paks-Sud, netrecand prin zone locuite.

Se poate constata faptul ca expunerea anuala |a radiatii a populatiei, chiar si prin estimare conservativa, este cu ordini de
marimi sub valoarea dozei de limit-, respectiv a dozei de constrangere, astfel, pe parcursul transportului la locul de
depozitare definitiva, traseul de transport, respectiv marginea drumului poate fi considerata marginea zonei de
impact, presupunand ca aceeasi persoana sta totdeauna la marginea drumului in momentul trecerii autovehiculului de
transport.

Din cauza confectionarii tehnice a ambalajului de transport la locul de depozitare, respectiv durata lui de viata asigura ca
continutul radioactiv al deseului sa nu paraseasca ambalajul, motiv pentru care aria impacturilor indirecte va coincide
probabil cu limitele ariei locului de depozitare.

Expunerea la radiatji a elementelor mediului inconjurator care se datoreazé modului de depozitare a deseurilor radioactive
cu activitate ridicata in interiorul centralei se limiteaza doar la teritoriul acesteia, respectiv zona sa de impact se intinde in
interiorul zonei de securitate de 500 m, zona care deocamdata nu a fost delimitata de organele competente.

Zona de impact a impacturilor indirecte ale deseurilor cu activitate ridicatd depinde de tehnologia de tratare si de
depozitare a acestor deseuri. In urma producerii deseurilor este util depozitarea lor in cadrul centralei, pana cand raportul
izotopilor cu timp de injumatatire mai scurt se reduce, si impreuna cu acesta se reduce si degajarea de caldura. Dupa
aceasta are loc -transportul si amplasarea in depozitul final. In prezent Formatia de Aleurolit din Boda, care este intensiv
cercetata, poate servi ca depozit definitiv in interiorul granitelor tarii. Eventualele impacturi directe sau indirecte provenite
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din constructiile de acest gen depind in primul rand de functionarea, conform prevederilor, a barierelor ingineresti realizate.
Depozitele geologice adanci refin cu siguranta izotopii radioactivi chiar si pe perioade de zeci de mii de ani. Tehnologia
de depozitare se caracterizeaza prin urmatoarele: inzestrarea pachetelor de deseuri cu protectie tehnologica bine definita,
separarea camerelor de depozitare de minereurile naturale prin strat de beton gros hidroizolant, inchiderea definitiva a
camerelor umplute cu containere, acoperirea lor cu un strat de beton. Din datele sistemului geofizic de monitorizare instalat
in camerele de depozitare inainte de incarcarea si inchiderea definitiva ale acestora pot fi trase concluzii despre
eventualele scurgeri, care ar prezenta impacturi directe asupra mediului inconjurator al depozitului de adancime, dar
probabilitatea aparitiei acestora este practic neglijabila.

In cazul respectarii intocmai a prescripiilor severe, a descrierilor de procese referitoare la tratarea deseurilor radioactive
pe parcursul unei functionari normale, impacturile asupra mediului provenite din tratarea deseurilor radioactive de diferite
categorii nu pot atinge, respectiv nu pot depasi granitele tarii. Cele descrise mai sus sunt valabile si asupra casetelor de
combustibil uzate.

Casete de combustibil uzate

Dupa timpul de mai multe decenii al depozitarii temporare casetele sunt transportate in obiective industriale de
reprocesare, sau la locul depozitarii definitive (in containere de depozitare), fara tratare ulterioard, deoarece containerele
de depozitare la suprafata asigura o protectie corespunzatoare chiar si pe parcursul transportului.

In cazul containerelor amplasate in depozitele de suprafata expunerea la radiatii a mediului nu depaseste valoarea dozei
de constrangere nici macar la limita zonei de impact.

In cazul transportului in obiectivele de reprocesare se considera ca bazé de calcul portiunea desemnata a liniei de cale
ferata pana la granitele tarii. La proiectarea traseului se ia n considerare faptul ca in functie de reteaua de cale ferata
existenta trenul sa atinga cele mai putine locuri populate, respectiv circulatia lui sa se realizeze cu prioritate si asigurare
absoluta, astfel timpul de transport va fi minim, incluzand si opririle planificate.

Determinarea zonei de impact indirecta depinde si de modul de tratare care urmeaza depozitarii temporare. in cazul
in care casetele sunt supuse operatiilor de reprocesare, reutilizare, deci se extrag din ele materialele de fisiune cu scopul
utilizarii ulterioare in vederea productiei energiei electrice, va fi luata in considerare traseu transportului de la depozitul
temporar la obiectivul de reprocesare, precum si mediul inconjurator al -obiectivul in care se efectueaza reutilizarea. nsa
pe parcursul prelucrarii o parte a izotopilor radioactivi ale casetelor se transforma in deseuri cu activitate ridicata, care
sunt conditionate in mod corespunzator (in general prin vitrificare) in cadrul obiectivului de reprocesare. Acest deseu cu
activitate ridicata ajunge inapoi in centrala nucleara (in conformitate cu reglementarile legale in vigoare), de unde va fi
transportat in depozitele geologice adanci pe calea descrisa in capitolul referitor la deseurile cu activitate ridicata.

20.6.4 IMPACTURILE FUNCTIONARII COMUNE ALE CENTRALEI PAKS Il. $I CENTRALEI NUCLEARE PAKS $I
ZONELE DE IMPACT

In cursul functionarii comune reactoarele centralei Paks I. isi indeplinesc primul- lor deceniu de functionare, deseurile
radioactive si combustibilul nuclear uzat care se produc in aceasta perioada vor ramane in incinta centralei, amplasarea
si depozitarea lor temporara fiind rezolvata in cladirea auxiliara din circuitul primar de langa cladirea izolatoare din jurul
reactorului si in bazinele de stocare, deci nu este de asteptat transportul deseurilor radioactive in afara centralei, respectiv
manipularea casetelor de combustibil uzate in afara cladirii izolatoare din jurul reactorului. Chiar daca - vor fi deseuri
radioactive transportate in vederea depozitarii permanente, cantitatea acestuia va fi redusa in comparatie cu cantitatile
transportate din Centrala Nucleara Paks. In privinta deseurilor radioactive si casetelor de combustibil uzate, impacturile
care pot apare pe parcursul functionarii comune vor fi prezente aproape in exclusivitate la blocurile Centralei Nucleare
Paks, datoritd eventualelor impacturi asupra mediului ale deseurilor care se produc in cazul interventjilor tehnologice
scadente si necesare de la sfarsitul timpului de functionare a blocurilor.

Punctul comun al functionarii ambelor centrale reprezinta transportul din centrala a deseurilor radioactive pe drum rutier,
si cel al casetelor de combustibil pe cale ferata. Pe parcursul functionarii comune, din blocurile Centralei Nucleare Paks
oprite unul dupa altul, in timpul pregatirii conservarii protejate de 20 de ani se poate astepta la transportul deseurilor cu
activitate redusa si medie la DNDR pe traseele descrise mai sus si cu impacturile radiologice specificate. Casetele de
combustibil uzate scoase din blocurile oprite ale Centralei Nucleare Paks vor ajunge in Depozitul Intermediar al Casetelor
Uzate (DICU). In momentul de fatd nu se cunoaste programarea transportului din DICU a casetelor care au fost depozitate
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timp de 50 de ani, dar este recomandabila corelarea transporturilor din cele doua centrale, precum si a traseelor de
transport, in vederea evitarii impacturilor aditive.

Avand in vedere depozitarea temporara de mai multe decenii a deseurilor cu activitate redusa, medie si ridicata pe teritoriul
centralei, in timpul functionarii comune de pe teritoriul centralei Paks II. nu este de asteptat - conform intentjilor -actuale -
transport de deseuri.

Zona de impact a emisiilor deseurilor radioactive apartinatoare functionarii normale a celor doua centrale, respectiv a
tratarii si depozitarii temporare a degeurilor poate fi considerata ca fiind identica cu limita zonei de securitate.

Tn cazul functionarii comune normale a Centralei Nucleare Paks si Paks Il., pot fi excluse impacturile asupra mediului care
se intind peste granitele tarii.

20.6.5 IMPACTURILE EVENIMENTELOR DE BAZA PLANIFICATE

Colectarea si managementul acelor tipurilor de deseuri radioactive, care s-au produs in urma unor evenimente care apartin
evenimentelor de baza planificate, dar s-au intdmplat in condiji diferite de functionarea normala, pot fi solutionate in
cladirea auxiliara din cadrul circuitului primar, astfel zona de impact a impacturilor directe ale acestor deseuri va raméne
in interiorul limitelor zonei de securitate, prin urmare nu este justificata analiza impacturilor indirecte, respectiv a celor care
se intind peste granitele tarii.

20.7 IMPACTURILE POTENTIALE ALE SCOATERII DIN FOLOSINTA

Independent de varianta in vigoare care prevede -demontarea imediatd a centralei Paks Il., scoaterea definitiva din
folosinta a centralei nucleare si executarea masurilor tehnologice legate de acest lucru va dura inca multj ani. Lucrarile de
demolare vor genera impacturi similare cu cele ale lucrarilor de -consructie, cu deosebirea ca in cazul demolarii, spre
deosebire de constructie, se produc cantitali mari de deseuri radioactive cu activitate redusa si medie, managementul
carora trebuie realizat in interiorul centralei. Amplasarea acestui deseu de cantitate mare necesita activitati importante de
minerit, de manipularea materialelor, dar zona de impact a impacturilor provenite din acestea vor ramane probabil in
interiorul granitelor tarii.
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21 RADIOACTIVITATEA MEDIULUI - EXPUNEREA LA RADIATII A POPULATIEI DIN PREAJMA
CENTRALEI NUCLEARE

21.1 RADIOACTIVITATEA MEDIULUI iN CADRUL CERCULUI DE RAZA DE 30 KM iN JURUL CENTRALEI
NUCLEARE

Monitorizarea mediului din preajma Centralei Nucleare Paks are loc inca din anul 1978 prin masurarea radioactivitafii
diferitelor mostre ale mediului, incepand de la masurérile de la nivelul de baza (nivelul zero) pana la cele din timpul
functionarii continue. Masurarile au fost efectuate, respectiv sunt efectuate - si in zilele de astazi de catre Centrala
Nucleara Paks, autoritafile competente si mai multe institutji.

Pentru caracterizarea radioactivitatii mediului din jurul Centralei Nucleare Paks am utilizat rezultatele masurarilor
concentratiilor radioactive ale urmatoarelor elemente de mediu:

rata dozelor radiatjilor din mediu
masurarile spectrometrice gamma in-situ
mostre de aer, de sol si de iarba

mostre din ape de suprafata

mostre de namol

mostre de pesti

mostre din ape freatice

mostre de lapte.

Pentru efectuarea evaluarilor am luat in considerare in primul rand rapoartele din anii 2001-2011 intocmite de Sistemului
Administrativ de Control si Protectie Impotriva Radiatiilor (SACPIT) si Sistemului Uzinal de Control si Protectie impotriva
Radiatiilor (SUCPIT). Rezultatele masurarilor mediului care ne stau la dispozitie dintre anii 2001-2011 au fost defalcate Tn
grupe in functie de amplasarea lor teritoriala. in baza investigatiilor premergétoare ambianta centralei a fost defalcaté in
3 distante ( mai mica de 5 km, intre 5-10 km, intre 10-30 km) si pe 4 directii (nord, sud, est, vest).

Figura 99: Defalcarea grupelor de sectoare din ambianta de raza 30 km a centralei
Magyarorszag = Ungaria, Paksi Atomerémi = Centrala nucleara Paks
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MVM Paks II. Zrt
Tnfiintarea unor noi blocuri nucleare in locatia paks

In cazul mostrelor apei Dunérii si a ndmolului am defalcat Dunarea in portiunea de dinaintea si de dupa localitatea Paks.

Circulatia si patrunderea materialelor radioactive in elementele mediului este rezultatul unor procese complexe, astfel de
exemplu absorbtia radioizotopilor de catre plante este influentatda de numerosi factori, cele mai importante fiind
urmatoarele: structura solului, caracterul solului, caracterul mecanic al solului, adancimea radacinilor plantelor, proportia
partilor plantelor deasupra si dedesubtul solului, durata pericadei de vegetatie, conditile meteorologice.

Actiunea reciproca a acestor factori, altfel zis interactiunea elementelor mediului poate fi descrisa cel mai simplu prin asa-
zisa matrice de interactiune, utilizarea céreia este recomandatd de Agentia Internationald pentru Energie Atomica.
Circulatia materialelor radioactive ajunse in mediu poate fi descrisa prin aceste interactiuni. Cunoscand locurile de habitate
naturale si suprafetele vegetale, influenta lor reciproca, pot fi determinate caile prin care impuritatile radioactive pot ajunge
de la unloc la altul. Pe diagonala matricei de interactiune sunt trecute elementele mai importante ale mediului, iar celulele
-adiacente indica interactiunile existente intre ele. Interactiunile dintre elementele de pe diagonala se inteleg in sensul
mersului ceasornicului.

Tabelul de mai jos indica locurile de habitate naturale si suprafetele vegetale si interactiunile mai importante ale acestora,
prin care impuritatile radioactive se propaga, pot sa ajunga de la un loc la altul.

1 2 3 4
Vant (aerosol, evaporare)
Apa freatica, apa de suprafata
(scurgeri)

Sol (amestecuri de soluri)
Utilizare cenusa (gunoire)
Utilizarea gunoaielor animalelor
(gunoire)

Produse organice de dezintegrare
Utilizare produse din lemn

Vant (aerosol, evaporare)
Apa freatica, apa de suprafata
(scurgeri)

Sol (amestecuri de soluri)
Sedimentare cenusa (ardere)
Produse organice de
dezintegrare
Hrana de animale

Vant (aerosol, evaporare)
Apa freaticd, apa de suprafata
(scurgeri)

Sol (amestecuri de soluri)
Sedimentare cenusa (ardere)

1 P&duri

Vant (aerosol, evaporare)
Sedimentare cenusa
(ardere)

Suprafata vegetala

Vant (aerosol, evaporare)
Apa freatica, apa de suprafata
(scurgeri)

Sol (amestecuri de soluri)
Sedimentare cenusa (ardere)
Produse organice de
dezintegrare
Hrana de animale

Vant (aerosol, evaporare)
Apa freatica, apa de suprafata
(scurgeri)

Sol (amestecuri de soluri)
Sedimentare cenusa (ardere)
Produse organice de
dezintegrare

Vant (aerosol, evaporare)
Sedimentare cenusa
(ardere)

- Animaler domestice,
Gunoiul animalelor

Vant (aerosol, evaporare)
Sedimentare cenusa (ardere)
Utilizarea gunoaielor animalelor

Suprafata cu iarba

Vant (aerosol, evaporare)
Apa freatica, apa de suprafata
(scurgeri)

Sol (amestecuri de soluri)
Sedimentare cenusa (ardere)
Produse organice de

dezintegrare
Vant (aerosol, evaporare, Vant (aerosol, evaporare,
Vant (aerosol, evaporare, pulverizare) pulverizare)
pulverizare) Apa freatica (scurgere) Apa freatica (scurgere)
Apa (adaparea Sediment (din excavare) Sediment (din excavare) Réu, lac
animalelor) Apa (adaparea animalelor) Apa (adaparea animalelor)
Inundatie Irigare Irigare
Inundatie Inundatie

Tabelul 60: Interactiunile mai importante dintre locurile de habitate naturale si suprafetele vegetale

REZULTATELE MASURARILOR ELEMENTELOR MEDIULUI - DATE SACPIT

Inainte de toate este important de semnalat faptul c& elementele nocive globale '3Cs, 37Cs, %Sr provin cu mare
probabilitate din experientele nucleare sau din catastrofa de la Cernobil, de asemenea este greu de departajat daca tritiul
(H) sau carbunele radioactiv(*C) sunt de origine cosmica sau provin din functionarea Centralei Nucleare Paks.

Din datele de masurare ale concentratiei de activitate a aerosolilor obtinem date importante referitoare la repartizarea in
spatiu (peste 10 km) numai a '3Cs, 1¥7Cs si 13']. 31| a fost observat de 11 ori la distante mai mari de 10 km, care insa pot
proveni si din aplicatii spitalicesti, respectiv datele anului 2011 pot proveni din emisiile Institutului de |zotopi SRL (sau de
la Fukushima). Radioactivitatea mostrelor de sol, care prezinta valori constante in timp, indica la fel faptul ca (vezi Tabelul
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61) materialele radioactive de origine globala sunt de regasit mai ales in preajma centralei, respectiv ca valorile medii
raman sub media pe tara:

Valoare Min [ Max Valoare medie Nivel re
Nuclizi An medie Balkg] [Bqlkg] Bucati e tara [Bqlkg] referinta

[Bqkg] 9k 9" P 99 | Bqikg]
134Cs 2001-2011 - 0,26 2,6 5 - -
137Cs 2001-2011 9,7 0,5 52 516 17 9,7
908y 2001-2011 1.8 0,18 56 183 2,3 1,8

Tabelul 61: Datele cumulative ale concentratiei activitatii solului

In baza distributiei spatiale a concentratiei activitatji solului, se poate constata c in preajma Centralei Nucleare Paks se
regasesc in majoritatea lor materialele radioactive de origine globala. In cazul repartizarii spatjale a concentratiei activitatii
ierbii si a furajelor gasim caracteristici asemanatoare cu cele ale solului, exceptand faptul ca in acest caz apare si tritiul.
Repartizarea concentratiei activitatii mostrelor portiunii Dunarii pe kilometri fluviali de dinaintea orasului Paks indica
faptul ca materiale radioactive se regasesc chiar si inaintea punctului de varsare in Dunare a emisiilor lichide de la Centrala
Nucleara Paks. Cele trei materiale radioactive caracteristice de origine globala ('3’Cs, %Sr, 3H) pot fi identificate in continuu
si in timp. In mostrele de apa ale portiunii Dunarii de dupa orasul Paks concentratia activitatii este aproape identica cu
cea de dinaintea punctului de varsare, uneori valorile masurate dinaintea punctului de varsare sunt mai ridicate, decat cele
de dupa Paks. In sedimentul din portiunea Dunérii de dinaintea lui Paks aparitia Iui ™¥’Cs este uniforma in timp. In
sedimentul din portiunea Dunarii de dupa Paks radionuclizii *3Cs si Sr apar in mod uniform in timp, valorile acestora
nefiind mult mai ridicate decat cele de dinaintea centralei. Repartizarea in spatju a concentratiei activitatii mostrelor apelor
stationare nu difera de valorile concentratiei activitatji altor ape stationare din tara. Variatia in timp a concentratiei activitati
mostrelor apelor stationare poate fi observata mai mult in cazul lui ®Sr, iar valoarea lui 3H raméne sub media pe fara
(H:4,3 Bg/dm3). Repartizarea in timp a concentratiei activitafii mostrelor sedimentelor apelor stationare indica mai mult
prezenta lui '37Cs. Despre repartizarea in spatju a concentratiei activitatii in vietuitoarele acvatice din apele stationare ne
stau la dispoziie doar cateva date, in care concentratia activitaii lui ¥Cs a fost de 0,22 Bg/kg. Aceasta valoare nu
depaseste media pe tara (0,42 Bg/kg).

Despre repartizarea pe teritoriu a concentratiei activitatii masurata in laptele de vaca am gasit date apreciabile numai
pentru radionuclizii '3’Cs i 90Sr.

Repartizarea in timp a concentratiei activitatji laptelui de vaca a fost uniforma, corespunzatoare mediei pe fara.

Nuclizi An Vr:::dairee Min Max Bucati | Yaloare medie pe rtif:(:ilnr;;
[Bq/ dm?] [Bg/dm®] | [Bg/dm?] fara [Bg/ dm?] [Bq/dm?]
51Cs 2001-2011 0,040 0,020 0,073 37 0,055 0,040
0y 2001-2011 0,092 0,024 0,93 47 0,066 0,092

Tabelul 62: Datele cumulative ale concentratiei activitatii laptelui de vacad

Repartizarea in spatju a -rata dozei - - (masurata cu dozimetru termoluminescent /TLD/) indica faptul ca valorile masurate
in preajma Centralei Nucleare Paks se afla in zona inferioara a valorilor masurate in fara (media: 78 nSv/h).

REZULTATELE MASURARILOR ELEMENTELOR MEDIULUI - DATE SUCPIT

Masurarile SUCPIT au fost efectuate in primul rand in preajma statiilor de masurare de tip ,A“ (A1-A9) si statiei de
masurare de control (B24), respectiv pe teritoriul sediului si in preajma lui imediata. Statjile de tip ,A* au fost asezate mai
aproape de Centrala Nucleara Paks, astfel in zona acestora masurarea radionuclizilor provenite din emisiile centralei
nucleare poate fi realizata cu probabilitate mai mare. Si in acest caz am considerat drept baza numai radionuclizii artificiali.

Masurarile uzinale ale mostrelor de aer indica faptul ca in perioada analizata dintre anii 2001-2011 pot fi evidentiate doar
cateva radionuclizi (%*Mn, %Co, Co) caracteristice centralelor nucleare. Valorile concentratiei activitatii lui 1¥’Cs, 4C si 3H
masurate de statiile de tip ,A“ si cele de control de tip ,B* sunt asemanatoare. in baza mésurrilor efectuate asupra
mostrelor caderilor de pulberi radioactive, sol si iarba, doar radionuclidul %Co a fost caracteristic pentru Centrala
Nucleara Paks, nuclizii 1¥7Cs si %Sr sunt totodata izotopi radioactivi de origine globala. Radionuclidul '3'| ale mostrelor de
aer si caderi de pulberi radioactive poate proveni din accidentul centralei nucleare de la Fukushima si din emisiile
Institutului de Izotopi SRL. in mostrele de namol si de sol colectate din preajma imediata a centralei, aparitia radionuclizilor
(5*Mn, %8Co, 80Co, 110mAg, 106Ry, 144Ce) este rezultatul convergentelor si acumularilor acestora, dar inseamna in mod univoc
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existenta emisiei centralei nucleare. In alte elemente ale mediului colectate in afara acestor locuri de acumulare nu pot fi
identificati univoc altj radionuclizi care provin din centrala nucleara.

Valorile ratelor dozei de iradiere se situeaza in zona inferioara a valorilor masurate in tara.

Statia Valoarea n}z(él:/ :] ratei dozei Ani

A1 65,5 2001-2011

A2 66,6 2001-2011

A3 733 2001-2011

A4 77,0 2001-2011

A5 738 2001-2011

A6 68,7 2001-2011

A7 63,8 2001-2011

A8 82,2 2001-2011

A9 66.4 2001-2011

B24 82,1 2001-2011

Nivel re referinta in

baza SACPIT 8 2001-2011

Tabelul 63: Valorile medii ale ratei dozei de iradiere

Rezultatele radiologice ale apei freatice

Pe teritoriul Centralei Nucleare Paks si in apropierea sa au fost infiintate fantani pentru colectarea mostrelor in vederea
masurarii in apa freatic a activitatii radioactive a izotopilor 3H si altor izotopi. In mostrele colectate pe teritoriul centralei
prezenta tritiului poate fi identificatd cu mare fluctuatie. Valoarea medie variaza intre 2 si 2 326 Bg/dm? in functie de
anotimp, nivelul apei si viteza de curgere. Se pot trage urmatoarele concluzii cu caracter general:

e Fluxul tritiului este de directia N - NE in imediata apropiere a cladirii centrale a Centralei Nucleare Paks. in cazul
nivelurilor ridicate ale Dunarii directia de propagare a expunerii se schimba in directia N-NV si se opreste
propagarea, respectiv se extinde in directia vestica.

o In afara de tritiu a putea fi identificat doar *C in cantitate mica, alti radionuclizi de origine artificiald nu au putut fi
identificati in fantanile de ape freatice.

o Rezultatele masurarilor indica faptul ca concentratiile activitatii tritiului este in scadere continua.
Aparitia tritiului (°H) si a carbunelui radioactiv (C) se datoreaza in primul rdnd provenientei globale. Baze de date ale
masurarilor cu acoperire nationala in legaturd cu acestea din pacate ne stau la dispozitie doar in masura limitata, dar o
parte a valorilor care apar in jurul centralei nucleare probabil provine de la acesta. Aparitia lor in apele freatice are la
origine in mod sigur centrala nucleara, dar extinderea expunerii se limiteaza doar la suprafata acesteia.

Inspectiile din anul 2012 asupra aparitiei radioizotopilor in preajma centralei nucleare

Cu scopul caracterizarii starii actuale a ambiantei centralei nucleare (concentratia radioizotopilor) am efectuat urmatoarele
masurari in 5 locatii de inspectii: masurari spectrometrice gamma in-situ (50 de masurari), rata dozei de iradiere gamma
(50 de masurari), masurarea concentratiei activitatii solului (masurarea a 50 de mostre), iarba, rogoz si scoarta copacilor
(masurarea a 50 de mostre). Inspectiile au fost efectuate la locurile de acumulare potentiale identificate pe baze
morfologice pe parcursul proiectului de fundamentare a protectiei mediului din cadrul prelungirii impului de functionare a
Centralei Nucleare Paks.
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Figura 100: Imaginea din satelit a locurilor de colectare a mostrelor determinate in cadrul programului
Paksi Atomerdm(i - Centrala Nucleard Paks

Au fost determinate concentratia radionuclizilor mostrelor de sol si vegetale colectate de la locurile de masurare
determinate in doua perioade de vegetatie (primavara-vara si vara tarzie-toamna)

In general se poate stabili faptul ca concentratia - activitatji beta total masuratd in majoritatea mostrelor de sol si vegetale
se datoreaza in proportie de 80 - 95 % din continutul 4K a mostrelor, astfel cele doua valori prezinta o aproximare buna.
Valoarea medie a concentratiei activitaji beta total masurata in mostrele de sol colectate in ambianta de raza de 30 de
km a Centralei Nucleare Paks a fost de 612 Bq/kg. Valorile masurate au variat intre 410 — 788 Bg/kg. Valoarea medie - a
concentratiei activitatii beta total masurata in mostrele vegetale primavara a fost de 706 Bq/kg, iar toamna 604 Ba/kg.
Valorile masurate au variat intr-o gama mai mare, intre 226 si 1236 Bg/kg. Se poate observa faptul ca variatia valorilor in
functie de anotimp prezentata in cadrul izotopului 4K a aparut si in acest caz.

In mostrele de sol colectate din preajma Centralei Nucleare Paks concentratia activitatii Sr si 37Cs a fost in medie de
1,0 Ba/kg, respectiv 16,1 Ba/kg, iar la locatia de inspectie lI. valorile masurate au fost in medie de 0,4 Bg/kg, respectiv
7 Ba/kg. In comparatie cu rezultatele masurate in cazul mostrelor de sol, valorile de - cele de namol au fost mai reduse
atat in cazul concentratiei izotopului Sr, cat si al lui 1¥7Cs . Tn mostrele de ndmol valoarea medie a concentratiei activitatii
lui %S a fost de 0,30 Bq/kg, iar al lui 3Cs a fost de 5,9 Ba/kg. In comparatie, in namolul de la Balaton valoarea medie a
concentratiei activitatii lui ©Sr a fost de 0,92 Bg/kg, iar al lui ¥’Cs a fost de 45 Bg/kg. In namolul de la lacul de la Velence
valoarea medie a concentratiei activitatii lui Sr a fost de 4,39 Bq/kg, iar al lui '¥Cs a fost de 31 Bg/kg. Concentratia
mostrelor vegetale colectate la locul -IV. de analiza a fost de 1,5 Bg/kg. Media concentratiei activitatii formata din
rezultatele masurarilor tuturor mostrelor vegetale in cazul lui 1¥7Cs fost de 0,44 Bqg/kg, iar in cazul 1ui®Sr de 1,06 Bq/kg.

Sumarul radioactivitatii mediului

In baza datelor SUCPIT si SACPIT, pe parcursul masurarii efectuate in mediul inconjurétor radionuclizii caracteristici
centralei au fost depistati doar de cateva ori in cadrul domeniului evaluabil in mostrele de aer, caderi de pulberi radioactive,
namol si sol, si au fost gasiti in primul rénd radionuclizii #Mn, 8Co, %Co, 1"mAg. Nuclizii iodului radioactiv au aparut doar
in cazurile de exemplu deranjamentului din 2003, accidentul de la Fukushima, respectiv emisiile Institutului de Izotopi SRL.
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Aparitia iodului radioactiv in locatjile mai indepartate de centrala poate fi datorata chiar si unor aplicatii medicale. Pe langa
prelucrarea datelor de masurare dintre anii 2001-2011 in anul 2012 n locatiile de inspectie din preajma Centralei Nucleare
Paks au fost efectuate masurari spectrometrice gamma in-situ si a ratei dozei de iradiere gamma, respectiv au fost
colectate mostre de sol si de vegetatie. Masurarile din laboratoare au indicat de asemenea existenta doar a radionuclizilor
0Sr si 197Cs 1n diferitele mostre colectate. O singura data am reusit s& depistam in sol prezenta radionuclidului €Co (in
mostra de sol colectata din apropierea Centralei Nucleare Paks). Asemanator anilor 1990, masurarile efectuate in aceste
locuri (care au fost desemnate ca puncte de acumulare in baza unor considerente morfologice si a directiei vantului) au
indicat prezenta radionuclizilor doar in una sau doua cazuri, $i anume "10mAg.

In baza celor de mai sus se poate concluziona ca efectele emisiilor normale ale centralei, comportarea in mediu a
radionuclizilor nu pot fi urmarite prin masurari, de asemenea nu poate fi descrisa nici migrarea, migcarea acestora in
elementele mediului. Rata dozei de iradiere gamma din mediu subliniaza de asemenea faptul ca in preajma centralei nu
se gasesc locuri cu valori ridicate.

21.2 STAREA SANATATII POPULATIEI CARE LOCUIESTE IN CERCUL CERCETAT DE RAZA DE 30 KM

Prin examinarea starii de sanatate a populatiei care traieste in ambianta centralei se va studia frecventa de aparitie a
imbolnavirilor in mijlocul populatiei care traieste in cercul de raza de 30 km in jurul centralei, care eventual ar putea fi
datorate radiatjilor ionizante .

Ca suprafata de inspectie am considerat cercul de raza de 30 km calculat de la sediul Centralei Nucleare Paks.

Nu exista dispozitii concrete ale actelor normative in vigoare asupra modului de evaluare al datelor epidemiologice, de
asemenea nu exista nici metode de prelucrare bine determinate. Pentru evaluarea datelor am considerat ca referinta
primordiala publicatia, colectia de metode (Lawson A, Biggeri A, Bohning D, Lessafre E, Viel J-F, Bertollini R: Disease
Mapping and Risk Assessment - in Public Health, Wiley, 1999), sustinuta de Uniunea Europeana si Biroul European al
WHO, care a sintetizat rezultatele obtinute in cadrul proiectului Biomed 2.

Numai acele indicatori referitoare la bolile, respectiv grupele de boli au stat la baza analizelor, care sunt cuprinse in Lista
Internationala a Bolilor cu coduri individuale, respectiv pe parcursul carora analiza datelor referitoare la populatia de
referintd nu a scos la iveala diferente statistice care ar fi indicat anomaliile practicii de raportare (deci in cazul carora datele
de referinta maghiare raportate la valorile de referinta internationale nu indica diferente disproportionate; si in cazul carora
diferentele teritoriale si tendintele in timp in cadrul populatia de referintd nu indica disproportionalitati care nu pot fi
compatibile cu natura bolilor).

Diagnosticul cauzei decesului

In Ungaria Institutul Central de Statistica (ICS) este cel care colecteaza de multi ani certificatele de inspectie ale deceselor,
prin care medicul care constata decesul specifica datele demografice si tot el fixeaza si diagnosticul referitor la cauza
decesului. Diagnosticul cauzei decesului - in comparatie cu diagnosticul traditional - nu inseamna determinarea unei boli,
ci descrierea conform unor reguli corespunzétoare a procesului care a condus la deces. Diagnosticul care poate fi utilizat
ca indicator pe parcursul monitorizarii sanatatii este considerat acel diagnostic care determina punctul de pornire al
procesului, deoarece obiectivul fundamental al proiectului este evaluarea efectelor posibile ale factorilor potentjali de risc
care sunt in legatura cu aparitia bolilor. Numarul deceselor pe ani si localitatj, centralizate pe diagnostice referitoare la anii
2001-2010 a fost pusa la dispozitia noastra de ICS.

Statutul social

Tn cadrul teritoriului analizat diferentele statutului socio-economice dintre membrii populatiei care traiesc in diferite localitati
sunt semnificative. - Deoarece acest statut influenteaza probabilitatea formarii bolilor prin numeroase elemente ale modului
de viata, pe parcursul inspectiei aceste efecte trebuie luate in considerare ca factori perturbatori care urmeaza sa fie
controlate, iar prima faza a acesteia este colectarea datelor aferente. In cazul analizei datelor, sursa indicatorilor statutului
socio-economice specifice domeniului cele mai autentice sunt considerate datele de baze ale recensamanturilor populatiei,
care a fost efectuata ultima data in 2011, aceasta baza de date asigura date atotcuprinzatoare referitoare la situatia socio-
economica. Deoarece pe parcursul programului am analizat frecventa aparitiei acelor boli la dezvoltarea cérora este
necesara o expunere de mai multi ani, indicatorii de statut ale recensdmantului populatjei din anul 2011 sunt apte pentru
atingerea telurilor studiului.
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Evidenta populatiei

In ultimii 10 ani evidenta populatiei pe localitatj a fost efectuata in mod variabil, dar totdeauna in cadrul unor institutii care
au asigurat continuitatea legala, iar in prezent institufia raspunzatoare fiind Oficiul Central Administrativ si al Serviciilor
Publice Electronice (OCASPE). Pe parcursul programului, pentru calculul indicatorilor referitoare pe fiecare an in parte, a
fost necesara cunoasterea datelor demografice ale populatiei de la mijlocul anilor, ceea ce a putut fi calculata cu ajutorul
datelor OCASPE.

Definirea zonei de impact

In cadrul inspectiei am prelucrat datele la nivelul localitétilor aflate in zona de impact, respectiv ordonate dup& codurile
postale. Evidenta populatiei se realizeaza la nivelul localitatilor. Datele referitoare la diagnosticul cauzei decesului i la
aparitia malformatjilor de dezvoltare sunt de asemenea date inregistrate la nivelul localitatilor, dar datele pacientilor sunt
inregistrate in baza codurilor postale ale domiciliului bolnavilor.

In cadrul inspectiei a fost luaté in consideratie si evaluata fiecare in parte, populatia din cercul de raza de 10 km (ca afectat
posibili primordiali), din cercul de raza intre 10-20 km (ca afectati posibili in al doilea rand) si pe cei care traiesc in cercul
de raza intre 20-30 km ( ca populatie de control care poate reflecta cel mai fidel imprejurérile locale). Datele referitoare la
amplasarea localitatji respective in cadrul zonelor, respectiv distanta localitatilor de la centrald au fost considerate datele
de baza a repartizarii teritoriale a conditjilor de risc.

Evaluarea riscurilor decesului

Datele de deces au fost prelucrate in conformitate cu cauzele decesului. In cazul tuturor cauzelor de deces au fost evaluate
riscurile de deces sesizate si evaluarea statistica a diferentei dintre acestea si numarul probabil care poate fi asteptat. Au
fost intocmite evaluari statistice despre riscurile de deces sesizate in localitatile aflate in cercul de raza de 30 km in jurul
centralei, precum si despre rezultatele obfinute in urma compararii acestora cu nivelul de referinta.

Analiza riscurilor de aparitie a bolilor

Frecventele de aparitie au fost prelucrate separat pe fiecare grupa de boala in baza rapoartelor institutiilor sanitare care
asigura ingrijirea medicala de specialitate. In cadrul tuturor grupelor de boala au fost evaluate riscurile de deces observate
in orasul Paks, precum si evaluarea statistica a diferentei dintre acestea si numarul probabil care poate fi asteptat.

Am analizat rolul centralei ca punct de sursa prin evaluarea riscurilor relative insumate in cadrul centrelor de raza de cate
10 km raportate la diferenta acestora fatd de nivelul de referintd, respectiv a legaturii dintre riscurile locale corectate cu
statutul socio-economic si distanta masurata de la centrala nucleara.

In totalitatea -ca rezultatul final al analizei unor diagnostice a populatiei care traieste in cadrul zonei de impact in
comparatie cu valorile de referinta poate fi caracterizat favorabil sau cu stare de sanatate asemanatoare cu cea a populatiei
de referint. In baza indicatorilor statistici posibilitatea principialé a cresterii riscurilor care pot fi puse pe seama centralei
a fost evidentjata in cazul rezultatului final de analiza doar a cétorva diagnostice.

Pentru descrierea factorilor de risc care influenfeaza dezvoltarea tumorilor nu am elaborat chestionar propriu, ci am tradus
intrebarile elaborate in cadrul proiectului CINDI al Organizatiei Mondiale a Sanatatjii (WHO), care au fost validate, respectiv
publicate, astfel sunt liber utilizabile.

La atragerea medicilor de familie am utilizat o metoda de abordare care a permis cuantificarea capacitatii de influentare a
expunerilor provenite din centrala nucleara asupra riscurilor tumorale. in locul datelor directe de masurare expunerea
(doza de ionizare a radiafjilor care ajunge in mediu din Centrala Nucleara Paks) analizata a fost estimata cu ajutorul
distantei dintre locuinta persoanelor atrase sub inspectie si centrala nucleara. - D-eteriorarea sanatatii a fost caracterizata
prin - incidenta aparitiei bolilor tumorale inregistrate de medicii de familie. Ceilaltj factori de risc controlati au fost
urmatoarele: varsta, sex, pregatire scolara, tabagism, expunerea profesionala la radiatii, cazuri tumorale —cumulate in
familie-, diabet, hipertensiune, cardiopatie ischemica. Pe parcursul inspectiei medicii de familie au intreprins culegerea
datelor cu ajutorul unui chestionar intocmit in baza standardelor internationale n localitati care apartin la 3 judete, aflate
la mai putin de 30 km de Centrala Nucleard Paks. Medicul de familie a intocmit fisa personald a bolnavului adult
diagnostizat de el in perioada dintre 01 ianuarie 2010 si 31 decembrie 2012 cu boald tumorald, dupa care a ales in baza
varstei, sexului, pregatirii scolare un pacient de control corespunzator bolnavului, cu datele caruia a intocmit de asemenea
o fisa. Pe parcursul prelucrarii efectele factorilor de risc au fost analizate pe tipuri de tumori.
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In urma analizei factorilor de risc in parte am primit rezultate care au fost in concordanta cu natura tumorii date (tabagismul
mareste riscul aparitiei cancerului de laringe, cancerului pulmonar, cancerului capului si gatului i cancerului de vezica
urinara), respectiv care au reflectat efectele alegerii mostrelor. (Deoarece baza de date a fost constituita cu datele
persoanelor de control selectate in baza varstei, sexului, pregatirii scolare, in cazul ajustarii perfecte nu am putut sesiza
caracterul de influentare a acestor factori asupra factorilor de risc, in pofida faptului ca aceasta influenta exista in mod
evident).

Pe parcursul evaluarii localizarii fiecarei tumori in general nu am observat legatura pozitiva intre distanta de la Centrala
Nucleara Paks si aparitiei bolii canceroase. In cazul cancerului mamar prelucrarea statistics a prezentat o scadere
semnificativa in apropierea centralei. S-au efectuat multe examinari in privinta localizarilor tumorale, din acest motiv
evaluarea impactului centralei este evidentiatd doar prin evaluarea distributiei coeficientului de aparitie a tumorii.
Coeficientii de aparitie a diferitelor tipuri de tumori se repartizeaza in mod uniform in jurul valorii neutre.

Evaluarea comuna a rezultatelor examinarilor indica deci faptul ca prezenta centralei nu influenteaza in sensul de
amplificare a riscurilor imbolnavirilor canceroase din jurul ei.

In totalitate se poate constata faptul ca in urma examinarilor nu s-a putut constata cresterea riscului imbolnavirilor
canceroase printre populatia care traieste in appropierea Centralei Nucleare Paks.

21.3 EXPUNEREA ACTUALA LA RADIATII A POPULATIEI CARE TRAIESTE IN CERCUL DE RAZA DE 30 KM iN
JURUL CENTRALEI

Estimarea expunerii la radiatji a populatiei s-a realizat in felul urmator:

o Expunerea la radiatjii a populatiei a fost estimata in baza datelor emisiilor radioactive a obiectivelor nucleare care
functioneaza in prezent in cadrul centralei, rata dozei de radiatji --directe si -,imprastiate respectiv cele masurate
cu ocazia controalelor radioactivitatii mediului.

o Pentru estimarea expunerii la radiatji provenite din alte surse artificiale am luat in considerare si expunerea la
radiatii provenita din diferite activitati, cum ar fi transportul deseurilor radioactive, transportul casetelor de
combustibil noi si uzate, manipularea surselor de radiatii in interiorul centralei si care se datoreaza inspectiilor
radiografice industriale.

Estimarea expunerii la radiatji a fost efectuata pentru cercul ambiant de raza de 30 km, prin utilizarea datelor anilor 2001-
2011, cu ajutorul metodelor, programelor adoptate pe plan international.

In urma determinérii caracteristicilor de propagare in cadrul mediului si a centralei, am elaborat scenarii in legaturé cu
emisiile presupuse in vederea estimarii expunerii la radiatii a populatjei. Pentru estimarea expunerii la radiatii am luat in
considerare si expunerea la radiatii provenita din diferite activitati sau surse, cum ar fi transportul deseurilor radioactive,
transportul casetelor de combustibil noi si uzate, manipularea surselor de radiatii in interiorul centralei si cele care se
datoreaza inspectiilor radiografice industriale. Este de remarcat faptul ca radiatia imprastiata si directa -provenita din
Centrala Nucleara Paks este practic de neglijat. Deoarece datele provenite din masurari referitoare la rata dozei de iradiere
se afla in marja radiatjei de fond, din acest motiv nu poate fi calculata expunerea populafiei la radiatjile care se datoreaza
obiectivelor nucleare. Impactul populatiei poate proveni in primul rénd din alte surse de iradiere sub forma radiatjilor directe
si imprastiate , motiv pentru care am determinat modele de calcul pentru acestea.

In baza scenariilor modelate am determinat expunerea potentiala la radiatii a grupelor critice in cazuri independente,
respectiv comasate in mod corespunzator. Estimarea expunerii la radiafii a fost efectuatd cu ajutorul metodelor,
programelor adoptate pe plan international, si pentru acestea am utilizat recomandarile si datele elaborate de ICRP si
IAEA.

Pe baza -calculelor am evaluat daca doza determinata in cadrul constrangerii dozei corespunde sau nu activitatjii Centralei
Nucleare Paks si al DICU in privinta populatiei critice (grup ipotetic de locuitori, care cuprinde si copii din localitatile
Cséampa si Gerjen). Aceasta valoare de 100 uSv/an a fost determinata in anul 1998, din care 90 % poate fi utilizata de -
Centrala Nucleara- Paks, iar 10 % de DICU.

Pentru descrierea propagarii atmosferice pe parcursul —calculelor uzinale normale, am utilizat, in concordanta cu
recomandarile internationale, metoda care se bazeaza pe asa-zisul model Gaussian de dispersie cu valori medii calculate
pe sectoare. Descrierea unor componente ale impuritdtilor lantului trofic terestru se bazeaza pe asa-numita tehnica
factorului de concentratie.
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Modelul de descriere a emisiilor in Dunare ia in considerare faptul ca amestecarea laterala se realizeaza numai partial -
chiar si in locurile care se afla la distante mari de la punctul de emisie. Din parametrii hidrologici pot fi determinatj asa-zisii
factori de corectie partiale pentru amestecarea laterala, care depind de distanta, si care indica faptul ca la o anumita
distanta de la punctul de emisie dunarean, pe malul drept de cate ori va fi mai mare concentratia radionuclizilor fata de
amestecarea completa.

In cadrul acestor calcule am estimat expunerea populatiei la radiatii provenite si din alte surse pe unele trasee de iradiere
externe, prin aplicarea programului utilizat la nivel international, iar rezultatele obtinute au fost comparate cu datele
masurarilor care ne-au stat la dispozitie.

Expunerea la radiatii a populatiei calculata din emisiile aeriene

Determinarea expunerii la radiatji provenite din propagarea aeriana a emisiilor aeriene, din concentratia elementelor
lanfului trofic terestru si din unele trasee de iradiere, a fost realizata cu ajutorul -pachetului de programe de dezvoltare
proprie ,SS57*, care in primul rind se bazeaza pe modelele descrise in publicatile IAEA Safety Series No. 57 si IAEA
Safety Reports Series No. 19. Tn cursul calculelor am utilizat metoda care se bazeazé pe aga-zisul model Gaussian de
dispersie - cu valori medii calculate pe sectoare. Am aplicat metode care se utilizeaza usor in cazul rezolvarii problemelor
de rutin, care se bazeaza pe recomandarile internationale, si care reunesc experienta acumulata in multe state ale lumii.

Calculele referitoare la expunerea la radiafii aeriene provenite din Centrala Nucleara Paks si din DICU au fost efectuate
pe fiecare an al perioadei 2001-2011. Calculele efectuate pentru grupele de vérsta ale copiilor din localitatea Csdmpa
(grupa critica) referitoare la emisiile atmosferice sunt prezentate in figura de mai jos. Facand abstractie de anul defectiunii
de functionare (2003), expunerea completa la radiafii prezinta scadere continua intre anii 2001 si 2007, dupa care poate
fi observata o crestere pana in anul 2009 (valorile anilor 2010 si 2011 din nou prezinta scadere).
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Figura 101: Graficul dozei anuale provenita din emisiile aeriene prin cos in cazul copiilor din Csdmpa (grupa critica)
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Expunerea la radiatii provenite din emisia acvatica

Emisiile lichide provenite din centrala nucleara ajung in Dunare, care reprezintd masa acvatica de receptionare ale
acestora. — In cazul abordarii conservative putem neglija procesele de diluare, de sedimentare pe parcursul etapelor
intermediare - rezervoare de colectare, canale de apa calda (dezintegrarea radioactiva poate fi neglijata chiar si pe
parcursul propagarii in Dunare, aceasta dezintegrare trebuie luata in considerare doar in cazul radionuclizilor sedimentatj).

Modelul cel mai simplu, care poate fi aplicat pentru descrierea diludrii si propagarii in ape curgatoare, presupune o diluare
completa. Tn locurile destul de apropiate locului emisiei aceasta conditie in mod sigur nu se realizeaz, astfel in coada de
cometa pot fi de asteptat concentratji mai mari decat in cazul amestecarii complete. Masura acesteia este foarte greu de
precizat, deoarece pe de o parte depinde de foarte muli parametri (cantitdtile apei emise si cea de receptionare,
temperaturi, viteze de scurgere), iar pe de altd parte tratarea matematica a problemei este destul de complicata.

Calculul expunerii interne si externe la radiatji provenite din emisiile lichide ale Centralei Nucleare Paks si DICU (care
ajung impreuna Tn Dunare) referitor la copiii (grupa de varsta de 1-2 ani) din Gerjen este prezentat in graficul de mai jos.
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Figura 102: Expunerea la radiatii provenita din emisiile lichide ale Centralei Nucleare Paks referitoare la copiii (grupa de vérsta de 1-2 ani) si adulfi
din Gerjen

A PAE kibocsatasaibél szarmazo doézisszamitasok = Calculele dozelor provenite din emisiile Centralei Nucleare Paks; PAE 1-2 = Centrala
Nucleara Paks 1-2; PAE feln6tt = Centrala Nucleara Paks adulti

Expunerea la radiatii provenita din alte surse

O parte a traseului de transport al deseurilor radioactive trece pe langa zone locuite, astfel persoanele civile ar putea sa
se afle relativ aproape de autovehiculele de transport. in asemenea cazuri persoana care se afla la marginea drumului
poate sa stea chiar la 5 m de materialul nuclear transportat, astfel in 5 minute poate sa primeasca o expunere la radiafji
de 23,04 pSv, daca luam in considerare butoaiele cu activitate -medie din cadrul centralei atomice. Aceasta este o estimare
absolut conservativa, deoarece ia in considerare faptul ca in decursul tuturor transporturilor aceeasi persoana se afla in
apropierea autovehiculelor.

In cazul transportului casetelor de combustibil noi am studiat doua cazuri, primul: dac trenul se opreste in statie din
cauza vreunui motiv (obstacol de circulatie), o perioada de timp (1/2 ora) persoanele aflate in statie se afla relativ aproape,
la distantd de 5 m de tren. in acest caz expunerea la radiatji provenita de la casetele de combustibil aflate intr-un vagon
este de 0,66 uSv. Cazul al doilea: dacé trenul trece prin gara fara oprire, facand calculele cu viteza de 30 km/h, persoana
critica, care se afla in gara la 5 m de tren in timpul trecerii acestuia, este expusa la radiatii de 1,17 nSv.

Am calculat expunerea la radiatii de neutroni si gamma a populaijei la diferite distante de centrald, precum si din punctul
de vedere al locuitorilor critici din localitatea Csampa, care se datoreaza transportului casetelor de combustibil uzate
(cu containere de transport de tip C-30) n interiorul centralei catre DICU. La calcule am luat in considerare casete de
combustibil mediu uzate (40,9 GWzi/tU) si timp de depozitare de 3 ani. La calculul expunerii la radiatii a populatiei critice
(la 1300 m de peretii exteriori ai containerului) am luat in considerare 1 ora de transport si circa 480 de bucati de casete
de combustibil uzate transportate anual, ceea ce poate fi considerata o valoare maxima, in acest caz expunerea la radiati
cauzata a rezultat 0,0235 nSv.

De asemenea am analizat expunerea la radiatii in cazul transportului in interiorul centralei la diferite distante a
instrumentelor ale caror suprafete au fost contaminate cu radionuclizi. in cazul lui °Co (rata dozei de iradiere de pe
suprafata fiind de 1 pSv/h) la distanta de 500 m a rezultat ca valoarea ratei dozei de iradiere -este de 5,33E-09 uSv/h,
ceea ce inseamna ca cca. 21 de ani ar trebui ca instrumentul respectiv, avand pe suprafata lui materialul radioactiv, sa
produca o iradiere de 1 nSv.

Pe parcursul efectuarii inspectiilor radiografice industriale in cadrul diferitelor aplicatjii se utilizeaza emitatoare de
radiatji de activitate mare, si aceste emitatoare in general ocupa doua pozitii: in cutia lor de ecranare, si in timpul efectuarii
examinarii radiografice, cand se afla in spatjul de lucru fara nici o protectie. Calculele referitoare la valoarea iradierii in
timpul efectuarii examinarii radiografice au fost efectuate la diferite distante in cazul emitatoarelor de radiatji cu -activitate
initiala de 2 TBq "92Ir, respectiv 5 TBq 7Se si presupunand ca anual se efectueaza circa 2200 de examinari, astfel pentru
expunerea la radiatji la distanta de 1 300 m, respectiv 500 m au rezultat valorile de 0,67 uSv, respectiv 5,62 uSv.
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MVM Paks II. Zrt Studiu de evaluare a impactelor asupra mediului
Tnfiintarea unor noi blocuri nucleare in locatia paks Rezumat accesibil

Rezumatul expunerii populatiei la radiatii

Nivelul anual al expunerii la radiatjii obtinut pe parcursul modelarii a fost in toate cazurile cu ordini de marimi sub nivelul
de doza-maxima admisa - (1 mSv), respectiv al dozei de constrangere (100 pSv in cazul Centralei Nucleare Paks + DICU),
chiar in cazul aplicarii unor restrictii -conservative, care in realitate ar putea sa apara cu o probabilitate foarte redusa.
Valorile calculate pentru expunerea la radiatji datorita emisiilor au fost de ordinul de marime de nSv/an, impactele produse
de alte emitatoare de radiatii (casete de combustibil noi, casete de combustibil vechi, transport deseuri radioactive,
inspectii radiografice) ar putea fi mai mari-, dar acestea nu sunt cazuri permanente, in cazul cel mai nefavorabil expunerea
la radiatji a unor persoane din cadrul populatiei ar putea fi de ordinul de marime de uSv/an, ceea ce raméane cu ordini de
marime sub valorile cuprinse de reglementarile in vigoare.

Practic, cu masuratori nu poate fi verificatd o modificare a expunerii la radiatii anuale de acest nivel, din acest motiv ne
vom baza si in continuare pe modelare, calcule.

21.4 IMPACTUL INFIINTARII CENTRALEI PAKS Il. ASUPRA EXPUNERII LA RADIATII A POPULATIEI DIN
PREAJMA CENTRALEI NUCLEARE

Expunerea la radiatii a populatiei in timpul infiintarii centralei Paks II. poate proveni in primul rand din analizele radiografice.
Cunoscand numarul acestora, poate fi determinata marimea expunerii anuale a populatiei la radiatji. Ca ordine de marime
aceaste- valoari- poate fi asemanatoare cu cele- — calculate mai inainte. Expunerea la radiatjii datorata inspectjilor
radiografice sunt considerate impacturi directe, in faza de constructie a centralei nu pot fi definite impacturi indirecte.

21.5 IMPACTUL FUNCTIONARII CENTRALEI PAKS Il. ASUPRA EXPUNERII LA RADIATII A POPULATIEI DIN
PREAJMA CENTRALEI NUCLEARE

Expunerea la radiatii provenite din emisia aeriana

In cazul functionarii normale emisiile se realizeazi la nivelul de 100 m (cos) si 40 m (cladirea turbinei). Pornind de la
inalfimea cosului de 100 m, si {inAnd cont de circumstante asemanatoare cu cele ale Centralei Nucleare Paks, calculele
au fost efectuate cu inaltimea efectiva de emisie de 120 m si datele la Tnaltimea turnului meteorologic de 120 m. Tnaltimea
de emisie de 40 m a fost luata in considerare ca inalfime efectiva de 50 m, orientdndu-ne dupa datele de 50 m ale turnului
meteorologic.

Pentru determinarea emisiilor pe nuclide ne-am folosit de valorile functionarii normale comunicate de MVM Paks II. Zrt.
(partea rusa) [40].
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MVM Paks II. Zrt
Tnfiintarea unor noi blocuri nucleare in locatia paks

Studiu de evaluare a impactelor asupra mediului

Rezumat accesibil

Emisie prin cos

Emisie deasupra cladirii

Radionuclid Emisia | turb.in.e|or

Emisia Il.
Bg/an Bg/an
3H 7,80E+12 2,40E+09
14C (CO2) 3,00E+10 -
14C (organic) 5,70E+11 -

83mKr 1,34E+12 5,40E+10
85mKr 4,56E+12 1,22E+10
85Ky 7,12E+11 1,32E+08
87Kr 2,76E+12 1,28E+11
88Kr 1,01E+13 3,00E+11
131mXe 4,98E+11 3,20E+09
133Xe 5,62E+13 9,40E+11
135Xe 1,51E+13 6,60E+11
138Xe 5,72E+11 6,20E+10
131] (aerosol) 4,85E+07 2,48E+05
132| (aerosol) 6,46E+07 8,00E+05
133] (aerosol) 9,20E+07 7,44E+05
134] (aerosol) 4,40E+07 2,24E+05
135] (aerosol) 7 53E+07 5,68E+05
131] (elementar) 4 85E+07 2,48E+06
132| (elementar) 6,46E+07 8,00E+06
133] (elementar) 9,20E+07 7,44E+06
134] (elementar) 4 40E+07 2,24E+06
135] (elementar) 7,53E+07 5,68E+06
131] (organic) 4,85E+07 3,47E+06
132| (organic) 6,46E+07 1,12E+07
133] (organic) 9,20E+07 1,04E+07
134] (organic) 4,40E+07 3,14E+06
135] (organic) 7,53E+07 7,95E+06
S1Cr 1,57E+05 3,00E+02
%Mn 9,66E+03 4,20E+02
80Co 6,20E+04 4,80E+03
89Sr 6,50E+05 2,80E+04
908r 1,19E+03 8,80E+01
13Cs 4,00E+07 2,00E+06
137Cs 6,06E+07 2,60E+06

Sursa: MIR.1200 Preliminary data and information for safety and environmental licensing, Appendix 3

Tabelul 64: Emisiile in cazul functiondrii normale pentru doud blocuri (Bg/an)

Am facut urmatoarele consideratii suplimentare referitoare la radionuclizii emisi:

o trifiul a fost considerat 100 % vapori

o radiocarbonul a fost considerat in proportie de 5 % CO,, iar 95 % organic, in baza datelor de emisie a mai multor

ani de la Paks.

o radioiozii au fost consideratj in proportie de 4 % aerosol, 40 % elementar, iar 56 % organic, in baza valorilor medii

de emisie a mai multor ani de la Centrala Nucleara Paks.

gazele nobile au fost identificate ca gaze elementare, iar radionuclizii nespecificati in paragraful anterior au fost identificat
ca aerosoli. Si in acest caz am folosit programul ,SS57¢ amintit mai Tnainte, $i din concentratiile calculate in baza celor de

mai sus am determinat urmatoarele doze:

®

O O O O

@

+» expunere externa la radiatji

«»+ expunere interna la radiati

doza gamma de imersie

doza gamma de pe suprafata solului
doza gamma provenita din resuspensie
doza beta de imersie (doza —pe suprafata pielii)

o doza provenita din inhalare
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MVM Paks II. Zrt Studiu de evaluare a impactelor asupra mediului
Tnfiintarea unor noi blocuri nucleare in locatia paks Rezumat accesibil

o doza de inhalare provenita din resuspensie
o doza de ingestie provenita din consumul alimentelor

Bazandu-ne pe datele meteorologice ale anului 2009, calculele au fost efectuate pentru grupa de copii de 1-2 ani si pentru
adulti, conform urmatoarei repartizari teritoriale:

Grupd (.je s.ectoare Sector Cerc de raza intre Distanta [km]
teritoriale
4-7 4567 <1km 0,5
8-11 8,9,10,11 1-5 km 3
12-15 12,13,14,15 5-10 km 75
16-3 16,1,2,3 10-30 km 20
Csampa 12 Csampa 15

Tabelul 65: Repartizarea teritoriala a calculelor emisiilor

Din urmatoarele doua tabelele -se poate observa faptul ca rezultatele in principiu sunt asemanatoare cu valorile calculate
pentru emisiile blocurilor existente, iar rezultatele obtinute pentru dozele -effective referitoare la copiii din Csampa sunt
inferioare valorilor maxime calculate pe mai multj ani. Acest lucru se datoreaza pe de o parte faptului ca localitatea Csampa
se situeaza putin mai departe si intr-o directie putin diferita fatd de noile cosuri, iar pe de altd parte valorile medii ale
emisiilor comunicate difera de cele antecedente .

In conformitate cu emisiile, proportia unor nuclizi este alta decat in cazul celorlalte blocuri, dar si in acest caz este
predominantd doza exterioara a gazelor nobile (domina &Kr) si ingestia provenita din radiocarbon. Pe langa acestea o
contribufie apreciabila la realizarea dozei o au trifiul, '3l (elementar) si izotopii Cs. Doza copiilor de 1-2 ani este cu ceva
mai ridicata decét cea a adultjlor, si in ambele cazuri dozele externe sunt mai elevate.

Deoarece pe teritoriul analizat dozele efective calculate nu depasesc nicaieri valoarea de 90 uSv, chiar si valoarile
calculate cele mai ridicate (pentru distanta de 500 m s-a ajuns numai la valoarea de 220 nSv in cazul copiilor mici) sunt
mai reduse cu doua si jumatate ordine de marimi, putem afirma ca functionarea normala a centralei nu reprezintd un risc
mai mare de neutru (mai mare decat valoarea de 90 uSv) in afara zonei de securitate.
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MVM Paks II. Zrt Studiu de evaluare a impactelor asupra mediului
Infiintarea unor noi blocuri nucleare in locatia paks Rezumat accesibil

Distanta <1 km 1-5 km 5-10 km 10-30 km 1,5 km
Traseu/Sector 4-7 811 | 1215 | 16-3 4-7 811 | 12115 | 16-3 4-7 811 | 12115 | 16-3 4-7 811 | 12115 | 16-3 12
Gamma de imersie | 1,1E-07 | 1,3E-07 | 8,4E-08 | 7,2E-08 | 1,5E-08 | 2,2E-08 | 9,2E-09 | 1,4E-08 | 3,3E-09 | 5,0E-09 | 1,8E-09 | 3,2E-09 | 5,0E-10 | 7,7E-10 | 2,5E-10 | 5,1E-10 | 4,0E-08
Gamma de
suprafata
Gamma de resusp. | 19E-13 | 2,3E-13 | 1,5E-13 | 1,3E-13 | 2,6E-14 | 3,8E-14 | 1,6E-14 | 2,4E-14 | 5,9E-15 | 8,8E-15 | 3,3E-15 | 5,7E-15 | 1,1E-15 | 1,6E-15 | 55E-16 | 1,1E-15 | 6,8E-14
Beta de imersie* | 7,8E-08 | 9,7E-08 | 6,2E-08 | 5,3E-08 | 1,3E-08 | 2,0E-08 | 8,6E-09 | 1,3E-08 | 3,5E-09 | 5,4E-09 | 2,0E-09 | 3,5E-09 | 6,1E-10 | 9,4E-10 | 3,1E-10 | 6,3E-10 | 3,4E-08

1,7E-09 | 2,1E-09 | 1,4E-09 | 1,2E-09 | 3,2E-10 | 4,8E-10 | 2,1E-10 | 3,0E-10 | 8,8E-11 | 1,4E-10 | 5,2E-11 | 8, 7E-11 | 1,6E-11 | 2,5E-11 | 8,3E-12 | 1,7E-11 | 7,7E-10

Extern total 1,1E-07 | 1,3E-07 | 8,6E-08 | 7,4E-08 | 1,6E-08 | 2,3E-08 | 9,5E-09 | 1,4E-08 | 3,4E-09 | 5,2E-09 | 1,9E-09 | 3,3E-09 | 5,2E-10 | 8,0E-10 | 2,6E-10 | 5,3E-10 | 4,1E-08
Inhalare 6,4E-09 | 7,5E-09 | 5,0E-09 | 3,8E-09 | 1,2E-09 | 1,8E-09 | 7,4E-10 | 1,1E-09 | 3,1E-10 | 4,7E-10 | 1,8E-10 | 3,0E-10 | 6,3E-11 | 9,3E-11 | 3,2E-11 | 6,1E-11 | 2,8E-09
Inhalare resusp. 2,2E-12 | 2,7E-12 | 1,7E-12 | 1,5E-12 | 3,0E-13 | 4,4E-13 | 1,8E-13 | 2,7E-13 | 6,5E-14 | 9,7E-14 | 3,6E-14 | 6,2E-14 | 1,1E-14 | 1,7E-14 | 5,8E-15 | 1,1E-14 | 7,8E-13
Ingestie 6,7E-08 | 7,9E-08 | 5,1E-08 | 4,2E-08 | 9,6E-09 | 1,4E-08 | 5,8E-09 | 8,6E-09 | 2,2E-09 | 3,2E-09 | 1,2E-09 | 2,0E-09 | 4,0E-10 | 59E-10 | 2,1E-10 | 3,9E-10 | 2,5E-08
Interne total 7,4E-08 | 8,7E-08 | 5,6E-08 | 4,5E-08 | 1,1E-08 | 1,6E-08 | 6,5E-09 | 9,8E-09 | 2,5E-09 | 3,7E-09 | 1,4E-09 | 2,3E-09 | 4,7E-10 | 6,9E-10 | 2,4E-10 | 4,5E-10 | 2,8E-08
Total 1,8E-07 | 2,2E-07 | 1,4E-07 | 1,2E-07 | 2,6E-08 | 3,9E-08 | 1,6E-08 | 2,4E-08 | 5,8E-09 | 9,0E-09 | 3,3E-09 | §,7E-09 | 9,9E-10 | 1,5E-09 | 5,0E-10 | 9,7E-10 | 6,9E-08

1 % a valorii dozei beta de imersie (doza pe suprafata pielii) figureaza in dozele externe si complete (efective).

Tabelul 66: Dozele - pentru copii de 1-2 ani, pe traseele de -iradiere (I+1l), Sv), in baza datelor meteorologice ale anului 2009

Distanta <1 km 1-5 km 5-10 km 10-30 km 1,5 km
Traseu/Sector 47 8-11 12-15 16-3 4-7 8-11 1215 16-3 4-7 8-11 1215 16-3 47 8-11 12-15 16-3 12
Gamma de imersie | 1,0E-07 | 1,3E-07 | 8,0E-08 | 6,8E-08 | 1,4E-08 | 2,1E-08 | 8,7E-09 | 1,3E-08 | 3,1E-09 | 4,7E-09 | 1,7E-09 | 3,0E-09 | 4,7E-10 | 7,2E-10 | 2,4E-10 | 4,8E-10 | 3,8E-08
Gamma de suprafata | 1,4E-09 | 1,8E-09 | 1,2E-09 | 1,0E-09 | 2,8E-10 | 4,3E-10 | 1,8E-10 | 2,7E-10 | 7,8E-11 | 1,2E-10 | 4,6E-11 | 7,8E-11 | 1,4E-11 | 2,2E-11 | 7,4E-12 | 1,5E-11 | 6,7E-10
Gamma de resusp. | 1,6E-13 | 2,1E-13 | 1,3E-13 | 1,2E-13 | 2,3E-14 | 3,4E-14 | 14E-14 | 2,1E-14 | 52E-15 | 7,7E-15 | 2,9E-15 | 5,0E-15 | 9,5E-16 | 1,4E-15 | 4,9E-16 | 9,3E-16 | 6,0E-14
Beta de imersie* 7,8E-08 | 9,7E-08 | 6,2E-08 | 5,3E-08 | 1,3E-08 | 2,0E-08 | 8,6E-09 | 1,3E-08 | 3,5E-09 | 5,4E-09 | 2,0E-09 | 3,5E-09 | 6,1E-10 | 9,4E-10 | 3,1E-10 | 6,3E-10 | 3,4E-08

Extern total 1,0E-07 | 1,3E-07 | 8,2E-08 | 7,0E-08 | 1,5E-08 | 2,2E-08 | 8,9E-09 | 1,3E-08 | 3,2E-09 | 4,8E-09 | 1,8E-09 | 3,1E-09 | 4,9E-10 | 7,5E-10 | 2,5E-10 | 5,0E-10 | 3,9E-08
Inhalare 9,3E-09 | 1,1E-08 | 7,1E-09 | 5,4E-09 | 1,6E-09 | 2,3E-09 | 9,5E-10 | 1,4E-09 | 3,9E-10 | 5,8E-10 | 2,2E-10 | 3,6E-10 | 7,9E-11 | 1,1E-10 | 4,0E-11 | 7,5E-11 | 3,8E-09
Inhalare resusp. 6,1E-12 | 7,6E-12 | 4,8E-12 | 4,3E-12 | 8,5E-13 | 1,3E-12 | 5,2E-13 | 7,8E-13 | 1,9E-13 | 2,9E-13 | 1,1E-13 | 1,8E-13 | 3,6E-14 | 5,1E-14 | 1,8E-14 | 3,4E-14 | 2,2E-12
Ingestie 4,1E-08 | 4,9E-08 | 3,2E-08 | 2,6E-08 | 6,0E-09 | 8,8E-09 | 3,6E-09 | 54E-09 | 1,4E-09 | 2,1E-09 | 7,7E-10 | 1,3E-09 | 2,7E-10 | 3,9E-10 | 1,4E-10 | 2,6E-10 | 1,5E-08
Interne total 5,0E-08 | 6,0E-08 | 3,9E-08 | 3,1E-08 | 7,5E-09 | 1,1E-08 | 4,6E-09 | 6,8E-09 | 1,8E-09 | 2,6E-09 | 1,0E-09 | 1,7E-09 | 3,5E-10 | 5,0E-10 | 1,7E-10 | 3,3E-10 | 2,0E-08
Teljes 1,5E-07 | 1,9€-07 | 1,2E-07 | 1,0E-07 | 2,2E-08 | 3,3E-08 | 1,3E-08 | 2,0E-08 | 5,0E-09 | 7,5E-09 | 2,8E-09 | 4,8E-09 | 8,4E-10 | 1,3E-09 | 4,2E-10 | 8,2E-10 | 5,9E-08

1 % a valorii dozei beta de imersie (doza de piele pe suprafata pielii) figureaza in dozele externe si complete (efective).

Tabelul 67: Dozele - pentru adulfi, pe trasee de iradiere (I+1l), Sv) in baza datelor meteorologice ale anului 2009
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Tnfiintarea unor noi blocuri nucleare in locatia paks Rezumat accesibil

Expunerea la radiatii in caz de defectiuni de functionare proiectate

in vederea analizei evenimentelor defectjunii de functionare proiectate din cadrul TA4 (Bazé de proiectare 4) am considerat
ca baza cazul existent in furnizarea de date [41] din partea partenerului rus DBC4 (Design Basis Category 4). in cazul
evenimentului TA4/DBC4 emisiile produse prin cosul de inaltime de 100 m au fost luate in considerare cu inaltimea efectiva
de 120 m, iar in cazul emisiilor ,de suprafata“ am calculat cu inaltimea ventilatoarelor existente pe acoperisul cladirilor,
care este de 35 m. Pentru calcule am utilizat si in acest caz modelul nostru ,SS57¢. Am luat in considerare doua cazuri
distincte: doze timpurii (in baza emisiilor de 10 zile) si tarzii (in baza emisiilor de 30 de zile). in ambele cazuri dozele au
fost calculate pentru o situatie meteorologica data, si pentru grupa de varsta a copiilor de 1-2 ani si pentru adulti. Am
considerat ca emisia s-a produs in cursul verii, ceilalti parametri au coincis cu cei utilizatj in cazul conditiilor normale.
Conditii meteorologice obisnuite, cu precipitatii reduse:

Categoria de stabilitate (Pasquill): D
Viteza vantului: 5 m/s (18 km/h)
Precipitatji: 2,8E-7 m/s (1 mm/h)
Pentru determinarea zonei de impact, prin aproximatii am stabilit distantele la care dozele sunt maxime. in cadrul

scenariilor presupuse am efectuat calculele pentru urmatoarele distante: 300 m, 400 m (distanta dozei maxime), 600 m,
800 m, 3 km, 10 km, 20 km, 30 km.

Dozele timpurii: din emisiile de ,suprafatd“ de 10 zile si din emisiile prin cos am calculat dozele de mai jos provenite din
nori si de pe suprafata solului, pe care le-am insumat:

o doza gamma de imersie

o doza beta de imersie (in suma este reprezentata prin 1 %)

o doza gamma de pe suprafata solului

o doza provenita din inhalare

e doze provenite din resuspensie

Nuclid emisii prin cos de 10 zile emisil de ”s:i'l);afaté“ de 10
131] (elementar) 2,90E+08 2,10E+09
132 (elementar) 1,50E+07 1,00E+08
133| (elementar) 5,80E+07 4,00E+08
134| (elementar) 3,20E+06 2,30E+07
135] (elementar) 1,00E+07 7,10E+07
131] (organic) 8,70E+09 6,10E+09
132| (organic) 1,70E+08 1,20E+08
133) (organic) 1,40E+09 9,80E+08
134] (organic) 2,00E+07 1,40E+07
135 (organic) 1,90E+08 1,30E+08
85myy 9,60E+10 6,70E+08
87Kr 4,40E+10 3,10E+08
88Ky 1,80E+11 1,20E+09
133Xe 9,70E+13 6,80E+11
135xe 3,30E+11 2,30E+09
138xe 7,00E+09 4,90E+07
134Cs 6,20E+05 4,30E+07
137¢cs 2,20E+05 1,60E+07

Tabelul 68: Emisiile timpurii (Bq)
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Tnfiintarea unor noi blocuri nucleare in locatia paks Rezumat accesibil

Doze tarzii: din emisiile de ,suprafata“ de 30 de zile si din emisiile prin cos am calculat dozele de mai jos provenite din nori
si de pe suprafata solului, pe care le-am insumat:

e doza gamma de imersie

e dozd beta de imersie (in suma este reprezentata prin 1 %)

o doza gamma de pe suprafata solului

o doza provenita din inhalare

o doze provenite din resuspensie

e doza provenita din ingestie

Nuclid em(iis(;ii;‘;rizri\I :0§ emisii de ,,s:irlzafaté“ de 30
131 (elementar) 4,30E+08 3,00E+09
132| (elementar) 1,50E+07 1,00E+08
133) (elementar) 5,80E+07 4,00E+08
1341 (elementar) 3,20E+06 2,30E+07
135] (elementar) 1,00E+07 7,10E+07
13%] (organic) 1,40E+10 9,80E+09
132] (organic) 1,70E+08 1,20E+08
133) (organic) 1,40E+09 9,80E+08
134] (organic) 2,00E+07 1,40E+07
135] (organic) 1,90E+08 1,30E+08
85mKy 9,60E+10 6,70E+08
87Kr 4,40E+10 3,10E+08
88Kr 1,80E+11 1,20E+09
133 1,30E+14 9,20E+11
135xe 3,30E+11 2,30E+09
138xe 7,00E+09 4,90E+07
134Cs 6,20E+05 4,30E+07
137¢Cs 2,20E+05 1,60E+07

Tabelul 69: Emisiile tarzii (Bq)

Calculele au fost efectuate si pentru adulti si grupul de copii de 1-2 ani, dozele tarzii provenite din depunerile de pe
suprafata solului au fost integrate in cazul adultilor la 50 de ani, iar la copii la 70 de ani, respectiv, in cazul dozelor interne
in toate cazurile am calculat cu factori de doze comitid. Drept presupuneri conservative suplimentare am considerat
prezenta permanenta si consumul exclusiv al alimentelor produse la fata locului, respectiv faptul ca nu a fost intreprinsa
nici o masura de protectie.

Precum se poate observa si in tabelul de mai jos, in nici unul dintre cazurile doza calculata nu depaseste valoarea efectului
neutru (doza efectiva < 90 pSv/an) (valoarea dozei maxime: 21 pSv - doza tarzie a copiilor mici la 400 m), motiv pentru
care putem concluziona ca dincolo de zona de securitate (si de fapt chiar si in interiorul ei) pot fi asteptate doar efecte
neutre.

Caz/distanta 300m 400m 600m 800m 3km 10km 20km 30km
copii mici, timpurie | 9,00E-07 1,10E-06 9,02E-07 | 6,56E-07 1,17E-07 1,59E-08 | 4,78E-09 2,38E-09
adultj, timpurie 5,30E-07 6,53E-07 5,22E-07 3,95E-07 8,40E-08 1,20E-08 | 3,65E-09 1,85E-09
copii mici, tarzie 1,70E-05 2,10E-05 1,61E-05 1,12E-05 | 830E-07 5,30E-08 1,07E-08 4,34E-09
adult, tarzie 1,60E-05 2,00E-05 1,51E-05 1,01E-05 7,75E-07 4,60E-08 | 8,80E-09 3,46E-09

Tabelul 70: Dozele totale cumulate ale defectiunii de functionare proiectate (Sv)
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In legatura cu dozele timpurii se poate afirma ca in cazul distantelor mici (de exemplu in cazul maxim de 400 m) partea
cea mai mare a dozei este cauzata de emisia de ,suprafata“ '3l (in primul rand prin inhalare), la distante mai mari devin
proeminente gazele nobile, -, in special doza gamma de imersie provenita din emisiile prin cos al lui 33Xe (ceea ce in mod
evident este o valoare cu ordini de marimi mai mica decat doza calculata in maximum). In acest scenariu doza adultilor
este semnificativ mai mica (la distantele mici este aproape jumatatea) decat a copiilor mici.

Marea majoritate a dozelor tarzii la distante mici se datoreaza emisiilor ,la suprafata“ (in primul rand din cauza radiatjilor
gamma de pe suprafata solului si prin ingestie) ale celor doi izotopi ale lui Cs (si intr-o parte mai mica al lui *3'l), iar in
cazul distantelor mai mari domina si in acest caz in primul rind doza gamma de imersie a lui '33Xe provenita din emisia
prin cos. Doza adultilor este mai mica si in acest caz decét cea a copiilor, dar la distantd mica aceasta diferenta este
redusa (in acest caz doza gamma mai mare a copiilor provenita de pe suprafata solului aproape ca este compensata de
doza mai mare a adulfjlor provenita din ingestie).

Expunerea la radiatii provenita din emisii lichide

Pe traseul de scurgere a emisiilor lichide ale Centralei Nucleare Paks (canalul de apa calda) deseurile radioactive lichide
care ajung in Dunare se amesteca si se dilueaza inainte de a ajunge la punctele de scoaterea apei sau in alte locuri de
valorificare. Astfel impuritatile radioactive ajung in contact cu oamenii in mod direct prin valorificarea apei Dunarii, sau in
mod indirect (prin lantul trofic), astfel pot produce expunerea la radiafii externe, respectiv interne. Modelul utilizat la calculul
expunerii la radiatii se bazeaza pe recomandarile Agentiei Internationale pentru Energie Atomica. Emisiile lichide
planificate ale blocurilor ruse de tip VVER 1200 MW se refera la un bloc si se bazeaza pe datele furnizorului rus:

Radionuclid 3H 14C 131] 132 133) 134 135] 89Qr
Emisie/bloc 9,1E+12 1,05E+09* 3,5E+07 2,3E+06 1,2E+07 1,4E+06 3,9E+06 8,1E+05
Radionuclid 0Sr 134Cs 137Cs S1Cr %Mn 8Co %Co

Emisie/bloc 2,3E+03 8,0E+07 1,2E+08 5,5E+05 6,1E+05 2,5E+06 5,6E+05

* valoare estimata de Isotoptech Zrt.
Tabelul 71: Emisiile lichide planificate ale blocului rus de tip VVER 1200 MW (Bg/an) [30]

Tabelul 72 contine expunerea anuala la radiatii datorate emisiilor lichide a copiilor de véarsta intre 1 si 2 ani si a adulfilor
din Gerjen - care reprezintd grupa de locuitori de referinta (critica) din punctul de vedere al noilor blocuri planificate.
Conform rezultatelor obtinute, doza populatiei adulte - in baza emisiilor anuale indicate, a datelor consumurilor preconizate
si a caracteristicilor modului de viata - depaseste doza copiilor de 1-2 ani. In cazul ambelor grupe este dominanta - practic
in proportie de 100% - expunerea interna la radiatji, iar in cadrul acesteia contributia cea mai importanta o are °H si '“C
(la copii). In cazul adultilor se evidentiaza contributia importanta a lui 13¢Cs si ¥’Cs. Cu toate acestea expunerea la radiatji
- in pofida aproximarilor puternic conservative - este redusa, valorile calculate pentru doua blocuri reprezinta doar 2-3
miimi a valorii dozei de constrangere.

. . Copii de 1-2 ani Adult
Radionuclid - -
extern intern total extern intern total

%Co 4,2E-04 1,2E-03 1,7E-03 4,3E-04 5,8E-04 1,0E-03
80Co 1,8E-02 5,2E-02 7,0E-02 1,8E-02 1,6E-02 3,4E-02
S1Cr 9,0E-06 6,8E-05 7,7E-05 9,2E-06 4,2E-05 5,1E-05
134Cs 9,5E-02 2,6E+00 2,7E+00 9,6E-02 1,9E+01 1,9E+01
137Cs 1,4E-01 3,4E+00 3,5E+00 1,4E-01 2,0E+01 2,1E+01
3H (HTO) 0,0E+00 51E+01 51E+01 0,0E+00 5,1E+01 51E+01
1c 0 3,9E+01 3,9E+01 0 3,9E+01 3,9E+01
3 2,2E-04 9,3E-01 9,3E-01 3,5E-04 2,1E-01 2,2E-01
132 7,6E-05 2,0E-04 2,7E-04 1,3E-04 7,9E-05 2,1E-04
133 1,1E-04 2,5E-02 2,6E-02 1,8E-04 6,9E-03 7,0E-03
134 5,3E-05 3,7E-05 9,1E-05 9,2E-05 1,8E-05 1,1E-04
135 9,2E-05 1,3E-03 1,4E-03 1,6E-04 4,4E-04 5,9E-04
%Mn 2,7E-04 5,9E-04 8,6E-04 2,8E-04 6,2E-04 9,0E-04
89Sr 8,1E-06 3,8E-03 3,8E-03 8,2E-06 1,4E-03 1,4E-03
908y 51E-07 1,7E-04 1,7E-04 5,1E-07 1,5E-04 1,5E-04
Total 2,5E-01 9,7E+01 9,7E+01 2,6E-01 1,3E+02 1,3E+02

1200 MW (nSv/an)

Tabelul 72: Doza locuitorilor din Gerjen, grupe de vérste: copii intre 1-2 ani si adulfj, provenita din emisiile lichide din blocurile rusesti de tip VVER
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Analiza posibilitatii evidentierii concentratiei activitatii mediului si a eventualelor acumulari provenite din emisiile
aeriene si acvatice ale centralei Paks I.

Obiectivul nostru a fost investigarea faptului daca impacturile emisiilor aeriene si lichide ale celor doua blocuri rusesti de
tip VVER 1200 MW sunt sau nu masurabile in unele elemente ale mediului sau in eventualele acumulari. Am utilizat o
abordare conservativa in sensul ca am comparat concentratiile cele mai ridicate ale activitatii cu valorile detectibilitatji -
obtinute in cadrul programului de verificare a mediului efectuat in mod normal in cadrul centralei.

In cazul emisiilor aeriene am comparat concentratiile activitatii calculate din valorile de emisie ale anului 2009 cu limitele
caracteristice obtinute cu ocazia masuratorilor de verificare a mediului din cadrul centralei. Am luat valorile maxime ale
concentratiei activitatii referitoare la diferitele directii (ale aerului, suprafetei solului, carnii, cerealelor, legumelor, laptelui)
determinate la anumite distante (<1; 1-5 km, 5-10 km, 10-30 km), respectiv valorile calculate pentru distanta de 1,5 km,
dupa care acestea au fost raportate la limitele detectate. Rezultatele au indicat faptul ca in prima grupa (care reprezinta
masuratori care pot fi efectuate) exista posibilitatea evidentierii numai a catorva radionuclizi, mai ales in privinta tritiului si
radiocarbonului. In grupa a doua (care cuprinde cazurile in care masurarile au putut fi efectuate doar prin eforturi mai mari)
apartin, pe langa cateva radionuclizi ale concentratiei aerului, i unele elemente ale activitaji suprafetei solului, care n
principiu ar putea fi masurate, de exemplu iodul elementar, cesiul radioactiv (care insa este prezent si in mod independent
de centrala, in concentratie mai mare decéat valoarea stabilita in cadrul prezentei lucrari), dar acestea ar putea - fi
determinate mai ales la distante mai mici fatd de Centrala Nucleara Paks. In baza calculelor restul radionuclizilor sunt
cuprinse n categoria care nu poate fi masurata.

In cazul emisiilor acvatice concentratja activitatii a fost calculatd in mod identic ca si la emisiile aeriene, dar in acest caz
pentru elementele mediului care formeaza lanfului trofic acvatic, pornind de la apa Dunarii, prin sedimentele si carnea de
peste, iar prin cile de irigatiiintra solul, legumele, furajele, laptele de vaca si carnea de vitd. In cazul primei grupe - care
cuprinde numai continutul de tritiu si radiocarbon al apei Dunarii, respectiv concentratia activitatii '’Cs de asteptat in -
pestir - ar fi posibila evidentierea impacturilor noilor blocuri utilizand metode specifice care nu ar necesita resurse
substantial mai ridicate decat cele efectuate in cadrul programei controlului de rutina. in cazul grupei a doua determinarea
prezentei lui '¥Cs (in apa Dunarii, sedimente si furaje) ar necesita eforturi mult mai mari (cantitate de mostre foarte mare,
echipamente de masura foarte sensibile, timp de masurare extrem de lung). In cazul grupei a treia nu exista nici o sansa
reala pentru determinarea impactului centralei asupra mediului.

Ca rezumat putem afirma ca in cazul functionarii normale a centralei Paks II. in privinfa emisiilor aeriene si acvatice
impactul radiologic este foarte redus, cu ordini de marimi sub valoarea dozei de constrangere (90 pSv/an).

Zonele de impact ale functionarii centralei Paks II.

In cazul calificarii impactului radiologic am utilizat urmatoarea categorisire:

Calificare Impact radiologic (E = doza efectiva)

neutru E <90 pSv/an

suportabil 90 pSv/an < E <1 mSv/an

impovarator 1 mSv/an< E < 10 mSv/2 zile sau 10 mSv/eveniment*
daunator 10 mSv/2 zile sau 10 mSv/eveniment < E < 1 Sv/eveniment™
eliminator 1 Sv/durata de viata < E

* fara efectele lantului trofic
** pe toatd durata de viata (50 de ani pentru adulti, 70 de ani pentru copii), fara efectele lantului trofic

unde

90 uSv/an este valoarea dozei de constrangere determinata de Institutul National de Sanétate Publica

1 mSv/an este limita dozei - asupra populafiei

10 mSv doza evitabila referitoare la cazurile care difera de functionarea normala

1 Sv/duratd de viatd este nivelul de interventie in situatie de urgenta in vederea mutarii definitive a populatiei.

Tn cazul functionarii normale impacturile radiologice insumate (directe, indirecte) riman sub valorile dozei de constrangere
(impact neutru) in interiorul cercului de raza de 500 m, si deoarece aceste valori se realizeaza si la limitele zonei de
securitate, astfel in cazul functionarii normale limita zonei de impact poate fi considerata ca fiind identica cu limita zonei
de siguranta.
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Figura 103: Zona de impact a centralei Paks Il. in cazul functiondrii normale: cerc de raza de 500 m in interiorul zonei de siguranta de 500 m

(Laindicarea zonei de impact am luat centrul celor doua cosuri, impactul a fost indicat in interiorul cercului de raza de 500
m, avand centrul in acest punct. Precum se poate observa in figura de mai sus, zona de securitate cuprinde acest cerc
de raza de 500 m).

Impacturile comune si zona de impact ale centralei Paks Il., Centralei Nucleare Paks si DICU

In tabelele de mai jos sunt redate dozele maxime effective cumulate ale celor trei unitdti (centrala Paks II., Centrala
Nucleara Paks si DICU) datorate emisiilor aeriene in conditiile functionarii normale, pentru cele doua grupe de vérsta si in
functie de distante -. In baza acestora se poate observa ca doza cumulata réméne cu doua marimi de unitatj - sub valoarea
neutra.

Centrala/teritoriu Csampa <5km 5-10km 10-30km
é%'(‘)g)""a NuclearaPaks | g /0c 08 |400E-08  |650E-09 | 1,00E-09
Paks II. (2009) 6O0E-08 | 3.90E-08 | 9.00E-09 | 1.50E-09
DICU (2011) 140609  |400E-10 | 6.60E-11 1.00E-11
Total 154E07 | 7.04E-08 | 1.56E-08 | 2,51E-09

Tabelul 73: Dozele effective ale centralei Paks I1., Centralei Nucleare Paks si DICU din anul cu valorile maxime, pentru copii de 1-2 ani, Sv

Centrala/teritoriu Csampa <5km 5-10km 10-30km
a%’(‘)tg’)a'a NuclearaPaks  |o50c 08  [200E-08  |470E09  |7.30E-10
Paks II. (2009) 500E08 | 330E-08 | 750609 | 1,30E-09
DICU (2011) 700E-10 | 240640 | 340E-A1 | 6,60E-12
Total 120607 | 6,22E-08 | 1.22E-08 | 2,04E-09

Tabelul 74: Dozele effective ale centralei Paks Il., Centrala Nucleard Paks si DICU din anul cu valorile maxime, pentru adulfi, Sv
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Copii intre 1-2 ani Adult
(nSv/an) (nSv/an)
1,54E+02 2,04E+02

Tabelul 75: Impactul maxim comun anual al emisiilor lichide n localitatea Gerjen

Tn cazul expunerii la radiatii provenite din functionarea normald, zona de impact va fi limita comasata a zonelor de sigurant
a centralei Paks II., Centralei Nucleare Paks si DICU.

Sistem propus de control al -protectie impotriva radiatiilor

Sistemul de monitorizare a protectiei impotriva radiafiilor al Centralei Nucleare Paks care functioneaza in momentul de
fatd poate fi considerat complet, functioneaza la nivel inalt chiar si in comparatie internationald. Controlul emisiilor lichide
si aeriene se realizeaza prin masuratori efectuate pe doua nivele: sisteme de masurare de la distanta prin masurare
continua, si prin colectare de mostre.

Sistemului de masurare de la distanta apartin urmatoarele statii de masurare de la distanta: statjile de tip A (9 buc.), G (11
buc.) C (15 buc.) és B (1 buc., de control). Blocurile centralei Paks II. in buna parte vor fi infiinfate in interiorul sistemului
de monitorizare a mediului existent in momentul de fata, cu cateva exceptii:

Astfel propunem extinderea si in jurul centralei Paks II. al sistemului de monitorizare a protectiei impotriva
radiafiilor existent in momentul de fata in cadrul Centralei Nucleare Paks

Consideram necesara marirea numarului statjilor de masurare de tip ,A“ si ,G".
Consideram justificata extinderea staiilor de tip ,V*, in functie de tehnologia aplicata.

Propunem ca Laboratorul de Monitorizare a Mediului sa extinda locurile de colectare a mostrelor si a
masurartorilor in jurul centralei Paks II. referitoare la elementele de mediu actuale, acestea fiind importante
si din punctul de vedere al continuitatji si comparabilitafii (nivelelor de referinta)

Consideram necesara infiintarea noilor fantani de monitorizare a apei freatice, conform celor prezentate in
mod detaliat in cadrul capitolului Agentul geologic §i apele freatice in cadrul sediului si in apropierea sa
imediatd.

In vederea monitorizarii pe doué nivele a emisiilor aeriene si lichide ale blocurilor centralei Paks II., in cosurile

noi, respectiv in punctele de emisie ale lichidelor trebuie instalate detectoare de radiatii cu functionare
continua, asemanatoare cu cele existente la ora actuala.

Tn cazul masuratorilor de laborator se recomanda acordarea prioritatii masurarii selective a izotopilor, precum si procurarea
instrumentelor cu sensibilitate mai ridicate. Structura de principiu a sistemului de monitorizare a protectiei - impotriva
radiatjilor este prezentata in figura de mai jos.
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Figura 104: Structura de principiu a sistemului de monitorizare a protectiei - impotriva radiafjilor propusa pentru Paks II.

Impactul asupra expunerii la radiatii a populatiei din preajma centralei nucleare cauzat de scoaterea din folosinta
a centralei Paks II.

In baza experientei internationale se poate afirma c& in cazul scoaterii din folosinta nu poate fi asteptat impact mai mare
asupra mediului decat in cazul functionarii normale, impacturile vor fi asemanéatoare celor prezentate mai inainte, se pot
modifica doar punctele de emisie si cantitafile de deseu pot varia.

22 EXPUNEREA LA RADIATII A FLOREI $I FAUNEI

Acest capitol al studiului de evaluare a impactului asupra mediului care analizeaza infiintarea noilor blocuri in cadrul
centralei nucleare de la Paks, se ocupa cu problema expunerii florei si faunei la radiatjile datorate surselor noi. Examinarea
in acest mod a florei si faunei reprezinta un domeniu relativ nou a protectiei impotriva radiatiilor, neexistand inca prevederi
legale referitoare special la aceasta activitate. Cu toate acestea de céfiva ani organizatiile stiintifice internationale au
prezentat deja propunerile lor in vederea reglementarii domeniului la nivelul decizional. In consecinté se poate astepta ca
mai devreme sau mai tarziu vor apare $i actele normative necesare care vizeaza asigurarea protectiei speciilor florei i
faunei si sistemelor ecologice impotriva radiatiilor ionizante generate de activitatea umana.

Din acest motiv a aparut necesitatea preocuparii cu aceasta problema cat mai devreme in cadrul activitailor de infiinfare
a noilor blocuri nucleare. Pe de o parte este necesara determinarea nivelului de baza actual, deoarece toate cresterile
potentiale ale expunerii la radiatji se vor adauga la acest nivel de baza, iar pe de alta parte cu scopul efectuarii unor calcule
estimative in sensul ca blocurile planificate in ce masura ar ridica - fata de nivelul existent - expunerea la radiafji a florei si
faunei terestriale si acvatice din jurul centralei. Deoarece nu au fost —determinate limite exprimate prin valori concrete
referitoare la impacturile cauzate florei si faunei de o activitate noud, pentru evaluarea acestora poate servi ca baza de
comparatie rezonabila rata dozei de iradiere a unor vietuitoare provenita din radiatia naturala de fond. Astfel daca rata
dozei suplimentare de iradiere care poate fi pusa pe seama activitatii umane constituie doar o parte infima a radiatjei
naturale, aceasta in mod sigur nu influenteaza in nici un fel functionarea sistemelor existente in mediu.

Deoarece cunostintele noastre referitoare la rata dozei de iradiere de fond in cazul florei si faunei sunt cat se poate de
incomplete, a aparut necesitatea evaluarii expunerii la radiatjile naturale - care exista independent de activitatea umana -
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a partii vie a mediului. Aceste radiatjii naturale exista de la formarea Pamantului si se datoreaza in primul rand izotopilor
radioactivi ale uraniului, toriului si potasiului cu numar de masa 40, la impactul cérora - - flora si fauna (inclusiv omul)
intotdeauna a fost expusa . Datele provenite din masuratorii de protectie impotriva radiatiilor colectate pentru aceasta
locatie, respectiv din examinarile noastre experimentale care au vizat intregirea, respectiv completarea datelor care
lipsesc, asigurd o imagine suficient de detaliatd asupra dozelor de iradiere care actioneaza asupra vietuitoarelor terestre
si acvatice. In concluzie deci, despre iradierea de fond care actioneaza asupra viefuitoarelor terestre se poate afirma pe
de o parte ca in cazul marii majoritati al speciilor valoarea acesteia este sub 0,5 uGy/h. in cazul vietuitoarelor care
acumuleaza calcarul, respectiv la muschi aceasta valoare poate fi mult mai mare, chiar depasind limitele de referinta
propuse in prezent pentru speciile florei si faunei. Pe de altd parte daca la determinarea expunerii la radiatji interne nu
utilizam factori specifici locului, in multe cazuri expunerea la radiatjii a unor specii poate fi subapreciata cu doi sau trei
factori. In cazul vietuitoarelor acvatice nivelul natural de bazé se incadreaza intr-un interval mai mare: cele care tréiesc in
decursul intregii lor vieti in apa sau partial la suprafata acesteia sau in atmosfera, pot fi caracterizate prin rata dozei de
iradiere apropiata plantelor si animalelor terestre, totodata viefuitoarele care traiesc pe fundul albiei sau in valve
caracteristice solide (scoici, melci) pot fi caracterizate prin doza de iradiere cca. de zece ori mai mare.

Valoarea de referinta de 10 uGy/h propusa pentru expunerea la radiafii in cazul unui anumit habitat cuprinde toate emisiile
surselor care actioneaza asupra habitatului respectiv, deci impactul unei noi surse planificate trebuie evaluata impreuna
cu impacturile surselor deja existente. Din acest motiv pe de o parte trebuie evaluat nivelul poluérii radioactive din preajma
localitatii Paks provenita din experientele de armament nuclear (caderi globale de pulberi radioactive), iar pe de alta parte
impactul de astazi a accidentului de la Cernobil asupra mediului din jurul lui Paks. Prin emisiile lor aeriene si acvatice, cele
4 blocuri ale centralei nucleare de la Paks - care functioneaza de aproape 30 de ani -, contribuie de asemenea la ridicarea
gradului de expunere a florei si faunei la radiatii datorate activitatii umane. in zilele de astazi aceste trei surse cauzeaza
in comun expunerea florei si faunei la radiatjii de origine artificiala.

Pe baza rezultatelor referitoare la componentii de mai sus efectuate cu ajutorul modelelor noastre in conditiile terestre se
poate trage concluzia ca contributia centralei nucleare (max. ~10+ uGy/h) este practic de neglijat fata de expunerea la
radiafii de origine globala si de la Cernobil (~10- uGy/h).

Insa radiatia de origine globald, care contribuie in mod esentjial la expunerea la radiatji de origine artificiala, prezinta o
tendinta descrescéatoare in timp, deoarece timpul de injumatatire a izotopilor 1¥7Cs i Sr - care determina in cea mai mare
masura aceasta valoare - este comparabila cu durata de viata a blocurilor reactorului. Pe data de intrare in funcfiune
planificatd a primului bloc in anul 2025 rata dozei de iradiere va fi mai redusa cu 25 %, deci nivelul de referinta de baza in
cazul grupelor de specii va fi doar a 3/4-a parte fata de cel din zilele noastre.

Suma ratei dozei de iradiere interne si externe calculata pe baza modelului prevazut pentru centrala care se va infiinta, va
fi egala cu valoarea expunerii la radiatii a vietuitoarelor de referinta terestre datorata functionarii de lunga durata a celor
doua blocuri ale centralei nucleare Paks Il. Marimea acesteia depinde bineinteles de distanta de la cosurile de aerisire
care emit materialele radioactive in atmosfera. Valoarea maxima probabila se va forma cu mult in incinta centralei
nucleare, iar marimea acesteia in cazul majoritatii speciilor va fi in jurul lui 0,5 nGy/h. n zona cea mai apropiaté de central3
(ceea ce Inseamna o distanta de cca. 1,5 km de la punctele de emisie) valorile indica aparitia unei expuneri la radiatji
infima, care nu se apropie deloc de valoarea de baza, care va fi identica in cazul tuturor vietuitoarelor de referinta. Valoarea
—expunerii - la radiatji estimata este util sa se compare in primul rand cu contributja la nivelul de baza a centralei nucleare
actuale, care functioneaza de 30 de ani. Acestea din urma reprezinta rata dozei de iradiere definite pentru vecinatatea
statiei A4, deci pentru locatia de control cea mai apropiata zonei care este cel mai expus impactului centralei viitoare Paks
Il. Se poate conclude ca din punctul de vedere al impactului, centrala planificatd nu prezinta diferente semnificative fata
de centrala deja existenta. La intrarea in functiune planificata pe anul 2025, cele doua centrale nucleare ar da un increment
mai mic decat 1-2 % din expunerea la radiatii globale existenta la acea data.

In legatura cu valoarea nivelului de baza referitoare la sursele artificiale trebuie mentionat faptul ca aceasta poate fi
considerata valabila pe intregul teritoriu dintre drumul national numarul 6 si Dunarea, deoarece conform masuratorilor
aferente concentratiile activitatii solului care stau la baza acestei aproximari nu prezinta diferente esentjale. Totodata
consideram necesara remarcarea faptului ca valorile expunerii la radiatji obtinute la unele specii, care nu prezinta diferente
esentiale, si care reprezinta cca. 1 % din valoarea radiatjei de fond, dovedesc faptul ca printre speciile care sufera impactul
nu exista nici una care ar necesita o atentie deosebita datorita periclitatji sale.

In preajma Centralei Nucleare Paks trei habitate acvatice pot fi infectate din cauza emisiilor din centrald. in primul rand
Dunarea, mai ales portiunea de cateva sute de metri de sub canalul de apa calda, acest loc fiind receptorul emisiilor
lichide. Canalul ca atare fiind un obiect industrial, flora si fauna I-a populat - chiar daca in diversitate restransa -, mai ales
pe portiunile de langa mal. Lacul Kondor poate fi considerat ca habitat separat, fiind un brat mort de odinioara, insa prin
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elesteurile infiintate in mod artificial poate sa aiba legaturi temporare cu canalul de apa calda. Dintre aceste trei habitate
concentram atentia in primul rand asupra Dunarii, deoarece aceasta este receptorul emisiilor radioactive lichide provenite
din actuala si din planificata centrala.

Calculele efectuate cu modelele care au la baza datele de emisie puse la dispozitia noastra indica faptul ca impactul apei
de racire asupra viefuitoarelor acvatice care se afla chiar la locul varsarii apei de racire in Dunare reprezintd doar un
procent de a zecea - a suta parte a expunerii la radiatji de fond. Este evident faptul ca in directia de aval pe Dunare,
datorita diluarii, existd probabilitatea unei expuneri si mai mici. In cadrul expunerii la radiatji datorata functionarii normale
pronosticata intre valorile de 20 pGy/h si 1 nGy/h, radiatjile interne constituie partea determinanta.

rata totald a dozelor uGy/h Contributia lui Paks
1. Contributia lui Paks II.
organism Paks Il Centrala Nucleara global total fag% de valoarea fata de \{glqarfa? totala
Paks totala a centralelor- artificiala %
%
amfibii 9,96-10-05 5,18-10-04 5,65-104 | 1,18-10-03 16,1 8,4
pesti bentonice | 5,13-10-04 1,89:10-03 2,59-10-% | 5,00-10-03 21,3 10,3
pasari 6,10-1005 5,49-10-04 2,36-104 | 8,45-10-04 10,0 7,2
SCOiCi 4,90-10-04 1,61:1003 2,48-1003 | 4,57-10-03 234 10,7
raci 5,89-10-04 2,04-10-03 3,27-1003 | 5,90-10-03 22,4 10,0
melci 5,26-10-04 2,32:10-03 2,75:100% | 5,60-10-03 18,5 9,4
larve de insecte | 1,10-10-03 4871003 6,12:100% | 1,21-1002 18,5 9,1
mamifere 1,49-10-04 1,09:10-08 7,89-104 | 2,02-10-03 12,1 74
pesti pelagice 1,00-10-04 7,05-10-04 519104 | 1,32:10-03 12,4 7,6
fitoplanctoane 8,58-10-05 4911004 2,37-104 | 8,13-10-04 14,9 10,6
criptogame 3,89-10-04 1,61:1003 2,08-10-03 | 4,07-10-03 19,5 9,6
zooplanctoane 3,16-10-05 1,72-10-04 5,38:1005 | 2,58-10-04 15,5 12,3

Tabelul 76: Contributiile centralei nucleare Paks Il si ale surselor de -radiatii artificiale la expunerea la radiatii a viefuitoarelor acvatice din Dunare in
anul 2025.

Cu toate ca proiectarea, construirea, respectiv functionarea centralelor nucleare de capacitate mare, destinate scopurilor
energetice, se caracterizeaza prin securitate ridicata, teoretic nu poate fi exclusa aparitia unor situatji - datorate unor
defectiuni de material, calamitati naturale, eventualelor erori, omisiuni omenesti - in care evacuarea energiei uriage care
se declangeaza in vasul reactorului nu poate fi realizata prin metodele obignuite din timpul functionarii normale. Desi
probabilitatea survenirii unui astfel de eveniment este foarte redusa, majoritatea defectiunilor care pot fi preconizate si
consecintele lor sunt luate in considerare chiar din faza de proiectare, astfel tehnologiile necesare managementului lor
sunt instalate chiar din faza de constructje a centralei.

In zilele noastre conditia indispensabila a realizarii unei centrale constituie efectuarea analizei de siguranta in conformitate
cu protocoalele adoptate pe plan international, ceea ce a fost executata de proiectantul rus in concordanta cu asa-zisele
recomandari EUR, astfel se cunoaste probabilitatea aparitiei defectiunilor posibile mai importante, precum si inventarele
emisiilor radioactive apartinatoare. Partea rusa a furnizat date amanuntite referitoare la mai multe cazuri de acest gen, cu
ajutorul cérora am efectuat calculele estimative referitoare la impacturile asupra florei si faunei, bazandu-ne pe scenariul
unei defectiuni de functionare proiectata de nivel T4 (frecventa: 10--10-6/an). Una dintre caracteristicile defectjunii de
functionare proiectate, a carei frecventa de aparitie este foarte redusa, constituie faptul ca atrage dupa sine doar emisii
aeriene, care se realizeaza in condiii controlate. Acest lucru se poate intdmpla in doua locuri: pe de o parte prin cosurile
de inaltime de 100 de metri, care in conditiile functionarii normale sunt utilizate pentru emisii aeriene, pe de alta parte la
locurile celor 4 evacuatoare de aburi de sigurantd apartinatoare circuitului secundar, ceea ce inseamna o emisie la
inalfimea de 35 de metri.

Tn urma comparirii vitezelor de emisie comunicate pentru unele perioade de timp ale evenimentului de functionare analizat
s-a putut constata faptul ca izotopii cu perioada de injumatatire redusa (1 ~cateva ore) ajung in mediu practic doar in
cursul primei zile. Pe de alta parte s-a constatat ca tehnologia de management a avariilor instalata si de presupus
declangata in mod automat retine cu un randament satisfacator izotopii de iod aflati in stare elementara, dar cu timp de
injumatatire mai lunga, precum si -izotopii cesiului. 99,5 % a emisiilor aeriene este compus din gazul nobil 133Xe,
majoritatea acesteia ajungand in mediu prin cosul de aerisire de inaltime de 100 m. Emisia izotopilor de cesiu, care au
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timp de injumatatire mult mai lung fata de acestea, se realizeaza la inaltimea de 35 m in proportie de 99 %, si conform
datelor, emisia acestora se restrange doar la prima zi a evenimentului. Ceea ce priveste activitatea care urmeaza sa fie
emisa, aceasta este a zece milioana parte a radiaiei xenonului, si este aproape identica cu activitatea cesiului emisa in
cursul unui an de functionare normala. Importanta acesteia consta in faptul ca datorita directiei vantului care in general
este constanta pe o perioada de jumatate de zi /o zi, infectarea solului datoratd caderilor de pulberi radioactive se
realizeaza doar intr-o fasie relativ ingusta (corespunzatoare directiei dominante a vantului). in zona localittii Paks vantul
bate cel mai frecvent din directie nord-vestica, astfel in cazul intdmplarii efective a unui astfel de eveniment terenul cel
mai afectat va fi cel de utilizare agrara care se afla in directia sud-estic.

Pentru estimarea impacturilor asupra florei si faunei terestre am modelat directia de propagare si dimensiunile norului
radioactiv care este degajat prin punctele de emisie, precum si caderile de pulberi radioactive provenite din acesti nori,
pentru mediul din preajma localitai Paks si pentru situatia meteorologica asemanatoare celei care a fost luata in
considerare in cazul analizelor efectuate pentru blocurile care functioneaza la ora actuald. Acesta corespunde clasei de
stabilitate D al lui Pasquill (indltimea startului de inversie: 560 m), la inal{imea de 120 m viteza vantului este de 5 m/s, si
este un timp ploios pe toata durata evenimentului). Aceasta ultima conditie asigura o conservativitate importanta modelului,
deoarece caderea uscata a pulberilor radioactive este cu mult inferioara efectului de spalare a precipitatiilor, astfel va fi
supraapreciata rata dozei de radiatie a solului provenita din radioactivitatea proaspata -.

In vederea aprecierii impactului timpuriu am tratat separat materialele radioactive emise in primele 10 zile, si am considerat
ca vantul bate totdeauna din aceeasi directie. Concentratiile radioactive care s-au format in jurul punctului de emisie
(atmosfera, sol), respectiv rata dozei de radiatie provenita din norul radioactiv au fost modelate cu ajutorul unui program
capabil sa simuleze propagarea in atmosfera, intre punctul de emisie si distanta de 20 de km n 20 de puncte distincte
aflate la distante diferite. Rezultatele au aratat ca maximul concentratjilor materialelor emise prin cosurile de 35 de metri
se afla cu mult in interiorul centralei, iar in cazul cosurilor de aerisire de 100 de metri acest maxim se afla la distanta de
1000 de metri, ceea ce se afla tot in interiorul centralei chiar in cazul directiei cea mai probabile a vantului.

concentratia medie a activitatii concentratia medie a activitatii
izotop provenita de la punctul fje emisie de 100 | provenita de la punctul_de emisie de 35
de metri de metri
100m [ 500m | 1500m 100m [ 500m | 1500 m
atmosfera, Bg/m®
85mKr 3,74:1040 3,50-10-08 1,46-1001 3,30-10-03 2,66-1002 | 5,62:1008
87Kr 1,72:1040 1,60-10-03 6,62-10-02 1,52:1003 1,21-1002 | 2,49-1008
88Kr 7,06-1040 6,79-1003 3,02:1001 5,9810-03 5,10-1002 1,21-1002
131] 3,50-104 3,29-1004 1,37-1002 4,03-1002 3,24-10°01 6,79:1002
132 7,20-1043 6,73-10-06 2,79-10-04 1,08-10-03 8,58-10-03 1,75-1003
133 5,69-1042 5,31-1005 2,22-1008 6,78-10-03 5,45-1002 1,14-10:02
133Xe 3,78:10%7 3,55:1000 1,49-1002 3,34-10% 2,71-10%1 5,77-10%0
134Cs 2,41-10% 2,26:1008 9,44-1007 2,11:1004 1,7011003 | 3,58-10:%4
134] 9,02-1044 8,35-10°07 3,41-1005 1,80-1004 142100 | 2,79-10%
135] 7,80-1043 7,28-10-06 3,03-10-04 9,87-10-04 7,90-10-03 1,64-10:03
135Xe 1,28:1039 1,20-10-02 5,04-10-01 1,13-1002 9,17-1002 1,95-10-02
137Cs 8,99-106 9,80-1009 5,13-1007 8,69:1005 9,0310% | 241100
138Xe 2,82:104 2,59-1004 1,03-1002 2,38:1004 1,851003 | 3,53-10:%
sol, Bqlkg

131 3,41-1001 6,80-10%0 2,29:10% 6,98:1001 2,31-101 6,33-1000
13| 1,45-1002 2,87-1008 9,89-1004 3,90-1002 1,67-1002 | 4,19-1008
13| 1,03-10%0 2,05-1001 6,92:1002 2,19:1000 7,62:10°01 2,06:1001
134Cs 3,49-1008 6,95-10-04 2,43-10:04 5,37-1001 1,29-10°01 3,92-1002
134 6,89-1004 1,36-1004 4,78-1005 2,51-1003 1,27-1003 | 2,96:10%4
135 4,51-1002 8,94-1003 3,03-1008 1,02-1001 3,87-102 1,02-1002
137Cs 1,30-1003 3,02:1004 1,32:10:04 2,21-1001 6,88:1002 | 2,66-102

Tabelul 77: Concentratia activitatii datorata emisiilor de 10 zile pe suprafata si in apropierea suprafetei solului, in functie de distantd
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Rata dozei de radiate directa estimata in baza concentratiilor radioactive cu impact asupra florei si faunei in apropierea
exterioara imediata a centralei este de cateva nGy/h, ceea ce reprezinta cca. 1 % a valorilor caracteristice datorate
expunerii la radiatjile naturale. in cazul in care in calculele efectuate in cadrul modelelor luam in considerare si dinamica
emisiilor perioadei timpurii (izotopii cu timp de njumatatire scurt practic ajung in mediu doar in cursul primei zile), atunci
in prima zi fiecare viefuitoare este expusa la o ratd a dozei de radiate mai mare (aceste valori reprezinta cca. 5 - 10 % a
expunerii la radiatiile naturale de fond), insa pe parcursul celor 9 zile care urmeaza rata dozei de radiate este dominata
de expunerea exterioar la radiatji datorata materialelor radioactive cazute anterior la sol (izotopi de cesiu si iod). n baza
rezultatelor numerice se poate constata ca impactul evenimentului uzinal de categoria TA4 prezentat mai Tnainte — chiar
pe langa conditile meteorologice considerate nefavorabile — considerand impactul, este neutru fatd de flora si fauna din
mediul inconjurator. Acest lucru inseamna totodata si faptul ca emisia datorata unui deranjament nu are drept consecinta
timpurie crearea unei zone de impact.

Aprecierea impacturilor tarzii ale defectjunii de functionare analizate se efectueaza in urma utilizarii datelor de emisie
comunicate pentru 30 de zile, in conditiile meteorologice amintite mai inainte. Vantul bate in continuare in directia sesizata
la Tnceputul defectiunii de functionare, si ploua necontenit. Aceste conditii genereazd aprecieri cat se poate de
conservative, deoarece tot materialul radioactiv emis se propaga intr-o anumita directie data, iar impactul poate fi de
asteptat numai intr-o fasie ingusta.

concentratia medie a activitatji concentratia medie a activitatii
izotop provenita de la punctul de emisie de 100 | provenita de la punctul de emisie de 35
100m | 500m | 1500m 100m | 500m | 1500m
atmosfera, Bq/m?
85mKr 1,25:1040 1171003 4,89-10-02 1,10-1003 8,85-10-08 1,87-1008
87Kr 5,70-10-41 5,31-10-04 2,20-1002 5,06-10-04 4,04-10-03 8,30-10-04
88Kr 2,36-1040 2,27-1003 1,01-100 1,99-1003 1,70-10-02 4,03-10-03
131] 1,87-104 1,7510% 7,32:10:08 2,09-1002 1,68-1001 3,52:1002
132] 2411043 2,24-10-06 9,28-1005 3,60-10-04 2,87-1003 5,85-10-04
133] 1,89-1042 1,77-1005 7,38-10%4 2,26-10:08 1,81-1002 3,78-10:08
133Xe 1,69-10°%7 1,58:10*00 6,65-10% 1,51-10% 1,22-10%1 2,61-10%
134Cs 8,05-1046 7,53:1009 3,15-1007 7,04-1005 5,67-10-04 1,19-1004
134 3,00-10-44 2,78-107 1,14-1005 6,03-10-05 4,73-10-04 9,28-10:05
135 2,60-1043 2,42:1006 1,01-10% 3,28-10-04 2,64-1003 5,46-10-04
135Xe 4,29-1040 4,02-10-03 1,69-100 3,77-10:08 3,06-10-02 6,52-10-03
137Cs 3,00:1046 3,28:1009 1,71-1007 2,90-1005 3,01-10-04 8,06-10-05
138Xe 9,06-1042 8,33:10:05 3,32:10:08 7,94-1005 6,16-10-04 1,18:10-04
sol, Bg/kg

131] 2,90-10% 5,81-10% 1,95-10% 5,78-10% 1,85-1091 5,13-10%
132] 4,81-1003 9,57-10-04 3,30:10-04 1,30-102 5,58-10-03 1,40-1003
133] 342100 6,82:1002 2,31:10:02 7,30-10- 2,54-10-01 6,87-10-02
134Cs 3,46:1008 6,90-10-04 2,40-10-04 5,32:10-" 1,28:1001 3,88-1002
134] 2,29-10-4 4,52:1005 1,60-1005 8,38-10-04 4,21-10-04 9,87-10:05
135] 1,50-10%2 2,98-1003 1,01-10% 3,40-1002 1,29-1002 3,38:1003
137Cs 1,31-1003 3,03:10-04 1,32:1004 2,22:100 6,89-1002 2,66-10-02

Tabelul 78: Concentratia activitatii datorata emisiilor de 30 de zile pe suprafata si in apropierea suprafefei solului, in functie de distan{d

Conform calculelor rezultate in urma modelarii, in afara centralei va fi determinanta rata dozei de radiate - provenita din
materialele radioactive ajunse la suprafata paméantului, ceea ce se datoreaza in proportie decisiva emisiilor provenite din
cosurile de 35 de metri. Valorile estimate ale ratei dozei de radiate - si in acest caz sunt mici, iar in cazul nici unei vietuitore
aflata in vecinatatea centralei nu atinge 10 % din valoarea expunerii la radiatji naturale de fond.

Referitor la impactul tarziu se poate constata de asemenea ca impactul evenimentului uzinal de categoria TA4 analizat
mai fnainte considerand impactul, este neutru fata de flora si fauna din mediul inconjurator. Aici t-rebuie accentuat -separat
faptul ca datorita conditjilor meteorologice considerate neschimbate pe tot parcursul desfasurarii evenimentului au rezultat
impacturile cele mai nefavorabile ale emisiilor provenite din centrald, deoarece toata radioactivitatea emisa s-a limitat la o
banda ingusta. Daca aceasta conservativitate este majorata si prin considerentul ca impactul asupra florei si faunei se
realizeaza cu rata egala cu suma ratelor dozelor de radiatji estimate, rezultate in urma emisiilor celor doua puncte de
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emisie, atunci doar in cazul catorva viefuitoare se dubleaza efectul iradierii, dar cu toate acestea impactul va fi cu mult
sub valoarea de 10 % a nivelului natural. Acest lucru inseamna ca in cazul emisiilor din cadrul unei defectiuni de
functionare nu putem vorbi despre impacturi sesizabile, in consecinta nici despre zone de impact.

23 MASURILE INTREPRINSE PENTRU PREVENIREA ACCIDENTELOR CU IMPACT ASUPRA
MEDIULUI, PRECUM Sl PENTRU REDUCEREA CONSECINTELOR ASUPRA MEDIULUI iN
CAZUL PRODUCERII UNUI ASTFEL DE ACCIDENT

Masurile de prevenire a situatiilor de urgenta si a accidentelor cu impact asupra mediului, respectiv pentru reducerea
consecintelor asupra mediului in cazul producerii unui astfel de accident vor fi cuprinse in Strategia Nationala de Securitate
si Sigurantd Nucleara (SNSSN), care va fi elaborata intr-o fazd urmatoare a procesului de autorizare, in baza practicii
actuale a centralei nucleare existente. in cadrul acestei strategii vom detalia masurile referitoare la managementul cazurilor
- de urgenta care afecteaza, sau pot afecta noile blocuri (situatia de urgenta a obiectivelor nucleare, situatji de urgente
radiologice, catastrofe naturale si industriale, incendii, alte anomalii), care vor cuprinde planurile de masuri complexe atat
pentru personalul care efectueaza inlaturarea consecintelor, cat si pentru partenerii colaboratori apartinatori unor
organizatii nationale, in vederea impiedicarii producerii accidentului, inlaturarii evenimentului intervenit, reducerii
impacturilor survenite.

In vederea administrarii, lichidarii si reducerii impactului asupra mediului provenite din eliberarea materialelor radioactive
in mediu in urma unor eventuale accidente produse in cursul functionarii noilor blocuri, societatea autorizata va elabora i
va aplica, in conformitate cu experienta si practica de astazi existente in cadrul centralei nucleare din Paks, Planul pentru
Prevenirea si Managementul Accidentelor Nucleare (PPMAN). PPMAN va cuprinde indicatji si va determina masuri pentru
administrarea, indepartarea si lichidarea evenimentelor exceptionale nucleare si radiologice care afecteaza teritoriul
obiectivelor nucleare al blocurilor noi in asa fel ca personalul care efectueaza managementul lichidarii sa aiba la dispozitie
un plan care administreaza situatia aparuta din toate punctele sale de vedere. Planul va lua in considerare toate incidentele
determinate atat de cauze interne, cét si cele externe, care au contribuit la producerea evenimentului extraordinar si a
situatiei radiologice de urgenta din cadrul obiectivelor nucleare. Sistemul de masuri de protectie impotriva radiafiilor si
incidentelor nucleare extraordinare cuprins in PPMAN asigura impiedicarea raspandirii impacturilor radiologice in mediul
inconjuréator, fiind astfel mijlocul cel mai eficient al reducerii efectelor sanitare, economice si de alte tipuri. Aplicarea acestor
masuri in cadrul Centralei Nucleare Paks se realizeaza in cadrul unui sistem care functioneaza si la ora actuala si este
verificat cu regularitate de organele nucleare competente, pe care societatea autorizatd va considera ca baza in cadrul
procesului de elaborare si functionare a sistemului sau propriu. Sistemul care se va forma conform rolului, care urmeaza
sa fie implementat in domeniul prevenirii accidentelor si in managementul impacturilor aparute asupra mediului, , - se va
racorda la Planului National de Masuri pentru Prevenirea Accidentelor Nucleare, in ceea ce priveste functiile de protectie
si de lichidare

24 SINTEZA

In data de 14 ianuarie 2014 Guvernul Ungariei s-a inteles cu guvernul Federatiei Ruse despre innoirea contractului de
colaborare in domeniul nuclear incheiat intre cele doua state cu decenii mai devreme. Prin Legea numarul Il. din anul
2014, Parlamentul Ungariei a ratificat conventia despre continuarea tratativelor despre cooperarea in domeniul utilizarii
energiei nucleare in scopuri pasnice, incheiata intre Guvernul Ungariei si Guvernul Federatiei Ruse. in baza conventiei,
pe teritoriul Centralei Nucleare Paks autoritatea competenta rusa efectueazd, in calitate de antreprenor general,
construirea a doua blocuri nucleare noi de capacitate de 1 200 MW.

Scopul investitiei este producerea energiei electrice in scopuri publice, cu ajutorul unor blocuri moderne, de generatia a
I1l-a, cu apa sub presiune, cu o durata de viata de cel putin 60 de ani, in conformitate cu planificarea prevazuta de Strategia
Nationald Energeticd, cu inceperea functionarii comerciale in- anii 2025 si 2030.

Dintre variantele luate in considerare in cadrul Documentatiei de Consultatie Preventiva (DCP) la infiintarea centralei
nucleare Paks Il., Studiul de Evaluare al Impactului asupra Mediului (SEIM), - care prezinta si insumeaza concluziile
referitoare la efectele impactului datorate centralei -, a analizat tehnologia centralei nucleare ruse, care a fost selectata in
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vederea realizarii - din punctul de vedere al impacturilor produse, precum si conexiunile primordiale ale centralei, cum ar
fi alimentarea cu apa de racire si eliminarea apei calde in Dunare, respectiv blocurile de cabluri pentru transportul energiei
electrice produse.

Pe teritoriul celor doua blocuri noi planificate, precum si in zonele de impact pronosticate desemnate in baza investigatiilor
premergatoare, au fost efectuate investigatii i analize incepand cu data de 1 martie 2012, majoritatea lor fiind executate
inanul 2012, dar unele siin anul 2013, avand ca scop evaluarea sarcinilor de baza ale elementelor / sistemelor mediului,
stadiului actual al mediului si caracterizarea lui in baza rezultatelor obtinute.

Elaborare a analizei impactului asupra mediului datoratd Centralei Nucleare Paks Il. -cu durata
de mai multe luni- tindnd cont de toate acetea- . - s-a bazat pe sistemul de conditii tehnice §i
planul de situatie de amplasare intocmite in luna martie 2014.

Trebuie remarcat faptul ca atat in cazul determindrii factorilor de influenta, cat si la calculul si
modelarea efectelor acestora am luat in considerare factorii care au produs impacturile cele mai
fnsemnate asupra mediului, avédnd in vedere pe langa considerentele de protectie a mediului §i
principiile de bazd conservative cuprinse in Regulamentul de Sigurantd Nucleard (RNS).

Studiul de evaluare a impactului asupra mediului datorat centralei Paks Il. cuprinde urmatoarele aspecte:
¢+ descrierea detaliata a investitiei planificate a centralei nucleare, prezentarea datelor tehnologice de baza,

o volumul investitiei, perioada probabild a implementarii si data probabilda de incepere a
functionarii,

descrierea implementarii tehnologiei planificate,

enumerarea obiectivelor industriale necesare pentru pornirea proiectului si precizarea locatiilor
lor,

asigurarea alimentarii cu apa,

managementul deseurilor si apelor reziduale produse pe parcursul realizarii,

indicatorii mai importantj ale utilizarii materialelor,

volumul transportului de persoane si de materiale necesare proiectului,

o O

O O O O

«+ prezentarea zonei alese pentru constructii, precum si a ambiantei imediate si mai largi, locul si necesitatea
de spatju a activitatii, prezentarea planului de situatie de amplasare,

++ determinarea si calculul impacturilor datorate tehnologiei centralei asupra unor elemente sau sisteme ale
mediului,

«»+ delimitarea zonelor de impact a investitiei planificate,
¢+ prezentarea impacturilor care se intind peste granitele tarii.

Studiul de evaluare al impactului asupra mediului al centralei Paks II. a analizat si a evaluat, din punctul de vedere al unor
elemente, respectiv sisteme ale mediului, impacturile care se produc in decursul diferitelor perioade ale investitiei, si care
este zona de actjune a acestora (deci intinderea zonei de impact).

Evaluarea impacturilor s-a realizat in baza concluziilor definitive obtinute in urma procesului logic: factori de impact —
procese de impact — purtatori de impact (asupra carora actioneaza factorii de impact), luand in considerare sarcina de
baza a elementelor/sistemelor mediului in zona de planificare, precum si schimbarile naturale ale starii de baza care pot
interveni pe toata durata de functionare a centralei Paks II. (de exemplu schimbarile climaterice).

In decursul studiului de impact am examinat factorii de impact datorate blocurilor noii centrale nucleare si instalatiilor
adiacente, grupate in functie de -infiinfare--constructie/instalare, functionare, respectiv scoaterii din folosinta, in baza luarii
in considerare a teritoriilor afectate care urmeaza sa fie utilizate, clasificand fazele dupa factorii de impact cele mai
caracteristice. Avand in vedere caracterul obiectivului industrial, dintre factorii de impact emisiile si deseurile au fost
repartizate in grupe -conventionale, neradioactive, si radioactive, conform celor de mai jos:

R/

% utilizarea elementelor mediului

@

«»* deseuri si emisii de materiale poluante

» producerea i gestionarea emisiilor materialelor poluante si degeurilor - convenfionale,
neradioactive

» producerea i gestionarea emisiilor materialelor radioactive si a deseurilor radioactive
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¢+ casete de combustibil uzate
» gestionarea §i depozitarea casetelor de combustibil provenite din zona reactorului

Starea de fond a mediului, care Tn cadrul studiului impacturilor asupra mediului a fost determinata prin masurari si calcule
detaliate, descrie si cuprinde impactul asupra mediului datorat Centralei Nucleare Paks care se afla deja in functjune.
Impacturile datorate functionarii paralele - in urma prelungirii timpului de functionare a Centralei Nucleare Paks - au fost
analizate luand in considerare starea de fond probabila de atunci a mediului.

Totalizand cele de mai sus, am specificat si pe hartd zona totala de influentd a impacturilor directe, ceea ce a rezultat prin
vizualizarea liniilor de contur celor mai indepartate ale zonelor de impact insumate, apartinatoare diferitelor domenii de
specialitate.

Conform analizei amanuntjite a consecintelor impactului asupra mediului, infiintarea centralei Paks II. are impact asupra
teritoriilor localitatilor Dunaszentbenedek si Paks, iar functionarea centralei Paks Il. are impact asupra teritoriilor localitatilor
Dunaszentbenedek, Paks si Uszdd.
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Figura 105: Zona cumulata de impact datorat infiintdrii centralei Paks |I.

Lépték = Scard, méter = metri
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Sursa: http://gis.teir.hu/arcgis/services/TelR_GIS/teirgis_kozigazgatas/MapServer/WMSServer

Figura 106: Zona cumulata de impact datorat infiintarii centralei Paks Il. cu limitele administrative ale localitatilor
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Figura 107: Zona cumulata de impact datorat functiondrii centralei Paks Il.
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Sursa: http://gis.teir.hu/arcgis/services/TelR_GIS/teirgis_kozigazgatas/MapServer/WMSServer

Figura 108: Zona cumulata de impact datorat functionarii centralei Paks II. cu limitele administrative ale localitatilor

Functionarea centralei Paks Il. are impact asupra teritoriilor localitatilor Dunaszentbenedek, Paks si Uszdd.
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