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Uvod

Zamerom kapitoly o medzinarodnych aspektoch je poskytnut informacie pre cezhraniéné dotknuté strany v dvoch
tematickych okruhoch. Prva Cast kapitoly obsahuje zhmutie vysledkov posudenia cezhraniénych vplyvov a opisuje
modelovu simuldciu migracie emisii, ktoré m6zu vzniknut pri zavaznych udalostiach. V dalSej ¢asti su uvedené
odpovede na niektoré otazky a pripomienky k Predbeznej konzultacnej dokumentécii (PKD), ktoré nespadaju do
procesu hodnotenia vplyvov na zivotné prostredie v uzSom zmysle a preto im v tejto kapitole venujeme vacsi priestor.
Pokial ide o dal$ie otazky, ktorymi sa tato kapitola nezaobera, pri zostavovani Stdie vplyvov na Zivotné prostredie
sme zohladnili aj poznamky a pripomienky ob&anov z réznych krajin, ktoré su k dispozicii v prislusnych kapitolach
pre kazdého zaujemcu. Tieto odpovede nie su rozpisané samostatne, kedze boli vygenerované z PKD, ktorej obsah
nie je zamerany na poskytovanie informacii takéhoto charakteru. Verime, ze tymto spésobom bude méct kazdy
Ziadatel po podrobnom prestudovani Stidie vplyvov na Zivotné prostredie ziskat odpovede na svoje otazky vratane
dalSich doplfiujucich informacii.

1 Zhrnutie cezhraniénych vplyvov

Vystavba a prevadzka novych blokov jadrovej elektrarne patri do rozsahu pésobnosti Dohovoru z Espoo o hodnoteni
vplyvov na zivotné prostredie presahujucich Statne hranice a smernice Eurdpskeho spoloCenstva 97/11/ES,
2003/35/ES a smernice 85/337/EHS o posudzovani vplyvov uréitych verejnych a sukromnych projektov na zivotné
prostredie zmenenej a dopinenej smernicou Rady 2009/31/ES. V Madarsku upravuje vykonavanie Dohovoru z
Espoo nariadenie viady €. 148/1999. (X. 13.). V Dodatku ¢. 1 Dohovoru su uvedené Cinnosti, pre ktoré platia
ustanovenia tohto Dohovoru. Krajiny, ktoré sa povazuju za dotknuté, mozu v pripade tychto €innosti poziadat o
posudenie vplyvov na Zivotné prostredie na medzindrodnej Urovni bez ohfadu na to, ¢i dotknuta oblast podfa
vykonanych analyz zasahuje aj na ich uzemie alebo nie. Pojem cezhranicny vplyv je definovany v nariadeni vlady ¢.
148/1999. (X. 13.). PoCas prevadzky jadrovej elektrarne mozno predpokladat predovsetkym plynné a tekuté emisie,

v v

Z hladiska atmosferickych emisii sme oblast nepriameho vplyvu v pripade projektovych prevadzkovych porich
vymedzili hranicami bezpecnostnej zony vo vzdialenosti 500 m a preto nie je potrebné posudzovat ich cezhrani¢né
ucinky Miera pridavného davkového prikonu v pripade Zivych organizmov v bezprostrednom okoli elektrame ani v
pripade najviac vystavenych biotopov neohrozuje stav biotopu, preto sa nepredpoklada vystavenie Zivej prirody na
uzemi inych $tatov pdsobeniu cezhranicnej radiacie.

V obdobi vystavby, prevadzkovania a vyradenia nového jadrového bloku z prevadzky sa nepreukézal Ziadny
vyznamnejSi cezhrani¢ny radiologicky vplyv na Dunaj a jeho ekosystém, v ddsledku Coho nembzeme hovorit' o
oblastiach vplyvu takéhoto charakteru.

Z hladiska tepelného zatazenia teplota vody Dunaja v 500 metrovom referencnom useku Dunaja (1525,75 rkm)
nedosahuje v su¢asnom stave stanovené medzné hodnoty. Napriek tomu moze v Case najvy$Sej urovne tohto
zataZenia (pri subeznej prevadzke 6 blokov) dojst k miernemu prekro¢eniu medznej hodnoty stanovenej pre
referenény profil pri rychlostiach vypustania a teplotnych Urovniach vody povazovanych na éely modelovania za
najrealistickejSi scenar, tieto hodnoty sa vSak v priebehu roka vyskytuju pomerne zriedkavo Aby bolo mozné predist
prekro¢eniu medznych hodnét, bude treba vykonat opatrenia (monitoring) a zabezpecit dodatoéné ochladzovanie.
AvSak vzhladom na to, Ze pravne predpisy stanovuju pre 500 metrovy referenény usek prisne limity, neda sa
oCakavat Ziadny vyznamnejsi cezhrani¢ny vplyv spésobeny tepelnym zatazenim.

Na zaklade modelovych simulacii a hodnotenia konvenénych (neradiologickych) vplyvov mézeme kontatovat, Ze
poCas fazy vystavby a prevadzky sa nedaju predpokladat Ziadne cezhraniéné vplyvy. Stanovenie vplyvov pri
vyradeni zariadenia z prevadzky je vzhfadom na dlhy ¢asovy horizont a nedostatok podrobnejSich informacii o
priebehu vyradovacichprac velmi zlozité. Vo vSeobecnosti vSak mozno konstatovat, Ze by sme mohli predpokladat
nanajvys$ zataZenie stanovené pre obdobie vystavby.

V pripade vplyvov suvisiacich s kvalitou ovzduSia, suchozemskymi a vodnymi zivoCichmi vo volnej prirode,
mestskym a krajinnym prostredim, resp. s predpokladanym vplyvom hluku a vibracii neexistuju ziadne potencialne
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cezhranicné vplyvy.

Vplyv na odpadové hospodarstvo bol vo vSetkych pripadoch klasifikovany ako lokalny, preto sa neda hovorit o
Ziadnych cezhrani¢nych vplyvoch.

Vo v3eobecnosti mozno konStatovat, Ze ani v pripade prevadzkovej poruchy nie je potrebné pocitat' s cezhranicnymi
vplyvmi.

2  Cezhraniéné vplyvy radioaktivnych emisii

Posudenie a hodnotenie fyziologickych ucinkov radiacie je zloZité, kedZe radiaciu mozno merat len pomocou
relativne komplexnych a sofistikovanych metdd, pri¢om najma v pripade nizkych davok je k dispozicii len obmedzené
mnozstvo poznatkov. Na Ucel interpretacie udajov v tabulkach uvadzame v tejto kapitole niekolko vysvetlujucich
poznamok na ich [ahSie porovnanie.

Radiacia je zdrojom energie, ktorej Cast sa po interakcii s urCitymi latkami a médiami absorbuje, pricom dochéadza k
prenosu energie (napr. sinecné Ziarenie sa absorbuje do pody, ktora sa nasledne zohrieva). Ak je nejaky material
vystaveny radioaktivnemu Ziareniu, podla dostupnych poznatkov nastavaju v takomto materiali zmeny, ktoré su
umerné mnozstvu absorbovanej energie. Pri odhadovani a progndzovani o¢akavanych vplyvov sa pouZivaju veli¢iny,
ktorych hodnoty st Umerné absorbovanému mnoZstvu energie (davke). Mnozstvo absorbovanej energie na jednotku
hmotnosti materiélu vystaveného radiacii sa nazyva absorbovana radiacna davka. Takzvany davkovy ekvivalent
zohladfuije aj typ a energiu radiacie. AvSak davky (davkové ekvivalenty), ktoré pdsobia na rozne organy alebo tkaniva,
nepoSkodzuju ludské telo v rovnakom rozsahu. Existuju citlivejSie a menej citlivé tkaniva. Tieto zohladfujeme
pomocou vahového faktora, ktory vyjadruje podiel kazdého z tkaniv na tzv. efektivnej davke, ktora umozriuje odhadnut
posSkodenie fudského tela ako celku.

V Madarsku predstavuje vystavenie radiacii zo vSetkych zdrojov Ziarenia priblizne 3 mSv?, pri¢om na porovnanie
mdZeme uviest CT vySetrenie, pri ktorom sa dosahuje hodnota 4 mSy, alebo rontgenovy snimok zuba, pri ktorom
pacient dostane davku Ziarenia 0,1 mSv. Nasledujuci obrézok znazoriiuje percentualine zastupenie jednotlivych
zdrojov Ziarenia, ktoré pOsobia na [udsky organizmus, priCom treba zddraznit, Ze Cast kruhového diagramu
zodpovedajuca jadrovému priemyslu je jednoznacne najmensia.

Y *Sievert (skratka: Sv) vyjadruje ekvivalentnii davku radidcie a predstavuje odvodenii jednotku — davkového
ekvivalentu Sl, ktorou sa hodnoti mnozstvo ionizujuceho Ziarenia podla jeho biologickych ucinkov. 1 nSv oznacuje
Jjednu miliardtinu, 1 uSv jednu miliontinu a 1 mSv jednu tisicinu jednotky 1 Sv.
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1. obrézok: Percentuélne zastlpenie jednotlivych zdrojov Ziarenia pdsobiacich na fudsky organizmus

Pdsobenie radiacie na obyvatelstvo v obci Csdmpa leZiacej v bezprostrednej blizkosti jadrovej elektrarne Paks
predstavuje priblizne 50 nSv ro¢ne, pricom v Paksi dosahuje hodnota prirodzeného radiacného pozadia 80-100 nSv
za hodinu, ¢o znamena, Ze fudia zijuci v obci Csampa dostanu z elektrarne za jeden rok rovnakd davku ako z
prirodného prostredia Paksu za jednu hodinu.

2.1 Metdda radiologickej klasifikacie

Pre klasifikaciu radiologického vplyvu sme pouZili nasledovnu kategorizaciu:

Klasifikacia Radiologicky vplyv (E = efektivna davka)
neutralny E <90 pSv/rok
prijatelny 90 uSvirok < E <1 mSv/rok
zatazujuci 1 mSv/rok < E < 10 mSv/2 dni alebo 10 mSv/udalost™®
Skodlivy 10 mSv/2 dni alebo 10 mSv/udalost < E < 1 Sv/udalost**
smrtelny 1 Sv/zivotnost < E

*bez vplyvu na potravinovy retazec
**na cely zivot (u dospelych 50 rokov, u deti 70 rokov), bez vplyvu potravinového retazca

kde:

90 pSv/rok je hodnota davkového obmedzenia stanovena ANTSZ-OTH;

1 mSv/rok je davkové obmedzenie v osidlenych oblastiach;

10 mSv je odvratitelna davka v pripade odchylky od beznej prevadzky;

1 Sv/Zivot je zasahova Urover pri mimoriadnej udalosti pre trvalé premiestnenie.

2.2 Vplyv kvapalnych radioaktivnych emisii jadrovej elektrarne Paks (ll)
Pri kalkulacii cezhrani¢nych kvapalnych emisii sme pocitali s beznymi prevadzkovymi emisiami. Korekény faktor na

srbskej hranici vo vzdialenosti 100 kilometrov je vzhfadom na Ciastocné zmieSanie podstatne nizsi ako v lokalite
Gerjen.
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OcCakavané davky ziarenia pdsobiace na obyvatelov zijucich pri srbskej hranici st zhrnuté v nasledovnej tabulke:

.- . 1-2 ro¢né diet'a Dospela osoba
Radionuklid . ; - -

vonkajSie | vnutorné | spolu |vonkajsie | vniitorné | spolu
%8Co 1,8E-04 | 52E-04 | 7,0E-04 | 1,8E-04 | 2,5E-04 | 4,3E-04
60Co 7,7E-03 | 2,2E-02 | 3,0E-02 | 7,8E-03 | 6,6E-03 | 1,4E-02
51Cr 3,8E-06 | 2,9E-05 | 3,3E-05| 3,9E-06 | 1,8E-05 |2,2E-05
134Cs 4,0E-02 | 1,1E+00 | 1,1E+00| 4,0E-02 | 7,9E+00 |8,0E+00
137Cs 5,8E-02 | 1,4E+00 |1,5E+00| 5,8E-02 | 8,6E+00 |8,7E+00
3H (HTO) | 0,0E+00 | 2,1E+01 |2,1E+01| 0,0E+00 | 2,1E+01 |2,1E+01
14C 0,0E+00 | 1,6E+01 | 1,6E+01| 0,0E+00 | 1,6E+01 | 1,6E+01

131] 9,2E-05 | 39E-01 | 3,9E-01| 1,5E-04 | 9,1E-02 | 9,1E-02
132| 3,2E-05 | 8,3E-05 | 1,1E-04 | 5,5E-05 | 3,3E-05 | 8,8E-05
133] 4,5E-05 | 1,1E-02 | 1,1E-02| 7,6E-05 | 2,9E-03 | 3,0E-03
134] 2,3E-05 | 1,6E-05 | 3,8E-05| 39E-05 | 7,7E-06 | 4,6E-05
135] 3,9E-05 | 54E-04 | 58E-04 | 6,6E-05 | 1,8E-04 | 2,5E-04

54Mn 1,2E-04 | 2,5E-04 | 3,6E-04 | 1,2E-04 | 2,6E-04 | 3,8E-04
89Sr 3,4E-06 | 1,6E-03 | 1,6E-03 | 3,4E-06 | 5,8E-04 | 5,8E-04
908r 74E-07 | 7,2E-05 | 7,2E-04 | 7,4E-07 | 6,3E-05 | 6,3E-05
Spolu 1,1E-01 | 4,0E+01 |4,1E+01| 1,1E-01 | 54E+01 |5,4E+01
1. tabufka: Ro¢né davky z kvapalnych emisii u 1-2 roénych deti a dospelych obyvatelov Zijucich v okoli srbskych hranic
(nSv/rok)

Uvedené radiacné davky sa prirodzene nedaju porovnat s hodnotami davkovych obmedzeni, méZzeme len
konStatovat, Ze kvapalné emisie z dvoch jadrovych blokov zvySuju celosvetovu rocnu priemernd hodnotu z
prirodného radiaéného pozadia len o 17 minut (2,4 mSv/rok). Z uvedeného dévodu o¢akavame v pripade obyvatelov
Zijucich na srbskej hranici neutralny cezhrani¢ny vplyv pochadzajuci z kvapalnych emisii.

2.3  Vplyvy radioaktivneho znecistenia ovzdusia z Paks I

Modelovanie migracie vzdusnych rédioaktivnych emisii z novych blokov jadrovej elektrarne planovanych v zavode v
Paksi bolo vykonané aj pre uzemia susediacich krajin pomocou TREX-Eulerovho modelu na pravidelnej mriezke,
ktora pokryva oblast strednej Eurdpy, s pouzitim hodinovych udajov meteorologickej databazy z roku 2011.

Pri vypocte boli stanovené polia integrovanej koncentracie aktivity a inhalacné davky (pochadzajuce z vdychovania).
Pri simulacii boli pouZité modely, ktoré vyuZivaju rézne pristupy pre simulaciu migracie a kvantifikaciu davok. Pouzité
softvérové aplikacie patria medzi overené nastroje, ktoré sa pouzivaju v jadrovom priemysle, pricom niektoré z nich
sa v scasnosti pouZivaju aj v jadrovej elektrarni Paks.

2.3.1 TREX-Eulerov model

Gaussove modely nemdzu poskytnut zodpovedajuce vysledky v regionalnom alebo SirSom meradle, pretoze
nedokazu zohladnit réznorodost meteorologickych poli v Case a priestore. Z tohto dévodu je potrebné pri modelovani
pouzit taky postup, ktory umoZni zohladnit komplexné meteorologické faktory, ktoré sa vyskytuju pri vaéSich
rozsahoch. Na tento ucel sme pouZzili Eurelov model z modelového radu TREX. Modely Eulerovho typu pokryvaju
definovanu oblast atmosféry pomocou mriezky, ktorej jednotlivé body su uréené stustavou rovnic opisujucich fyzikalne
procesy tak, aby bolo mozné ziskat rieSenie pre kazdy konstantny alebo variabilny ¢asovy krok. Pomocou TREX-
Eulerovho modelu sa vypocitava disperzia réznych zne€istujucich latok na mriezke pokryvajlcej uzemie strednej
Eurdpy.

Procesnu schému modelu znézorfiuje nasledovny obrazok.
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VSTUPNE Meteorologické polia
Polia analyzy a prognozy pre tirovne modelu TREX
TREX (model disperzie)
) Rozsl‘}h 1119(131l1 Horizontalne rozlisenie Vertikéalne rozlisenie
(8640 mriezkovych buniek)
i @ Jorg:
S 5 e
S SN o +1 uroven vyssie
? 3000 m
0,15
[ advekcia ]
= ~ S 20 uroven
o X |5 | difizia |
il Emi.si'a o ‘,.:\y_‘::/ fok [pre vietky body mrieiky}
; bodové zdroje emisii pri | i 3 usagizovanie za
beznej prevadzke a \.%: i . SR - SuChyth/ mokll('ych
y unikov pri havariach f V"':\ - = P? - rrlljfeno
s LR E s L o + 1 Groven nizsie e |~ 12°c) urovne
A"‘ ’ ‘i‘&.‘._’:k " ":" == H ‘\') x ! W ] .
2. obrdzok: Procesna schéma pouzitého TREX-Eulerovho modelu
Model v rovniciach vzdu$ného transportu pouzitych pre opis Sirenia zohladiuje nasledovné:
- advekciu (horizontalne pradenie),
- vertikalnu a horizontalnu difdziu,
- usadzovanie,
- chemicke reakcie a
- emisie.
ac .
a: -Vvc+ VKVe - (k; +k,)+R+E
kde
c je priemerna koncentracia daného materialu [jednotka hmotnosti/m?],
=(t,7,w) je priemerné trojdimenzionélne veterné pole [m/s],
kq je koeficient usadzovania v suchom prostredi [1/s],
Ku je koeficient usadzovania v mokrom prostredi [1/s],
K=(Kx,Ky,K>) vektor koeficientov turbulentnej diflzie, ktorého jednotlivymi zlozkami su koeficienty
horizontalnej a vertikalnej difdzie [m?/s],
R rychlost zmeny koncentrécie v dosledku chemickych procesov [jednotka hmotnosti/(m3s],
E je emisna hodnota daného materialu [jednotka hmotnosti/objem].

Model je kvazi 3-rozmerny rovnako ako vacSina modelov, ktoré sa v sucasnosti bezne pouzivaju. Skimana ¢ast
atmosféry je rozdelend na vrstvy vo vertikdlnom smere a zmeny koncentracie sa stanovuju pre kazdu vrstvu
samostatne pomocou 2-dimenzionalnych modelov, priCom vertikalny transport materialu medzi vrstvami sa
vypocitava na zéklade vhodného fyzikalneho modelu. Model v z&ujme presného opisania vertikalneho zmieSavania
rozoznéva 32 rbznych vyskovych drovni.

Vzdialenost od zemského povrchu do vysky 200 metrov bola rozdelena na 12 vySkovych Urovni, pri¢om dalSich 20
urovni bolo pouzitych pre rozpéatie od 200 do 3 000 metrov tak, aby diferen¢ny tlak zostal medzi jednotlivymi Uroviiami
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atmosféry rovnaky (197, resp. 1514 Pa). Preto bolo potrebné spojit dve sustavy suradnic tak, ako to znazorfiuje
obrazok nizsie:

3000

2500

2000

magassag (m)
o
8

1000

500

magassag (m) = vyska (m)
3. obrazok: Vertikalna stratifikacia v modeli

Vyber ¢asovych krokov a rozliSenia mriezky je velmi d6lezity z hladiska presnosti rieSenia, navy$e sa mézu vyskytnut
numerické chyby a problémy s konvergenciou a stabilitou spdsobené konecnym  rozliSenim. Pri vypocte difuzie sa
da stabilny vysledok dosiahnut vtedy, ak medzi konstantou turbulentnej difuzie K, ¢asovym krokom At a rozlisenim
mriezky Ax plati nasledovny vztah:

2K - At
Ax?

Pri vypocCte advekcie existuje stabilné rieSenie v pripade, ak je medzi velkostou vektora rychlosti v , Casovym
krokom At a rozliSenim mriezky Ax splnena nasledovna podmienka:

V|- At
—=<1
Ax

Je zrejmé, Ze stabilita rieSenia sa da zvysit zmenSenim ¢asovych krokov a zvySenim presnosti rozliSenia mriezky, ak
pozname difuznu konstantu a rychlost vetra. V pripade pouZzitia mierky s menej detailnym rozliSenim dochadza k
okamZitému spriemerovaniu emisii na velkej ploche a k vyrovnaniu prudkych gradientov, ¢o vedie k vysokej miere
numerickej difuzie. V doésledku toho sa znizi odhadovana hodnota maximalnej koncentracie v IU¢i a zvySi sa
odhadovanéa hodnota Sirky lu¢u. Pri zmenSeni ¢asového kroku — a zaroveri pri nizkych urovniach rozliSeniach mriezky
— sa vyrazne predizuje dizka trvania vypodtu. S ohladom na uvedené je potrebné zvolit kompromisné rozlidenie dasu
amriezky. V rdmci nami vyvinutého modelu sa koncentrécia a usadzovanie kontaminantov pochadzajicich z jedného
bodového zdroja vypocitava pri 10-sekundovom ¢asovom kroku a priestorovom rozliseni 0,15 x 0,1 stupfia (~10 km
x ~10 km) na Uzemi pokryvajucom celu strednt Eurdpu.

<1

STRUKTURA POUZITEHO EULEROVHO MODELU

Programovy kdd sa skladé z viacerych Casti.
Hlavny program nacitava udaje, priraduje rovnice, organizuje ich do cyklov a napokon generuje vysledky.

Prvy submodul udava horizontalne a vertikélne hraniéné podmienky. Na okraji rozsahu sme pouzili hrani¢nu
podmienku 'no-flux’, Cize sme predpokladali, Ze na hrani¢nej linii nie je pritomné ziadne prudenie Castic. Vypodet
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advekcie, vertikalnej a horizontalnej difuzie a stanovenie vySkovej urovne zabezpecuju samostatné podprogramy.
Monin-Obuchovova dizka (L) a koeficient vertikalngj turbulentnej diftizie (Kz), ktoré vstupujii do vypoétov, sa
vypocitavaju pomocou samostatnych funkcii. Opis réznych reZimov transportu Castic (advekcia, diflzia) a osobitny
vypocet chemickych reakcii a usadzovania umoZziiuje metoda odclefiovania operéatorov, ktora je vysvetlena nizsie.

Model uvazoval s konstantnym koeficientom horizontalnej difuzie. Vertikalna turbulentna difuzia sa vypocitava na
zaklade K-teorie a berie sa do Uvahy pri koeficiente difuzie, ktory zavisi od vysky. V zaujme skratenia doby chodu
modelu sme kalkulaciu koeficientu Kz realizovali pomocou stochastickej, t. j. nahodnej metody. Vertikalne rozdelenie
jednotlivych typov materialov (profil) urCuje rovnica pre vertikalnu dif0ziu:

6c_ d K dc
ot az( 2(2) 62)

Koeficient vertikalnej turbulentnej difuzie sme parametrizovali na zaklade Monin-Obuchovovej teérie podobnosti
nasledovnym spsobom:

KU,z

7\ 2
K,(z) = m(1 - H—Z)

L

Podla tejto tedrie sa koeficient turbulentnej difuzie na danej urovni ,z* d& znazornit ako funkcia vySky zmieSavacej
vrstvy (Hz), rychlosti trenia (u*), funkcie stability (¥), Karmanovej konstanty (k) a Monin-Obuchovovej dizky (L).

Pri vypocte podmienok usadzovania v suchom prostredi bol pouzity koeficient konstantného usadzovania. Mokrd
depoziciu sme pocitali pri relativnej vihkosti nad 80 %. Dalej sme predpokladali, Ze depozicia je mozna iba v prve;
vrstve nad povrchom.

Program vypocita advekciu pre kazdy ¢asovy krok a kazdu hladinu po zadani udajov, stanoveni vy$kovych urovni,
pociatocnych a hrani¢nych podmienok a nasledne definuje vertikalne zmieSavanie, koeficient turbulentnej diflzie a
prislugn Monin-Obuchovovu dizku pre kazdy vzduchovy stipec. Nakoniec bolo stanovené usadzovanie v prizemnej
vrstve, resp. vo vrstve nad povrchom. V nasledujicom ¢asovom kroku sa opat' zopakuje vysSie opisany postup.

Numerické rieSenie

3D modely s prijatelnou presnostou vyZaduju enormny vypoctovy vykon a pouZitie pokro€ilych metdd v oblasti
numerickych rieSeni. V rdmci TREX-Eulerovho modelu sa rovnice rieSia metddou postupného odClerovania
operéatorov, o znamena, Ze jednotlivé ¢leny parcialnych diferencialnych rovnic sa vypocitavaju jeden po druhom
Cleny priestorového prenosu boli diskretizované pomocou schém koneénych diferencii. V prvom kroku sme brali do
uvahy len advekény ¢Elen (vplyv advekcie), na zaklade toho bola stanovena koncentracia cadv (t. . nova distribucia
koncentracie vytvorena na zaklade advekcie) z predchadzajucej hodnoty koncentrécie cold:

Cadv= Cold + AadvAt
V' dalSom kroku sme prostrednictvom urovne koncentracie cadv ziskanej v predchadzajucom kroku stanovili
koncentraciu cdif, ktora nastava v désledku vplyvu difuzie (vypoCitana bola osobitne pre vertikalnu aj horizontalnu
difdziu):

Cdiff = Cadv+ Adiff At

Nakoniec sme z urovne koncentrécie stanovenej v predchadzajucich dvoch krokoch vypoc€itali vplyv chemickych
reakcii a suchej a mokrej depozicie pomocou nasledovnej rovnice:

Cchem= Cdiff + AchemAt

Parametre koncentracie crew v dosledku toho zahfiaju vplyv vSetkych troch faktorov po stanovenom ¢asovom kroku
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At. V jednotlivych rovniciach sa pouZiva operator Aadv, | ktory oznacuje advekciu, Adff, ktory oznacuje difuziu a Achem,
ktory opisuje chemicku reakciu a usadzovanie. Na ich vypoCet sme pouZili rozlicné metody.

Jednym z efektivnych spdsobov rieSenia parcialnych diferenciélnych rovnic je tzv. ,metdda priamok* (angl. method
of lines). Podstatou tejto metddy je zavedenie spolo¢nej sustavy diferencialnych rovnic vytvorenych po priestorovej
diskretizacii lenov transportu v priebehu ¢asu aplikovanim vhodnych pociatocnych a hrani¢nych podmienok. Pre
priestorovu diskretizaciu advekcie sme pouzili tzv. ,second upwind” metddu a pri vypocte vertikalnej difuzie metddu
Jfirst upwind”. Upwind metody prvého a druhého radu predstavuju schémy zabezpec€uijuce stabilitu rieSenia advekcie
a difuzie V pripade chemickych reakcii a suchej a mokrej depozicie nebola pouzita ziadna priestorova derivacia, iba
Casova integracia. Na integrovanie diskretizovanych ¢lenov v ¢asovom priebehu sme pouzili explicitni Eulerovu
schému.

2.3.2  Pouzité meteorologické databazy

PRIEMERNE METEOROLOGICKE UDAJE PRE KONZERVATIVNY ODHAD

Na ucely konzervativneho odhadu klimatickych udajov sme brali do Gvahy priemerné a najtypickejSie klimaticke
hodnoty rieSenej oblasti.

Prevladajuci smer vetra v rieSenej oblasti je severozapadny, konzervativny odhad sme vSak vykonali nezavisle od
smeru vetra.

Hodnoty rychlosti vetra boli stanovené ako priemerné hodnoty merani uskutoCnenych na meracej veZi pri meste
Paks vo vyske 20 a 120 metrov rokoch 2002 az 2011.

Udaje z merani na veZi neobsahovali Ziadne udaje o teplote, preto sme pouZili klimaticky priemer teplét, ktory pre
rieSenu oblast predstavuje 10,7 °C.

Pri stratifikacii suchej adiabatickej teploty boli pre uvedenu teplotu stanovené hodnoty 4,7 °C pri hodnote tlaku 925
hPa a -3,3 °C pri 850 hPa. Geopotencialna vyska pre tlakovu hladinu 925 ohPa bola stanovena na Urovni 700 m a
pre 850 hPa na Urovni 1500 m. VySka medznej vrstvy bola stanovena na najnizsiu Uroven charakteristicku pre denny
¢as (300 m) ako najnepriaznivejSiu podmienku disperzie znecistujucich latok v ovzdusi.

Urove oblagnosti sme nastavili na 4 osminy (50 %-né polooblagnost), hodnotu senzibilného tepelného toku na 100
W/m2, parameter nerovnosti na 0,25 m.

Okrem tychto typickych meteorologickych podmienok sme pri niektorych simulaciach zohfadnili aj nepriaznivé
poveternostné podmienky. Uvazovana rychlost vetra v tomto pripade predstavovala 1 m/s vo vySke 20 m a 2 m/s vo
vySke 120 m, vySka medznej vrstvy bola 100 m, vertikélnu stratifikiciu teploty sme povaZovali za izotermnu a pocitali
sme so silnym povrchovym vyzarovanim (stabilna stratifikacia ovzdusia).

SIMULACIE NA ZAKLADE SKUTOCNEJ METEOROLOGICKEJ DATABAZY

Vykonané modelové simulacie vychadzali zo skutoCnych meteorologickych databaz za cely rok, pricom sa brali do
uvahy hodinové udaje. V simulaciach boli s¢asti pouZité udaje z bodovych merani a s€asti vystupy z numerického
prognostického modelu. Na simulaciu disperzie pomocou Eulerovho modelu pre vacsie vzdialenosti sme pouZili
archivne Udaje numerického modelu pre predpovedanie pocasia Global Forecast System (GFS). Meteorologické
polia maju 3-hodinové ¢asové ¢lenenie. Meteorologické data stanovené pre vertikalne vyskové urovne numerického
modelu GFS sme prekonvertovali na vertikalne vySkové trovne pouZzitého modelu (pre celkovo 34 drovni).
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4. obrazok: Porovnanie mriezky numerického modelu GFS a mriezky Eulerovho modelu

VYPOCET INHALACNEJ DAVKY

Prepocet efektivnej absorbovanej davky pri prijme z vdychovania (inhalacia) sa da vo vSeobecnosti popisat tymto
spbésobom:

E=i VK, -fl_j-F-T(‘j(P,r)vdr

kde:

V: je intenzita dychania [m3/der],

Ki: je koeficient inhalaCnej davky j-tého radionuklidu [Sv/Bq],

fa: je zadrZiavanie radionuklidu v pfucach pre j-ty radionuklid.

F: je parameter vyjadrujuci pomer medzi ucinkami pdsobiacimi vnutri budovy a vplyvom tienenia budovy,

ktory na ucely vypoctu predstavoval 0,4,

TCJ(P,f)-dr

n

je integrovana koncentracia aktivity danych izotopov v bode P pre ¢asové obdobie od t1 do t.

2.3.3  Udaje o radioaktivnych emisiach

Pre obyvatelstvo a zvierata Zijuce v okolitej prirode je vplyv projektovej poruchy TA4 s velmi nizkou frekvenciou
vyskytu (nariadenie viady ¢. 118/2011 (VII. 11.) priloha ¢. 10, 163 Prevadzkovy stav: Projektovy zéklad TA4:
Projektové udalosti, projektové poruchy s velmi nizkou frekvenciou vyskytu: 10-4> f> 106 [1/rok]) uvedené v kapitolach
20 a 21 v tomto poradi — neutralny aj pri meteorologickych podmienkach, ktoré mozno povazovat za nepriaznivé.

Pri posudzovani cezhraniénych Uc€inkov sa preto vychddzalo z unikov pri tazkych havariach, ktorych
pravdepodobnost’ vyskytu je 10 1/reaktor/rok. Tieto udalosti presahuijuce ramec projektového zakladu je potrebné
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zaradit' do kategorie prevadzkovych porich nad ramec projektu TAK1 (DEC1) alebo tazkych havarii TAK2 (DEC2).
(RozSirenie projektového zakladu TAK: Prevadzkové poruchy TAK1 nad ramec projektového zakladu, respektive
tazké havarie TAK2).

Charakteristické znaky prevadzkovych problémov pri nadprojektovych udalostiach TAK1 (DEC1) su:

Akykolvek proces nad rdmec ocakavanych prevadzkovych udalosti a projektovych prevadzkovych porich, ktory je vyluéne
zapricineny niekolkymi nezavislymi chybami a ktorého nasledky mézu byt vaZnejsie v porovnani s projektovymi procesmi a mozu
spdsobit poskodenie zény bez roztavenia.

Po ogakavanych zmenach v Predpisoch jadrovej bezpecnosti (NBSz) sa vyraz ,Prevadzkova porucha presahujtca projektovy zaklad”
nahradi tymto odsekom:

Komplexna prevadzkova porucha (TAK1)

Prevadzkovy stav v pripade nového jadrového bloku presahujlci ramec oakavanych prevadzkovych udalosti a projektovych
prevadzkovych portch, ktory je vyluéne zapricineny niekolkymi nezavislymi chybami a ktorého nasledky mézu byt vaznejsie nez v
pripade projektovych prevadzkovych stavov a moze spdsobit poSkodenie palivovych ¢lankov, ktoré nie je sprevadzané roztavenim. V
pripade existujiiceho jadrového zariadenia vyhovuje prevadzkovej poruche nad rdmec projektu.

Charakteristické znaky tazkych havarii TAK2 (DEC2):

Havarijny stav sprevadzany zdvaznym poSkodenim zdny reaktora a jej roztavenim, ktorého vonkajsie vplyvy st véznejSie nez v
pripade projektovych porich a prevadzkovych portch presahujtcich ramec projektového zakladu.

V zmysle o¢akavanych zmien tito definiciu v NBSz nahradi odsek:

Prevadzkovy stav v pripade bloku jadrovej elektrame, ktory je sprevadzany vyraznym poSkodenim jadrového paliva a jeho vonkajSie
vplyvy su vaznejSie nez v pripade projektovej poruchy (TA4) a prevadzkovych poruch presahujicich ramec projektového zakladu
(TAK1)."

EMISIE
Emisie pochadzaju z dvoch zdrojov - z komina vysokého 100 m a zo spodnych emisii (35 m).

Dodéavatel reaktorov poskytol odhadované udaje emisii pre jednotlivé havarijné scenare v stanovenych dvoch
vySkach a rozlicnych ¢asovych obdobiach, ktoré st zhrmuté v nasledovnych tabulkach.

Spodné emisie (35 m) Komin (100 m)
Izotop 1dedi | 10dni |  30dni 1ded | 10dni | 30dni
aktivita (Bq)
Elementarny jod
131 2,3E+11 2,4E+11 2,4E+11 1,1E+08 5,9E+08 8,7E+08
1-132 2,5E+11 2,5E+11 2,5E+11 34E+07 34E+07 3,4E+07
1-133 34E+11 34E+11 34E+11 1,2E+08 2,0E+08 2,0E+08
1-134 2,7E+11 2,7E+11 2,7E+11 2,3E+07 2,3E+07 2,3E+07
1-135 2,3E+11 2,3E+11 2,3E+11 5,3E+07 5,6E+07 5,6E+07
Organicky jod
131 1,8E+09 1,2E+10 2,0E+10 2,5E+09 1,7E+10 2,8E+10
1-132 2,8E+08 2,8E+08 2,8E+08 4,0E+08 4,0E+08 4,0E+08
1-133 1,8E+09 3,3E+09 3,3E+09 2,6E+09 4,7E+09 4,7E+09
1-134 1,0E+08 1,0E+08 1,0E+08 1,4E+08 1,4E+08 1,4E+08
1135 6,7E+08 7,3E+08 7,3E+08 9,5E+08 1,0E+09 1,0E+09
Vzacne plyny
Kr-85m 3,6E+10 3,6E+10 3,6E+10 4,9E+11 5,0E+11 5,0E+11
Kr-87 8,5E+10 8,5E+10 8,5E+10 3,5E+11 3,5E+11 3,5E+11
Kr-88 1,2E+11 1,2E+11 1,2E+11 1,1E+12 1,1E+12 1,1E+12
Xe-133 8,2E+11 2,0E+12 2,4E+12 3,2E+13 1,9E+14 2,6E+14
Xe-135 3,6E+10 3,7E+10 3,7E+10 8,1E+11 9,8E+11 9,8E+11
Xe-138 1,9E+11 1,9E+11 1,9E+11 1,1E+11 1,1E+11 1,1E+11
Aerosoly
Cs-134 1,4E+08 1,4E+08 1,4E+08 6,2E+05 6,2E+05 6,2E+05
Cs-137 7,2E+07 7,2E+07 7,2E+07 3,2E+05 3,2E+05 3,2E+05

2. tabulka: Specifikacie emisii pri havariach kategérie TAK1 (DEC1)
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MVM PAKS II. ZRT.
Vystavba novych blokov jadrovej elektrare v Paksi

Studia vplyvov na Zivotné prostredie
Kapitola o medzinarodnych aspektoch

Spodné emisie (35 m) Komin (100m)
lzotop 0-1ded | 1-7dni | 7-30dni 1-7dni | 7-30dni
aktivita (Bq)
Elementarny jod

1-131 9,4E+12 4,1E+11 3,5E+11

1-132 7,9E+11 5,2E+09 2,8E+09

1-133 1,3E+13 3,1E+11 2,9E+11

1-134 2,6E+11 - -

1-135 51E+12 7,8E+10 7,7E+10

Organicky jod

1-131 1,8E+12 8,4E+11 4,7E+11 4,5E+12 4,7E+12

1-132 3,7E+11 3,1E+10 - 1,6E+11 -

1-133 2,4E+12 2,9E+11 5,9E+08 1,8E+12 5,9E+09

1-134 3,0E+10 - - - -

1-135 8,9E+11 2,4E+10 - 1,8E+11 -

Vzacne plyny
Kr-85m 3,9E+13 4,3E+11 - 3,6E+13 -
Kr-87 1,1E+13 - - -
Kr-88 6,2E+13 1,3E+11 - 1,1E+13 -
Xe-133 24E+15 1,1E+15 2,0E+14 5,7/E+16 2,0E+16
Xe-135 6,2E+14 4,7E+13 - 2,9E+15 -
Xe-138 7,8E+11 - - - -
Aerosol

1-131 45E+13 6,8E+12 - 6,2E+11 -

1-132 3,5E+13 7,9E+10 - 5,3E+09 -

1-133 7,5E+13 5,7E+12 - 5,6E+11 -

1-134 5,8E+12 - - - -

1-135 4,5E+13 9,2E+11 - 9,2E+10 -
Cs-134 1,1E+13 1,6E+12 2,5E+11 1,5E+11 2,5E+10
Cs-137 5,2E+12 8,1E+11 1,6E+11 7,3E+10 1,6E+10

3. tabulka: Specifikacie emisii pri havériach kategérie TAK2 (DEC2)
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Studia vplyvov na Zivotné prostredie

MVM PAKS II. ZRT.
Kapitola o medzinarodnych aspektoch

Vystavba novych blokov jadrovej elektrare v Paksi

2.3.4  Emisie pri beznej prevadzke

HODNOTY KONCENTRACIE AKTIVITY
Pole koncentracie aktivity v pripade beZnych prevadzkovych emisii znazorfiuje nasledovny obrazok:

foldrajzi szélesség

120 14° 16° 18° 20° 22° 24° K
foldrajzi hosszisag

foldrajzi szélesség | zemepisna Sirka
foldrajzi hosszusdg | zemepisna dizka

5. obrézok: Pole integrovanej koncentracie aktivity za cely rok 2011 v okoli planovanych blokov jadrovej elektrarne v
prizemnej vrstve (0-2 m) v pripade beznych prevadzkovych emisii

HODNOTY POLi USADZOVANIA

Pole usadzovania v pripade beznych prevadzkovych emisii znazoriiuje nasledovny obrazok:
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12° 14° 16° 18° 20° 22° 24°K
foldrajzi hosszisig

foldrajzi szélesség | zemepisna Sirka
foldrajzi hosszlisag | zemepisna dizka

6. obrazok: Pole integrovaného usadzovania za cely rok 2011 v okoli planovanych blokov jadrovej elektrarne v pripade
beznych prevadzkovych emisii
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Vystavba novych blokov jadrovej elektrare v Paksi Kapitola o medzinarodnych aspektoch
INHALACNE DAVKY
Mesto Modelové sﬁradpice Inhalaéna davka (dospely) Inhalaéna davka (dieta)
Sirka dizka nSv/rok nSv/rok
Graz 15,50 471 1,420E-02 1,428E-02
Zahreb 15,95 458 3,560E-01 3,581E-01
VVieden 16,40 48,2 3,741E-01 3,762E-01
Bratislava 17,15 48,2 6,750E-01 6,790E-01
Novy Sad 19,85 453 9,892E-01 9,951E-01
Belehrad 20,45 448 8,876E-01 8,928E-01
Arad 21,35 46,2 6,228E-01 6,265E-01
Kosice 21,35 48,7 4,156E-01 4,180E-01
Oradea 21,95 470 1,808E-01 1,819E-01
UZhorod 22,25 48,6 2,515E-01 2,530E-01

4. tabulka: Kalkulované roéné inhalaéné davky (u dospelych a deti) z emisii pri beznej prevadzke

2.3.5  Emisie presahujlce ramec projektového zakladu

V pripade unikov presahujucich ramec projektu sa vystavenie miestneho obyvatelstva radiacii da najlepSie znazornit
stanovenim inhala¢nej davky (prijimanej vdychovanim), kedZe hodnoty ostatnych davok, ktoré spdsobuju oZiarenie,
su o niekolko radov nizsie.

Na vypocet inhalanej davky su potrebné koncentracie aktivity radioaktivnych izotopov danej lokality

Pri simulacii boli stanovené priemerné a maximalne hodnoty koncentracie aktivity po¢as udalosti presahujicich
ramec projektového zakladu v pripade udalosti typu TAK1 (DEC1) a TAK2 (DEC2) pre skoré aj neskoré emisie.
(Priemerna koncentracia aktivity v danom bode mrieZky je priemernou hodnotou koncentracii aktivity simulovanych
na jeden rok. Maximalna koncentracia aktivity v danom bode mriezky je najvysSou hodnotou z koncentracii aktivity
simulovanych na jeden rok.)

Nésledne boli pre oba typy udalosti stanovené oCakavané skorsie a neskorsie hodnoty inhalacnej davky pre dospelych
a deti. (V pripade udalosti kategérie TAK1 vyraz ,skory“ znamena, Ze koncentracia aktivity alebo davka sa pocita za
obdobie do 7 dni od tniku (0-7 dni), v pripade TAK2 10 dni od dniku (0-10 dni). Vyraz ,neskory“znamené koncentraciu
aktivity alebo davku vypocitanu za obdobie 30 dni od uniku (0-30 dni.)

Pri vypoctoch skorej davky sme za vychodiskové data povazovali hodnoty emisii v diioch 1 az 10 (tabulka ¢&. 2) v
pripade komplexnych prevadzkovych poruch kategérie TAK1 (DEC1) a v dfioch 0 aZ 7 (tabulka €. 3) v pripade
zavaznych havarii kategorie TAK2 (DEC2).

Pri vypoCtoch neskorej davky sme za vychodiskové data povaZovali hodnoty emisii v diioch 30 (tabulka ¢&. 2) v
pripade komplexnych prevadzkovych poruch kategorie TAK1 (DEC1) a v diioch 7 az 30 (tabulka €. 3) v pripade
zavaznych havarii kategorie TAK2 (DEC2).

Vysledné hodnoty v pripade vacSich miest leZiacich v blizkosti hranic uvadzaju nasledovné tabulky na zaklade

v v
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MVM PAKS II. ZRT.

Studia vplyvov na zivotné prostredie
Vystavba novych blokov jadrovej elektrare v Paksi

Kapitola o medzinarodnych aspektoch

HODNOTY KONCENTRACIE AKTIVITY

Polia priemernej a maximalnej koncentracie aktivity predpokladané v pripade udalosti nad ramec projektového
stavu znazorfiuju pre udalosti kategérie TAK1 (DEC1) a TAK2 (DEC2) nasledovné obrazky.
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foldrajzi szélesség | zemepisna Sirka
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7. obrazok: Polia koncentracie skorej a neskorej aktivity v pripade emisii TAK1 (DEC1)
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foldrajzi szélesség | zemepisna Sirka
foldrajzi hosszusag | zemepisna dizka

8. obrazok: Polia koncentracie skorej a neskorej aktivity v pripade emisii TAK2 (DEC2)
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Vystavba novych blokov jadrovej elektrare v Paksi

Studia vplyvov na Zivotné prostredie
Kapitola o medzinarodnych aspektoch

INHALACNE DAVKY

Hodnoty skorej a neskorej inhalaCnej davky u dospelych a deti predpokladané poCas udalosti nad ramec
projektového stavu znazorfiuju pre pripady emisii TAK1 (DEC1) a TAK2 (DEC2) nasledovné tabulky
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toldrajzi hosszisiy foldrajzi hosszosiy
a,) skoré b,) neskoré
foldrajzi szélesség | zemepisna Sirka

foldrajzi hosszusag

zemepisna dizka

9. obrézok: Skoré a neskoré inhalacné davky u dospelych v oblastiach vzdialenych viac ako 30 km v pripade emisii TAK1

(DEC1)
Modelové stradnice Efektivna inhala¢na davka
Mesto nSv
Sirka Dizka TAK1 (DEC1) - skoré TAK1 (DEC1) - neskoré
Graz 15,50 471 1,970E+00 1,998E+00
Zahreb 15,95 458 6,775E+01 6,849E+01
Vieden 16,40 48,2 3,324E+01 3,388E+01
Bratislava 17,15 48,2 6,108E+01 6,232E+01
Novy Sad 19,85 453 6,607E+01 6,766E+01
Belehrad 20,45 448 4,905E+01 5,048E+01
Arad 21,35 46,2 7,369E+01 7 4T4E+01
Kosice 21,35 48,7 4,117E+01 4,171E+01
Oradea 21,95 47,0 3,357E+01 3,391E+01
Uzhorod 22,25 48,6 2,247E+01 2,280E+01

5. tabulka: Kalkulované ro¢né inhalacné davky u dospelych z emisii TAK1 (DEC1)
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Studia vplyvov na Zivotné prostredie
Kapitola o medzinarodnych aspektoch

foldrajzi szélesség

10!

12° 14 . 18 e 24°K 12° 14 16° 18° 20° 22° 24°
foldrajzi hosszisig foldrajzi hosszisig
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foldrajzi szélesség | zemepisna Sirka
foldrajzi hosszusdg | zemepisna dizka
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10. obrézok: Skoré a neskoré inhalatné efektivne davky u deti v oblastiach vzdialenych viac ako 30 km v pripade emisii
TAK1 (DECH1)

Mesto Modelové suradnice Efektivna inhala¢na davka
nSv
Sirka Dizka |TAK1 (DEC1) - skoré | TAK 1 (DEC1) - neskoré

Graz 15,50 47,1 3,296E+00 3,343E+00
Zahreb 15,95 45,8 1,133E+02 1,146E+02
Vieden 16,40 48,2 5,559E+01 5,669E+01
Bratislava 17,15 48,2 1,022E+02 1,043E+02
Novy Sad 19,85 453 1,105E+02 1,132E+02
Belehrad 20,45 44,8 8,203E+01 8,448E+01
Arad 21,35 46,2 1,232E+02 1,250E+02
Kogice 21,35 48,7 6,886E+01 6,979E+01
Oradea 21,95 47,0 5,615E+01 5,673E+01
Uzhorod 22,25 48,6 3,758E+01 3,815E+01

6. tabulka: Kalkulované roéné inhalacné davky u deti z emisii TAK1 (DEC1)
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10

nSv

10

12 14 16° 18° 20° 22 24°K 12° 14° 16° 18° 20° 22° 24°K
foldrajzi hosszisiy foldrajzi hosszisig
a,) skoré b,) neskoré
foldrajzi szélesség | zemepisna Sirka
foldrajzi hosszisag | zemepisna dizka

11. obrézok: Skoré a neskoré inhalacné davky u dospelych v oblastiach vzdialenych viac ako 30 km v pripade emisii TAK2

(DEC2)
Modelové suradnice Efektivna inhalacna davka nSv
Mesto ] ]
Sirka Dizka TAK2 (DEC2) - skoré TAK2 (DEC2) - neskoré
Graz 15,50 471 1,788E+02 1,921E+02
Zahreb 15,95 458 6,156E+03 6,520E+03
Vieden 16,40 48,2 3,022E+03 3,312E+03
Bratislava 17,15 48,2 5,551E+03 6,127E+03
Novy Sad 19,85 453 6,004E+03 6,592E+03
Belehrad 20,45 448 4 452E+03 4,975E+03
Arad 21,35 46,2 6,693E+03 7,114E+03
Kosice 21,35 48,7 3,736E+03 3,982E+03
Oradea 21,95 47,0 3,053E+03 3,206E+03
UZhorod 22,25 48,6 2,037E+03 2,183E+03

7. tabulka: Kalkulované roéné inhalatné davky u dospelych z emisii TAK2 (DEC2)
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Kapitola o medzinarodnych aspektoch
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foldrajzi hosszusag
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12. obrézok: Skoré a neskoré inhalaéné davky u deti v oblastiach vzdialenych viac ako 30 km v pripade emisii TAK2 (DEC2)

Modelové suradnice Efektivna inhalacna davka nSv
Mesto ) ]
Sirka Dizka TAK2 (DEC2) - skoré TAK2 (DEC2) - neskoré
Graz 15,50 471 2 474E+02 2,679E+02
Zahreb 15,95 458 8,517E+03 9,072E+03
Vieden 16,40 48,2 4,181E+03 4,625E+03
Bratislava 17,15 48,2 7,681E+03 8,559E+03
Novy Sad 19,85 453 8,307E+03 9,208E+03
Belehrad 20,45 448 6,160E+03 6,969E+03
Arad 21,35 46,2 9,260E+03 9,906E+03
Kosice 21,35 48,7 5,170E+03 5,551E+03
Oradea 21,95 47,0 4,225E+03 4,456E+03
UZhorod 22,25 48,6 2,819E+03 3,046E+03

8. tabulka: Kalkulované ro¢né inhalacné davky u deti z emisii TAK2 (DEC2)

Na zaklade vysSie uvedeného mozno konstatovat, ze v kazdom pripade boli idaje z Aradu najvysSie tak u dospelych,
ako aj u deti, ale ani v jednom pripade nedosiahli hrani¢nu hodnotu radiologického vplyvu 90 nSv ,t. j. davkové
obmedzenie. Na zaklade uvedeného mozno konstatovat, Ze celkové radiologické vplyvy v okoli tatnej hranice
nedosahuju medznu hodnotu davky stanovenu regulatnym organom ani v pripade unikov pri nadprojektovych
udalostiach, ¢o znamend, Ze ich vplyv je neutrélny.
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MVM PAKS II. ZRT. Studia vplyvov na Zivotné prostredie
Vystavba novych blokov jadrovej elektrare v Paksi Kapitola o medzinarodnych aspektoch

3 Spracovanie pripomienok k Predbeznej konzultaénej dokumentacii

3.1 Pozadie

Spolo¢nost MVM Paks II. Zrt. v stlade s § 5/A Nariadenia vlady €.314/2005 (XII. 25.) o posudzovani vplyvov na
Zivotné prostredie a jednotnom postupe pri udefovani povoleni na vyuzivanie Zivotného prostredia predloZzila diia 10.
novembra 2012 v suvislosti s planovanymi novymi jadrovymi blokmi v zavode v Paksi Ziadost o predbezné
konzultacie prisluSnému organu pre Zivotné prostredie (InSpektorat ochrany zivotného prostredia a vod Juzné
Zadunajsko, DDKTVF).

Ziadost o predbezné konzultacie bola zaslana $tatom susediacim s Madarskom, &lenskym $tatom Eurdpskej tnie a
Svajéiarsku v sulade s dohovorom z Espoo (celkovo viac nez 30 roznych krajin). 10 z tychto $tatov vyjadrilo zaujem
zucastnit sa procesu hodnotenia vplyvu na Zivotné prostredie a 8 z nich poskytlo rozpis pripomienok k predbeznej
konzultacnej dokumentécii [1] a k pripravovanej Studii vplyvov na Zivotné prostredie.

Pri vypracovavani Studie vplyvov na zivotné prostredie [2] boli pripomienky spracované a na zaklade prijatych
podnetov prebehol proces hodnotenia vplyvov na Zivotné prostredie.

Ugelom tohto dokumentu je spracovanie pripomienok 3tatov, ktorym bolo zaslané oznamenie, a zodpovedanie
otazok, ktoré nespadali pod hodnotenie vplyvov na Zivotné prostredie.

3.2  Podkladové dokumenty

Dokumenty so spracovanymi pripomienkami prijatymi z jednotlivych krajin obsahuje nasledovné tabulka.

Krajina Dokument

Ceska republikaMinisterstvo Zivotného prostredia CR, 33029/ENV/13, 17. méj 2013 (27 stanovisk od dotknutych organizacii ako siast
prilohy)

Rumunsko Ministerstvo Zivotného prostredia a klimatickych zmien, 900/RP/09.04.2013.

Malta Riaditel'stvo pre ochranu Zivotného prostredia, e-mail odoslany 5. aprila 2013

Chorvatsko Ministerstvo ochrany Zivotného prostredia a prirody, 517-06-02-1-13-3, 2. april 2013

Slovensko Ministerstvo zivotného prostredia Slovenskej Republiky, 4337/2013-3.4/hp, 3. april 2013 (19 ks stanovisk od
dotknutych organizacii ako sucast prilohy)

Grécko Ministerstvo Zivotného prostredia, energetiky a klimatickych zmien, fax z 2. aprila 2013 prijaty pod referenénym ¢islom
C. 18725/SES/Ypeka

Rakusko Spolkové ministerstvo  pofnohospodérstva, lesnictva, Zivotného prostredia a vodohospodarstva, BMLFUW:-
UW.1.4.2/0023-V/1/2013, 15. 04. 2013 (v prilohe 474 ks papierovych a 228 ks elektronickych listov od sukromnych osob,
obci a mimovladnych organizacii, dalej dokument s nazvom ,KKW Paks Il Fachstellungnahme zu, Entwurf einer
Umweltvertraglichkeitserklarung im Rahmen der Umweltvertraglichkeitspriifung”, ktory vypracoval Umweltbundesamt)

Nemecko Bayerisches Staatsministerium fir Umwelt und Gesundheit, 81-U8806.50-2013/1-10, 16. april 2012 (v prilohe 77 ks
papierovych a 15221 ks elektronickych listov, 1 ks podpisového tlaCiva so 154 ks podpisov sukromnych os6b a
mimovladnych organizacii)

9. tabulka: Predstavenie dokumentov obsahujlcich spracované pripomienky prijaté z réznych krajin

3.3  Metodika spracovania pripomienok

V priebehu spracovania pripomienok boli v prvom kroku vSetky podnety preStudované a zaznamenané podfa
odosielajucej krajiny. V ramci tejto asti sa zistilo, Ze obsah vacsiny pripomienok z Rakuska a Nemecka, ktoré boli v
papierovej alebo elektronickej forme a pochadzali od sukromnych oséb, bol totozny Tieto pripomienky sme v sulade
s tym (hoci ich pocet je velky, ale obsahovo su rovnaké) v dalSom povazovali za jednu pripomienku.

V dalSom kroku boli zaznamenané pripomienky opatovne preskimané, priom podnety z roznych krajin, ktorych
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obsah bol rovnaky alebo totozny, boli zlu¢ené. Nasledne boli pripomienky rozdelené do nasledovnych kategorii:

. Narodna energeticka stratégia, energeticka situacia v Madarsku
o Tazké havarie a prevadzkové poruchy;
Jadrova bezpecnost;

. Zodpovednost za jadrove Skody;

. Palivovy cyklus;

. Réadioaktivny odpad;

. Spolo¢ny vplyv dvoch elektrarni;

o Pripomienky k obsahu Studie vplyvov na Zivotné prostredie;

J Otézky ekonomickej povahy;

. Zalezitosti a otazky nezaradené do Ziadnej z vySSie uvedenych tém (napr. otazky suvisiace s vyberovym

konanim, povoleniami alebo vSeobecné otazky z oblasti regulacie).

VacsSina pripomienok sa tyka tematickych okruhov patriacich do $tudie vplyvov na Zivotné prostredie (napr.
pripomienky vztahujlice sa na obsah Stidie vplyvov na Zivotné prostredie, spracovanie radioaktivneho odpadu,
vyuzivanie Dunaja atd.). Tieto pripomienky boli vo va¢Sine pripadov zohladnené a zodpovedané pri zostavovani
Studie hodnotenia vplyvov na Zivotné prostredie.

Okrem toho sa vSak vyskytlo aj mnoZstvo pripomienok, ktoré netvoria sucast posudzovania vplyvov na Zivotné
prostredie a preto nebolo mozné na tieto otazky odpovedat alebo zohladnit ich v ramci Studie vplyvov na Zivotné
prostredie. Odpovede na tieto otazky a pripomienky st uvedené v tomto dokumente a boli vypracované podla nasich
najlepSich vedomosti a na zaklade informéacii, ktoré sme mali v danom Case k dispozicii.

3.4  VSeobecné pripomienky k planovanej investicii, procesu povolovania a vykonaniu
hodnotenia vplyvov na zivotné prostredie

341  Vseobecne o povolovani zriadenia jadrovej elektrarne

Pomerne velké mnozstvo odpovedi na predlozené pripomienky suvisi so zacatim povolovacieho procesu a konani
tykajucich sa novej jadrovej elektrarne, preto sme povaZovali za vhodné neodpovedat na tieto otazky jednotlivo, ale
struCne opisat samotné procesy spolo¢ne s uvedenim prislusnych poziadaviek, ktoré musia byt na ucely ziskania
réznych povoleni spinené. Preukazovanie spinenia tychto poZiadaviek bude mozné v priebehu prislusného
povolovacieho procesu.

Proces povolovania realizacie novej jadrovej elektrarne je velmi komplexny a zahfia mnoZstvo Specializovanych
oblasti. Od pripravy az po spustenie prevadzky je potrebné ziskat priblizne tisicku povoleni, na vydani ktorych sa
zUgastriuje alebo spolupracuje viacero prisludnych tradov. Cast povolovacich konani prebieha paralelne, zarove
vSak existuju aj povolovacie konania, ktoré na seba navzajom nadvazuju, priom zacatie jedného konania je
podmienené riadnym ukoncenim predchadzajucich konani. Vztahy medzi hlavnymi povolovacimi konaniami su
znazornené na nasledujucom obrazku.
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Parlament

OAH KTF

Inspgk(:la a Posudenle Davkové obmedzenie Predbezna konzultdcia
umiestnenia stavby

Postdenie vhodnosti Posiidenie vplyvov na
umiestnenia stavby zivotné prostredie

MEKH
i Predbezné povolenie pre
Riaditelstvo policajného zboru elektrarne s vyznamn
ANTSZ OTH, ANTSZ SD, vplyvom na prevadzku S
Riaditelstvo pre ochranu pred elektrizacnej prenosovej Riaditelstvo pre ochranu pred
katastrofami sustavy katastrofami
S Predbeiné povolenia na
Fyzicka oc‘hran.a', N OAH A vyuzivanie vodnych zdrojov
ochrana proti radidcii, o ; e < a povolenie na vystavby
protipoziarna ochrana Povolenie na realizdciu | : :
MEKH OAH, MKEH, samospréava
Povolenie na realizaciu ) i
Stavebné povolenie
0AH
Systémové povolenia  [*7
O4AH KTF
[ Povolenie na uvedenie do 1€ . ]
» prevadzky < Povolenia na prevadzku
vodného zdroja
0AH

¥

Prevadzkové povolenie

MEKH

povolenie na prevadzku €

13. obrazok: Vztahy medzi hlavnymi povolovacimi konaniami [2]

NiZSie je uvedené zhrnutie povoleni tykajucich sa jednotlivych Specializovanych oblasti, vratane ich sty¢nych
bodov s inymi Specializovanymi oblastami.

Jadrova bezpecnost’

Zakon €. CXVI z roku 1996 o jadrovej energetike stanovuje poziadavky tykajuce sa mierového vyuzivania jadrove;
energie a uruje povolenia a povinnosti dotknutych stran pri vyuZivani jadrovej energie.

V/ zmysle zékona o jadrovej energetike je na zacatie pripravnych prac pred vystavbou novej jadrovej elekirarne
potrebny suhlas Parlamentu. Madarsky Parlament udelil sihlas s vystavbou novych blokov v zavode v Paksi v
rozhodnuti Parlamentu €. 25/2009. (IV. 2.).
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DodrZiavanie poZiadaviek jadrovej bezpecnosti poCas vystavby jadrovej elektrarne vyplyva z povoleni, ktoré vydava
madarsky urad pre jadrovu energetiku (dalej len OAH).

V ramci povolenia na posudzovanie a hodnotenie lokality, ktoré je prvym krokom povolovacieho konania v oblasti
jadrovej bezpecnosti, OAH schvaluje program posudzovania lokality, ktory je zakladom pre realizaciu $tudii, ktorych
vysledkom je suhrn Udajov potrebnych na povolenie umiestnenia stavby. Povolovacie konanie tykajuce sa
posudzovania a hodnotenia zavodu nebolo zatial ukonCené.

OAH v ramci povolovacieho konania na umiestnenie stavby na zaklade posudenia lokality a zaverov uskutonenych
$tudii odsuhlasi sposobilost navrhovanej lokality na dany Ucel a sulad vychodiskovych udajov tykajucich sa lokality
s prislusnymi poZiadavkami.

OAH v ramci povolovacieho konania vystavby zhodnoti, & planovana jadrova elektrareri spifia véetky poziadavky v
oblasti jadrovej bezpecnosti. Okrem povolenia vystavby je potrebné ziskat dalSie povolenia na systémovej a
stavebnej urovni tykajuce sa budov, ich konstrukcii, systémov a systémovych prvkov jadrovej elektrarmne, ktoré maju
vplyv na jadrovu bezpeénost. Po ziskani uvedenych povoleni je mozné pristupit k vystavbe, uvedeniu do prevadzky,
vyrobe alebo obstaraniu systémového prvku, jeho uvedeniu do prevadzky a montaZi. KedZe jadrovu elektraren tvori
mnozstvo stavieb a systémov, mdzeme hovorit doslovne o tisicoch povoleni, ktoré je potrebné ziskat na Urovni
jednotlivych stavieb i celého systému.

Program uvedenia dokoncenej jadrovej elektrarne do prevadzky méZe zaCat na zéklade povolenia na uvedenie
zariadenia do prevadzky. Po uspesnom uvedeni do prevadzky mozno poZiadat o povolenie na prevadzku jadrovej
elektrarne.

Environmentalne povolenia a suhlasy

Ugelom posudzovania vplyvov na Zivotné prostredie je ziskat environmentalne povolenie, ktoré vydava miestne
prislusny Indpektorat ochrany Zivotného prostredia Juzné Zadunajsko (DDKTF). Ziskanim pravoplatného
environmentalneho povolenia je splnena podmienka zacatia stavebnych prac a vydania povolenia na zriadenie
jadrového zariadenia. Aj po udeleni environmentalneho povolenia je organ ochrany Zivotného prostredia nadalej
sucastou povolovacieho procesu v jeho dalSich fazach. Okrem iného pdsobi ako odborny organ na Urovni konania
na povolenie jadrovych zariadeni. Zarover plni dalSie samostatné licenéné, povolovacie a schvalovacie funkcie:
udeluje povolenia na planované emisné limity, v neskorsich fazach realizacie schvaluje pravidla kontroly emisii a
kontroly Zivotného prostredia, ako aj emisné limity a ich overovanie prostrednictvom roznych merani.

Prislusny organ zivotného prostredia tiez vydava environmentalne povolenia a suhlasy na vystavbu zariadeni, ktoré
su nevyhnutne potrebné na vystavbu a prevadzku jadrovej elektrarne (napr. vybudovanie elektrickej siete,
vybudovanie pristupovych cestnych komunikéacii apod.).

Vodopravne povolenia

V zmysle zakona o vodnom hospodarstve (zakon &. LVII z roku 1995) su na vybudovanie akychkolvek
vodohospodarskych stavieb, vybudovanie a uvedenie vodohospodéarskych zariadeni do prevadzky a na vyuZivanie
vodnych zdrojov potrebné povolenia na vyuzivanie vodnych zdrojov. V suvislosti s vystavbou novej jadrovej
elektrarne je potrebné vybudovat mnozstvo vodohospodarskych zariadeni (napr. odberné miesta vody, zriadenie
monitorovacich studni, vybudovanie Cistiarne odpadovych vad), pre ktoré je potrebné ziskat povolenia na vyuZivanie
vodnych zdrojov a ich naslednu prevadzku od miestne prisluSného Riaditelstva ochrany proti katastrofam
Stolicnobelehradskej Zupy (Fejér Megyei Katasztroéfavédelmi Igazgatésag).

Radia¢na ochrana

V pripravnej faze vystavby je potrebné poziadat Statnu zdravotndi a hygienickd sluzbu, Urad hlavného lekara (dalej
len: ANTSZ OTH) o stanovenie hodnot davkového obmedzenia, ktoré zohladiuju a zabezpeduju uplatfiovanie
zakonom stanovenych medznych davok podfa Prilohy €. 2 nariadenia Ministerstva zdravotnictva MR €. 16/2000 (V1.
8.) v projektovej faze pre obyvatelstvo aj zamestnancov. Spolo¢nost MVM Paks Il. Zrt. ziskala rozhodnutie o
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davkovom obmedzeni pre obyvatelstvo 15. oktdbra 2012.

Na z&klade kapitoly ,Povolenia a kontrola“ vyhlaSky ministerstva zdravotnictva MR €. 16/2000 (VI. 8.) o vykonavani
urcitych ustanoveni zakona o jadrovej energetike v pripade prioritnych zariadeni, medzi ktoré patri aj planovana
jadrova elektraren, ANTSZ OTH vykonéva ako prvostupriovy organ nasledovné €innosti:

- povoluje vyrobu, produkciu a distriblciu radioaktivneho materialu,

- schvaluje Plan radiaCnej ochrany pracoviska (na zaklade odborného posudku, ktory vydava OSSKI),

- certifikuje zariadenie alebo prototyp zariadenia vydavajuceho ionizujlce Ziarenie alebo obsahujuce zdroj
radioaktivneho Ziarenia z pohfadu radiacnej ochrany na zaklade odborného posudku, ktory vydava OSSKI,

- vykonava geograficky rozsah povoleni vydanych miestne prislusSnym Radiohygienickym strediskom Orgénu
verejného zdravotnictva Vladneho zastupitelstva v Tolnianskej zupe (dalej len SD),

- uvolfuje radioaktivne latky spod Uradného dohfadu.

Miestne prislusné SD vydava prvostupriové povolenia na nasledovné €innosti:

- priktorych dochéadza k nakladaniu s radioaktivnymi latkami a na zriadenie, prevadzku, rekonstrukciu, prestavbu
a ukoncenie prevadzky nejadrovych zariadeni, ktoré sa pri tychto ¢innostiach pouZivaju,

- prevadzku a ukoncenie prevadzky zariadeni, ktoré produkuju ionizujuce Ziarenie, respektive vystavbu,
prevadzkovanie, prestavbu a vyradenie zariadenia sluziaceho na prevadzkovanie tychto zariadeni,

- prevod vlastnickeho prava k zariadeniam a objektom,

- skladovacie zariadenie potrebné na ucely dodavky vybavenia, ktoré obsahuje uzavreté zdroje radioaktivneho
Ziarenia,

- prepravu radioaktivneho materialu a pouzivanie vozidiel na ich prepravu.

Povolenia v oblasti elektroenergetiky

Zakon €. LXXXVI z roku 2007 o elektrickej energii upravuje zaleZitosti tykajuce sa bezpecnosti dodavok elektrickej
energie, upravuje ulohy prevadzkovatelov elektrizacnej prenosovej sustavy a €innosti, ktoré mozno vykonavat' len
na zaklade udeleného povolenia. Povolenia v oblasti elekiroenergetiky vydava Madarsky Urad pre reguléciu
energetiky a verejnu infrastruktiru (MEKH).

Pred vystavbou akejkolvek elektrarne s nominalnym vykonom vy$Sim ako 500 MW je potrebné poZiadat o vydanie
povolenia na vystavbu elektrarne s vyznamnym vplyvom na prevadzku elektrizacnej prenosovej sustavy.
Povolovacia konanie na zriadenie jadrového zariadenia je mozné zacat len po ziskani uvedeného povolenia.

Viystavba elektrarne moze zaCat (okrem ziskania povolenia na zriadenie jadrového zariadenia) az po ziskani
povolenia na zriadenie vydavaného MEKH.

Poslednym krokom v rdmci povolovacieho konania je vydanie prevadzkového povolenia MEKH, na zaklade ktorého
mozno vyrobenu elektrickd energiu dodavat do vnutrostatnej prenosovej sustavy. O vydanie prevadzkovych povoleni
na vyrobu elektrickej energie je mozné poziadat po ziskani povolenia na prevadzku jadrového zariadenia.

Stavebné povolenia

Zariadenia a stavby, na ktoré sa nevztahuju poZiadavky jadrovej bezpecnosti, musia mat povolenia prislusného
stavebného dradu v sulade s ustanoveniami zékona €. LXXVIII z roku 1997 o tvorbe a ochrane zastavanych Uzemi.
V/ zmysle Nariadenia vlady €. 320/2010 (XII. 27.) povolovanie Specialnych stavieb, ktoré nespadaju do pésobnosti
organov jadrovej bezpec€nosti (napr. stavby na ochranu tlakovych nadob, zariadenie na uskladnenie nebezpecnych
kvapalnych latok atd'), patri do pdsobnosti Madarského obchodného licenéného uradu (MKEH). Ziskanie uvedenych
povoleni prebieha paralelne so ziskanim prislusnych povoleni v oblasti jadrovej bezpecnosti.

Dalsie povolenia a stihlasy

Od projektovej fazy jadrovej elektrarne do spustenia jej prevadzky je potrebné ziskat okrem vySSie uvedenych
povoleni mnozstvo dalSich povoleni a uradnych suhlasov.
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NiZSie uvadzame niekolko dalSich povoleni:

J Povolenie Pamiatkového uradu.

o Povolenia potrebné pre vybudovanie infrastruktury (vystavba pristupovych komunikacii, napojeni na
inZinierske siete).

Povolenia potrebné na zriadenie elektrickej siete.

Povolenia potrebné na vybudovanie zariadeni fyzickej ochrany.

Prepravné povolenia.

Povolenia tykajuce sa poziarnej bezpecnosti.

3.4.2  Vseobecné pripomienky k investicii a vykonaniu hodnotenia vplyvov na zivotné prostredie

Madarsko je ¢lenom viacerych medzinarodnych organizacii zaloZzenych na kontrolu mierového vyuZzivania jadrovej
energie, ako aj Eurdpskej unie. Podpisalo a zaviazalo sa k dodrZiavaniu nizSie uvedenych medzindrodnych
dohovorov:

Zmluva o nesSireni jadrovych zbrani [3]

Dohoda o uplatiiovani bezpecnostnych zaruk v spojeni so Zmluvou o neSireni jadrovych zbrani [4]

Viedensky dohovor o zodpovednosti za Skody spésobené jadrovou udalostou [5]

Spolo¢ny protokol k aplikécii Viedenského dohovoru o ob¢ianskopravnej zodpovednosti za $kody

spOsobené jadrovou udalostou a PariZzskeho dohovoru o ob¢ianskopravnej zodpovednosti v oblasti

jadrovej energie [6]

o Zmluva o zékaze umiestriovania jadrovych zbrani a inych zbrani hromadného nicenia na dne mori a

oceanov a v jeho podzemi [7]

Zmluva o vSeobecnom zékaze jadrovych skusok [8]

Dohovor o fyzickej ochrane jadrového materialu (Medzinarodna agentura pre atomovu energiu) [9]

Dohovor o v€asnom hlaseni jadrovej havarie [10]

Dohovor o jadrovej bezpec€nosti [11]

Viedensky dohovor o pomoci v pripade jadrovej havarie alebo radiacnej havarie [12]

Dohovor o bezpecnosti nakladania s vyhoretym palivom a o bezpe€nosti nakladania s radioaktivnym

odpadom [13]

Stanovy Medzinarodnej agentury pre atdmovu energiu [14]

o Dohoda o vysadach a imunitach Medzinarodnej agentury pre atomovu energiu [15]

o Revidovana doplnkova dohoda tykajlca sa technickej pomoci Medzinarodnej agentury pre atdbmovu
energiu [16]

o Dohovor z Espoo [17]

Poziadavky stanovené v uvedenych dohovoroch boli prevzaté aj do madarskych pravnych predpisov. Kontrolu
plnenia zakonnych poziadaviek vyroby jadrovej energie vykonava OAH. Revizie madarskej pravnej Upravy jadrovej
energetiky prebiehaju nepretrzite, v dosledku ¢oho je zabezpefené zapracovanie medzinarodnych odportcani a
skusenosti do vnutro$tatnej legislativy.

Madarsko sa usiluje o zriadenie bezpecnej a spolahlivo prevadzkovanej jadrovej elektrarmne.

Je dblezité spomenut skutoCnost, ze predmetom predbeznych konzultacii bolo dalich pat potencialnych blokov,
medzitym vSak v zmysle zakona €. |l z roku 2014, ktorym sa vyhlasuje dohovor medzi viadou Madarskej republiky a
vladou Ruskej federacie o spolupréaci v oblasti mierového vyuzivania jadrovej energie, doslo k vyberu dodavatela, v
ddsledku ¢oho bolo aj posudzovanie vplyvov na Zivotné prostredie vykonané s ohfadom na parametre a Udaje tohto
jediného jadrového bloku (ruského typu). Z uvedeného teda vyplyva, Ze sa neuskuto¢ni Ziadne vyberové konanie a
pripomienky tykajuce sa vyberu typu jadrovych blokov uz nie st v zmysle zakona €. |l z roku 2014 relevantné.

Okrem toho je dolezité vyzdvihnut skutoénost, Ze diskusia a odpovede na otdzky tykajuce sa ekonomickych a

2788T#kornyezeti_hatastanulmany-nemzetkozi_fejezet 28/37



MVM PAKS II. ZRT. Studia vplyvov na Zivotné prostredie
Vystavba novych blokov jadrovej elektrare v Paksi Kapitola o medzinarodnych aspektoch

finanénych aspektov projektu nie su predmetom Studie vplyvov na Zivotné prostredie. Vzhfadom na odsek 7. c)
Prilohy &. 6 Nariadenia vlady ¢. 314/2005 (XI1.25.) mozno konstatovat, Ze tato Cast Stidie hodnotenia vplyvov na
Zivotné prostredie neobsahuje Ziadne udaje a informécie, ktoré by v suvislosti s MVM Paks II. Zrt. bolo mozné
klasifikovat ako Statne alebo sluzobné tajomstvo €i doverné informacie v obchodnom styk a zodpovedanie
ekonomickych otazok nepovazujeme v ramci predmetného konania za relevantné.

Dalej je potrebné zdéraznit, Ze otazky tykajice sa jadrovej bezpednosti a suvisiaceho povolovacieho konania
spadaju v zmysle platnej vnutrostatnej legislativy do pésobnosti OAH. Z uvedeného vyplyva, Zze dodrZiavanie
poziadaviek v oblasti jadrovej bezpe¢nosti a splnenie prislusnych noriem a Standardov je potrebné preukazat v ramci
konani vedenych OAH. V zmysle vySSie uvedeného sa posudzovanie vplyvov na zivotné prostredie nemoze
zaoberat skumanim roznych aspektov jadrovej bezpecnosti, iba identifikdciou a hodnotenim potencialnych vplyvov
zariadenia na zZivotné prostredie. AvSak vzhlfadom na Siroky zaujem savisiaci s vaznymi jadrovymi nehodami sa touto
témou podrobne zaobera kapitola 0 medzinarodnych aspektoch projektu.

Zakon o jadrovej energetike sa v samostatnej kapitole zaobera otdzkami zodpovednosti za Skody vznikajuce v
suvislosti s pouzivanim jadrovej energie a nahradou pripadnych $kéd v sulade s prisluSnymi medzinarodnymi

dohovormi [5,6]. Nariadenie vlady €. 227/1997 (XI1.10.) o type, podmienkach a sume poistného krytia alebo inej formy
financného zabezpecenia zodpovednosti za Skody spdsobené jadrovou udalostou v sulade s tym upravuje poistné
krytie alebo inu formu finanéného zabezpecenia zodpovednosti za Skody spdsobené jadrovou udalostou.

OAH v sulade s § 11/A ods. (4) zakona o jadrovej energetike vedie v ramci povolovacieho konania verejné
pojednavania, na ktorych sa moze verejnost oboznamit' s priebehom konania a klast otazky zastupcom Uradu, ako
aj kompetentnym osobam investora.

3.5  Pripomienky podl'a tematickych okruhov

Pripomienky Statov uvedenych vy$Sie (zvyraznené sivou farbou) a odpovede na tieto pripomienky (zvyraznené

v v

poznamok (napriklad Ekonomické, Ostatné a Zodpovednost za jadrovu $kodu).

Pri pripomienkach, ktoré boli zohladnené pocas pripravy Studie vplyvov na zivotné prostredie, je uvedeny nazov
prisluSnej kapitoly.

3.5.1 Narodna energeticka stratégia

Ciefom Narodnej energetickej stratégie 2030 [18] je zabezpeCenie dlhodobo udrzatelnej, bezpeénej a
konkurencieschopnej dodavky energii z domécich zdrojov. Do pripravy stratégie, ktora sa zacala v auguste 2010, sa
formou konzultacii zapojilo takmer 110 najvyznamnejSich ekonomickych, vedeckych, odbornych a socialnych
subjektov. Pri priprave projektu boli zohladnené odportcania odbornych poradnych vyborov Ministerstva narodného
rozvoja MR, Medzinarodnej energetickej agentury, ako aj koncepty energetickej politiky Eurdpskej tnie.

Pre dosiahnutie vyty¢enych ciefov bolo v dokumente definovanych pat délezitych pilierov:

1. ZvySovanie energetickej uspornosti a U¢innosti
: ZvySovanie podielu obnovitelnych zdrojov energie
3. Integracia stredoeurdpskej elektrizaénej prenosovej sustavy a vybudovanie potrebnych cezhraniénych

prenosovych kapacit
4, Zachovanie sucasnych kapacit jadrovej energie
d. Ekologické vyuzitie doméaceho Cierneho a hnedého uhlia na vyrobu elektrickej energie

Otazky a odpovede tykajuce sa Narodnej energetickej stratégie su podla tematickych okruhov zhrnuté nasledovne:

PRESNY OPIS ENERGETICKYCH EXPORTOV A PREZENTACIA VPLYVOV VYSTAVBY NOVE!
VYSOKONAPATOVEJ PRENOSOVEJ SIETE NA ELEKTRIZAGNE PRENOSOVE SUSTAVY SUSEDIACICH
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STATOV.

Jadrova elektrareri, ktora je v sucasnosti prevadzkovana v Paksi, je pripojena k madarskej elektrizacnej
Sustave prostrednictvom 5 ks 400 kV elektrickych vedeni, ktorych celkova prenosova kapacita prevySuje 10
000 MVA. Podmienkou pripojenia novych blokov jadrovej elektrarne do madarskej elektrizacnej sustavy je
vybudovanie noveho dvojitého 400 kV vedenia medzi obcami Paks a Albertirsa, ktoré doplni uZ existujtice
prenosové kapacity s napatim 400 a 120 kV. Spdsob presnej realizacie je vo faze planovania. Prenosové
vedenie okrem pripojenia blokov jadrovej elektrame do elektrizacnej sustavy zvysi stabilitu a prevadzkovi
spolahlivost madarskej elektrizacnej sustavy, ako aj sustav okolitych krajin.

PREDPOKLADANY VYVOJ POCTU MADARSKYCH ELEKTRARNI (VYSTAVBA, ODSTAVKY) DO ROKU 2030.
AKO, AKYM TYPOM ELEKTRARNI A V KTORYCH LOKALITACH PLANUJE MADARSKO ZABEZPECIT SVOJE
NEUSTALE SA ZVYSUJUCE ENERGETICKE POTREBY OPISANE V PREDBEZNEJ KONZULTACNEJ
DOKUMENTACII? AKYM SPOSOBOM BY NOVE BLOKY JADROVEJ ELEKTRARNE, KTORE MAJU BYT
VYBUDOVANE V ZAVODE V PAKSI, ZAPADLI MEDZI OSTATNE MADARSKE ELEKTRARNE (Z POHLADU
VYKONU, AKO AJ ROCNEJ PRODUKCIE ELEKTRICKEJ ENERGIE)?

Celkovy hruby integrovany vykon madarskych elektrarni predstavoval v roku 2011 10 109 MV (z toho
8637 MW vo velkych elektrariiach). Na zaklade postidenia strednodobych a dlhodobych zmien a predpovedi
inStalovaneho vykonu mozno konstatovat, Ze osud sucasnych madarskych elektrarni a ich predpokladané
odstavenie bude nasledovat trhové trendy spdsobom a v Case, ktoré budu zodpovedat’ zamerom ich
vlastnikov. V priebehu najblizsich dvoch desatroCi bude pripadna nova elektrareri potrebna vylucne ako
nahrada za odstavené bloky a len v druhom rade na ucely uspokojenia zvyseného dopytu po elektrickej
energii. [19,20]

v §TUDII VPLYVOV NA ZIVOTNE PROSTREDIE BY BOLO UGELNE ZHODNOTIT NASLEDKY CELKOVEHO
VYPADKU (VSETKYCH 6 BLOKOV) V ENERGETICKOM ZASOBOVANI MADARSKA A SUSEDNYCH KRAJIN.

Pravdepodobnost’ stc¢asného vypadku vSetkych blokov jadrovej elektrarne je velmi nizka. Posudenie
prevadzkovej poruchy takéhoto rozsahu patri do p6sobnosti madarského prevadzkovatela siete (MAVIR
Zrt) a Europskej siete prevadzkovatelov prenosovych sustav (ENTSO-E). NajzavaZznejSia, ale
predprojektovana situacia v ramci prenosovej sustavy je tzv. black-out stav. Za obnovenie prevadzky po
kolapse systému (Black-start) zodpoveda prevadzkovatel madarskej prenosovej sustavy (MAVIR Zrt.), ktory
ma na rieSenie tejto situacie pripraveny plan systémového restartu.

NA ZAKLADE VYVAZENEHO MIXU ZDROJOV ENERGIE BY SA MALI VYPRACOVAT EKONOMICKY A
TECHNICKY POROVNATELNE ALTERNATIVY INVESTICIE A MALI BY BYT PREZENTOVANE V RAMCI STUDIE
VPLYVOV NA ZIVOTNE PROSTREDIE.  ALTERNATIVNE RIESENIA MUSIA OKREM FOSILNYCH
ENERGETICKYCH ZDROJOV ZOHLADNIT AJ VYUZITIE OBNOVITELNYCH ZDROJOV ENERGIE. V PRVOM
RADE SA MUSIA DOSLEDNE ZOHLUADNIT POTENCIALNE OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE, AKO SU
VETERNA ELEKTRINA, BIOMASA, BIOPLYN A SOLARNA ENERGIA, KTORE MA MADARSKO K DISPOZICII. V
TEJTO SUVISLOSTI JE POTREBNE UVAZOVAT O MODERNYCH KOGENERACNYCH ELEKTRARNACH A
DECENTRALIZOVANYCH TEPELNYCH ELEKTRARNACH SPALUJUCICH BIOMASU.

Zamery a plany madarskej viady tykajlce sa jej energetickej politiky su uvedené v Narodnej energetickej
Stratégii, ktora obsahuje podrobné odporiucania na zosuladenie energetickych a klimatickych politik do roku
2030 s ohladom na hospodarsky rozvoj a udrZatelné Zivotné prostredie, s cielom urcit prijatelnu droven
spotreby energii a rozvojové projekty v energetickom sektore a vypracovat plan smerovania do roku 2050.
Podrobné $tudie vplyvov musia byt k dispozicii pred kazdym zasadnym krokom rozhodovacieho procesu,
aby boli pri priprave rozhodnutia zabezpecené ¢o najaktualnejSie daje a informacie.

OPIS TOHO, AKYM SPOSOBOM PRISPIEVA INVESTICIA K ZNIZOVANIU DOPYTU PO ELEKTRICKEJ
ENERGII V SULADE S CIELMI ENERGETICKEJ POLITIKY EU.

Predpokladany chybajuci inStalovany vykon (v roku 2027 takmer 6 500 MW) je mozZné nahradit obnovitelnymi
zdrojmi energie a malymi elektrarfiami len cCiastoCne, pretoZe potencial tychto zdrojov v prostredi s priaznivymi
podmienkami bol uz vyuzity. NajlepSim spdsobom zniZenia nedostatku vyrobnych kapacit takéhoto rozsahu
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Jje vybudovanie novych elektrami s vysokovykonnymi blokmi, pricom vhodnou alternativou je prave vystavba
novej jadrovej elektrare, pretoze jadrova vyroba elektrickej energie je v stlade s dekarbonizacnym usilim
formulovanym v energetickej politike EU a umoZiiuje zabezpedit ekonomicky efektivnu, dihodobu a bezpecnd
dodavku elektrickej energie, pricom palivo je mozné stabilne obstaravat z réznych zdrojov a za predvidatelné
ceny.

STRATEGICKE HODNOTENIE VPLYVOV NA ZIVOTNE PROSTREDIE TYKAJUCE SA CEZHRANICNYCH
VPLYVOV ENERGETICKEJ STRATEGIE NEBOLO VYPRACOVANE, PRETO STRATEGIA NIE JE
PRIJATELNYM VYCHODISKOVYM DOKUMENTOM NA PRIJATIE POLITICKEHO ROZHODNUTIA.

Strategické hodnotenie vplyvov na Zivotné prostredie tykajlice sa cezhrani¢nych dosahov energetickej
Stratégie nebolo vypracované na zéaklade politického rozhodnutia v oblasti energetiky, organom prislusnym
konat'v tejto veci je Ministerstvo narodného rozvoja MR.

3.5.2  Tazké havarie a prevadzkové poruchy

VSeobecné obsahové poZiadavky Studie vplyvov na zivotné prostredie upravuje Priloha Cislo 6 Nariadenia viady €.
314/2005. (XI1.25.). Opis predpokladanych nasledkov prevadzkovych portch v ramci projektového zakladu a nehéd
presahujucich projektovy zaklad je Ciastoéne uvedeny v prislusnej kapitole Studie vplyvov na zivotné prostredie a
Ciastocne v tejto kapitole 0 medzinarodnych aspektoch projektu.

Zakladné charakteristiky projektovych poruch a prevadzkovych poruch presahujucich ramec projektového zakladu
boli uvedené v stlade s poziadavkami dokumentu European Utility Requirements (EUR) v kapitole ¢. 20 Studie
vplyvov na zivotné prostredie - Radioaktivita okolitého prostredia - Radiacné oZiarenie obyvatelstva Zijuceho v okoli
lokality. Limitné hodnoty platné pre rézne radioaktivne emisie boli Specifikované v sulade s odporu¢aniami EUR a
Medzinarodného vyboru pre radiaént ochranu (ICRP). Vypocty pre pripady taZkych havérii su vzhlfadom na ich
mozny regionalny vplyv opisané v kapitole o0 medzinarodnych aspektoch projektu.

Metody a postupy suvisiace s pinenim poZiadaviek a uloh, ktoré su stanovené v legislativnych a technickych
predpisoch tykajucich sa riadenia jadrovych havarii, su uvedené v usmernujucich dokumentoch, ktoré tvoria prilohu
Narodného akEného planu riadenia jadrovych havarii (OBEIT). Obsah a Struktura Narodného akéného planu riadenia
jadrovych havarii su v sulade s odport¢aniami Medzindrodnej agentury pre atomovu energiu [21,22,23,24,25],
pricom tento dokument pouziva prislusné pojmy, definicie projektovych bezpeénostnych zén a rozliné Urovne
zasahu. Tieto su doplnené internymi dokumentmi organizacii a intitucii, ktoré sa podiefali na vypracovani
Nérodného akéného plénu riadenia jadrovych havarii, ktoré su vypracované a aktualizované v sulade s ich
prislusnymi systémami zabezpecenia kvality.

PODROBNY OPIS VSETKYCH ZDROJOVYCH GLENOV RADIACIE (V KVANTITATIVNOM AJ KVALITATIVNOM
VYJADRENI) V PRIPADE PORUCH NAD RAMEC PROJEKTOVEHO ZAKLADU A VAZNYCH NEHOD S
POTENCIALNYM ROZTAVENIM A POSKYTNUTIE VYSLEDKOV SKUSOK PSA (UROVEN 1, 2, 3), SO
ZVLASTNYM ZRETELOM NA UVEDENIE NASLEDOVNYCH INFORMACI:

+ PRAVDEPODOBNOST/FREKVENCIU POSKODENi REAKTORA (CRF) A HAVARIi SPREVADZANYCH
VELKYMI UNIKMI (LRF ALEBO LERF), VRATANE PRAVDEPODOBNOSTNEHO ROZDELENIA
(FRAKTILOVA STATISTIKA);

» PREDLOZENIE PRISLUSNYCH PERCENTUALNYCH POMEROV HAVARII SPOSOBENYCH INTERNYMI
PRICINAMI, INTERNYMI A EXTERNYMI UDALOSTAMI, PREVADZKOU A VYRADOVANIM, RESPEKTIVE
RETENCNYMI NADRZAMI;

+ SPECIFIKACIA SCENAROV NAJZAVAZNEJSICH HAVARIi, VRATANE HAVARIi RETENCNYCH NADRZI (S
UVEDENIM NEVYHNUTNYCH MANUALNYCH ZASAHOV A CASU NA ICH VYKONANIE);

+ OPIS TAZKYCH HAVARIi A OPATRENI NA ZMIERNENIE ICH NASLEDKOV:;
+ ZDROJOVYCH CLENOV HLAVNYCH UNIKOV, VRATANE UNIKOV Z RETENCNEJ NADRZE;
«  OPIS MIGRACNYCH VYPOCTOV A URCENIE DAVOK ZIARENIA PRI PREVADZKOVYCH PORUCHACH A
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HAVARIACH.

RieSenie problematiky v takomto rozsahu nie je predmetom $tudie vplyvov na Zivotne prostredie, uvedené
otazky budu tvorit predmet konania na povolenie vystavby objektu.

V MATERIALI JE POTREBNE UVIEST VSETKY INFORMACIE TYKAJUCE SA PREVADZKOVYCH PORUCH, S
OSOBITNYM DORAZOM NA HISTORIU PREVADZKOVYCH PORUCH VZNIKNUTYCH V MINULOSTI V ZAVODE
V PAKSI A NEZAVISLE HODNOTENIE BEZPECNOSTI ZAVODU. TO VSETKO JE POTREBNE PRE REALNE
ZHODNOTENIE RIZIK INVESTICIE.

Studia hodnotenia vplyvov na Zivotné prostredie sa zaobera potencidlnymi vplyvmi na Zivotné prostredie v
rozsahu ustanovenom prislusnym zakonom, inymi slovami systém zabezpecenia kvality a kontrolné a
riadiace systemy integrovanych systémov, environmentalne povolenia a dalSie povolenia vydavané
prislusnymi orgdnmi zabezpecuju dosiahnutie nalezitej urovne bezpecnosti, na zaklade ktorej mozno rizika
novej vystavby primerane posudit.

Nezavislé odborné posudenie bezpelnosti zavodu je podrobne uvedené v Ziadosti o povolenie na
umiestnenie stavby.

3.5.3  Jadrova bezpecnost’

Jadrove elektrarne vratane nastavenia ich technického vybavenia a bezpeCnostnych systémov su projektované tak,
aby bola zaruCenad najvacSia mozna bezpecnost okolia jadrovej elektrarne aj v pripade havarie. Zakladnou
poziadavkou na prevadzkovatefov jadrovych elekirérni je nepretrZitd revizia a zvySovanie bezpeénosti
prevadzkovania. Organ dohladu povoli spustenie prevadzky reaktora, resp. vykonanie prac na zariadeniach reaktora
len v pripade, ak bolo overené, Ze je mozné zarucit bezpe¢nu prevadzku reaktorov.

Viylucenie rizik, ktoré predstavuju nebezpecenstvo pre susediace alebo iné Staty, ktoré suvisia s planovanymi blokmi
jadrovej elektrarne, je opisané v kapitole 0 medzinarodnych aspektoch projektu, ktora sa zaobera cezhraniCnymi
vplyvmi v zmysle prilohy €. 6 nariadenia vlady ¢. 314/2005 (XII. 25).

Sulad zavodu s geologickymi poziadavkami a poziadavkami tykajlcimi sa jadrovej bezpeénosti bude posutdeny a
podrobne zdokumentovany v ramci povolovacieho konania vystavby, ktoré bude viest OAH v sllade s Predpismi
jadrovej bezpecnosti (NBSz), ktoré tvoria prilohu Nariadenia viady ¢. 118/2011

(VI.11.) o poziadavkach tykajucich sa jadrovej bezpecnosti jadrovych zariadeni a suvisiacich Uradnych Cinnosti.
Charakteristické prvky zavodu boli posudené na zéklade programu posudzovania lokality, ktory bol v tomto pripade
realizovany aj so zohladnenim najnovSich medzinarodnych poZiadaviek (po havarii vo FukuSime). Program
posudzovania lokality bol zhodnoteny odbornikmi Medzinarodnej agentury pre atémovu energiu (MAAE) v ramci
nezavislého posudzovania.

Fyzicka ochrana zariadenia proti sabotazi a teroristickym hrozbam je v ramci opatreni jadrovej bezpecnosti
zabezpecena komplexnymi internymi predpismi, technickymi prostriedkami a prislusnikmi bezpecCnostnej sluzby,
ktorych ciefom je odhalit, odvrétit, oddialit a eliminovat neopravnené vniknutie, odcudzenie alebo sabotaz na
jadrovych zariadeniach, jadrovych a inych radioaktivnych materialoch. Fungovanie tohto systému a opis konkrétnej
implementécie uloh suvisiacich s fyzickou ochranou jadrovej elektrarne su uvedené v pléne fyzickej ochrany. Presné
podrobnosti tohto systému su z pochopitelnych dévodov pristupné len opravnenym osobam a nie su sucastou tejto
Studie. VSeobecné informécie o opatreniach fyzickej ochrany su uvedené v podkapitole 6.12 Fyzicka ochrana kapitoly
6. Charakteristické prvky a zakladné Udaje jadrovej elektrarne Paks Il planovanej v zavode v Paksi.

AKYM SPOSOBOM PLANUJU PREVADZKOVATELIA NOVYCH JADROVYCH BLOKOV ZABEZPECIT PRIVOD
CHLADIACEJ VODY V PRIPADE TAZKYCH HAVARIi ZNEMOZNUJUCICH POUZITIE VODY Z DUNAJA? AKO
MOZNO PREUKAZAT, ZE AJ V PRIPADE HAVARIJNYCH SITUACIi BUDE ZABEZPECENY DOSTATOCNY
PRISUN VODY (VZHLADOM NA KLIMATICKE PODMIENKY).

V pripade zlyhania funkcii absorpcie prevadzkového tepla a pri vyskyte prevadzkovych porich je mozné
dlhodobé ochladzovanie reaktora bez potreby zasahu prevadzkovatela prostrednictvom vodnych
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rezervoarov. Odvod remanentného tepla (zostatkoveho tepla vznikajuceho pri rozpade Stiepnych produktov)
je popri aktivnych chladiacich systémoch pre pripad poruchy (Styri samostatné systémy) zabezpeceny v
prvom rade Styrmi hydraulickymi akumulatormi s objemovou kapacitou 60 m3. Vysokotlakovy dusikovy
vankus v hydraulickych akumulatoroch vtla¢a bérovu vodu s koncentraciou 16 g/kg priamo do reaktora. K
dispozicii su aj dva pridavné pasivne systémy na odvod zostatkového tepla, ktoré st navrhnuté tak, aby sa
uviedli do prevadzky v pripade tazkych havarii. Jeden z nich odvadza teplo z parého generétora, druhy
odvadza teplo z kontajnmentu. Ich spolo¢nou viastnostou je, Ze prietok chladiaceho média a teda prevadzka
systému je v obidvoch pripadoch zabezpelena prirodzenou cirkulaciou. NadrZe pripojené k systému maju
objem 4 x 540 m3. Prevadzka pasivnych systemov dokaZe zabezpelit odvod zostatkového tepla po dobu
72 hodin, ¢im zabrafiuje poskodeniu reaktora. V pripade havarijnej situacie nie su klimatické podmienky
pre odvod tepla vyprodukovaného reaktorom rozhodujtce.

AKE SU ZARUKY BEZCHYBNEHO STAVU BUDOVY KONTAJNMENTU, BUDOVY REAKTORA A ICH
BETONOVEJ KONSTRUKCIE? AKYM SPOSOBOM JE ZABEZPECENE, ABY BUDOVA ODOLALA NARAZU
VELKEHO CIVILNEHO LIETADLA?

Jadrové bloky, ktore maju byt vybudované v zavode Paks, musia byt' v zmysle platnej legislativy chranené
proti narazu/padu velkého civilného lietadla.

Na zariadenia a budovy jadrovych blokov sa vztahuju mimoriadne prisne kritérid zabezpecCenia a kontroly
kvality. Tieto poZiadavky zabezpecuju spinenie minimalnych poziadaviek v zmysle dokumentu European
Utility Requirements (EUR). Dodéavatel novych blokov sa zaviazal k dodrZiavaniu tychto poZiadaviek, preto
bude pocas realizacie projektu pouZivat také architektonické a iné technické rieSenia, ktoré dokazu
zabezpedit ochranu jadrového zariadenia aj v pripade padu lietadla.

STUDIA HODNOTENIA VPLYVOV NA ZIVOTNE PROSTREDIE SA MUSi PODROBNE ZAOBERAT TYM, DO
AKEJ MIERY SPLNAJU JEDNOTLIVE TYPY REAKTORA EUROPSKE A MEDZINARODNE NORMY,
PREDOVSETKYM POZIADAVKY STANOVENE ORGANIZACIAMI WENRA A MAAE. DOKUMENTACIA BY
MALA OBSAHOVAT AJ ZAVERY VYPLYVAJUCE ZO ZATAZOVYCH TESTOV EU.

Ruské reaktory su projektované podla platnej ruskej legislativy a zarovefi zohladruju odporicania EUR,
WENRA a MAAE, ako aj poZiadavky amerického jadrového requlacného organu. Bloky, ktoré maju byt
dodané do zavodu v Paksi, musia okrem uvedeného spifiat aj pozZiadavky a legislativne podmienky
madarskej strany, ktoré navySe zahfmaju najaktualnejSie odporucania WENRA, ako aj poucenia z jadrovej
havérie vo FukuSime.

NALEZITE OTESTOVANIE PASIVNYCH BEZPECNOSTNYCH SYSTEMOV, VRATANE PRILOZENIA SPRAV O
VYSLEDKOCH TESTOVANIA. PREUKAZANIE MOZNOSTi CHLADENIA V PRIPADE UPLNEHO VYPADKU
NAPATIA

5.1.1.

Spravne a ucinné fungovanie pasivnych systémov sa overuje velkym poctom experimentov vo faze
planovania. Okrem tychto experimentov bude samozrejme vykonanych mnoZstvo dalSich testov a merani
aj pocas implementacnej fazy a pri uvadzani systémov do prevadzky. Takto ziskané tdaje a charakteristiky
bude mozné porovnat's projektovymi hodnotami. Tak ako v pripade akychkolvek inych systémov, vysledky
testov a spravy z testov, ako aj protokoly zo skuSobnej prevadzky a dalSich merani budu prilozené k
dokumentacii na uvedenie zariadeni do prevadzky. Prevadzka pasivnych bezpecnostnych systéemov
nevyZaduje napdjanie elektrickou energiou, prietok chladiaceho média je zabezpecCeny prirodzenou
cirkulaciou, teda opédtovnym vyuZitim zostatkového tepla. Tieto systémy dokazu zabezpecit odvod
zostatkoveho tepla po dobu 72 hodin, ¢im zabrariuju poskodeniu reaktora.

NA POTVRDENIE FUNKCNOSTI ZARIADENi PREDOVSETKYM NADRZE REAKTORA - JE POTREBNE

VYKONAT PRISLUSNE TESTY A SKUSKY.

Pred aj po zabudovani budu na vSetkych systémoch a systémovych komponentoch jadrovych blokov
vykonané prisne skusky. Tieto skusky spolocne s prisnym systémom zabezpecCenia a kontroly kvality budu
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zarukou ich spravneho fungovania. Tak ako v pripade akychkolvek inych systémov, vysledky testov a spravy
Z testov, ako aj protokoly zo skuSobnej prevadzky a dalSich merani budu priloZzené k dokumentacii na
uvedenie zariadeni do prevadzky.

3.5.4  Uplny palivovy cyklus

Jadrovy palivovy cyklus, ktorého vyslednym produktom je energia vyrobena z uranu oxidu, je mozné rozdelit na
osem samostatnych faz (tazba a drvenie, konverzia, obohacovanie, vyroba palivovych €lankov, vyroba elektrickej
energie, prepracovanie vyhorenych palivovych ¢lankov, odstrafiovanie nizko a stredne aktivneho odpadu, likvidacia
vysoko aktivneho odpadu). V kazdej faze cyklu sa pouziva Specialna technoldgia a kazdy proces prebieha na inom
mieste. Vo vSeobecnosti sa vSak uznava, ze vplyvy beznych prevadzkovych unikov z jadrového palivového cyklu na
Zivotné prostredie su zanedbatelné.

KTORA CAST STUDIE OBSAHUJE INFORMACIE O NAKLADANI S VYHORENYMI PALIVOVYMI CLANKAMI, ICH
SKLADOVANIM A VYVOZOM Z KRAJINY? V MATERIALI BY MALO BYT ZOHUADNENE NAKLADANIE S
VYHORENYMI PALIVOVYMI CLANKAMI Z NOVEJ JADROVEJ ELEKTRARNE A S TYM SUVISIACE VPLYVY NA
ZIVOTNE PROSTREDIE. JE MOZNE/POTREBNE ROZSIRIT MEDZISKLAD V ZAVODE V PAKSI, ABY DOKAZAL
PRIJAT ODPAD AJ Z NOVYCH BLOKOV? MATERIAL BY MAL OBSAHOVAT INFORMACIU O DOBE
SKLADOVANIA VYHORENEHO PALIVA V MEDZISKLADE.

Odpovede na tieto otazky a dalSie informacie sa nachéadzaju v kapitole 19 Sttidie vplyvov na Zivotné
prostredie, ktora sa zaobera radioaktivnym odpadom a vyhorenymi palivovymi ¢lankami.

3.5.5  Radioaktivny odpad

Sposob prechodného a konecného nakladania s vyprodukovanym radioaktivnym odpadom musi byt v zmysle
medzinarodnych poziadaviek preukazany v neskorsej faze povolovacieho konania na zriadenie jadrovej elektrarne, v
ramci konania OAH o udelenie povolenia na uvedenie zariadenia do prevadzky (Nariadenie viady ¢. 118/2011 (VII.11.)
Kddex jadrovej bezpeénosti — 1.2.4.0300 g)).

Odpovede na otazky tykajlce sa tejto tematiky, ktoré nie st podrobne zodpovedané nizsie, sa nachadzaju v kapitole
19 Studie hodnotenia vplyvov na Zivotné prostredie o radioaktivnom odpade.

V ZMYSLE ZASADY ,ZNECISTOVATEL PLATI" BY SA MALI VYTVORIT DOSTATOCNE REZERVY NA
FINANCOVANIE VYSTAVBY KONECNEJ SKLADKY. ODPORUCAME DOPLNIT TUTO INFORMACIU DO STUDIE
VPLYVOV NA ZIVOTNE PROSTREDIE,

Stvisiace Ukony su financované prostrednictvom Ustredného financného fondu (dalej len KNPA alebo
Fond), ktory bol vytvoreny ako ucelovo viazany viadny fond v sulade s § 62 ods. (1) zakona o jadrovej
energetike. PoCas vystavby novych blokov transformacia fondu KNPA umozni financovat’ okrem iného aj
vyradovanie novych blokov v zmysle platnych pravnych predpisov.

EXISTUJE SULAD MEDZI MABARSKYM LEGISLATIVNYM A INSTITUCIONALNYM RAMCOM A PREDPISMI EU
V SUVISLOSTI S NAKLADANIM S RADIOAKTIVNYM ODPADOM?

Podobne ako v ostatnych clenskych krajinach Eurdpskej unie, aj v Madarsku je proces harmonizacie
pravnych predpisov neustale pokracujucim procesom vykonavanym v sulade so vSeobecnymi pravidlami
tvorby legislativy. Cielom tohto procesu je zabezpecit sulad vnitro$tatnej legislativy s pravnymi predpismi
EU. Povinnost harmonizovat vnutro§tatnu legislativu je zakotvend v zakladnych eurdpskych zmluvéch - v
Lisabonskej zmluve - a v legislativnych zasadach vypracovanych Eurépskou komisiou (napr. prednost
predpisov Unie pred vnutrodtétnym pravom, priame uplatfiovanie, priama a nepriama platnost),
zodpovednost za plnenie tejto povinnosti nesie viada Madarskej republiky. Smernica 2013/569/EURATOM sa
v Madarsku uplatriuje priamo. OAH na vnitrostatnej trovni koordinuje harmonizaciu pravnych predpisov
tykajucich sa nakladania s radioaktivnym odpadom a odbornu pripravu vnutroStatnej legislativy, posudzuje
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legislativne pravidla tykajuce sa tejto oblasti a prostrednictvom rozlicnych medzirezortnych rokovani a
stretnuti sa podiela na priprave madarského stanoviska.

3.5.6  Spoloény vplyv dvoch elektrarni

Spolo¢né vplyvy dvoch elektrari su podrobne opisané v prisludnych kapitolach $tudie vplyvov na Zivotné
prostredie.

MATERIAL BY MAL OBSAHOVAT POTVRDENIE TOHO, ZE VYSTAVBA NOVEJ ELEKTRARNE NEOHROZI
BEZPECNU PREVADZKU EXISTUJUCEJ JADROVEJ ELEKTRARNE.

Platné pravne predpisy (Nariadenie viady ¢. 246/2011 (XI. 24.)) vyZaduju, aby pred zacatim akychkolvek
aktivit, ktoré sa maju realizovat v okoli jadrovej elektrarne, boli predloZené dbkazy, Ze Ziadnym spésobom
neohrozia bezpecnost existujucej jadrovej elektrarne. Uvedené plati aj pre vystavbu novych jadrovych
blokov: pocas prislusnych povolovacich konani musi byt naleZite preukazane, Ze vystavba novych blokov,
ich uvedenie do prevadzky a samotna prevadzka neohrozia bezpecnost existujicej jadrovej elektrarne.

3.5.7  Pripomienky k obsahu studie vplyvov na Zivotné prostredie

VSeobecné poZiadavky tykajuce sa obsahu tejto Studie vplyvov na Zivotné prostredie vypracovanej v ramci
environmentalneho povolovacieho konania upravuje Priloha €. 6 Nariadenia viady ¢. 314/2005 (XII. 25.). Opis
jednotlivych vplyvov na zivotné prostredie je uvedeny v prislusnych kapitolach.

Informécie tykajuce sa odstavenia elektrarne sa nachadzaju v podkapitole 6.16 Odstavenie novych blokov jadrovej
elektrarne kapitoly 6 Charakteristické prvky a zakladné udaje jadrovej elektrarne Paks Il navrhnutej v zavode v Paksi.
Vzhladom na navrhovanu Zivotnost' jadrového zariadenia (60 rokov) nie je mozné poskytnut presnejSie informacie
tykajuce sa jeho vyradenia z prevadzky. V zmysle platnej vnutro$tatnej legislativy je vyradenie jadrovej elektrarne z
prevadzky ¢innostou, ktora podlieha samostatnému posudzovaniu vplyvov na Zivotné prostredie.

MATERIAL BY MAL OBSAHOVAT INFORMACIE O PREPRAVNYCH TRASACH A SPOSOBOCH PREPRAVY
JADROVEHO PALIVA (S OSOBITNYM ZRETELOM NA SUSEDIACE STATY).

Preprava jadrového paliva podlieha tradnému povoleniu, pricom na ziskanie prislusného povolenia je
potrebné vypracovat plan fyzickej ochrany. Prislu$né poZiadavky su uvedené v Prilohe ¢. 3 Nariadenia viady
¢. 190/2011 (IX. 19.) o fyzickej ochrane pri vyuZivani jadrovej energie a o suvisiacom povolovacom,
vykazovacom a kontrolnom systéme, obsahové poziadavky su uvedené v Prilohe Cislo 4 spominaného
nariadenia. Tieto informacie su v zaujme prevencie a zabranenia pripadnému zneuZitiu a teroristickym ¢inom
v plnom rozsahu pristupné len opravnenym osobam a presné informacie o vsetkych udalostiach, ku ktorym
dochadza pocas prepravy, sa poskytuju len prislusnym organom. Vo vSeobecnosti mozno konstatovat, Ze
prepravné trasy su vyberané tak, aby obchadzali husto obyvané mestské oblasti, ak to vSak nie je mozné,
preprava sa uskutoCriuje v ¢ase mimo dopravnej $picky. Okrem toho sa pri vybere prepravnej trasy venuje
osobitna pozornost vsetkym evidentnym zdrojom pripadného rizika, ako st napr. zaplavy, lesné poZiare Ci
padanie skal. Podla spdsobu dopravy zohladriujeme aj dal$ie platné dradné predpisy tykajuce sa prepravy
nebezpecnych tovarov (napr. ADR, RID, ADN atd’.).

ADR- Eurdpska dohoda o medzinarodnej cestnej preprave nebezpecnych veci,
RID- Poriadok pre medzinarodnu Zelezni¢nu prepravu nebezpecného tovaru,

ADN- Eurdpska dohoda o medzinarodnej preprave nebezpecného tovaru po vnutrozemskych vodnych cestach.

V MATERIALI SA NENACHADZAJU ZIADNE INFORMACIE O ARCHEOLOGICKOM VYSKUME, RESPEKTIVE
NIE JE SPECIFIKOVANE, DO AKEJ MIERY BUDE DOTKNUTA OBLAST TRVALO POSKODENA STAVEBNYMI
PRACAMI.
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V rieSenej oblasti bol vykonany predbezny archeologicky vyskum. Dokumentacia vyskumu (Predbezna
archeologicka dokumentacia) bola stiCastou podania pripraveného na ucely Studie vplyvov na Zivotné
prostredie.

JE POTREBNE UVIEST, KTORE TYPY POSUDZOVANYCH REAKTOROV BY BOLI VHODNE, AK VOBEC, NA
MONITOROVATELNU PREVADZKU, AKYM SPOSOBOM A DO AKEJ MIERY, ABY BOLO MOZNE ZABEZPECIT
VYVAZOVANIE ELEKTRIZACNEJ PRENOSOVEJ SUSTAVY V PRIPADE VYKYVOV SPOSOBENYCH
ZVYSUJUCIM SA PODIELOM VYUZIVANIA OBNOVITELNYCH ZDROJOV ENERGIE, KTORY PRESADZUJE
EUROPSKA UNIA A KTORE SA V SUSTAVE POUZIVAJU.

Jadrove elektrarne su v zasade projektované na nepretrZitt prevadzku pri ich nominalnom vykone, pretoZe
préve takato prevadzka sa povaZuje za ekonomicky najefektivnejSiu.

Reaktor a pouZité palivové ¢lanky zvolené v ramci zachovania kapacity v zavode v Paksi boli naprojektované
petrohradskou projektovou kancelariou Atomenergoprojekt (SPbAEP) tak, aby blok reaktora okrem
primarnych systémovych regqulacnych funkcii dokazal zabezpelit' aj fungovanie v rezime tzv. denného
Sledovania prevadzkovej zataze s vykonom na trovni 50 aZz 100 % jeho nominéalneho vykonu. Blok jadrovej
elektrarne dokaZze tymto sp6sobom zabezpecit vysoku regqulacnu rezervu pouzitim reZimu sledovania
zataZe v pripade zmien v prenosovej sustave na Strane odberu aj dodavky, ako aj v pripade prevadzkovych
problémov. Tymto sp6sobom dokaZe zabezpecit vyvaZanie sietovych odchylok vykonu spdsobenych
zvy$ujucim sa podielom obnovitelnych zdrojov energie pripojenych do elektrizacnej prenosovej
Sustavy.[26,27]
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