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MVM Paks 1. Zrt
Uj atomerdmiivi blokkok Iétesitése a paksi telephelyen

Kornyezeti hatastanulmany
Hianypoétlas P2D/601/2014. ligyiratszamu végzés alapjan

1

1.1

TARTALOMJEGYZEK

MUTASSA BE, HOGY A KIBOCSATASI PONTOKTOL FOLYASIRANYBAN SZAMITOTT 500 M-ES
SZELVENY BARMELY PONTJAN A BEFOGADO ViZ HOMERSEKLETE NEM HALADJA MEG AZ
ATOMENERGIA ALKALMAZASA SORAN A LEVEGOBE ES ViZBE TORTENO RADIOAKTIV
KIBOCSATASOKROL ES AZOK ELLENGRZESEROL SZOLO 15/2001. (V1. 6.) KOM RENDELET (A
TOVABBIAKBAN: KOMR.) 10. § (1) BEKEZDES B) PONTJABAN ELOIRT 30 °C-0T A MUKODO
ATOMEROMU ES A KORNYEZETHASZNALO ALTAL MEGVALOSITANI TERVEZETT ATOMEROMU
EGYUTTES UZEMELTETESE, VALAMINT A KORNYEZETHASZNALO ALTAL MEGVALOSITANI

TERVEZETT ATOMEROMU ONALLO UZEMELTETESE SORAN. ....veesrrssesseessesssesssessssssesssessssssssssesans

A Duna hdterhelését csokkentd lizemviteli beavatkozasok a meglévé és a tervezett atomerémiivi

blokkok parhuzamos UzZeme SN .........ccrrrcrcsenn e aens

2  VIZSGALNI SZUKSEGES A DUNA VARHATO NAGY ViZHOMERSEKLETI IDOSZAKAINAK ES A KIS

2.1

ViZHOZAMAINAK AZ EGYUTTALLASI TARTOMANYAT IS. A HATASTANULMANY 11. FEJEZET
11.7.4.3. PONTJABAN TETT MEGALLAPITAS, MELY SZERINT ,AZ EGYUTTJARAS OLYAN KIS
TARTOSSAGU, HOGY AZ NEM INDOKOLJA A HOCSOVASZAMITASNAL A DUNA

SZELSOSEGESEN KIS ViZHOZAMANAK FELVETELET” NEM ELFOGADHATO. ...vvveerrsersssessssssssessnnss

Magas vizhémeérsékletek és kisvizhozamok egyiittallasa............cccocrursrnnrercsessssnmnnnnesesesesensnesenees

3 A DUNA KISVIZES ALLAPOTAIRA VONATKOZOAN IS MEG KELL VIZSGALNI A BEVEZETETT

3.1

HUTGViZNEK A DUNA VIZERE GYAKOROLT HOMERSEKLETI HATASAIT (HOCSOVA SZAMITAS,
HATASTERULET MEGHATAROZAS). A HATASTANULMANY 11. FEJEZET 11.9.1.4. PONTJAN
BELUL CSUPAN AZ 1500 M3/S MERTEKADO DUNA ViZHOZAMMAL SZAMOLNAK, ENNEL KISEBB
MERTEKET (~1000 M3/S) NEM VIZSGALTAK. A KLIMAVALTOZAS VARHATO HATASAINAK
VIZSGALATA SORAN A SZELSOSEGES HOMERSEKLETI HATASOK MELLETT A SZELSOSEGES

ViZHOZAM ERTEKEKKEL IS SZAMOLNI KELL. ...c.cvrrrsseseersssssssesesssssssssessssssssssssssssssssssnssssssssnsannes

Hécsbvaszamitas eredményei a Duna mértékadé 950 m®/s vizhozama esetében...........cccoervrrerenenes

3.1.1
3.12
3.13
3.14

3.15

A 2014. évi mértékado allapot bemutatasa (Paksi Atomerdmi 0nalldan) ..........ccocvveerirennienneneniennn.
A 2032. évi mértékado allapot jellemzése (Paksi Atomerém(i + Paks Il egylttesen) ...........cccocvvivriennnn.
A 2085. évi mértékado allapot jellemzése (Paks 1 OnAlIOaN) ...........ccrveerrieirnierececeeeene
A 30 °C feletti Duna vizhémérséklettel érintett hatasterilet meghatarozasa a Duna 950 m¥/s

VIZNOZAME ESBIEN.......ceceieicicice bbbt
Eldvilagvédelmi (hattér vizhdmérséklet + 2,5°C) hatésterillet lehatarolasa (Duna 950 me/s

LeTT=1 (=1 ) TSRS

4  ELKEVEREDEST JAVITO UJ ENERGIATORO MUTARGY.....cccoseueerersssssesesessssssssssesssssssssnsssssssssssssssssnsnns

....... 9

..... 1
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ABRAJEGYZEK

3-1. abra A felszin kozelében kialakuld sebességeloszlas (hdlépcsé 8 °C) — 2014. évi mértékadd allapot

(Touna,mex=25,61 °C, Qouna=950m%/s) — Paksi Atomer8mi ONAIIOAN ..........cccveeveiriieisicers et

3-2. abra Hoécsova, 8°C-os hdlépcsd — 2014. évi mértékadd allapot (Tounamax=25,61 °C, Qouna=950 m3/s) — Paksi

PN (o g L= (o LU o T=1 o T T

3-3. dbra Hécsova, 33°C-os kibocsatas — 2014. évi allapot (Tounamax=25,61 °C, Qouna=950m?/s) — Paksi Atomerémii

(o] T2 13 T

3-4. dbra HOmérséklet keresztiranyu valtozasa - 2014. évi allapot (Tounamax=25,61 °C; Duna vizhozam 950 m%s) — Paksi

ALOMEIOMU ONAIOAN ...ttt ettt e st et e et e st st et e s e eae st ebese et et st e seseess st ebs st et et sbe e st sassbesssessssterees

3-5. abra Homérséklet valtozasa folyasiranyban — 2014. évi allapot (Tounamax=25,61 °C; Duna vizhozam 950 m%s) — Paksi

ALOMEIOMU ONAIOAN ...ttt ettt ettt sttt e b e st st e s st e s e s e e ae st et e se et et st e ssseess st ebsse et et sbe e st eassbesssessessarees

3-6. abra Felszin kdzelében kialakuld sebességeloszlas —2032. évi mértékado allapot (Touna,max=26,38 °C, Duna vizhozam

= 950 m¥/s) — Paksi Atomer8m{ + Paks Il @GYURESEN ... e

3-7. abra Hdcsova, 33 °C-os melegvizkibocsatas esetén —2032. évi valdszini allapot (Toune,max=20,77 °C, Duna vizhozam

= 950 m¥/s) — Paksi Atomer8m{ + Paks Il @GYURESEN ... e

3-8. 4bra Hécsova, 33 °C-os melegvizkibocsatas esetén —2032. évi mértékadd allapot (Touna,max=26,38 °C, Duna vizhozam

= 950 m¥/s) — Paksi Atomer8m + Paks Il @GYURESEN ..o

3-9. abra Hocsdva, 8 °C-os hélépcsd esetén —2032. évi allapot (Touna,max=26,38 °C, Duna vizhozam = 950 m%s) — Paksi

ALoMEr8MU + PaKS [ @GYUHESEN ..ottt

3-10. abra HOmérséklet valtozasa keresztiranyban a tervezett referencia szelvényben - 2032-es val6szin(i allapot

(Touna,max=20,77 °C, Duna vizhozam = 950 m?/s) — Paksi Atomerdm(i + Paks Il egyUttesen ..........cooevevevireenisneninnne

3-11. &bra HOmérséklet valtozasa keresztiranyban a jelenlegi referencia szelvényben - 2032-es valoszinl allapot

(Touna,max=20,77 °C, Duna vizhozam = 950 m?/s) — Paksi Atomerdm(i + Paks Il egyUttesen ..........cooevevvnininneninnn.

3-12. &bra HOmérséklet valtozasa folyasiranyban - 2032-es valoszinl allapot (TDuna,max=20,77 °C, Duna vizhozam =

950 m¥/s) — Paksi Atomer8mU + Paks Il @YUHESEN .......coveiirieircreere e

3-13. adbra  HOmérséklet véltozasa keresztiranyban a tervezett referencia szelvényben - 2032-es allapot

(Touna,max=26,38 °C, Duna vizhozam = 950 m%s) — Paksi Atomerém{i + Paks Il egyittesen ..........ccccoeovveinirieneereeneenns

3-14. &bra  HOmérséklet valtozdsa keresztiranyban a jelenlegi referencia szelvényben - 2032-es allapot

(Touna,max=26,38 °C, Duna vizhozam = 950 m%s) — Paksi Atomerém{i + Paks Il egyittesen ..........ccccoeovveinireneeneeneenees

3-15. dbra HOmérséklet valtozasa folyasiranyban - 2032-es allapot (Touna,max=26,38 °C, Duna vizhozam = 950 m¥s) -

Paksi Atomerdm( + Paks [l @GYUHESEN ........c.oriiieriercee e

3-16. abra HOmérséklet valtozasa keresztiranyban a tervezett referencia szelvényben - 2032-es mértékado allapot

(Touna,max=26,38 °C, Duna vizhozam = 1 500 m¥/s) — Paksi Atomer8m( + Paks Il egyGttesen ..........cccoouverninierninienne

3-17. &bra Hbcsova, hdlépcsd csokkentés esetén —2032. évi allapot (Touna,max=26,38 °C, Duna vizhozam = 950 m?/s) —

Paksi Atomerdmi + Paks [l @GYUHESEN ........c.criiierierccree et

3-18. abra H&mérséklet valtozasa keresztiranyban a tervezett referencia szelvényben hélépcsd csokkenetés esetén -

2032-es allapot (Touna,max=26,38 °C, Duna vizhozam = 950 m3/s) — Paksi Atomerém(i + Paks Il egyittesen .................

3-19. 4abra Felszin kdzelében kialakuld sebesség eloszlas - 2085. évi allapot (T punamex=28,64 °C, Duna vizhozam

950 M3/S) = PaKS I ONAIOAN ......oviieericieict ettt bbbttt

3-20. dbra Hocsova, 33°C-os melegvizkibocsatas esetén — 2085. évi allapot (Tounamex=28,64 °C, Duna vizhozam=
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3-21. dbra Hbcsova 8°C-os hdlépcsé esetén — 2085. évi allapot (Tounamax=28,64 °C, Duna vizhozam= 950 m¥s) — Paks |I
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1 Mutassa be, hogy a kibocsatasi pontoktdl folyasiranyban szamitott 500 m-es
szelvény barmely pontjan a befogad6é viz hémérséklete nem haladja meg az
atomenergia alkalmazdsa soran a levegbbe és vizbe torténé radioaktiv
kibocsatasokrol és azok ellenérzésérdl sz6lé 15/2001. (VI. 6.) KoM rendelet (a
tovabbiakban: KoMr.) 10. § (1) bekezdés b) pontjaban eléirt 30 °C-ot a miikodd
atomerémii és a Kornyezethasznal6 altal megvalésitani tervezett atomerémii
egyuttes lizemeltetése, valamint a Kornyezethasznalé altal megvalésitani tervezett
atomerémii 6nall6 lizemeltetése soran.

1.1 A DUNA HOTERHELESET CSOKKENTO UZEMVITELI BEAVATKOZASOK A MEGLEVO ES A TERVEZETT
ATOMEROMUVI BLOKKOK PARHUZAMOS UZEME ESETEN

A jelenlegi blokkok tzemviteli tapasztalatai azt mutatjak, hogy magas vizhémérséklet és alacsony vizallas mellett a 4
blokkos (zemhez tartozd hitévizmennyiség esetén teliesil a Dundba visszabocsathatd hiitéviz paramétereirdl
rendelkezd 15/2001 (VI.6.) K&M rendelet, amely kimondja, hogy a kibocsatasi ponttél folyasiranyban szamitott 500 m-en
Iévd szelvény barmely pontjan a befogad6 viz hémérséklete nem haladhatja meg a 30 °C-ot.

Az lizemviteli tapasztalatok szerint a h6cséva referenciaszelvényben mért hémérséklete a hiitévizmennyiségtdl kevésbé
fugg, annak hatasa els6sorban a hécsova folyasiranyban t6rténé kiterjedésében jelentkezik. Ezek alapjan, ha a bévitést
onélléan, figgetlenil a meglévd Gzemtdl vizsgaljuk akkor a 132 m¥/s hiitdvizmennyiség esetén ugyanolyan mértéki
hémérséklet csokkenés feltételezhetd, mint a jelenlegi helyzetben, tehat 2037 utan a jelenlegi és az Uj blokkok
parhuzamos Uzemét kovetden a Dunan visszadll a jelenlegi (2024-ig fennalld) helyzet.

A meglévd és a tervezett blokkok lizemeltetésének f6 kérdése a kritikus meleg napok el6fordulasi gyakorisaga, és annak
tartdssaga. A Duna viz napi hémérséklet maximumok és tartdéssaguk értékeit megvizsgalva, megéllapithat6, hogy a
felmelegedési tendencidkat figyelembe véve is csak évente néhany napon fordul el6 kritikus, beavatkozast igényl6
vizhdmérséklet a tervezett 60 éves lizemidét tekintve.

Az Uj blokkok hiitévize a meglévé melegvizcsatornaba csatlakozva keveredik a jelenlegi blokkok hiitévizével, majd a
keveredést kovetden két agra szétvalik és a két kilon mitargyon keresztll 1ép a Dunaba. A keveredett hitéviz egy
részének bevezetése a meglévd blokkok energiatdré mitargyatdl a folyasirannyal ellentétes iranyban egy Uj bevezetési
ponton torténik, energiatéré mitargyon keresztil. Ez a pont a jelenlegi melegviz kibocsatési hely felett mintegy
200 méterre, a Duna 1526,450 fkm szelvényének jobb partjan kertil kialakitasra. A meglévé négy blokk felmelegedett
hitévize jelenleg a meglévé bevezetési helyen, a meglévd energiatéré mitargyon keresztll ker(l kibocsatasra, a Duna
1526,250 fkm szelvényében, jobb parti bevezetésként. Konzervativ megkdzelitést alkalmazva kiindulési feltételként
mindkét bevezetési pontra vonatkozéan 33 °C-os belépési hémérséklet érték kerll figyelembevételre.

A Duna héterhelésének csokkentése érdekében elvégzend6 feladatok

A tervezett ellen6rzé rendszer a Duna 25 “C-os hémérséklete felett nyomon koveti a referenciaszelvények jellemzé
hémérsékletét, melyek alapjan az (zemeltetd végrehajtia az eléirasokat. Az 1. sz&mu referenciaszelvény az (j
bebocsatasi pont alatt 500 m-re, a régi bebocsatasi ponttdl mintegy 300 m-re kerll rogzitésre. A 2. szamu
referenciaszelvény a jelenleg is meglévd ellenérzési szelvény. Tekintettel arra, hogy az elvégzett modellszamitasok
kimutattak a fels bevezetési pont hatésat a jelenlegi blokkok hécsovajara (KHT 11.9.1.4.1.2. fejezete), ezért a
homérsékleti hatarértékek betartasa érdekében a beavatkozasokat az uj blokkok Uzemében sziikséges végrehajtani. A
Duna folyam és a hiitvizrendszer kilon-kilén és egyittesen is nagy hétarold képességgel jellemezhetd, ezért az
egyuttes rendszer tehetetlensége is igen nagy, tehat a paramétervaltozasokra, beavatkozasokra nem azonnal, hanem
idében eltolva reagélnak.

Amennyiben a Duna hattérhémérsékletének emelkedése miatt az ujként kijeldlt referenciaszelvényben a hémérséklet
eléri a 29 °C-ot az erémd iranyitdja utasitast ad az intézkedési terv végrehajtasara. Ezzel parhuzamosan a meglévé régi
referenciaszelvény hémérsékletellenbrzését és a 30 °C hémérsékleti korlat alatti értékét is biztositani kell. Az ehhez
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kapcsolodd intézkedések a meglévd és az Uj blokkokra vonatkozéan azonosak, azaz eléfordulhat olyan eset is, hogy
parhuzamosan mind az Uj, mind pedig a meglévé blokkok esetében beavatkozas torténik. A beavatkozas, azaz a
visszaterhelés mértékét az lizemeld blokkok kdz6tti szoros koordinacidban kell elvégezni, figyelembe véve a blokkok
nuklearis biztonsagat, aktualis Uzemallapotat, a termeléskiesés okozta veszteség mértékét.

Az intézkedési terv elbirasai

1. beavatkozasi szint: Beépitett szivattylzasi tartalékok kihasznalasa:

A két Uj blokk névleges teljesitményének leadasara 60,7 x 2 = 121,4 m¥s kondenzatoron atvezetett hiitéviz
mennyiséggel is képes. Miutan a hiit6vizszivattydk nem sziukségképpen a beépitett maximalis 132 m%s kapacitassal
lzemelnek, a rendelkezésre allé tartalék kapacitasaik biztonsagos lehet@séget teremtenek villamos halézati igények
biztositasara a kritikus napokon a kondenzatoron keringtetett vizmennyiség novelésével . A megndvelt vizmennyiséggel
a kondenzatorban fellépd héfoklépcsd, és ezaltal a hiitévizrendszeri hémérsékletek csdkkenthetdk.

2. beavatkozasi szint: Az Uzemeld blokkok teliesitményének korlatozasa.

A blokk visszaterhelésével a Dunaba visszajutatott felmelegedett hiitéviz hémérsékletét ugy kell a kivant 33 °C-os
hatarérték alatt tartani, hogy a blokkok villamos teljesitményét olyan mértékben kell korlatozni, az atomerdmavi
blokkokat visszaterhelni, hogy ezzel a kondenzatorban elvonandd hd a hiitéviz felmelegedését csak a kivant mértékben
idézze el6. A blokkok visszaterhelésével és a kondenzatorban elvonandé hdmennyiség csokkenésével, a
kondenzatorban alland6 hitdviz térfogataramot tartva a hitéviz felmelegedése a blokkok visszaterhelésének
fuggvényében csokken. A visszaterhelés nagysagrendje 160-180 MW,/C, tehat 1°C kilépd hiitdvizhdmérséklet
csOkkentéshez blokkonként villamos teljesitményre vetitett 160-180 MW, leterhelés szlikséges.

A tervezett Uj blokkok menetrendtartasra (load-following) is alkalmasak lesznek, ezért a nyari cslcsidében a megujulok
bekapcsolddasa vagy a csucsidészakra lekotott kedvezd aru import kovetkeztében nagy valdszinlséggel csak
részterheléssel fognak Gizemelni, igy a Duna héterhelése szempontjabol is egy kedvezdébb helyzet alakul ki.

Kiegészitd mliszaki megoldas alkalmazasa

A meglév és az Uj blokkok parhuzamos Uzemeltetésének néhany éves tapasztalata alapjan, miiszaki és gazdasagi
elemzések elvégzését kdvetden az 500 m-es szelvény 30 °C-os hémérséklet-korlatjanak betartdsdhoz cslcshiitéként
funkcionald, nedves mesterséges huzatu hitécellds modulok alkalmazasara is sor kerilhet (KHT 5.3.1.3.3. fejezete).
Ezek a h(téviz hémérséklettdl fliggben részaramban, vagy pedig telies térfogatdramban hiithetik a Dunaba
visszabocsatott, meleg hiitévizet. A rendszer modularis felépitése miatt a hiitési igényeknek megfeleléen telepitheté.

A csucshiiték elhelyezésére szikséges terilet a hideg- és melegviz csatorna kozotti terlleten all rendelkezésre. A
melegviz atramoltatdsa az csUcsh(itékon keresztll kilén szivattyUteleppel torténik, a hitécelldkat 2x3-as
elrendezésben éplilnének meg. A hiitécellak telepitése a mindenkor elére jelzett igényeknek megfeleléen torténne.

A csucsh(iték csak a nyari idészakban tizemelnek, igy sem izemi vegyszeres kondicionalas, sem izemi fagymentesitési
megoldasok nem sziikségesek. Az izemi ciklusok el6tt, illetve utan szlkség szerint sokkszeri(i vegyszeres tisztitasok
hajthatok végre. A nyari id6szakon kivil, amikor nincs szlikség az csucshitok alkalmazasara, akkor azok, valamint a
szivattyutelep és a vezetékek lelirithetdk, konzervalhatdk, és felkészithetdk a téli lizemmentes idészakra.
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MVM Paks 1. Zrt

Uj atomerdmiivi blokkok Iétesitése a paksi telephelyen

Kornyezeti hatastanulmany
Hianypoétlas P2D/601/2014. ligyiratszamu végzés alapjan

2 Vizsgalni sziikséges a Duna varhaté nagy vizhémérsékleti idoszakainak és a kis
vizhozamainak az egyiittallasi tartomanyat is. A Hatastanulmany 11. fejezet 11.7.4.3.
pontjaban tett megallapitas, mely szerint ,,az egyiittjaras olyan kis tartéssagu, hogy
az nem indokolja a h6csdvaszamitasnal a Duna széls6ségesen kis vizhozamanak

felvételét” nem elfogadhato.

2.1 MAGAS ViZHOMERSEKLETEK ES KISViZHOZAMOK EGYUTTALLASA

A mértékadd Duna hattérhdmérsékletek Q/T tartéssaganak szamitasi eredményeit az alabbi tablazatok tartalmazzak
(2-1. tablazat, 2-2. tablazat), a jelen allapotra a mért adatokbol meghatérozott és a Q,T generatorral elallitott feltételes
tartéssagleloszlast.

QT Touna [°C] 2014 - T_Duna = 25,61°C - JELEN ALLAPOT, Q,T ADATOKBOL
Qpuna [m¥s] | 20°C 21°C 22°C 23°C 24°C 25°C | 26°Cc | 27°C 28°C | 29°C | 30°C
Q<800 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Q<900 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Q<950 0.07 0.07 0.04 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Q<1000 0.14 0.14 0.08 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Q<1100 0.30 0.30 0.24 0.24 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Q<1200 1.30 1.22 1.14 1.00 0.70 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Q<1300 246 2.27 1.86 1.57 0.97 0.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Q<1400 3.86 3.57 2.81 2.24 1.38 0.43 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Q<1500 5.76 5.16 3.84 2.84 1.59 0.49 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Q<1600 8.30 7.19 5.32 3.73 1.95 0.65 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Q<1700 11.38 9.78 7.30 4.62 2.30 0.84 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00
Q<1800 14.49 12.19 9.00 5.38 2.57 0.89 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00
Q<1900 17.81 14.51 10.38 5.86 2.78 0.89 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00
Q<2000 21.81 17.35 12.24 6.65 2.84 0.89 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00
Q<2100 25.68 20.11 13.57 7.08 2.97 0.89 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00
Q<2200 29.51 22.92 15.41 7.81 3.16 0.95 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00
Q<2300 32.49 25.05 16.54 8.35 3.22 0.95 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00
Q<2400 35.05 26.32 17.08 8.49 3.22 0.95 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00
Q<2500 37.30 27.32 17.59 8.59 3.32 0.97 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00
Q<2600 38.62 27.86 17.73 8.62 3.32 0.97 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00
Q<2700 40.16 28.65 18.05 8.73 3.38 0.97 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00
Q<2800 41.24 29.22 18.27 8.78 341 0.97 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00
Q<2900 42.41 29.78 18.46 8.78 341 0.97 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00
Q<3000 43.16 30.05 18.54 8.78 341 0.97 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00
Q<3100 44.00 3043 18.62 8.81 341 0.97 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00
Q<3200 4462 30.62 18.70 8.84 341 0.97 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00
Q<3300 45.14 30.78 18.73 8.84 3.41 0.97 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00
Q<3400 45.57 31.00 18.78 8.84 3.41 0.97 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00
Q<3500 45.73 31.03 18.78 8.84 341 0.97 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00

2-1. tablazat Jelenallapot feltételes tartdssageloszlasa mért Q, T adatok alapjan
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Hianypoétlas P2D/601/2014. ligyiratszamu végzés alapjan

QT Tpuna [°C] 2014 - T_Duna = 25,61°C - GENERALT JELEN ALLAPOT

Qouna [m¥s] | 20°C 21°C 22°C 23°C 24°C 25°C | 26°C | 27°C 28°C | 29°C | 30°C
Q<800 0.37 0.23 0.14 0.08 0.04 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
Q<900 042 0.26 0.16 0.09 0.05 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
Q<950 0.79 053 0.34 0.20 0.12 0.06 0.03 0.01 0.01 0.00 0.00
Q<1000 1.15 0.79 0.51 0.31 0.18 0.09 0.04 0.01 0.01 0.00 0.00
Q<1100 2.81 1.98 1.31 0.80 0.46 0.23 0.10 0.04 0.02 0.01 0.00
Q<1200 5.20 3.72 2.46 1.49 0.84 0.42 0.19 0.08 0.03 0.01 0.00
Q<1300 8.05 5.76 3.82 2.31 1.27 0.64 0.28 0.11 0.04 0.01 0.00
Q<1400 11.15 7.97 5.27 3.7 1.74 0.87 0.37 0.15 0.06 0.02 0.00
Q<1500 13.93 9.93 6.57 3.94 2.15 1.08 0.46 0.18 0.07 0.02 0.00
Q<1600 16.54 11.78 7.79 4.67 2.54 1.27 0.53 0.22 0.08 0.02 0.01
Q<1700 19.04 13.54 8.94 5.36 291 1.46 061 0.25 0.09 0.03 0.01
Q<1800 21.62 15.35 10.11 6.04 3.27 1.64 0.69 0.28 0.10 0.03 0.01
Q<1900 23.96 16.98 11.18 6.66 3.61 1.79 0.76 0.31 0.11 0.03 0.01
Q<2000 26.00 18.41 12.09 7.19 3.87 1.92 0.81 0.33 0.12 0.03 0.01
Q<2100 27.89 19.74 12.93 7.68 4.14 2.05 0.86 0.35 0.13 0.04 0.01
Q<2200 29.70 21.01 13.75 8.16 4.39 217 0.92 0.37 0.14 0.04 0.01
Q<2300 3143 22.21 14.51 8.60 4.62 2.28 0.96 0.39 0.14 0.04 0.01
Q<2400 33.09 23.39 15.27 9.04 4.86 2.38 1.01 0.40 0.15 0.05 0.01
Q<2500 34.65 24.48 15.97 9.44 5.07 2.49 1.06 042 0.15 0.05 0.01
Q<2600 36.20 25.55 16.68 9.86 5.28 2.59 1.10 044 0.16 0.05 0.01
Q<2700 37.65 26.56 17.34 10.25 5.48 2.69 1.15 045 017 0.05 0.02
Q<2800 39.03 27.54 17.98 10.63 5.68 2.78 1.19 047 017 0.06 0.02
Q<2900 40.36 28.47 18.58 11.00 5.87 2.87 1.22 0.48 0.17 0.06 0.02
Q<3000 4161 29.36 19.19 11.36 6.06 2.96 1.25 049 0.18 0.06 0.02
Q<3100 42.81 30.22 19.76 11.69 6.24 3.04 1.29 0.50 0.18 0.06 0.02
Q<3200 43.91 30.99 20.27 12.01 6.41 3.12 1.32 051 0.19 0.06 0.02
Q<3300 44.93 31.73 20.75 12.30 6.57 3.20 1.35 0.52 0.19 0.06 0.02
Q<3400 45.88 3240 21.19 12.56 6.71 3.27 1.38 0.53 0.19 0.06 0.02
Q<3500 46.79 33.05 21.61 12.82 6.85 3.33 1.41 0.54 0.19 0.06 0.02

2-2. tablazat Jelenallapot feltételes tartossagelosziasa generalt Q, T adatok alapjan

2014-re az 1965-2013. id6szak mért napi Q (Dombori vizmérce) és mért napi T (Paksi vizmérce) MAHAB adatai alapjan
készllt. Itt a maximalis tallépési tartdssagokat, a 2800 m¥/s alatti vizhozamok és a mértékadé Duna hattér (25,61 °C;
26,38 °C és 28,64 °C) hémérsékletekhez tartoz6 éves atlagos tartéssagoknak valdo megfeleltetés alapjan hataroztuk
meg. Ugyanis a tervezett Uj dunai melegviz bevezetés alatt 500 m-rel talélhatd, els6 referencia szelvényben és a
meglévé bevezetés alatti 500 m-es, mésodik referenciaszelvényben a 30 °C-os hatérérték tartasat visszaterheléses

hélépcsd csokkentéssel lehet biztositani.

Ezen hflépcsék tartasanak vérhaté maximalis, becsllt tartéssagai, klimamodellel, 1,8 °C/100 év Fold atlagos
felmelegedéssel szamolva, generalt tartossdgadatok alapjan (a 2800 m3*/s-hoz kapcsolodd é&tlagos tartéssaggal

becsllve a maximalist):

— 2014-ben (8 °C-o0s hdlépcsd) - maximalis becslilt tartdéssaga, 25,61 °C-nal: 2 nap/év,
— 2032-ben 5,47 °C-os hélépcs - maximalis becsiilt tartéssaga, 26,38 °C-nal: 3 nap/év,
— 2085-ben 2,46 °C-os hélépcsd - maximalis becsiilt tartdssaga, 28,64 °C-nal: 2 nap/év.
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3 A Duna kisvizes allapotaira vonatkozéan is meg kell vizsgalni a bevezetett
hiitéviznek a Duna vizére gyakorolt hdmérsékleti hatasait (h6csdva szamitas,
hatasteriilet meghatarozas). A Hatastanulmany 11. fejezet 11.9.1.4. pontjan belll
csupan az 1500 m¥s mértékadé Duna vizhozammal szamolnak, ennél kisebb
mértéket (~1000 m¥/s) nem vizsgaltak. A klimavaltozas varhaté hatasainak
vizsgalata soran a szélséséges hoémérsékleti hatasok mellett a szélséséges
vizhozam értékekkel is szamolni kell.

A 2015. majus 12-én, az érintett hatosagokkal kozbsen tartott megbeszélésen az ADUVIZIG javaslatanak megfeleléen a
950 m¥s-os Duna vizhozam lett kijelolve a tovabbi vizsgalatok elvégézésére. Ennek alapjan Ujra elvégeztik a hécsova
szamitaséat és a hatastertletek lehatarolasat.

3.1 HOCSOVASZAMITAS EREDMENYEI A DUNA MERTEKADO 950 M*/S ViZHOZAMA ESETEBEN

3.1.1 A 2014. EVI MERTEKADO ALLAPOT BEMUTATASA (PAKSI ATOMEROMU ONALLOAN)

A rendelkezésre all6 dunai vizhozam és vizhémérséklet idésorok vizsgalata azt mutatja, hogy a 950 m¥s-os
vizhozamhoz tartozé6 maximalis vizhémérséklet 20°C.

A hdcsova kialakuldsanak szempontjabdl ez Iényegesen kedvez6bb helyzet, mint ami a KHT-ban bemutatasra kerult
(Q=1500 m%/s, Tounamax=25,61°C). A kedvezdbb helyzet kilakulasaért elsésorban a nagy hémérséklet kilénbség a
felelés (ATpunamax=20,00 °C - 25,61 °C = -5,61 °C). Ennek eredményeképpen a KHT-ban vizsgalt dsszes esetben a
Duna vizh6mérséklete a referencia szelvényben kielégiti a rendeletben meghatarozott 30,0°C-ot.

A Baranya Megyei Kormany Hivatal 2015. majus 15-i, P2D/601/2014 sz&mu végzésében megfogalmazottaknak eleget
téve, a vizsgalatokat a 950 m3/s-os vizhozammal és magas Duna vizhdmérséklettel is elvégeztiik. Meg kell azonban
jegyezni, hogy ilyen vizhozam-vizhémérséklet kombinaciénak a kialakulasa nagyon valdsziniitlen (eddig még sohasem
fordult eld, mint azt a mérési adatok is aldtdmasztiak). Megkdzelitéleg 1:100 000 éves vagy attol nagyobb
valoszinlséggel, illetve kevesebb mint 0,1nap/év tartéssaggal jellemezheté.

A jelen allapotra elvégzett haromdimenzios (3D) hidrodinamikai szdmitdsok eredményeként adddo aramlasi sebesség
abszolut értékének eloszlasat a 3-1. abra mutatja be, a Duna 950 m3/s mértékado6 vizhozama (2014. évben a 25,61 °C
Duna vizhdmérséklet kézel 0 nap/év tartéssagu, a 950 m*/s Duna vizhozam esetén — lasd a KHT 11.7.4 fejezetét) és
100 m3¥/s-0os felmelegedett hitéviz kibocsatas esetében, a felszin kézeli horizontélis siku rétegben (ahol a
vizhémérsékleti maximumok kialakulnak).
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01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15

Megjegyzés:
a szinskala mértékegysége m/s

3-1. &bra A felszin kézelében kialakuld sebességeloszlas (hélépcsé 8 °C) — 2014. évi mértékadd allapot (Tpunamax=25,61 °C,
Qouna=950m?s) — Paksi Atomerémdi 6nalléan
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A 3-2. abra mutatia a 8°C-os hdlépcsével szamold valtozat hdcsévajat. Jol lathatd, hogy az 1500 m*s Duna
vizhozamhoz hasonl6an a csova a jobb parthoz simul. Tovabba megfigyelhetd, hogy jelentés hémérsékletcsokkenés a

KHT-ban targyalt jelenségek miatt, a belépésnél és keresztgatnal kovetkezik be. A jelenségeket a KHT 11.9.1-40 abraja
részletezi.

[ [ I N R R — | | | [ T
260 265 270 275 280 285 290 295 300 305 310 315 320 325 330

100 m*/s—>*

Megjegyzés:
a szinskala mértékegysége °C (Celsius-fok)

3-2. dbra HBcs6éva, 8°C-os hélépcsé — 2014. évi mértékado allapot (Tpunamax=25,61 °C, Qpuna=950 m¥s) — Paksi Atomerémii
6nalléan
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A 3-3. 4bra a 33 °C-os kibocsatassal szamol6 valtozat hécsovajat mutatja.

25.0 255 260 265 270 27.5 280 285 29.0 295 300 305 310 315 320

Megjegyzés:
a szinskala mértékegysége °C (Celsius-fok)

3-3. dbra Hbcséva, 33°C-os kibocsatas — 2014. évi allapot (Tpunamax=25,61 °C, Qpuna=950m¥s) — Paksi Atomerémii 6nalléan

A KHT 11.9.1-40 abréjan a Duna sebességterét a sebesség-vektorok iranyan és nagysagan, a hémérsékletet a vektorok
szinezésen keresztll mutatja be, igy egyszerre kapunk képet az aramlési és a hozza kozvetlenll kapcsolddd
hétranszport jellemz4irél.

Az 1500 m3¥/s-0os scenariohoz hasonldéan a 950 m%¥s-os Duna vizhozam esetében is, a bevezetés kdrnyezetében
nagyfokd impulzuscsokkenés kdvetkezik be, ezéltal ndvelve a turbulens kinetikus energia disszipaciojat, mely valtozébdl
szarmaztathatd hidraulikai gradiens az elkeveredés mértékét mutatja. A gyors irdnytdrés és a csova kilonbozo
rétegeiben 1évé sebességkilonbség okozta sebesség-nyirds az orvénylés kialakulasanak kedvez. Ez az oka, hogy a
bevezetés alvizi oldalan az éramutaté jarasaval megegyezé médon forgd drvényzonat talalunk, melynek fenntartasat a
folyamatosan bevezetett hiitéviz kinetikus energiaja taplalja. Az drvényzona alatt, a jobb part kdzelében a sekélyebb
részeken kisebb sebességek alakulnak ki, amely a sodorvonal felé ndvekszik. It folyasiranyban nem tapasztalhato
jelentdés hémérsékletcsokkenés. A keresztiranyu diszperzidot a medermélység térbeli egyenlétiensége és a cséva
iranytorése a keresztgatnal jelentdsen megnoveli, ezért a hdmérsékletcsokkenés itt ismét jelentds lehet. A hécsova
maximalis hdmérsékletének folyasiranyu valtozasa is azt mutatja, hogy a kezdeti nagy meredekségli hdmérsékletesés
utan, a kovetkezo éles véltozas a bevezetéstdl szamitva mintegy 650 m-re, a keresztgatnal lesz tapasztalhato.
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A jelenlegi referencia szelvényben mért hémérséklet eloszlas alapjan elmondhatjuk, hogy jelen allapotban, a 8°C-os
hélépcsd és az allanddan 33°C-ot bevezetd valtozat esetében a varhatéan eléforduld legmagasabb Duna
hattérhdmérséklete mellett is a 30°C-os hémérsékleti korlat teljesithetd. Nagyobb hélépcsé alkalmazasaval a
visszah(ilés is nagyobb, hiszen a kiegyenlitédés hajtéereje a hémérséklet kiildnbség.

A 3D elkeveredés-vizsgalat eredményeként, a Dunaba (0 nap/év tartdéssagu, 950 m3*s Duna vizhozam mellett)
bevezetendd mértékadd melegvizterhelés (100 m%s, 8 °C-os hélépcsével és 33 °C-os kibocsatassal), a 2014. évben
varhaté maximalis Duna vizhémérséklet (25,61 °C) alapulvételével, az alabbi maximalis vizhémérséklet hossz-szelvény
és a jelenlegi referenciaszelvényben (+ 500 m) varhatd maximalis vizh6mérsékleti keresztszelvény adadik (3-5 abra).

Mivel a 33 °C-0s melegviz kibocsatas 7,39 °C-os (33 - 25,61°C) hélépcsét jelent, ami a 8 °C-o0s hdlépcsével torténd
kibocsatastol nem tér el jelentds mértékben, ezért a modellszamitassal szamitott maximalis vizhdmérséklet eloszlasok is
csak kismértékben maradnak el a 8 °C-os hélépcsével szamitott vizhémérséklet-eloszlasi eredményektdl.

Osszehasonlitva az 1500 m%s és a 950 m¥/s dunai vizhozamok esetében a jelenlegi referencia szelvényben kialakuld
keresztiranyu hémérséklet valtozast, megallapithatd, hogy a keresztszelvényen bellli maximalis hémérséklet mintegy
0,5°C-kal emelkedik a kisebb dunai vizhozamnal. A csdva szélességére mindkét esetben hasonld érték adddik.
Folyasiranyban nézve a hémérséklet maximumok alakulasat, megallapithatd, hogy a legnagyobb kiilénbség a két verzio
koz6tt a kibocsatéstol szamitott 300 m-en beltl van. A kisebb vizhozam miatt kialakuld aramlasi viszonyok
kedvezétlenebb elkeveredést okoznak a kozeli zdnaban, a szlikulettél azonban hasonléan alakul a hémérséklet
maximumok hossz-szelvénye.

Duna a tervezett bevezetés alatti 700 m-es referencia szelvény hémérsékleteloszlasa - jelen
4 allapot —
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3-4. dbra HGémérséklet keresztiranyi valtozasa — 2014. évi allapot (Tpuna,max=25,61 °C; Duna vizhozam 950 m¥s) — Paksi
Atomerémdi énélléan
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3-5. dbra Hémérséklet véltozasa folyasiranyban — 2014. évi allapot (Tpunamax=25,61 °C; Duna vizhozam 950 m¥s) — Paksi
Atomerémdi 6nalldan

3.1.2 A 2032. EVI MERTEKADO ALLAPOT JELLEMZESE (PAKSI ATOMEROMU + PAKS Il EGYUTTESEN)

A Paksi Atomerém(i és Paks Il egylttes Uzemelésekor a két rendszer hiitévize egyuttesen, de kilon helyen kibocsatva
terheli a Dunat. Az &ramlasi- és hétranszport vizsgalatoknal az egyittes terhelés hatasat vizsgaltuk, 3D hidrodinamikai
és hétranszport modellel.

A 950 m%s-os vizhozamhoz tartozé dunai hattér hémérséklet 20,77°C.

A hécsbva kialakuldsanak szempontjabél ez 1ényegesen kedvezébb helyzet, mint ami a KHT-ban bemutatasra kertilt
(Q=1500 m¥/s, Tounamax=26,38°C). A kedvezdbb helyzet kilakulaséért elsésorban a nagy hémérséklet kilonség a felel6s
(ATpunamax=20,77°C - 26,38°C = -5,61°C). Ennek eredményeképpen a vizhémérséklete mar a tervezett referencia
szelvényben is kielégiti a rendeletben meghatarozott 30,0°C-ot.

A 2032. évi allapotra elvégzett haromdimenzids hidrodinamikai szamitdsok eredményeként adddo aramlasi sebesség
abszolut értékének eloszlasat a 3-6. &bra mutatja be, a hécsova alakulaséat pedig a 3-7. abra szemlélteti.
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Megjegyzés:
a szinskala mértékegysége m/s

3-6. abra Felszin kézelében kialakuld sebességeloszlas —2032. évi mértékado allapot (Tpuna,max=26,38 °C, Duna vizhozam =
950 m¥s) — Paksi Atomerémii + Paks Il egyiittesen
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Megjegyzés:
a szinskala mértékegysége °C (Celsius-fok)
3-7. abra Hécsova, 33 °C-os melegvizkibocsatas esetén —2032. évi valdszinii allapot (Tpuna,max=20,77 °C, Duna vizhozam =
950 m¥s) — Paksi Atomerémii + Paks Il egyiittesen

A 3-8. 4bra és 3-9. dbra mutatja a hécsdva alakulasat, a két bebocséatasi hely kdrnyezetében kialakuld aramlasi jelleget
és a gyors hémérséklet csokkenést. Az Uj bevezetési hely alatt, a KHT-ban targyalt jelenségek miatt drvényzéna
keletkezik, mely az alatta Iévd eredeti bevezetési ponton bedmlb viz egy részét magaval sodorja és ez az oka annak,
hogy a masodik bevezetési szelvényig a hdmérséklet csokkenés nem monoton. A monotonitast a haromdimenzi6s
orvények, és a hozzajuk tartoz6 szekunder &ramlasi zonak szlntetik meg ugy, hogy a masodik bevezetés felvizén is
megjelenik a hétobblet.
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Megjegyzés:
a szinskala mértékegysége °C (Celsius-fok)

3-8. abra Hécsova, 33 °C-os melegvizkibocsatas esetén —2032. évi mértékado allapot (Tpuna,max=26,38 °C, Duna vizhozam =
950 m¥s) — Paksi Atomerémii + Paks Il egyiittesen
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Megjegyzés:
a szinskala mértékegysége °C (Celsius-fok)

3-9. abra Hécsova, 8 °C-os hélépcsé esetén —2032. évi allapot (Tpuna,max=26,38 °C, Duna vizhozam = 950 m%s) — Paksi
Atomerémdi + Paks Il egylittesen

A 3-10. abra és a 3-11. dbra mutatja a tervezett és jelenlegi referencia szelvényekben kialakuld vizhdmérséklet eloszlast
a 20,77°C dunai hattér hémérséklet és 950 md/s vizhozam esetén. A 3-12. dbra szemlélteti a vizhémérséklet
maximumanak hossz-szelvénymenti alakulasat. Az abrakon jél lathatd, hogy a kialakuld vizhémérséklet mar a tervezett
referencia szelvényben is a rendeletben meghatérozott 30°C alatt marad.
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Duna a tervezett bevezetés alatti 500 m-es referencia szelvény hémérsékleteloszlasa 2032-es
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3-10. abra Hé6mérséklet valtozasa keresztiranyban a tervezett referencia szelvényben - 2032-es valdszinii allapot
(Touna,max=20,77 °C, Duna vizhozam = 950 m¥s) — Paksi Atomerém(i + Paks Il egytittesen

Duna a tervezett bevezetés alatti 700 m-es referencia szelvény hdmérsékleteloszlasa 2032-es
3 allapot, Duna hattér: 20,77C
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3-11. 4bra Hémérséklet valtozasa keresztiranyban a jelenlegi referencia szelvényben - 2032-es val6szinii allapot
(Touna,max=20,77 °C, Duna vizhozam = 950 m¥s) — Paksi Atomerdmii + Paks Il egytittesen
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Hocsova maximalis homérséklete folyasiranyban- 2032-es allapot, Duna hattér: 20,77°C
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3-12. abra Hémérséklet valtozasa folyasiranyban - 2032-es val6szini allapot (TDuna,max=20,77 °C, Duna vizhozam = 950 m%s) -
Paksi Atomerém(i + Paks Il egylittesen

A 3-15. abra segitségével az elsé bevezetéstdl szamitott tetszlleges tavolsagban meghatarozhatjuk a maximalis
hémérsékletet. Ez esetben viszont gondot okozhat — éppen a haromdimenziés hatasok dsszetettsége miatt - annak az
elddntése, hogy az adott hémérséklet-tdbblet mekkora részét jelenti az elsé, illetve mésodik bevezetés.

A 3D elkeveredés-vizsgalat eredményeként, a Dunaba (0 nap/év tartéssagu, 950 m’s Duna vizhozam mellett)
bevezetendé mértékadd melegvizterhelés (100 m*s + 132 m¥s = 232 m%s, 8 °C-os hélépcsével és 33 °C-o0s
kibocsatassal), a 2032. évben varhaté maximalis Duna vizhémérséklet (26,38°C) alapulvételével, az alabbi maximalis
vizhémérséklet hossz-szelvény (3-15. &bra) és a referenciaszelvényekben vérhatd maximalis vizhdmérsékleti
keresztszelvény adodik (3-13. abra és 3-14. &bra). Az adatok jobb értelmezhetésége és a KHT-ban targyaltakkal val6
jobb ésszehasonlithatdsag érdekében a tervezett referencia szelvényben kilakulé hdmérséklet eloszlasat 1 500 m*/s-os
Duna vizhozam és 26,38°C-os Duna vizh6mérséklet esetén a 3-16. abra adjuk meg.

Mivel a 33°C-os melegvizkibocsatas 6,62°C-os (33 — 26,38°C) hélépcsét jelent, ami a 8°C-os hélépcsével torténd
kibocsatastél mar jelentésebb mértékben eltér, ezért a modellszamitassal szamitott maximalis vizhémérséklet
eloszlasok is jelentbsebb mértékben eltérnek egymastol. Az brakbdl jol lathatd, hogy a vizhdmérséklete a tervezett és a
jelenlegi referencia szelvényben a 8°C-os hélépcsGs és a 33°C-os melegvizkibocsatas esetén is meghaladja a
rendeletben meghatarozott 30°C-ot. llyen esetekben a hatérérték tullépés elkerlilésének érdekében kiegészitd
indézkedések alkalmazasa szikséges a kérdéses id6szakra.
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Duna a tervezett bevezetés alatti 500 m-es referencia szelvény homérsékleteloszlasa - 2032-
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3-13. abra Hémérséklet véltozasa keresztiranyban a tervezett referencia szelvényben - 2032-es éllapot (Tpuna,max=26,38 °C, Duna
vizhozam = 950 m¥s) — Paksi Atomerém(i + Paks Il egyiittesen

Duna a tervezett bevezetés alatti 700 m-es referencia szelvény homérsékleteloszlasa - 2032-
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3-14. abra Homérséklet valtozasa keresztiranyban a jelenlegi referencia szelvényben - 2032-es allapot (Tpuna,max=26,38 °C, Duna
vizhozam = 950 m¥s) — Paksi Atomerém(i + Paks Il egyiittesen
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Dunaihécsova maximalis hémérséklete folyasiranyban - 2032-es allapot
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3-15. dbra Homérséklet véltozéasa folyasiranyban - 2032-es allapot (Tpuna,max=26,38 °C, Duna vizhozam = 950 m%s) — Paksi
Atomerémdi + Paks Il egylittesen

Duna a tervezett bevezetés alatti 500 m-es referencia szelvény homérsékleteloszlasa - 2032-
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3-16. dbra Hémérséklet valtozasa keresztiranyban a tervezett referencia szelvényben - 2032-es mértékadé allapot
(Touna,max=26,38 °C, Duna vizhozam = 1 500 m¥s) — Paksi Atomerém(i + Paks Il egyiittesen
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Megjegyzendd, hogy a fenti abrak, a 3D hidrodinamikai és transzportmodellel, a haromdimenziés viztérben szamitott
maximalis vizhémérsékleteket abrazolja, amely meghaladja a 2D mélységintegralt vizh6mérséklet értékeket. A
melegvizbevezetés alatt ~2-3 km-ig a maximalis vizhémérséklet a Duna vizterének felszinkozeli tartoményaban
talalhatdé, mig ~2-3 km utdn a melegviz a Dunéban, a mélység mentén gyakorlatilag atkeveredik, igy ott a 2D
transzportmodell mar j6l alkamazhat6 a melegviz elkeveredés modellezésére.

Az eredmények alapjan megallapithato, hogy a Paksi Atomerém(i és Paks Il egyUttes héterhelése esetén a kibocséatott
hémennyiség nagy volumene és az emelkedett hattérhémérséklet miatt a 30°C-os hatarérték az év dsszes napjan
varhatdan nem tarthaté.

Varhat6 hatarérték tllépéskor, mikor a Duna vizh6mérséklete meghaladja a 8°C-os hélépcsd esetén a 24,66°C-t
(varhato tartéssag, a biztonsag javara 2800 m¥s Duna vizhozam alatti vizhozam tartoméanyban: 8,68 nap/év, mig 950
m?s Duna vizhozam alatti tartoményban 1,53 nap/év), 33 °C-os melegviz terhelés esetén pedig a 25,42 °C-t (varhat6
tartdssag: a biztonsag javara 2800 m3/s Duna vizhozam alatti vizhozam tartomanyban: 5,23 nap/év, mig 950 m®s Duna
vizhozam alatti tartomanyban 0,95 nap/év), intézkedést igényel.

A hatarérték tdllépés elkeriilésének lehetéségei:

— utohltés, utohité rendszer kiépitésével (a 8 °C-os hélépcso helyett 33 °C-os maximalis melegviz kibocsatassal),
— visszaterhelés,
— Dblokkleallas, vagy blokk karbantartas.

3.1.21 Megengedett kibocsatasi hdmérséklet meghatarozasa - 2032

A Baranya Megyei Kormany Hivatal 2015. majus 15-i, P2D/601/2014 szam( végzésének 1. pontja az alabbiakat
tartalmazza: ,Mutassa be. hogy a kibocséatasi pontoktdl folyasirdnyban szadmitott 500 m-es szelvény barmely pontjan a
befogadd viz hémérséklete nem haladja meg az atomenergia alkalmazasa soran a levegébe és vizbe tortén6 radioaktiv
kibocsatasokrél és azok ellendrzésérdl szolé 15/2001. (V1. 6.) KOM rendelet (a tovabbiakban: KoMr.) 10. § (1) bekezdés
b) pontjaban eldirt 30 °C-ot a miikddd atomerdmii és a Kdrnyezethasznald altal megvaldsitani tervezett atomerémi
egyuttes Uzemeltetése, valamint a Kornyezethasznald altal megvaldsitani tervezett atomer6mi 6nallé Uzemeltetése
soran.”

A 3D elkeveredés-vizsgalat soran, a Dunaba (950 m®s Duna vizhozam mellett) bevezetendd mértékadd
melegvizterhelés (100 m3/s + 132 m¥s = 232 m*s) a 2032. évben vérhaté maximalis Duna vizhdmérséklet (26,38°C)
alapulvételével, a megengedett kibocsatasi hdmérséklet is meghatérozasra kerilt. A modellezés eredményeinek
felhasznalasaval ez az érték 5,37°C-os hélépcsének felel meg. Az 5,37°C-os hélépcsével vald kibocsatashoz tartozd
hécsovat mutatja a 3-17. abra. A tervezett referencia szelvényben kialakuld vizhémérséklet eloszlast a 3-18. &bra
szemlélteti.
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26.0 265 27.0 275 280 285 290 295 300 305 31,0 315 320 325 33.0

132 m¥/s—

100 m3/s—>

Megjegyzés:
a szinskala mértékegysége °C (Celsius-fok)

3-17. abra Hécsova, hélépcsé csbkkentés esetén —2032. évi allapot (Tpuna,max=26,38 °C, Duna vizhozam = 950 m¥s) — Paksi
Atomerémdi + Paks Il egylittesen
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Duna a tervezett bevezetés alatti 500 m-es referencia szelvény hémérsékleteloszlasa
(hélépcsd csokkentéssel) - 2032-es allapot

320
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3-18. abra Hémérséklet valtozasa keresztiranyban a tervezett referencia szelvényben hélépcsé cs6kkenetés esetén - 2032-es
allapot (Tpuna,max=26,38 °C, Duna vizhozam = 950 m¥s) — Paksi Atomer6m(i + Paks Il egyiittesen

3.1.22 A jelenlegi és tervezett referenciaszelvényben varhaté, 30°C hatarérték tullépés idétartama,
tartéossaga

A mértékado allapotokban, a jelenlegi referenciaszelvényben szamitott maximalis Duna vizhémérsékletek alakulasat és
a 30 °C hatarérték tullépés klimamodell alapjan szamitott idStartamat, tartéssagat az alabbi tablazatban (3-1. tablazat)
foglaljuk 6ssze. A Duna 950 m®/s alatti vizhozaménak tartéssédga 0,00 nap/év kordli az alapul vett Duna hattér
vizhémérséklete (26,38°C) esetében (lasd a KHT-ban ,A Duna vizhémérsékletének jelenlegi és varhaté alakulasa” cimii
11.7.4 szamu fejezetben), de a biztonsag javara a 2800 m?s-hoz tartozd nagyobb tartdssagértékeket vettilk figyelembe.
A tervezett referencia szelvényben kialakul6 tartossagokat a 3-2. tablazat mutatja be.

e . ,, Mértékado allapot (2014.) Mértékado allapot (2032.)
A hatarérték tuIIep:s, bea'vatkozassal kezelend6 8[°C] 33 [°C] melegviz 8[°C] 33 [°C] melegviz
artomanya P . fo P . fo
hélépcséd kibocsatas hélépcsd kibocsatas
Maximalis hattér Duna vizhémérséklet varhatéan [°C] 25,61[°C] 26,38 [°C]
Szamitott maximalis Duna vizhémérséklet [°C] 26,11[°C] 26,36 [°C] 25,02[°C] 25,69 [°C]
Szamitott tullépési id6, tartdssag [nap] 0,1 [nap/év] 0,1 [nap/év] 7 [nap/év] 4 [nap/év]

3-1. tablazat A hatarértéktillépés id6tartama, tartéssaga a jelenlegi referenciaszelvényben (2032.) — Paksi Atomer6m(i + Paks Il

e e . ,, Mértékado allapot (2014.) Mértékado allapot (2032.)
A hatarérték tuIIep:s, beayatkozassal kezelend6 8[°C] 33 [°C] melegviz 8[°C] 33 [°C] melegviz
artomanya P . fox P . fo
hélépcsd kibocsatas hélépcsd kibocsatas
Maximalis hattér Duna vizhémérséklet varhatoan [°C] 25,611°C] 26,38 [°C]
Szamitott maximalis Duna vizhdmérséklet [°C] 25,311°C] 25,611[°C] 24,66 [°C] 2542[°C]
Szamitott tullépési idé, tartdssag [nap] 0,7 [nap/év] 0,4 [nap/év] 9 [nap/év] 5 [nap/év]

3-2. tablazat A hatarértéktullépés id6tartama, tartéssaga a tervezett referenciaszelvényben (2032.) — Paksi Atomerémdi + Paks Il
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A KHT-ban 1500 m¥s-os Duna vizhozamra szamitott, a jelenlegi bevezetéstél 500 m-re lévé szelvényben
szamitott tartéssagi értékek nem valtoznak a 200 m-rel feljebb Iévé tervezett referenciaszelvényben, ugyanis
azok jelentésen felkerekitett értékek voltak. Mivel a KHT-ban becsiilt maximalis tartéssagi értékek a fentiektol
kedvezétlenebbek (a tulbecslés miatt), ezért javasoljuk a KHT eredeti maximalis tartossagi értékeinek
mértékadoként valé figyelembevételét.

A hatarérték tillépés elkerllésének lehetdségei:

— utohtés, utohitd rendszer kiépitésével (a 8 °C-os hélépcso helyett 33 °C-os maximalis melegviz kibocsatassal),
—  visszaterhelés,
— blokkleallas, vagy blokk karbantartas.

3.1.3 A 2085. EVI MERTEKADO ALLAPOT JELLEMZESE (PAKS Il ONALLOAN)

Paks Il miikddése esetén az Uj bevezetési helyen 132 m¥s hiitévizet vezetlink a Dunaba. A héterhelés ugyan kisebb,
mint a 2032-es esetben, de a klimavaltozas hataséra létrejové maximalis hattérhdmérséklet iddbeli emelkedése miatt, a
30 °C-os hatarérték — 950 m¥/s alatti Duna vizhozam esetén, varhatéan legfeliebb 0,1 nap/év tartéssaggal -, csak a
keresztgat utan tarthato, hiszen ebben az esetben a csova megengedhetd tobblethémérséklete csupan 30 - 28,64 =
1,36°C a tervezett referenciaszelvényben.

Hatarérték tullépés akkor varhat6, amikor a Duna vizh6mérséklete a 8 °C-os hélépcsd esetén meghaladja a 25,97 °C-t
(vérhato tartdssag: a biztonsag javara 2800 m*/s Duna vizhozam alatti vizhozam tartomanyban: 12 nap/év, mig 950 m?/s
Duna vizhozam alatti tartomanyban 3 nap/év), 33 °C-os melegviz terhelés esetén pedig a 27,59 °C-t (varhaté tartossag:
a biztonsag javara 2800 m®s Duna vizhozam alatti vizhozam tartomanyban: 4 nap/év, mig 950 m*¥s Duna vizhozam
alatti tartomanyban 3,5 nap/év). Ezen esetek intézkedést igényelnek (pl. blokkleallas, blokk karbantartas, visszaterhelés,
utdhités).
3.1.3.1 A tervezett és jelenlegi referenciaszelvényben varhatd, 30 °C hatarértéktullépés idétartama,
tartéossaga

A mértékado allapotokban, a jelenlegi referenciaszelvényben szamitott maximalis Duna vizhémérsékletek alakulasat és
a 30 °C hatarértéktullépés pesszimista klimamodell (DMI-B2 PRODUCE) alapjan szamitott id6tartamat, tartéssagat az
alabbi tablazatban (3-3. tablazat) foglaljuk dssze. A Duna 950 m3/s alatti vizhozaménak tartéssaga 0,0 nap/év kdriili az
alapul vett Duna hattér vizhémérséklete (28,64 °C) esetében (lasd a KHT-ban ,A Duna vizhémérsékletének jelenlegi és
varhatd alakulasa” cimli 11.7.4 szamu fejezetben), de a biztonsag javara a 2800 m?¥s-hoz tartozé nagyobb
tartossagértékeket vettiik figyelembe.

A tervezett referencia szelvényben kialakul6 tartossagokat a 3-4. tablazat mutatja be.

A hatarértéktullépés, beavatkozassal kezelendd Mértékado allapot (2014.) Mértékado allapot (2085.)
tartomanya 8[°C] 33 [°C] melegviz 8[°C] 33 [°C] melegviz
hélépcsd kibocsatas hélépcsd kibocsatas
Maximalis hattér Duna vizhémérséklet varhatoan [°C] 25,61[°C] 28,64 [°C]
Szamitott maximélis Duna vizhémérséklet [°C] 26,11[°C] 26,36 [°C] 26,25 [°C] 27,76 [°C]
Szamitott tullépési idé, tartdssag [nap] 0,2 [nap] 0,1 [nap/év] 10 [nap/év] 3,5 [nap/év]

3-3. tablazat A hatarérték tullépés idétartama, tartdssaga a jelenlegi referenciaszelvényben (2085) — Paks Il énélléan

A hatarértéktullépés, beavatkozassal kezelendd Mértékado allapot (2014.) Mértékado allapot (2085.)
tartomanya 8[°C] 33 [°C] melegviz 8[°C] 33 [°C] melegviz
hélépcso kibocsatas hélépcso kibocsatas
Maximalis hattér Duna vizhémérséklet varhatoan [°C] 25,61[°C] 28,64 [°C]
Szamitott maximalis Duna vizhdmérséklet [°C] 25,31[°C] 25,61[°C] 25,97 [°C] 27,59[°C]
Szamitott tullépési idé, tartdssag [nap] 0,7 [nap] 0,4 [nap/év] 12 [nap/év] 4 [nap/év]

3-4. tablazat A hatarérték tullépés idbtartama, tartdssaga a tervezett referenciaszelvényben (2085) — Paks Il 6nalléan
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A KHT-ban 1500 m¥s-os Duna vizhozamra szamitott, a jelenlegi bevezetést6l 500 m-re lévé szelvényben
szamitott tartéssagi értékek nem valtoznak a 200m-rel feljebb lévé tervezett referenciaszelvényben, ugyanis
azok jelentésen felkerekitett értékek voltak. Mivel a KHT-ban becsiilt maximalis tartéssagi értékek a fentiektol
kedvezétlenebbek (a tulbecslés miatt), ezért javasoljuk a KHT eredeti maximalis tartossagi értékeinek
mértékadoként valé figyelembevételét.

A hatarérték tillépés elkerllésének lehetdségei:

— utohltés, utohitd rendszer kiépitésével (a 8 °C-os hélépcso helyett 33 °C-os maximalis melegvizkibocsatassal),
—  visszaterhelés,
— blokkleallas, vagy blokk karbantartas.

3.1.3.2 A 3D hidrodinamikai és hétranszport modell szamitasi eredményei

A Duna 950 md/s alatti vizhozamanak varhato tartéssaga 2085-ben, a 28,64 °C Duna vizhdmérséklet feletti
vizhdmérsékletekre 0,0 nap/év.

A 132 m¥/s tervezett maximalis hiitévizkivétel és egyben melegviz kibocsatas esetén a Duna 950 m?¥s vizhozama
idején, a 3D hidrodinamikai modellel szamitott felszinkdzeli sebességeloszlast az alabbi, 3-19. abra szemlélteti.

Megjegyzés:
a szinskala mértékegysége m/s

3-19. &bra Felszin kbzelében kialakulo sebesséq eloszlas — 2085. évi allapot (T punamax=28,64 °C, Duna vizhozam 950 m¥s) —
Paks Il énélldan
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A 132 m¥/s tervezett maximalis hiitévizkivétel és egyben (33°C-os) melegviz kibocsatas esetén (2085) a Duna 950 m?/s
vizhozama idején, a 3D hidrodinamikai modellel szamitott felszinkozeli maximalis hémérsékleteloszlast az alabbi 3-20.
abra szemlélteti. A 8°C-os h6lépcsd esetében kialakuld hécsovat a 3-21. abra mutatja be.

285 29.0 295 30.0 305 31.0 315 320 325 33.0 335 34.0 345 350 355

Megjegyzés:
a szinskala mértékegysége °C (Celsius-fok)

3-20. &bra Hbcsoéva, 33°C-0s melegvizkibocséatas esetén — 2085. évi allapot (Tpunamax=28,64 °C, Duna vizhozam= 950 m¥s) -
Paks Il 6nélldan
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28.5 29.0 295 30.0 305 310 315

Megjegyzés:
a szinskala mértékegysége °C (Celsius-fok)

320 325 33.0 335 340 345 350 355

3-21. &bra Hbcsdva 8°C-o0s hélépcsd esetén — 2085. évi allapot (Tpunamax=28,64 °C, Duna vizhozam= 950 m¥s) — Paks Il énélléan

A 3D elkeveredés-vizsgalat eredményeként, a Dundba (950 m*s Duna vizhozam mellett) bevezetendd mértékado
melegvizterhelés (132 m?/s, 8 °C-os hélépcsével és 33 °C-os kibocsatassal), a 2085. évben varhatdo maximalis Duna
vizhémérséklet (28,64 °C) alapulvételével, az alabbi maximalis vizhémérséklet hossz-szelvény (3-24. &bra) és a

referenciaszelvényekben varhatdé maximalis vizhémérsékleti keresztszelvény adddik (3-22. abra és 3-23. &bra).

Mivel a 33 °C-os melegvizkibocsatas 4,36 °C-os (33 — 28,64 °C) hdlépcsét jelent, ami a 8 °C-os hélépcsével torténd
kibocsatastél mar jelentds mértékben eltér, ezért a két alternativdra, modellszamitassal szémitott maximalis

vizhdmérséklet eloszlasok is jelentds mértékben eltérnek egymastol.

Az adatok jobb értelmezhetdsége és a KHT-ban targyaltakkal valod jobb 0sszehasonlithatosag érdekében a tervezett
referencia szelvényben kilakuld hémérséklet eloszlasat az 1500 m¥s-os Duna vizhozam és 26,38°C-os Duna

vizhémérséklet esetén a 3-25. abra adjuk meg.
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Duna a tervezett bevezetés alatti 500 m-es referencia szelvény homérsékleteloszlasa - 2085-
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3-22. 4bra H6mérséklet valtozasa keresztiranyban a tervezett referencia szelvényben — 2085-6s mértékado allapot (Tpunamax
=28,64 °C, Duna vizhozam = 950 m¥s) — Paks Il 6nalldan

Duna a tervezett bevezetés alatti 700 m-es referencia szelvény homérsékleteloszlasa - 2085-
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3-23. &bra H6mérséklet valtozasa keresztiranyban a jelenlegi referencia szelvényben — 2085-6s mértékadd allapot (Tpuna,max
=28,64 °C, Duna vizhozam = 950 m¥s) — Paks Il 6nalldan
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Hécsova maximalis homérséklete folyasiranyban- 2085-6s allapot
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3-24. 4bra Hémérséklet valtozasa folyasiranyban — 2085-6s mértékadd allapot (Tpuna,max =28,64 °C, Duna vizhozam = 950 m%s) -
Paks Il 6nalldan

Duna a tervezett bevezetés alatti 500 m-es referencia szelvény homérsékleteloszlasa - 2085-
37 os allapot
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3-25. 4bra Hémérséklet valtozasa keresztiranyban a tervezett referencia szelvényben — 2085-6s mértékadé allapot (Tpuna,max
=28,64 °C, Duna vizhozam = 1 500 m¥s) — Paks Il 6nalléan
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3.1.3.1  Megengedett kibocsatasi hémérséklet meghatarozéasa - 2085

A 3D elkeveredés-vizsgalat soran, a Dunaba (950 m®s Duna vizhozam mellett) bevezetendd mértékadd
melegvizterhelés (132 m®s) a 2085. évben vérhatd maximalis Duna vizhémérséklet (28,64°C) alapulvételével, a
megengedett kibocsatasi hdmérséklet is meghatarozasra keriilt. A modellezés eredményeinek felhasznalasaval ez az
érték 2,46°C-os hélépcsonek felel meg. Az 2,46°C-os hélépcsdvel vald kibocsatashoz tartozé hdcsdvat mutatja a 3-26.
abra. A tervezett referencia szelvényben kilalakuld vizhémérséklet eloszlast a 3-27. abra szemlélteti, a maximalis
vizhdmérséklet hossz-szelvényét pedig a 3-28. abra mutatja.

285 29.0 29.5 30.0 305 31.0 315 32.0 325 33.0 335 34.0 345 350 35.5

Megjegyzeés:
a szinskala mértékegysége °C (Celsius-fok)

3-26. dbra H6cs6va hblépcsé csbkkentés esetén — 2085. évi llapot (Tpunamax=28,64 °C, Duna vizhozam= 950 m¥s) — Paks Il
6nélléan
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Duna a tervezett bevezetés alatti 500 m-es referencia szelvény homérsékleteloszlasa
(hélépcso csokkentéssel) - 2085-6s allapot

kibocsatasi hémérséklet: 31,1°C —+2 46°C holépcs6
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3-27. abra Hémérséklet véltozasa keresztiranyban a tervezett referencia szelvényben h6lépcsé csékkenetés esetén - 2085-0s
allapot (Tpuna,max=28,64 °C, Duna vizhozam = 950 m¥s) — Paksi Atomer6m(i + Paks Il egyiittesen

Hocsova maximalis hémérséklete folyasiranyban- 2085-es allapot
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3-28. 4bra Hémérséklet valtozasa folyasiranyban a tervezett referencia szelvényben hélépcsé csbkkenetés esetén - 2085-ds allapot
(Touna,max=28,64 °C, Duna vizhozam = 950 m¥s) — Paksi Atomerémii + Paks Il egytittesen
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3.1.4 A 30°C FELETTI DUNA VizZHOMERSEKLETTEL ERINTETT HATASTERULET MEGHATAROZASA A DUNA
950 M3/S ViZHOZAMA ESETEN

A 2014., a 2032. és a 2085. évi mértékadd helyzetekben szamitott hécsova hatasteriileteit, a 30 °C vizhdmérséklettel
érintett Duna viztér teriletet, az aldbbi dbrakon (3-29. &bra, 3-30. abra és 3-31. &bra) mutatjuk be.

A pesszimistabb (DMI-B2 PRODUCE) klimatologiai forgatékényv szerint, az 950 m?3/s alatti Duna vizhozam
tartomanyban, a mértékado idépontokban (2014, 2032 és 2085), mértékadoként felvett Duna hattér vizhémérsékletek
(2014: 25,61 °C; 2032: 26,38 °C és 2085-ben: 28,64 °C) varhato atlagos tullépési tartéssaga mindéssze 1 nap/év.

3.1.4.1 Hatasterulet meghatarozasa a 2014. évi mértékadé allapotban, a Duna 950 m®s vizhozama
esetén

— aDuna hattérhémérséklete (Tpuna) 25,61°C
A 950 m¥/s vizhozam alatti vizhozam tartomanyhoz, a matematikai statisztikai vizsgalatok és a pesszimistabb (DMI-
B2 PRODUCE) klimamodell alapjan, alulrél kdzelitve 0,04 nap/év_hdmérséklet tullépési tartdssag tartozik 2014-
ben.,
— hit6viz hozama (q) 100 m¥s, a jelenlegi bevezetési helyen dmlik a Dunaba,
— afelmelegedett hiitéviz hémérséklete:
(1. eset) Treieguiz=33°C és
(2. eset) a 8°C hdlépcsot alkalmazd bebocsatas (Tmelegviz = Touwnat8°C = 33,61°C).

A 2014-re szamitott mértékado, varhatdéan 0,04 nap/év tartdssagu dunai vizhémérséklet eloszlas, 30 °C-t meghaladd
vizhémérséklettel jellemezhetd viztest terliletét, az alabbi 3-29. abra szemlélteti, a 8 °C hdlépcsével és a 33 °C-kal,
valamint 100 m%s melegvizhozammal t6rténé mértékadd terhelések eseteire.

A 30 C fokot meghaladé hatasteriilet a Duna 950 m3/sec vizhozama esetén
2014-gs dllapot

3-29. &bra A hécséva szamitott, 30 °C feletti hatasteriilete (kék: melegviz kibocséatas 33 °C, piros: hblépcsé 8 °C) — 2014. évi
mértékadd allapot (Tpuna,max=25,61 °C, Qouna= 950 m¥s, melegviz hozam: 100 m¥s) — Paksi Atomerém{i énalléan
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3.1.4.2 Hatasteriilet meghatarozasa a 2032. évi mértékado allapotban, a Duna 950 m®/s vizhozama
esetén

- TDuna=26,38°C
a 950 m¥/s vizhozam alatti vizhozamtartomanyhoz, a matematikai statisztikai vizsgalatok és a pesszimistabb (DMI-
B2 PRODUCE) klimamodell alapjan, alulrél kézelitve 0,45 nap/év_hdmérséklet tullépési tartdssag tartozik 2032-
ben.,

— Paksi Atomerémi és Paks Il egyideji mikodése folytdn Queenegi=100 m*/s a jelenlegi bebocsatasi helyen és
Qo032=132 m¥/s, a jelenlegi bebocsatasi hely felvizi oldaléra (200 méterrel feljebb) tervezett bebocséatési helyen
Omlik a Dunéaba,

— afelmelegedett hiitéviz hdmérséklete:

(1 . eset) Tmelegviz=330C és
(2. eset) Tmeiegiz=34,38°C (8°C-0s hdlépcsd).

A 2032-re szamitott mértékado, varhatdan 0,45 nap/év tartdssagu dunai vizhdmérséklet eloszlas, 30 °C-t meghaladd
vizhdmérséklettel jellemezhetd viztest terliletét, az alabbi 3-30. dbra szemlélteti, a 8 °C hélépcsével és a 33 °C-kal,
valamint 232 m?s melegvizhozammal torténé mértékado terhelések eseteire.

Tervezett melegviz
bevezetés
(1526.45 fkm)

Jelenleg;
bevezetés
(1526.25 fkm)

A 30 C fokot meghaladé hatasteriilet a Duna 950 m3/sec vizhozama esetén
2032-es allapot

3-30. dbra A h6csova szamitott, 30 °C feletti hatasteriilete (kék: melegviz kibocsatas 33 °C, piros: hblépcsé 8 °C) — 2032. évi
mértékadd allapot (Tpune,max=26,38 °C, Qouna= 950 m%s, melegviz hozam: 100 ¥/s + 132 m¥s) — Paksi Atomer6mii + Paks Il
egylttesen
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3.1.4.3 Hatasteriilet meghatarozasa a 2085. évi mértékado allapotban, a Duna 950 m®s vizhozama
esetén

—  Towma=28,64°C
a 950 m¥/s vizhozam alatti vizhozamtartomanyhoz, a matematikai statisztikai vizsgélatok és a pesszimistabb (DMI-
B2 PRODUCE) klimamodell alapjan, alulrél kézelitve 0,36 nap/év_hdémérséklet tullépési tartdssag tartozik 2085-
ben.,
—  Quss.=132 m¥s, a jelenlegi bebocsatasi hely felvizi oldaléra tervezett bebocsatasi helyen 6mlik a Dunaba,
— afelmelegedett hiitéviz hémérséklete:
(1. eset) Tmelequiz=33°C, illetve
(2. eset) Treiegiz=36,64°C (8°C-0s hdlépcso).

A 2085-re szamitott mértékadd, varhatdan 0,36 nap/év tartéssagu dunai vizhdmérséklet eloszlas, 30 °C-t meghaladd
vizhémérséklettel jellemezhetd viztest terliletét, az alabbi 3-31. dbra szemlélteti, a 8 °C hélépcsével és a 33 °C-kal,
valamint 132 m%s melegvizhozammal t6rténé mértékado terhelések eseteire.

Tervezett melegviz
bevezetés
(1526.45 fkm)

Jelenlegi melegviz
bevezetés
(1526.25 fkm)

A 30 C fokot meghalado hatasteriilet a Duna 950 m3/sec vizhozama esetén
2085-ds allapot

3-31. dbra A h6csova szamitott, 30 °C feletti hatastertilete (kék: melegviz kibocsatas 33 °C, piros: h6lépcsé 8 °C) — 2085. évi
mértékado allapot (Tpuna,max=28,64 °C, Qouna= 950 m¥s, melegviz hozam: 132 m¥s) — Paks Il énélidan
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3.1.5 ELGVILAGVEDELMI (HATTER ViZHGMERSEKLET + 2,5°C) HATASTERULET LEHATAROLASA (DUNA
950 M3/S ESETEN)

Az egyiittes lizemelés soran is a felmelegedett hiitéviz kibocsatasa jelenti a legjelentdsebb kdrnyezeti hatast a Duna
Okologiai allapotara, ugyanakkor dsszességében is a legjelentdsebbnek tekintett kimutathaté hatds a Paks II.
kivitelezése és lizemelése soran az él6lénykdzosségek szempontjabal.

A fentiekben ismertetett modellszamitasok eredményei alapjén - a jelen, a 2032. és 2085. évi mértékadd helyzetekhez —
az élévilagvédelmi hatasteriilet is lehatarolasra keriilt, ezt mutatja a 3-32. abra. A 950 m3s-os Duna vizhozamhoz
tartozo élévilagvédelmi hatéstertlet hasonlit a KHT-ban 1500 m%/s-hoz tartoz6 hatasterlilethez azzal a kilénbséggel,
hogy a terulet folyasiranyban kis mértékben megnyult. Ez azonban nem eredményezi azt, hogy az egyuttes hatésterlet
Ujabb 6nkormanyzatok kdzigazgatasi terlletét érinti. A terilet keresztszelvénybeli szélesedése azonban oly kismértékd,
hogy az elhanyagolhaténak tekinthetd.
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3-32. &bra Elévildgilagvédelmi (hattér vizhémérséklet + 2,5°C) hatésteriiletek (balrél jobbra) 2014, 2032 és 2085 évi allapot
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4 Elkeveredést javit6 uj energiatoré miitargy

Hivatkozva a Dél-dunantili Koérnyezetvédelmi és Természetvédelmi Felligyeléség 558-37/2015. iktatoszamu
hianypdtlasi végzésének 6. pontjara 2015. marcius 24-én tett nyilatkozatra, a KHT 6.11.5 fejezete az alabbiak szerint
modosul.

A melegviz-csatorna északi kiagazasanak végén, a Duna partjan helyezkedik el az uj atomerémvi blokkok melegviz
mennyiségének megfeleléen méretezett, elkeveredést javitd, U energiatdéré mitargy. Az 0j energiatéré miitargy
tervezetten Ugy lesz kialakitva, hogy a melegviz bevezetés minimalis hatést gyakoroljon a Duna kialakult medrére,
hatranyosan ne befolyasolja a Duna hajézhatosagat és elsegitse a bevezetett melegviz minél gyorsabb elkeveredését,
ugyanakkor megakadalyozza a Duna teljes szelvényére kiterjedd hddugd kialakulasat.

A melegviz-csatorna tervezett vizszintie (kb. 95 mBf) és a Duna mindenkori vizszintje kdzotti helyzeti energiat az uj
mitargy dolgozza fel és olyan médon alakitia &t, hogy a mederre nem gyakorol lényeges hatéast, ugyanakkor a
melegviznek a matargy kilépd oldalan 2,2 m/s kezdbsebességet ad. Ezzel az impulzussal a melegviz a Duna szélesebb
szelvényébe tud eljutni, és jobban elkeveredik, mint a meglév0 energiatord mitargy kornyezetében. Ennek
kdszdnhetben a bevezetés utdn 50 m-rel mar kb 1°C-ot hil (2032-es mértékado allapot, 132md/s és 8°C-os hiitéviz
felmelegedés héfoklépcsd mellett), 500 m-re a lehiilés eléri a 4-4,5°C-ot (2085-0s mértékadd allapot, 132m3/s és 8°C-os
hitéviz felmelegedés héfoklépcsd mellett).

Az energiator6 matargy keritéssel korilvett 6nalld |étesitmény, ami folyamatos kezelGi jelenlétet nem igényel. A
vagyonbiztonsagot fizikai gat és jelzérendszer biztositja.

Az elkeveredést javitd Uj energiatérd mitargy bekétécsatornaval, surrantéval, impulzus cs6kkentd falakkal és alvizi
energiatorével rendelkezik. A melegviz-csatornaval kdzel azonos szélességli mitargy, kb. 50-60 m széles, a melegviz
csatorna folyasiranyban mérhet6 hosszusaga kb. 35-45 m, a bekotd csatornaval és surrantéval egyutt a hosszuséga kb.
100-120 m.

Méretek (Sz x H x M): 60x45x25m

Falszerkezet: vasbeton

Fédémszerkezet: vasbeton

Alapozas: vasheton c6l6pbkre tamaszkodod lemezalap
Becsitilt alapozasi mélység: 20-25 m kozotti

Egyéb kbvetelmények: Zaj- és rezgésvédelmi méretezés
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