MVM Paks II. Zrt. Kornyezeti hatastanulmany
Uj atomerémiivi blokkok Iétesitése a paksi telephelyen El6vilag, okoszisztéma

ELOVILAG, BKOSZISZTEMA

File név: Paksll_KHT_18_Elovilag_okoszisztema 1170



MVM Paks II. Zrt. Kornyezeti hatastanulmany
Uj atomerémiivi blokkok Iétesitése a paksi telephelyen El6vilag, okoszisztéma

File név: Paksll_KHT_18_Elovilag_okoszisztema 2/170



MVM Paks II. Zrt. Kornyezeti hatastanulmany

Uj atomerémiivi blokkok Iétesitése a paksi telephelyen El6vilag, okoszisztéma
TARTALOMJEGYZEK

18 ELOVILAG, OKOSZISZTEMAL......ciueireisssessesssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 9
18.1 JOGSZADAlYi MALLEN ... ——————————— 9
18.2  Vizsgalati teriiletek Iehatarolasa ... ——————— 10
18.2.1  Osszesitett terlleti [BNALATOIAS .............ccooovv.ceeeereeeeeeeeeeeeeeeeseeeseseesees s eeseesses s 10
18.2.2 Természetvédelmi szempontbdl kiemelt jelentéségl teriletek........oviiicieeiiiiceee e, 10
18.2.2.1  Eurtpai kozosségi jelentségl természetvédelmi (Natura 2000) teriletek.........coovevieviieerieceiiicee s, 10
18.2.2.2 A Ramsari egyezmény hatalya ala tartozd terlletek ... s 11
18.2.2.3  Orszagos jelent6ségl védett természeti terlletek...........covviiiiieiiceic s 12

18.3 A Paksi Atomerdmii kornyezetének minta értékii biomonitoring vizsgalatai — a teriilet
alapallapotanak JElIEMZESE.........ccrvrecrcernnnirrirr s 15
18.3.1 A biomonitoring vizsgalatok terlletei ... 16
18.3.2 A Paksi Atomerém( 3 km sugaru térségének alapallapota ............coovvvieirnieiiniinneee e 16
18.3.2.1  BOMANIKA......c.ceiice bbb 17
(LT B T - T OO 17
8.3.2.1.2 FIOTA oottt bbb 21
18.3.2.1.3 A beruhézasi teriilet és kbzvetlen kbrnyezetének botanikai jellemzése..............c.ocvvvvviorneriorneninins 24
18.3.2.2  ZOOIOGIA ... .eevvereeereeeenrieneeseesee st ses ettt 34
18.3.2.2.1 Vizi BIONEIYEK JOIIBMZESE ...ttt sasananas 35
18.3.2.2.2 Szarazfoldi GIONEIYEK JRIIBMZESE .........cocoovveveecveieeisieesseee sttt nasaenn 41
18.3.3 A 10 km sugaru korbe esd Natura 2000 terlletek alapallapota...........ccccovevvvvvvrccecccccceccccessse 61
18.3.3.1  Tolnai-Duna (HUDD20023) .........ccovuuivereirriiesisesssssssessssssssssssssessssesssssssesssesssssssssssssssssssssssssssssssssesssesssssssssnsss 63
18.3.3.2  DunaszentgyOrgyi-laperdd (HUDD20072)........cceuurirereerireieinieiseineeiseisee et ssnns 66
18.3.3.3  Paksi tarka Safrany0s (HUDD20071) ......ccoverrerireiriirieieinserseissetssissesss st sssssssesssssssessssessesssssssns 67
18.3.3.4  Tengelici rétek (HUDD20070) .......veueereereieneieseeeseeeseessseessessesssesssesssesssesssesssessssssssssssessssssssssssssssesssassssssssnsses 68
18.3.3.5  Paksi Grgemezd (HUDD200B) ..........ccuevrmrremrrereeseesneeseessesseessessssesssssssesssesssassssesssssssessssssssssssssssesssassssssssneses 69
18.3.3.6  Kozép-mez6foldi 16szvolgyek (HUDD20020) .......c.cevveeeeerireiiiniieireineseiseinee et sssssenns 70
18.4  Paks Il létesitésének hatasa az €lOVIlAgra...........cocornrernsinns s 7
18.4.1  1gENYDE VO IBIUIBTEK ..ottt 71
18.4.2 Radioaktiv hatassal nem jard hatOteNYEZOK ............cceeeeiiiiiiccs e 73
18.4.3  Hatasfolyamatok, NAtASOK ...........cceuiiiiiiiic 74
18.4.3.1  KOZVEHEN NATASOK ..ottt en 74
18.4.3.1.1 BOANIKA .....o.vooveoeee ettt 74
18.4.3.1.2 ZOOIOGIA. ........cocvoeeeereeeseisieeeie sttt 75
18.4.3.2  KOZVELEH NALASOK .......cvvieceeiiicie ettt ettt et ten 83
18.4.3.2.1 BOANIKA .......vooveoeere ettt s 83
18.4.3.2.2 ZOOIOGIA. .......voorveoeereee e 84
18.4.4 A letesites NatAStErUIEI .......c.cveeeeeee e 88
18.4.4.1  KOZVEHEN NALASOK ......cvviecieiiiciesece ettt sttt bbbt en 88
18.4.4.2  KOZVEIEH NALASOK ......cvevieeieiiicieiice ettt ettt bbb ten 91
18.4.4.3  Orszaghataron atterjedd KOrnyezeti NAtASOK............coveuiirieiiiriercr e 93
18.4.4.3.1 BOANIKA .......vooveoeree st 93
18.4.4.3.2 ZOOIOGIA..........oorveoeereeeiasie e 93
18.4.5 Kornyezetvedelmi intEZKEABSEK ..........ccviiiice e 93
LT T B B o) 1 T 93
LT T B A oo oo T 94
18.5  Paks Il. izemelésének hatasa az ElGVIlagra ... ———— 97
18.5.1 A normal Uzemeles NAtOIENYEZOI...........covieeeriieicc e 97
18.5.2 A normal lizemelés hatasfolyamatai, Natasai ............cccoueueiieirireniiieeee e 97
18.5.2.1  KOZVEHEN NATASOK ......ceeieeiiee ettt st en 97
18.5.2.1.1 BOANIKA ...ttt e 97
18.5.2.1.2 ZOOIOGIA. ......cveoeveovereee s 98
18.5.2.2  KOZVELEH NATASOK ....coouveeierceicisei ettt 103
18.5.2.2.1 BOANIKA .....ooevooveeeeee et 103

File név: Paksll_KHT_18_Elovilag_okoszisztema 3/170



MVM Paks II. Zrt. Kornyezeti hatastanulmany

Uj atomerémiivi blokkok Iétesitése a paksi telephelyen El6vilag, okoszisztéma
18.5.2.2.2 ZOOIBGIA.........ccovvreeerieriirierii ettt 103
18.5.3 Paks Il. Uzemelésének hatASterllet ..........covvrurirrcerecee e 108
18.5.3.1  KOzvetlen hataSoK tErUIELEI .........coriieeireee et eenen 108
18.5.3.2  KOzvetett hataSoK tErUIELEI ..........vveereceee et ennen 110
18.5.3.3  Orszaghataron atterjedd kOrnyezeti NAtASOK............ccoeieuricieisice e 111
18.5.3.4  Paks Il. és a Paksi Atomerém(i egy(ittes (izemelésének hatasa..........cccovvirviviccceesssseccce s 111
18.5.3.5  Paks Il. és a Paksi Atomerém(i egy(ttes lizemelésének hatasterlletei...........ccovvveveeinicvrciciccceesns 111
18.5.3.5.1 KOZVEHEN RALASOK ..ottt n s 111
18.5.3.5.2 KOZVEIEHE NATASOK..........oveeeeeeeeeeeestsees ettt e nan s 112
18.5.3.5.3 Orszéghatéron atterjedd kOrnyezeti RAtASOK. ..o 112
18.5.4 Uzemzavarok, balesetek, havériak hatotényez6i, hatasfolyamatai, hatésai.............cccccvrcvniciiinnnne. 112
18.5.4.1  KOZVEHEN NAIASOK ......euvieiicieiictr bbb bbbt 112
18.5.4.1.7 BOANIKA .....ccovereveeicieitiee sttt 112
LR B Ao o) o - 112
18.5.4.2  KOZVELEH NALASOK .....ovveieeceeecieis ettt sttt n s 113
LR B Tl 1 S 113
18.5.4.2.2 ZOOIBGIA........ccoveeereiriereiieeii ittt 113
18.5.4.2.3 Orszaghataron atterjedd KOrnyezeti RAtASOK...............cc.ccceeeiervirisisieesseseieesses st 113
18.5.5 Kornyezetvedelmi iNtEZKEAESEK ........ccciiiiiiiiicisi e 113
18.5.6  Biomonitoring rendszerek telepitési javaslata...........c.ccoceieiiiiriiscecc e 114
18.5.8.1  BOMANIKA......c.cueiieceeeicr et en 114
18.5.8.2  ZOOIOGIA.....vuvuirieiiiieiceti ettt 117
18.6  Paks Il felnagyasanak hatdsa az €lovilagra............cuournnnnnnn s ——— 141
18.7 A Tolnai-Duna (HUDD20023) érintett részének Natura 2000 hatasbecslése ..........ccorrererererrrrererenes 141
18.7.1  AZONOSIO QUAIOK......cvcviiiicicictetee e 142
18.7.1.1  Aterv készitjének, illetve a beruhazdnak a neve, cime, elérhetdSEge.........ovvveeeeiivscereccce e 142
18.7.1.1.1 A beruhdzd neve, cime, €IErREtBSEQE. ...........cccovvevvviiceeess ettt 142
18.7.1.1.2 Aterv készitbjének a neve, cime, EIETNEIBSEGE. .........ovvuruevererrerieeseeeses et 142
18.7.1.2 Az adatlap kitoltésében réSztvevd SZaKEMOK............coeuriiriiirireeeeree e 142
18.7.1.1 Az adatlap kitdltésében résztvevd szakértbk szakmai referenciainak 1€irasa .........c.ccccevvvvevecccccevennnn, 143
18.7.2 Az érintett Natura 2000 terUlet, a Tolnai-Duna (HUDD20023) altalanos jellemz6i ..............c.ccvvneee. 150
18.7.3 A Natura 2000 teriletre hatéssal 1év6 terv vagy beruhazas bemutatdsa.............cccovvierirrnienininne, 153
18.7.3.1 A Natura 2000 terlletre hatassal I6vE DEruhdzas CAIJA ..........coveurieiireceee e 153
18.7.3.1 A megvalositashoz szikséges étesitmények ISMEMEIESE ..........cvvvrevrieiirinereeee s 154
18.7.3.2  Atervezett fejlesztés mérete dltal érintett Tolnai-Duna (HUDD20023) Natura 2000 terliletrész.................... 154
18.7.3.3 A tervezett fejlesztés &ltal érintett Tolnai-Duna (HUDD20023) terlletrész természeti allapotanak
ISIMEITETESE. ...ttt bR bbbt 157
18.7.3.1 A hatésterlileten azonositott kdzdsségi jelentdségi éléhelytipusok, illetve fajok..........ccoveerrivniiincnnnn 160
18.7.4 A tervezett fejlesztés kedvezbtlen hatasai............cccvvcerieericeesee e 161
18.74.1  Atervezett fejlesztés [etesitéSENek Natasai. .........ccocvririricniie e 161
18.74.2  Atervezett fejlesztés Uzemel€SENEK hatdsai.......ccouvveuriirieiniirire e 161
18.7.5 A beruhdzas kedvezstlen hatdsai............ccocvvvviicciciccs e 162
18.7.6  AErNativ MEGOIAASOK ........cvuieeeiiicirce b 162
18.7.7 A megValOSItAS INAOKAI..........ccevrerieeerircieiiceir bbb 164
18.7.8 A kedvezbtlen hatasok MEISEKIESE ..o 164
18.7.9  Kiegyenlitd (kompenzacios) INtEZKEAESEK ... 164
18.8  IrodaloMJEGYZEK.......ccvureirririssrisiss s ———— 164

File név: Paksll_KHT_18_Elovilag_okoszisztema 4/170



MVM Paks II. Zrt. Kornyezeti hatastanulmany

Uj atomerémiivi blokkok Iétesitése a paksi telephelyen El6vilag, okoszisztéma
ABRAJEGYZEK

18.2.1-1. &bra: A vizsgalt 3, 10, 30 km sugart KOrNYEZet [18-161] .......cvvvoeiccciserr st 10
18.2.2-1. &bra: Natura 2000 teriiletek a 30 km-en bellli vizsgalati terlleten [18-161] .........c.cvoveeeeeiisseeccccs e 11
18.2.2-2. bra: Ramsari teriiletek a vizsgalati terlileten Delll [18-161]..........cocceiiieirii e 12
18.2.2-3. abra: Orszagos jelentéségl védett természeti terliletek a vizsgalati terileten belll [18-161]........covevveerverrrcrrnecneees 13
18.2.2-4. 4bra: Orszagos Okoldgiai héldzat elemei a vizsgalati terlileten belll [18-161] ..o 15
18.3.1-1. &bra: A minta érték{ biomonitoring vizsgalatok hatarvonalai ...............ccooeeiniinin e 16
18.3.2-1. &bra: Az erdm(i 3 km-es korzetének tajképileg meghatarozé vegetaciotipusok alapjan elkllonitett részteriletei................. 18
18.3.2-2. &bra: Paks erém(i 3 km-es kornyezetének VEgetacio tErkEPE.........cccciireriiri e 19
18.3.2-3. abra: A Szocialis Magatartasi Tipusok (SBT,[18-14]) csoportrészesedései 1999-2003, 2012, 2013. .....ccoveevicrerrerernninnas 22
18.3.2-4. 4bra: Természetvédelmi Erték Kategériak (TVK, [18-106]) csoportrészesedései 1999-2003, 2012 &s 2013.........cvvvveennnee. 22
18.3.2-5. abra: 3 km-es KOrzet NENANY VEAETE FAJA ..........crveierieiei e 23
18.3.2-6. abra: A beruhdzasi terlilet és kdzvetlen KOrnyezete [18-164]........ccoviiriinirreeres e 24
18.3.2-7. abra: Jellegtelen széraz gyep a felvonuIASi EIUIEIEN ..o e 25
18.3.2-8. abra: Védett ndvények — felvonulasi terlilet €5 kOrnyezete (2013).....c.vivirrinirnineree s 26
18.3.2-9. abra: Fumana procumbens a nyilt hOMOKPUSZLAGYEPDEN...........coviccccce e 28
18.3.2-10. abra: Nyirt, jellegtelen gyep a hidegViz-CSAtOMANAL ............ccvvciiccccceer e 29
18.3.2-11. &bra: Fliz-nyar artéri erdd a csatornak KOZOti SZIGELEN .........coveuiriiicer e 30
18.3.2-12. 4bra: Sarmafajok a szigeten a gt oldalaban (Ornithogalum boucheanum, O. umbellatum) .........ccocvivnininneneneninne 31
18.3.2-13. &bra: Védett ndvények — tavvezetékek s kornyezetlk (2013) ......coiiriirircri e 33
18.3.2-14. &bra: A vizsgalt szarazfoldi él6helyek mintavételi terileteinek elhelyezkedése [18-168]........cccoevivvinnnenienensnennne 34
18.3.2-15. &bra: A 3 km-es kdrbe €56 Duna SZaKasz [18-168]........ccceiiiiiiiiccccee et
18.3.2-16. abra: A halastavak elnelyezked@se [18-168]............cccoeeeiiiiisccce e ne
18.3.2-17. &bra: A Kondor-t0 elnelyezKed@SEe [18-168] .........coeurirurrieiririeierieis sttt
18.3.2-18. &bra: Az 1. mintavételi terllet (szant6) elhelyezkedése [18-168]...........coirirrririrrerce e
18.3.2-19. &bra: A szanton gyijtott talajfelszini izeltlablak szazalékos MEGOSZIASA...........ccvvveeuriicirriiee e
18.3.2-20. &bra: A 2. mintavételi terilet (puhafas ligeterdd) elhelyezkedése [18-168]..........coeiririnrriniierie e
18.3.2-21. &bra: A Puhafas ligeterdben gyiijtott talajfelszini izeltlablak szazalékos megoszlasa

18.3.2-22. &bra: A 3. Erém(i terilete, felvonulasi terllet (gyep, fiives terilet) mintavételi tertilet elhelyezkedése [18-168] ................. 48
18.3.2-23. &bra: Az erdmdi tertiletén gy(ijtott talajfelszini izeltlablak szazalékos MegoSzIasa ..........ccoveeuvieirnieesnieereceeeae 49
18.3.2-24. abra: A 4. Ultetett erdd (fenyves)mintavételi teriilet elhelyezked&se [18-168] .........oovvvvveeomerrreeeeeisssseeeeeee s 52
18.3.2-25. 4bra: Az Ultetett erdd (fenyves) tertiletén gydijtott talajfelszini izeltlabliak szazalékos megoSzZIasa .............covvveeerevvvveenne. 53
18.3.2-26. &bra: Az 5. mintavételi terllet (szaraz gyep) elhelyezkedése [18-168] ..o 55
18.3.2-27. &bra: A szaraz gyep terliletén gylijtott talajfelszini izeltlablak szazalékos MegoSzZIasa ...........ccvveeerieerinerenrisernsieeneens 56
18.3.2-28. 4bra: A 6. mintavételi terilet (természetes erdd) elhelyezked€se [18-168].........cvvrrrririrninineinie e 58
18.3.2-29. &bra: A természetes erdd teriletén gydijtott talajfelszini izeltldbuak szazalékos megoszl&sa .............ccoovernicirnicninneee 59
18.3.3-1. abra: A 10 km sugaru korbe es6 NATURA 2000 terlletek [18-159].......cccrirurreerriereiereee e 62
18.3.3-2. abra: Fehérfiizes artéri erdd, szubnUdum [agYSZArU SZINTEL...........cceuriiceririereece e 63
18.3.3-3. abra: Fehérflizes nyilt laperdd a Dunaszentgydrgyi-laperdd déli FESZEN ..o e 66
18.3.3-4. ADTa: TArKA SATANY .....covuieieiieici et bbb 67
18.3.3-5. &bra: Egeres 14perdd a Hotel OFCRIABANAL ..................cooorrrvvvveereeeseeeeeeeesesseeesseessssseseesseesssssesesssess s essssessssseeessssessssenees 68
18.3.3-6. abra: A vEdett KUSZO ZEIIET EIBNEIVE ..o e 70
18.3.3-7. abra: A K6zép-mezéfoldi 16szvdlgyek déli, cserjeirtott része, tobb helyen erodalt rézsii oldalakkal .............cccooveeeriniernineee 71
18.4.1-1. 4bra: Paks II. altal igénybevett teriletek a Paksi AtomerSmU terlleten ...........cooverirrniir e 72
18.4.1-2. dbra: Az Uj tAvvezetékek altal igénybe Vett terllEtek...........oco e 72
18.4.4-1. abra: Paks I1. 1étesitésének kdzvetlen hatasterlilete - BOTANIKE ..o e 88
18.4.4-2. abra: Paks I1. 1étesitésének kdzvetlen hatasterlilete - ZOOIOGIA. ..o e 90
18.4.4-3. abra: Paks I1. 1étesitésének kozvetett hatasterlilete - DOtANKA ............covvriinirc e 91
18.5.3-1. abra: Paks Il Gzemelésének kozvetlen hatastertilete — Dotanika...........occvvcinincnnicce e 109
18.5.3-2. abra: Paks Il Gzemelésének kbzvetlen hatasterllete — Z0OIOGIA ..o 110

File név: Paksll_KHT_18_Elovilag_okoszisztema 5170



MVM Paks II. Zrt. Kornyezeti hatastanulmany

Uj atomerémiivi blokkok Iétesitése a paksi telephelyen El6vilag, okoszisztéma
18.5.6-1. abra: Makroszkopikus vizi gerinctelen mintavételi helyek (Tolnai-Duna, 1533,0 és 1516,0 fkm) [18-168]...........cccccervvernee 118
18.5.6-2. abra: A halak felmérésekor a kijellt mintavételi egységek javasolt elhelyezkedése a vizsgalati teriileten [18-168]........... 127
18.5.6-3. &bra: Mintavételi helyek a Paksi Atomerdmi terlletén [18-168] ........ccovierriii e 128
18.5.6-4. abra: Mintavételi helyek a Paksi Atomerém( kdzelében |évé lucernatablan és szegélyében [18-168] .........cccovvvverninene 128
18.5.6-5. abra: Mintavételi helyek az az UszOdi-erd8ben [18-168] ..........ccovierirrricerecereesseisre e 129
18.5.6-6. abra: Mintavételi helyek telepitett feny8erdd szegélyzonajaban és a Vizmi csatornajan [18-168] .........ccocovevevierneninne 129
18.5.6-7. &bra: Mintavételi helyek a homokpusztai gyepen és a Paksi Atomerém( déli bejaratanal Iévé csatornanal [18-168]......... 129
18.5.6-8. abra: Mintavételi helyek az Uj-Brinydi terlleten [18-168]..........o...ervveeerereeereeseseeseseseeeessssseeessesseeseesssseesssssssses s 130
18.5.6-9. abra: Mintavételi helyek a Dunaszentgydrgyi-erdd €szaki réSzén [18-168] ............ccvveeeeeisiieieeeeeess e 130
18.5.6-10. &bra: Mintavételi helyek a Paksi Atomerém{i Horgaszegyestlet terlletén [18-168] .........cccovvveveicvvsnininsc s 130
18.5.6-11. &bra: A Paksi Atomerdmii 3 kilométeres korzetében rogzitett Utvonalak 1 [18-168].........c.covrverrrcerriierreereesrerceneens 134
18.5.6-12. &bra: A Paksi Atomerdm(i 3 kilométeres korzetében rogzitett Utvonalak 2 [18-168].........c.corveurrrrrrresreeereesreeneene 134
18.5.6-13. &bra: Dunaszentgydrgyi laperddn rogzitett Utvonalak [18-168].........coeiniinrice e 135
18.5.6-14. &bra: Line-transect Gtvonal a felvonulasi terileten [18-168]..........ccccviieiiieieceics et 137
18.5.6-15. &bra: Line-transect Gtvonal @ SZIGEten [18-168]..........cccvieiiiiiieicercee et s bbb 138
18.5.6-16. abra: A detektorok mintavételezési helyei [18-168].........cccccoviiciiccicicerrr e 138
18.5.6-17. abra: Ismert Urge leléhelyek Paks KOrNYEKEN [18-168] ........c.cvvvviiiiicssrr et 139
18.7.2-1. bra: A-Tolnai-Duna (HUDD20023)-Natura 2000 teriilet &tnézeti terképe [18-162].........cvevierrernnrnererereee e 151
18.7.3-1. dbra: A meglévé energiatdré miitargy és a masodik, Uj bevezetési pont helyszinrajza ..., 153
18.7.3-2. abra: A Tolnai-Duna beruhazas altal érintett szarazfoldi terliletrészei [18-159] ..o 155
18.7.3-3. abra: A Tolnai-Duna (HUDD20023) érintett teriiletei — valds szines légifelvételen [18-164]........cccoevrveneninneneinenienne 156
18.7.3-4. abra: A Tolnai-Duna (HUDD20023) érintett teriiletei — infra 1&gifelvételen [18-165]........ccccvvevenienennneinenenese e 156
18.7.3-5. 4bra: Az &rintett NatUra TEITIET ..........c.cri bbbt 157
18.7.3-6. abra: Az érintett Natura 2000 szarazfoldi teriilet GIGNEIYEI ............ccevviireiece e 158
18.7.3-7. abra: A Natura 2000 terileten el&fordulé fajok szocidlis magatartastipusok szerinti €10SzI&sa ..........cvevveerieinenieineninne 158
18.7.6-1. bra: A korabbi alternativa szerinti melegviz-csatorna megvalositasa soran érintett teriilet [18-153] ........ccovvvcvrincninne 163

TABLAZATJEGYZEK

18.2.2-1 tablazat: Eurdpai kdzdsségi jelentbségii természetvédelmi (Natura 2000) terliletek a 30 km-en belll ..........coooverieinceninnnn. 10
18.3.2-1. tablazat: A 3 KM-€5 KOrzet VEAEE fajai .......covoveeerieiericcr ettt 24
18.3.2-2. tAblazat: A mez6gazdasagi tertileten megfigyelt / hallott madarfajok védettségi kategéria szerinti megoszlésa................... 43
18.3.2-3. téblazat: A 2A jelzés( "sziget" terlileten megfigyelt / hallott madérfajok védettségi kategéria szerinti megoszlasa .............. 46
18.3.2-4. tablazat: A 2B jelzés( puhafas ligeterd6ben kimutatott madarfajok védettségi kategéria szerinti megoszldsa ...........c....... 47
18.3.2-5. téblazat: Az Er6mi terliletén lévé 3 jelzési terileten kimutatott madarfajok védettségi kategéria szerinti

TMIEGOSZIASA ... ceeereieeeeeete ettt ettt ee ettt b s bt s b8 b e b £ b £ e R b £ R e A A ee AR Rt E R £ R bR bbbttt n s 50
18.3.2-6. tablazat: A 4 jelzés( telepitett fenyberd8ben kimutatott madarfajok védettségi kategéria szerinti megoszlésa .................... 54
18.3.2-7. tablazat: Az 5 jelzésii gyepterlleten kimutatott madarfajok védettségi kategoria szerinti megoszldsa.........ccoovecerncecenenneee 57
18.3.2-8. tablazat: A 6 jelzésl természetes erd8ben kimutatott Madarfajok ..o e 60
18.4.3-1. tAblazat: A kozvetlenll érintett terileteken eléforduld madarfajok lISTA]a ..o e 80
18.4.3-2. tAblazat: Az éléhelyek megszlinése altal kozvetlendl érintett védett és fokozottan védett madarfajok listéja. ..........ccccuvc... 81
18.4.3-3. tablazat: A villamos rendszerek kiépitése altal kbzvetlenil érintett védett és fokozottan védett madarfajok listéja............... 82
18.4.3-4. tablazat: A kdzvetlenil és kdzvetett hatdsok altal érintett védett és fokozottan védett madarfajok listaja.........c.ccevvceninee 87
18.5.6-1. tablazat: A vizi makroszkdpikus gerinctelenek mintavételi RElYei ...........c.coiericecrcc e 118
18.5.6-2. tablazat: Az egyenesszarnyl k6z8sségi mintaveteli NEIYEK ...........cererriirice e 120
18.5.6-3. tablazat: A szitakdték javasolt mintaveteli REIYEI..........cccir e 121
18.5.6-4. tablazat: A referencia talajfelszini izeltlabu taxonok és azonositasuk szintje az NBmR ajanlasai szerint ..........c.cccvevinee. 124
18.7.1-1. tablazat; KOZremUKOAO SZAKEMBK .........c..eevrieeeeiriicieisiciescetsee sttt s e s st esnnes 142
18.7.2-1. tablazat: A Natura 2000 terileten 1€V jell8 EINEIVHPUSOK..........c.cueurieerricerirecer e 152
18.7.2-2. tablazat: A HUDD20023 Natura 2000 teljes tertlet JeldIBfajai..........ccovieriirieniricierereneese e 152
18.7.3-1. tADIAZAt: NOVENYTAJIISIA .......cv.eeeceiiceeie bbbt 160
18.7.4-1. tAblazat: A terlileten |év0 fafajok szazalékos eloszlasa, térzskertletlik és eloszlasuk fafajonként ..., 161

File név: Paksll_KHT_18_Elovilag_okoszisztema 6/170



MVM Paks II. Zrt.
Uj atomerémiivi blokkok Iétesitése a paksi telephelyen

Kornyezeti hatastanulmany

El6vilag, okoszisztéma

ROVIDITESJEGYZEK
Rovid név Teljes név
oTIT Orszagos Terlletrendezési Terv
Paks I a paksi telephelyen tervezett Paksi Atomerémdivi blokkok
NBmR Nemzeti Biodiverzitds-monitorozd Rendszer
MME Magyar Madartani Egyesiilet
IUCN lista International Union for Conservation of Nature and Natural Resources: Red List of Threatened Animals

File név: Paksll_KHT_18_Elovilag_okoszisztema

7170




MVM Paks II. Zrt. Kornyezeti hatastanulmany
Uj atomerémiivi blokkok Iétesitése a paksi telephelyen El6vilag, okoszisztéma

File név: Paksll_KHT_18_Elovilag_okoszisztema 8/170



MVM Paks II. Zrt. Kornyezeti hatastanulmany
Uj atomerémiivi blokkok Iétesitése a paksi telephelyen El6vilag, okoszisztéma

18 ELGVILAG, OKOSZISZTEMA

18.1 JOGSZABALYIHATTER

Nemzetko6zi Egyezmények
Council Decision 82/72/EEC of 3 December 1981 concerning the conclusion of the Convention on the conservation of European
Wildlife and Natural Habitats (Bern Convention)

Bern Convention (1994): Convention on the Conservation of European Wildlife and Natural Habitats. Appendices to the Convention
— Council of Europe, Strasbourg, T-PVS (94)

Council Decision 82/461/EEC of 24 June 1982 on the conclusion of the Convention on the conservation of migratory species of wild
animals (Bonn Convention).

Council Directive (1992): Council Directive 92/43/EEC of 21 May 1992 on the conservation of natural habitats and of wild fauna and
flora — Official Journal L 206, 22 July 1992, pp: 7-50.

IUCN (1996): 1996 IUCN Red List of Threatened Animals. — IUCN, Gland, Switzerland, 368 pp.

Eurépai Uniés joganyagok (Decision, Directive)

A Bizottsag hatarozata (1982. junius 24.) a vandorlé, vadon él6 allatfajok védelmérdl szolo egyezmény megkotéserdl (82/461/EGK)

A Tanacs 92/43/EGK iranyelve (1992. majus 21.) a természetes él6helyek, valamint a vadon él6 allatok és névények védelmérdl;
Council Directive 92/43/EEC of 21 May 1992 on the conservation of natural habitats and of wild fauna and flora. — Official
Journal L 206, 22 July 1992, pp: 7-50.

93/626/EEC Council Decision of 25 October 1993 concerning the conclusion of the Convention on Biological Diversity

A Tanacs 338/97/EK rendelete (1996. december 9.) a vadon él6 allat- és nvényfajok szdméara kereskedelmiik szabalyozasa altal
biztositott védelemrdl

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2009/147/EK iranyelve (2009. november 30.) a vadon él6 madarak védelmérdl
2011/92/ EU irényelve (2011. december 13.) az egyes kdz- és maganprojektek kdrnyezetre gyakorolt hatasainak vizsgalatarél

Torvények

1995. évi LIII. térvény a kdrnyezet védelmének altalanos szabélyairdl
1995. évi LXXXI. térvény a Bioldgiai Sokféleség Egyezmény kihirdetésérd|
1996. évi LIII. térvény a természet védelmérd|

Korméanyrendeletek

314/2005. (X11.25.) Korm. rendelet a kérnyezeti hatdsvizsgélati és az egységes kdrnyezethasznalati engedélyezési eljarasrol
275/2004. (X. 8.) Korm. rendelet az europai kdzdsségi jelentéségl természetvédelmi rendeltetési teriletekrdl
2/2005. (I. 11.) Korm. rendelet egyes tervek, illetve programok kornyezeti vizsgélatardl

348/2006. (XII. 23.) Korm. rendelet a védett allatfajok védelmére, tartdséra, hasznositasara és bemutatasara vonatkoz6 részletes
szabalyokrdl

67/1998. (IV. 3.) Korm. rendelet a védett és fokozottan védett életkdzdsségekre vonatkozd korlatozasokrdl és tilalmakrol

Miniszteri rendeletek

12/2005. (VI. 17.) KvWM rendelet a fokozottan védett novény-, illetve allatfajok él6helyén és éldhelye korili korlatozas
elrendelésének részletes szabalyairol

13/2001. (V. 9.) K6M rendelet a védett és a fokozottan védett névény- és allatfajokrdl, a fokozottan védett barlangok korérél,
valamint az Eurépai K6zdsségben természetvédelmi szempontbdl jelentés ndvény- és allatfajok kozzétételérdl — Magyar
KozIdny, 53: 3446-3511.

14/2010. (V. 11) KwWM rendelet az europai kozdsségi jelent6segl természetvédelmi rendeltetésl terlletekkel érintett
foldrészletekrél
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18.2 VIzZSGALATI TERULETEK LEHATAROLASA

18.2.1 OSSZESITETT TERULETI LEHATAROLAS

kék kor: 3 km sugard,
z06ld kor: 10 km sugard,

puspoklila kdr: 30 km sugart kérnyezet

18.2.1-1. abra: A vizsgélt 3, 10, 30 km sugaru kérnyezet [18-161]

18.2.2 TERMESZETVEDELMI SZEMPONTBOL KIEMELT JELENTOSEGU TERULETEK

18.2.2.1 Eurdpai kozosségi jelentoségli természetvédelmi (Natura 2000) teriiletek

Jele Védett teriilet neve Statusz Telje(sht;;rulet
HUKN10002 Kiskunsagi szikes tavak és az 8rjegi turjanvidék Natura 2000 SPA 35748
HUDD10003 Gemenc Natura 2000 SPA 19641,18
HUKN20007 Solti lirgés gyep Natura 2000 SCI 110,21
HUKN20009 Felsé-kiskunsagi szikes tavak és Miklapuszta Natura 2000 SCI 19679,72
HUKN20021 Okordi-erdételek-keceli lapok Natura 2000 SCI 2517,88
HUKN20032 Dél-Orjeg Natura 2000 SCI 4585,08
HUDD20020 Kdzép-mez6foldi 16szvolgyek Natura 2000 SCI 1597,93
HUDD20023 Tolnai-Duna Natura 2000 SCI 7161,69
HUDD20029 Kisszékelyi -dombsag Natura 2000 SCI 2979,07
HUDD20032 Gemenc Natura 2000 SCI 20704,09
HUDD20040 Tengelici homokvidék Natura 2000 SCI 5788,12
HUDD20050 Szenes-legeld Natura 2000 SCI 380,07
HUDD20069 Paksi lirgemezd Natura 2000 SCI 352,14
HUDD20070 Tengelici rétek Natura 2000 SCI 466,35
HUDD20071 Paksi tarka safranyos Natura 2000 SCI 91,16
HUDD20072 Dunaszentgyérgyi-laperdd Natura 2000 SCI 328,03
HUDD20073 Os-Sérviz Natura 2000 SCI 753,01
HUDI20003 Alapi kaszalorétek Natura 2000 SCI 518,58
HUDI20027 Kelet-mez6foldi [6szvolgyek Natura 2000 SCI 3155

18.2.2-1 tablazat: Eurdpai k6zdsségi jelent6ségii természetvedelmi (Natura 2000) teriiletek a 30 km-en belil
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ot

5 [ Natura 2000
= Matura 2000 SCI /Természetmegdrzési Teriletek)
= [¥] Natura 2000 SPA /Madarvédelmi Teriiletek/

18.2.2-1. abra: Natura 2000 teriiletek a 30 km-en belili vizsgalati teriileten [18-161]
18.2.2.2 A Ramsari egyezmény hatalya ala tartozo teriiletek

A vizsgalt 30 km-es sugaru koron belil, a teriilet hataran a kovetkezd harom Ramsari terlilet talalhaté (18.2.2-2. abra):

e Duna-Drava Nemzeti Park gemenci terlilete
o Fels6-Kiskunsagi szikes tavak
e Rétszilasi-halastavak (Saregres)
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= Ramsari terilet

18.2.2-2. abra: Ramsari teriletek a vizsgalati teriileten beliil [18-161]

18.2.2.3 Orszagos jelentdségii védett természeti teriiletek

NEMZETI PARKOK

A vizsgalt 30 km-es sugaru koron belil 2 nemzeti park talélhato.
» Duna-Dréava Nemzeti Park

o tervezett Bioszféra Rezervatum
o Natura 2000 és Ramsari terlilet,
o Okoldgiai hal6zat

tajképvédelmi dvezet is

O

»  Kiskunsagi Nemzeti Park

o Bioszféra Rezervatum
o Natura 2000 terilet
o Okoldgiai halozat és tajképvédelmi dvezet is

TERMESZETVEDELMI TERULETEK, TAJVEDELMI KORZETEK

«»  Szelidi-t6 Természetvédelmi Terilet

— Natura 2000 tertilet

—  Okoldgiai haldzat és tajképvédelmi Gvezet is
s Kapszeg-to Természetvédelmi TerUlet
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— Natura 2000 tertilet
— 0Okologiai halézat és tajképvédelmi dvezet is
«» Bolcskei-nészirmos Természetvédelmi Terllet

— Natura 2000 tertilet
— Okologiai halézat és tajképvédelmi 6vezet is
«» Csaszartoltési Voros-mocsar Természetvédelmi Terilet

— Natura 2000 terilet
— 0Okologiai haldzat és tajképvédelmi 6vezet is
+«» Dunaszentgyodrgyi-aperd6é Természetvédelmi Teriilet
— Natura 2000 terilet
—  Okologiai halozat és tajképvédelmi Gvezet is
+« Dél-Mezéfold Tajvédelmi Korzet

— Natura 2000 tertilet
—  0Okoldgiai haldzat és tajképvédelmi Gvezet is

= Wédett termeszeti teriiletek
= [#] Memzeti Park

= [¥] Téjvédelmi Kirzet

= Természetvedelmi Terilet

18.2.2-3. abra: Orszagos jelent6ségli védett természeti teriiletek a vizsgalati teriileten beliil [18-161]
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ERZEKENY TERMESZETI TERULET (UJABBAN MAGAS TERMESZETI ERTEKU TERULET, MTET)

Az érzékeny természeti terlleteket a 2/2002. (1.23.) KOM-FVM egydlttes rendelet jeldlte ki. Az érzékeny természeti
terlletek kijelolésének célja a természeti, okoldgiai szempontbdl érzékeny foldrészleteken olyan természetkiméld
gazdalkodasi modok megdrzése, fenntartasa, tovabbi foldrészletek kijelolése, amelyek tdmogatassal dsztonzott, dnként
vallalt korlatozasok révén biztositjdk az éléhelyek védelmét, a biologiai sokféleség, a tajképi és kultirtorténeti értékek
0sszehangolt megbrzését. Az érzékeny természeti terlletek meghatarozoan a rét, legeld, nadas, halastdé mivelési agu
terméfoldeket, tovabbé a hagyomanyos és természetkimélé modon hasznositott, valamint a nem megfelel hasznositas
altal veszélyeztetett, illetve a jelentés természeti érték eléfordulasi helyeként ismert szantd, sz&16, kert, gyimélcsds,
fasitott terilet mivelési agu foldrészleteket foglalja magaban.

Az OTrT 2008-as modositasa azonban ezt az orszagos ovezetet megszlntette, helyette a Magas Termeszeti Ertéki
Terliletek (MTET) elnevezés kertilt bevezetésre.

A 30 km-es korzeten belilli telepiilések kdzigazgatasi teriiletét két MTET érinti:
Dunavélgyi-sik MTET

Solt, Harta, Dunatetétlen, Akaszt6, Dunapataj, thelek, Szakmar, Oregcserté, Kecel teruletén
Sérviz-vélgye MTET

Bikacs, Vajta, Cece, Alsdszentivan, Németkér, Nagydorog terliletén

OKOLOGIAI HALOZAT

Az Orszagos Terliletrendezési Terv vezette be az orszagos dkologiai halozat Uj dvezeti rendszerét. Kijeldlte az orszagos
oOkoldgiai halozat terilletét, amelyeket a kiemelt térségi és megyei terilletrendezési tervekben az illetékes minisztérium
adatszolgaltatasa alapjan kell szerepeltetni.

Az Okoldgiai halézat dvezeti elemei:

o magterilet
o Okoldgiai folyoso
o pufferterilet

A magterilet Ovezetbe olyan természetes vagy természetkozeli éléhelyek tartoznak, amelyek az adott tertiletre jellemz6
természetes él6vilag fennmaradasat és életkdriiiményeit hosszu tavon biztositani képesek és szdmos védett, vagy
kozdsségi jelentéségli fajnak adnak otthont. Ezek jellemz8en a nemzeti parkok, tajvédelmi kdrzetek teriilete.

Az Okoldgiai folyosd Ovezetbe olyan terlletek (tdbbnyire linearis kiterjedési, folytonos vagy megszakitott éléhelyek,
éléhelysavok, éléhelymozaikok, éléhelytoredékek, él6helyldncolatok) tartoznak, amelyek dontd részben természetes
eredetliek, és amelyek alkalmasak az Gkoldgiai halézathoz tartozd egyéb élhelyek (magteriletek, pufferteriletek)
kdz6tti bioldgiai kapcsolatok biztositasara. Jellemzéen a foly6- és patakvolgyek illetve ezek kdzvetlen kornyezete ilyen.

A pufferterllet dvezetbe olyan rendeltetésii terlletek tartoznak, melyek megakadalyozzak, vagy mérséklik azoknak a
tevékenységeknek a negativ hatasat, amelyek a magteriletek, illetve az okoldgiai folyosok allapotat kedvezétlendl
befolyasolhatjak vagy rendeltetésiikkel ellentétesek. Jellemzden egy magterllethez csatlakozé terilet, annak mintegy
kiterjesztése, védelmi zonaja.

Az Okoldgiai haldzat Gvezeteinek kijeldlése sordn a védett terliletek mellett meghatérozo jelentésége van a Natura 2000
terlileteknek és természetmegbrzési terlleteknek is.

Az dkoldgiai haldzat behaldzza a vizsgalt terllet teljes terliletét és Gsszekapcsolja az értékes éléhelyeket (18.2.2-4.
abra).
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= Orszagos okoldgial hildzat
[ Magtertlet
EPufferteriilet
[1Ekolagial folyoss

18.2.2-4. abra: Orszagos Okologiai haldzat elemei a vizsgalati teriileten beliil [18-161]

18.3 A PAKSI ATOMEROMU KORNYEZETENEK MINTA ERTEKU BIOMONITORING VIZSGALATAI — A
TERULET ALAPALLAPOTANAK JELLEMZESE

A paksi telephelyen létesitendé U atomerémiivi blokkok kérnyezetvédelmi engedélyeztetéséhez sziikséges kdrnyezeti
faundjanak feltarasa céljabol minta értékl biomonitotoring vizsgalatokat végeztiink. A vizsgalatok alapvet6 célja a paksi
telephelyen és kdrnyezetében az éldvilag jelenlegi allapotanak felmérése és ez alapjan az éldvilag alapallapotanak
jellemzése, értékelése volt. Ezen tulmenben az erém( 10 km sugart kérzetébe esé Natura 2000-es terlleteken a
jeldl6fajok felmérése is megtortént.

A biomonitoring vizsgélatok 2012 évi eredményei tikrozték a vizsgalati év szélsGséges aszalyossagat. Annak
érdekében, hogy az élévilag alapallapota ne csak ilyen rendkivil szaraz idéjarasi feltételek mellett kertiljon rogzitésre,
célszer( volt a biomonitoring vizsgéalatok 2013. évi elvégzése is.
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18.3.1 A BIOMONITORING VIZSGALATOK TERULETEI

18.3.1-1. abra: A minta érték(i biomonitoring vizsgéalatok hatarvonalai

18.3.2 A PAKSI ATOMEROMU 3 KM SUGARU TERSEGENEK ALAPALLAPOTA

A Paksi Atomerém( 3 km sugaru térségében 1évé fléra, vegetacid, valamint fauna jellemzése, értékelése a 2012-2013
évben az alabbi részletezettséggel tortént:

% A Nemzeti Biodiverzitas-monitoroz6 Rendszerben (NBmR) lefektetett alapelvek és mddszertani
megoldasok alapjan a Paksi Atomerém( 3 km sugaru térsége florajanak és vegetéciojanak feltarasa:

o aterlleten talalhato él6helyek és edényes ndvényfajok jegyzékének elkészitése

az él6helyek jellemzése az A-NER-2011 szerint

az edényes fajok taxonlistajanak elkészitése

a védett fajok megjelenitése térképeken

csoportrészesedés diagramok

a teriileten el6fordul6 vegetaciotipusok széveges bemutatasa, értékelése

a terilet vegetacid térképének elkészitése a fébb éléhelytipusok, ill. vegetacios egységek
feltiintetésével

O O O O O O

% A Nemzeti Biodiverzitas-monitorozd Rendszerben (NBmR) lefektetett alapelvek és maddszertani
megoldasok alapjan a Paksi Atomerém( 3 km sugaru térsége faunajanak feltarasa:
o egyes él6hely tipusok jellemzése sajat csoport alapjan (az NBmR protokoll szerint)
o agerinctelen és gerinces faunaadatok jegyzékének elkészitése (taxon-lista a gyjt6tt fajokrol)
o az éléhely tipusok indikalasara felhasznalhaté fajok kijeldlése (ha van)

A fenti biomonitoring vizsgalatok eredményei alapjan a terlletrdl a tovabbiakban egy altalanos 6sszefoglalast adunk.
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18.3.2.1 Botanika
18.3.2.1.1 Vegetacio

A Paksi Atomerdmii 3 km-es korzete tajszerkezeti szempontbél erdsen mozaikos. A telepitett lombhullaté és feny&erdék,
valamint a mez8gazdasagi terilletek aranya jelentds. Nagyobb teriiletet tesznek ki kiilonbdz6 vizfelliletek (Duna, halasto,
Kondor-t0, csatornak) és az egyre veszélyeztetettebb, értékes homoki gyepek is. A beépitett, urban teriiletek sokfelé a
taj meghatarozé elemei. Minden taji elem esetében jellemzé a nagyfoku antropogén hatads. A terlileten az utébbi
években is torténtek jelentds beruhdzasok (M6-os autépalya, ipari épitkezések, kerékparat stb.). A vizsgélt terilet
egészéhez viszonyitott nagyobb, egybefiiggd természetes teriiletet a Duna és partja, valamint a Dunaszentgyérgyi-
laperdd jelenti. Altalanosan jellemzé a teriilet degradacidja, a homokpusztai gyepfoltok csdkkenése, illetve eltiinése.
Meghataroz6 a tajidegen ndvényfajok jelenléte, valamint az invaziv fajok nagyfoku eléretorése.

A terlilet valtozatossagat jol mutatja, hogy botanikai szempontok szerint a kovetkezd résztertileteket lehet a tajképileg
meghatarozé vegetacié tipusa alapjan elklldniteni, mely a botanikai felmérések alapjat képezte (18.3.2-1. &bra):

A Duna érteriilete
A Duna vizsgalt, 1520-1529 fkm kozotti szakaszanak arvizvédelmi gaton beliil es6 mindkét oldalanak az erémii
kordli 3 km-es koron beldli része, kiegészllve a hidegviz- és a melegviz-csatornaval.
Arvizvédelmi téltés
A Duna bal- és jobbpartjan huzddé arvédelmi toltések 3 km-es koron bellili szakaszai.
Paskom
A terllet déli hatarvonalai az északi bekotéut, az északi portatdl a hidegviz-csatornaig vezetd, az épuletekkel

lefedett tertletrészt kikertld ut, valamint a varos kozotti terliletrész, amelyet nyugatrol a 6-os féut, keletrél pedig
a Duna arvizvédelmi toltése hatarol.

Csampai-oldal
A 6-0s f6uttdl Ny-felé esé tertleteket foglalja magaban.

A Paksi Atomerémdi kérnyéki homoktertiletek
Az erém(itdl nyugatra huzodd homoktertlet. Az északi és déli bejaro, valamint a 6-os sz&mu f6ut altal hatarolt
terliletet és az er6mditél délre esd, kelet felé a horgasztavakig huzddd homokvidéket foglalja magaban.

Dunaszentgyérgyi mocsarerdék
A vizsgalt 3 km-en bellili terlilet déli-délnyugati részén szantokkal korulvett, 3 kilonallo foltot képezd nedves
éléhelyek, melyek kisebb délnyugati darabja a HUDD20072 Natura 2000 ter(ilet része.

Horgéasztavak kérnyéke

Az erbmi kozvetlen kozelében, attdl keletre és délkeletre taldlhatd torendszer és az azokat szegélyez0
vizpartok és nedves teriletek.

Mezbgazdasagi teriiletek
A vizsgélat terlletén talalhaté mezégazdasagi mivelés alatt all terilletek és a kéztlik haladd utak és mellékik.

A Paksi Atomerbmdi teriilete
Az 0] erdmd telepitési terllete, a meglévé erdmi keritéssel korulvett belsd terulete, valamint a déli bejaronal
talalhaté buszmegall6 és parkold mezsgyéi.

Csatornak és partjaik
A 3 km-es fterilleten keresztlilhizodo, legaldbb id8szakosan vizzel boritott csatornakat, arkokat foglalja
magaba, igy ide tartozik az dvcsatorna keritésen kiviili szakasza, a Csampai-patak, valamint a varos déli
részén a Dunaba futé csatorna.

Dunaszentbenedek
A 3 km-es korzeten belll, a Duna bal partjanak arvédelmi toltésén kivil esé terilete, amely magaban foglalja
Dunaszentbenedek belteriiletének egy részét és a falu kdriili mentett oldali legeléket, erddket.
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Jelmagyarazat
Erémi
Az eromii kornyéki homoktertiletek
B Horgésztavak kornyéke
I A Duna arteriilete
Arvizvédelmi toltés
Paskom
Csampai-oldal
B Dunaszentgy6rgyi mocsarerdok
I Mez6gazdasagi tertiletek
I Csatorndk és partjaik
Hl Dunaszentbenedek

18.3.2-1. abra: Az er6mii 3 km-es kdrzetének tajképileg meghatarozo vegetaciotipusok alapjan elkiilénitett részterdiletei

A RESZTERULETEK JELLEMZESE
A Duna arteriilete

A Duna artertiletét dontéen puhafas ligeterddk uraljak, szdmos nemesnyar Ultetvénnyel. Cserjeszintjikben veresgydiri
som (Cornus sanguinea), kanyabangita (Viburnum opulus), fekete bodza (Sambucus nigra), és a talajhoz egészen kozel
kiszd hamvas szeder (Rubus caesius) gyakran s(rl szdvedéke talalhato. Felfutd lianok kdzll emlitést érdemel az artéri
fatyoltarsulast képezé komld (Humulus lupulus). Kisebb aranyban vannak jelen telepitett akéacosok, jellegtelen
keményfas erddk, és idegenhonos fajok alkotta cserjések, valamint szantok. Ugyanitt degradalt homoki gyepek, homoki
sztyepprét irdnyaba fejlédd felhagyott szantok is megfigyelhetdk. Az erddk nyiladékaiban Ude, — gyakran csak néhany
100 m?-es - degradalt mocséarrét fragmentumok, illetve magaskorosok vannak. A tarsulésok Osszetétele és aktudlis
képe nagyban fiigg a Duna vizjarasatdl, igy szarazabb években a nyilt vizfelllet visszahuzddik és kiterjednek a part
menti iszaptarsulasok. A vizjaras szintén befolyasolja az idegenhonos és invazios fajok aranyat, melyek szarazabb
idészakokban nagyobb terilet atmeneti meghdditaséra, elozonlésére képesek. A Duna, mint Okologiai folyosd a
természetes él6helyekre veszélyes 6zéngyomok terjedését is el6segiti, ennek kovetkeztében ezek a fajok a folydmenti
éléhelyek szinte mindegyikén jelen vannak, rontva azok allapotat. Ezért a legjobb névényallomanyok természetessége is
csak kdzepes vagy jo. Kiterjedtek az 6zonndvények alkotta homogén, természetkdzeli éléhelyekre veszélyes foltok.
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Bla Nem t&zegképzé nadasok, gyékényesek és tavikakdsok -

B2 Harmatkasas, békabuzogényos, péntlikafiives mocsari-vizparti névényzet
B3 Vizparti virdgkékas, csetkakds, vizi hidéros, mételykdrés mocsarak

B5 Nem zsombékol 6 magassasrétek

D1 Meszes laprétek, rétlapok

i D2 Kékperjés rétek

D34 Mocsérrétek

D6 Artéri és mocsari magaskorésok, drnyas-nyirkos szegélynsvényzet

B E1 Franciaperjés rétek
G1 Nyilt homokpusztagyepek
H4 Erdéssztyepprétek, félszéraz irtésrétek, szdraz magaskorésok
H5b Homoki sztyepprétek
%% 11 Nedves felszinek természetes pionir névényzete
##: 11N Folydpartok természetes iszapnévényzete
B 32 L4p- és mocsarerdék
BHE 13 Folydmenti bokorfiizesek
J4 Fliz-nydr artéri erdék
OB Jellegtelen lde gyepek
OC Jellegtelen szaraz-félszaraz gyepek
I'Il OD Lagyszaru 6zénfajok alloméanyai
A OF Magaskdrds ruderdlis gyomnévényzet
1t OG Taposott gyomnévényzet €s ruderdlis iszapnévényzet
P1 Oshonos fafajl fi atalosok
P2a Ude és nedves cserjések

P2b Galagonyés-kokényes-bordkas szaraz cseriések
P2c Idegenhonos cserje vagy japankeser(ifii fajok uralta alloményok
P3 Ujonnan létrehozott, shonos vagy idegenhonos fafajli fiatal erdésités
| RA Bshonos faju facsoportok, fasorok, erdésavok
% RB Oshonos fafajli puhafés jellegtelen vagy pionir erdék
I RC Gshonos fafaju keményfés jellegtelen erdék
222 RDb Gshonos lombos fafajokkal elegyes idegenhonos lombos és vegyes erdék
Bl S1 Akdc Ultetvények
S2 Nemesnyaérasok
Bl S3 Egyéb liltetett téjidegen lombos erdék
Bl 54 Ultetett erdei- és feketefenyvesek
BBl S6 Nem Gshonos fafajok spontén allomanyai
8 57 Nem 8shonos faju facsoportok, erdésévok és fasorok
T1 Egyéves, intenziv széantoféldi kultarak
Bl T10 Fiatal parlag és ugar
T2 Eveld, intenziv szantSfoldi kultdrak
@8 T6 Extenziv szantok
T8 Extenziv sz8l6k és gylimolcsésok
Bl T9 Kiskertek
Hl U10 Tanyak, csaladi gazdasagok
U11 Ut- és vastithélézat

BBl U3 Falvak, falu jellegii kiilvérosok

Bl U4 Telephelyek, roncstertiletek és hulladéklerakdk

¥ U7 Homok-, agyag-, t6zeg- és kavicsbanyak, digé- és kubikgddrdk, mesterséges |16szfalak
I U8 Folydvizek

B U9 Allévizek

18.3.2-2. abra: Paks erém(i 3 km-es kérnyezetének vegetacio térképe

File név: Paksll_KHT_18_Elovilag_okoszisztema 19/170



MVM Paks II. Zrt. Kornyezeti hatastanulmany
Uj atomerémiivi blokkok Iétesitése a paksi telephelyen El6vilag, okoszisztéma

Arvizvédelmi toltés

Az arvizvédelmi toltés teriilete nehezen azonosithatd, fajszegény, rendszeresen kaszalt gyepeket 6riz, melyekben a
szérazabb részeken bardzdélt csenkesz (Festuca rupicola), vékony csenkesz (F. valesiaca) és sovany csenkesz
(Festuca pseudovina) dominalta gyepek, a toltés aljanak (idébb részein pedig franciaperje (Arrhenatherum elatius), réti
perje (Poa pratensis) és réti ecsetpazsit (Alopecurus pratensis) dominalta gyepek jellemzéek. Mellettiik azonban sok a
gyom és a zavarast(ré faj, mint a meddé rozsnok (Bromus sterilis), az erdei szalkaperje (Brachypodium sylvaticum), a
sima komacsin (Phleum phleoides) és a kdzonséges tarackbuza (Elymus repens). Az utak mellett csillagpazsit (Cynodon
dactylon), képerje (Sclerochloa dura), angolperje (Lolium perenne) és egynyari perje (Poa annua) jellemzd. A
részterlleten bellil legnagyobb kiterjedésben jellegtelen szaraz-félszaraz és jellegtelen lde gyepek taldlhaték meg,
melyek a toltések ndvényzetét adjak. Az itt talalhatd éléhelyek atlagos természetessége gyenge.

Paskom

A Paskom részterUleten belill legnagyobb kiterjedésben a nyilt homokpusztagyepek kulonbdzé mértékben degradalt
allomanyai fordulnak eld. Jelentds a jellegtelen szaraz-félszaraz gyepek, az egyéves, intenziv szantéfoldi kultdrék, a
telephelyek, roncstertiletek és hulladéklerakok, valamint az akaciiltetvények aranya. Mellettlik tovabbi 15 éléhely fordul
eld, melyek kdzll a homoki sztyepprétek és allévizek természetkdzeli éléhelyek, a galagonyas-kdkényes-borokas szaraz
cserjések degradalt él6helyek, mig a tébbi masodlagos vagy mesterséges él6hely. Az itt talalhato éléhelyek igen valtozo
természetességiiek. Mig a homoki gyepek kozott egészen jo allapotl, védett fajokat tartalmazo foltok is megtalalhatok,
addig a kiterjedt akacosok igen fajszegények, bennlik féleg gyomok és zavarast(ird fajok jellemzdek.

Csampai oldal

A Csémpai oldal nev( részterlilet igen mozaikos, ahol sok éléhelytipus fordul el6. Legnagyobb kiterjedésben az
elé. Ezt kovetik az akaciltetvények és az Ultetett erdei- és feketefenyvesek. Jelentds kiterjedésben talalhatok még a
telephelyek, roncstertiletek és hulladéklerakék, a jellegtelen szaraz-félszaraz gyepek, az ut- és vasUthalézat, a nem
6shonos fafajok spontan allomanyai, a falvak, falu jellegli kilvarosok, a tanyak, csaladi gazdasagok és az éshonos
fafaju keményfés jellegtelen erd6k. Tovabbi 17 éléhelytipus 10 ha alatti kiterjedésben van jelen. Az itt talélhaté él6helyek
természetessége is igen valtoz6. A tisztasokon megmaradt, illetve hosszabb ideje zavartalanul fejl6d6 nyilt és zarddo
homokpusztagyepek viszonylagos gazdagsaga emelendd ki, melyekben szamos védett faj, mint a baranypirositd
(Alkanna tinctoria), a puszai arvalanyhaj (Stipa pennata), a homoki arvalanyhaj (S. borysthenica), a kései szegfi
(Dianthus serotinus), a kisviragu habszegfii (Silene borysthenica) és a fényes poloskamag (Corispermum nitidum) is
eléfordul, de latvanyos az allomanyok invazids fajokkal, mint a betyarkérd (Conyza canadensis) és selyemkord
(Asclepias syriaca), valé fertdzottsége. Kiemelkedék a homokteriilet egykori homokgddrének benépesiilése soran
keletkezett nedves, csupasz homokfelszinen kialakult pionir tarsuldsok, melyek tdbb védett ndvény, a mocsari ndszéfi
(Epipactis palustris), a tarka zsurld (Equisetum variegatum), a gyikpohar (Blackstonia acuminata) nagy egyedszamu
populécidjat 6rzik.

A Paksi Atomerémii kérnyéki homoki gyepek

A homoki gyepek legnagyobb része degradélt nyilt homokpusztagyep. Emellett jelentés az (ltetett erdei- és
feketefenyvesek, valamint az Ultetett akacosok arénya. Ezen a terlleten 11 tovébbi él6hely fordul még eld, melyek
mindegyike mesterséges vagy masodlagos éléhely. A teriileten jelenleg megtalalhatd éléhelyek tdbbségiikben
feltehet6en korabban mivelés alatt alltak (homoki sz6l6k), mai képuk néhany évtizedes felnagyas eredménye. A jobb
allapotu gyepfoltokban azonban itt is megjelennek védett ndvényfajok, mint a bunkds hagyma (Allium sphaerocephalon),
homoki cickafark (Achillea ochroleuca) és a baranypirosité (Alkanna tinctoria).

Dunaszentgyorgyi mocsarerddk, mocsarak, laprétek

A Dunaszentgyorgyi-laperdé botanikai szempontbdl igen értékes terilet. A 3 km-es sugart koron beldl talélhatd

éléhelyek fordulnak el6. Ezt kdvetik a nem t6zegképzd nadasok, gyékényesek és tavikakasok és a lagyszaru 6zénfajok
allomanyai. Jelentds kiterjedésben fordul még elé az artéri és mocsari magaskoros, arnyas-nyirkos szegélyndvényzet,

File név: Paksll_KHT_18_Elovilag_okoszisztema 201170



MVM Paks II. Zrt. Kornyezeti hatastanulmany
Uj atomerémiivi blokkok Iétesitése a paksi telephelyen El6vilag, okoszisztéma

az 6shonos fafaju keményfas jellegtelen erdd, a lap- és mocsarerdd, a jellegtelen tide gyep, az lide és nedves cserjés.
Harom hektar alatti kiterjedésben van jelen tovabbi 15 él6helytipus. Megtalalhatd itt egy védett orchidea, a fehér
madarsisak nevl faj (Cephalanthera damasonium) és a Natura 2000-es jeloléfaj kisfészkii aszat (Cirsium
brachycephalum). Az él6helyek természetessége igen valtoz6, azonban atlagos természetességiik a 3 km-es korzeten
belil talalhaté egyéb részteriiletekéhez képest itt a legmagasabb.

Horgasztavak kornyéke

A horgasztavak terilletén jelent6s terliletet boritanak az &shonos fafaju puhafas jellegtelen vagy pionir erdék, a
jellegtelen széraz-félszaraz gyepek. Jelentés a fakkal ritkasan bedltetett, park jellegl teriletek, valamint a taposott
gyomndvényzet kiterjedése is. A tovabbi eléforduld 8 él6helybdl 3 tekinthetd természetkdzeli tarsulasnak, kettd rontott
éléhelynek, mig tovabbi 3 mesterségesen Iétrehozott élbhely. A mesterséges torendszerben jelentdsebb
hinarndvényzetet nem talaltunk. Az itt talalhat6 éléhelyek atlagos természetessége gyenge.

Mezbgazdasagi teriiletek

éléhelyek dominalnak. Ezt kdvetik az éveld, intenziv szantéfoldi kultirak, azaz a részterliletet 98 %-ban szantok boritjak.
Mellettlk tovabbi 11 él6helytipus fordul el6, 1 % alatti teriletarannyal, melyek a szantok mezsgyéin, foldutak mentén
talalhatd gyep- és cserjesavokat foglaljak magukba. Az itt talélhato éléhelyek gyenge természetességliek, azaz a 3 km-
es korzeten bellll ennek a részterlletnek az atlagos természetessége, értheté mddon, a leggyengébb.

A Paksi Atomerdmdi teriilete

Teriletén legnagyobb kiterjedésben ipari 1étesitmények, épuletek talalhatok. Emellett jelentés a létesitmények kozotti
nem beépitett, de bolygatott gyepek (jellegtelen széraz-félszaraz gyepek) aranya és az utak, vasutak terlletfoglalasa is.
A Paksi Atomerémi teriiletén el6fordul6 tovabbi 6 él6helytipusbol 6t ez el6z6ekhez hasonldéan mesterséges éléhely.
Egyediil a nem egészen 2 %-os teriletarannyal jelenlévé nyilt homokpusztagyepek tartoznak a természetes éléhelyek
kozé. A lebetonozott, de kevéssé karbantartott teriileteken ritkas gyomvegetacio talalhaté.

Csatornak és partjaik

A csatornék partjain legnagyobb kiterjedésben jellegtelen szaraz-félszaraz gyepek fordulnak elé. Megtalaljuk tovabba az
artéri és mocsari magaskorosok, arnyas-nyirkos szegélyndvényzetét. Mellettiik tovabbi 7 éléhelytipus is megjelenik kis
kiterjedésdi tertileten. Az itt talalhato él6helyek gyenge természetességliek, fajszegények, védett ndvényfajok nélkil.

Dunaszentbenedek

A részterlileten belil legnagyobb kiterjedésben homoki sztyeprétek fordulnak el6; ezt kdvetik a falvak, falu jellegii
kllvarosok, azaz Dunaszentbenedek belteriilete. Jelentds kiterjedésben fordulnak el6 még nemesnyarasok, éshonos
fafaju keményfas jellegtelen erd6k és egyéves, intenziv szantofoldi kultirak. Mellettiik tovabbi 10 éléhelytipus fordul eld,
5 ha alatti terlleten.

18.3.2.1.2 Fléra

A korabbi felmérések (1999-2003, 2012) 6kologiai mutatéinak csoportrészesedését 6sszehasonlitva megallapithatd,
hogy az elmult tébb mint 10 évben nem tortént szdmottevd valtozas a terilet flérajanak jellegében. A térségben a
ruderalis csoportok fajai uralkodnak a vizsgalt terlleten, de a stressztlirék aranya is jelentés. Ezek a tények
alatamasztjak, hogy a tertilet erés antropogén hatas alatt all.

A kompetitor fajok 10 % kozeli aranya pedig azt bizonyitja, hogy azért még szamos alacsony zavarasi- és stressz szint
mellett versenyképes faj is megtalélja életfeltételeit a 3 km-es koron bellll, azaz vannak még szamukra megfeleld
feltételeket nyuijté éléhelyek, ha nem is tul nagy aranyban.

File név: Paksll_KHT_18_Elovilag_okoszisztema 211170



MVM Paks II. Zrt. Kdrnyezeti hatastanulmany
Uj atomerémiivi blokkok Iétesitése a paksi telephelyen El6vilag, okoszisztéma

Szocialis magatartasi tipusok (SBT, Borhidi 1993)
csoportrészesedései 1999-2003, 2012, 2013
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18.3.2-3. abra: A Szocialis Magatartasi Tipusok (SBT,[18-14]) csoportrészesedései 1999-2003, 2012, 2013.
Szocialis magatartasi tipusok (SBT) és alapértékszamaik Borhidi A. [18-14] szerint:

C = Természetes kompetitorok /+5/
ST = Stressztiirék
S = Specialistak /+6/
G = Generalistak /+4/
R = Ruderélisok
NP = Természetes pionirok /+3/
DT = Zavarast(rdk (természetes terméhelyeken) /+2/
W = Honos gyomok /+1/
Antropogén, tajidegen elemek
| = Honositott és kivadult haszonndvények /-1/
A = Adventivek /-1/
Mésodlagos terméhelyek kompetitorai
RC = Honos ruderalis kompetitorok /-2/
AC = Tajidegen (agressziv) kompetitorok /-3/

Mas megkdzelitésben: a legnagyobb arényban a természetes kiséréfajok, a gyomfajok és a zavarastiirék vannak jelen,
ami egy olyan, er6sen emberi hatés alatt levd teriletet mutat, melyben a magasabb természetvédelmi értéket képviseld
fajok jelentds aranyban vannak jelen.

Természetvédelmi Erték kategériak (TVK, Simon 2000)
csoportrészesedései 1999-2003, 2012, 2013
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18.3.2-4. &bra: Természetvédelmi Erték Kategériak (TVK, [18-106]) csoportrészesedései 1999-2003, 2012 és 2013.
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Természetvédelmi Erték Kategoriak (TVK)- Simon T. [18-106] szerint:

|. Természetes allapotokra utalé
unikalis fajok = U

fokozottan védett fajok = KV
védett fajok =V
tarsulasalkoto fajok = E
kisérd fajok = K

pionir fajok = TP

Il. Degradaciéra utald
zavarastiré fajok = TZ
adventiv fajok = A
gazdasagi novények = G
gyomfajok = GY

1999-2013 kozott a terletrél 832 fajt sikerdilt kimutatni, ebbdl 1999-2003 kézétt 584 db, 2012-ben 567 db, 2013-ban

590 db a megtalalt fajok szama. A 3 km-es kdrzetbél 1999-2003 koz6tt és 2012-13-ban Gsszesen 45 természetvédelmi
oltalomban részestl6 faj kerllt el, ebbél 32 faj 1999-2003 kézétt, 23 faj 2012-ben és 34 faj 2013-ban. Lasd 18.3.2-1.

tablazat

Az Uj Paks II. blokkok teriletén védett faj nem talalhato, a felvonulasi teriileten és a vezetékek nyomvonalan 2 db igen
gyakori, illetve 3 db kdzepesen gyakori védett faj fordul eld.

v ~

- g
o\ -

Megjegyzés:
1. pompas kosbor (Orchis elegans), 2. kései szegfli (Dianthus serotinus), 3. szalkas pajzsika (Dryopteris carthusiana), 4. fehér madarsisak
(Cephalanthera damason), 5. pusztai arvalanyhaj (Stipa pennata), 6. homoki imola (Centaurea arenaria), 7. kései gyikpohar (Blackstonia

acuminata)

18.3.2-5. abra: 3 km-es krzet néhany védett faja
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Achillea ochroleuca

Cephalanthera longifolia

Epipactis tallosii

Ornithogalum refractum

Agrostemma githago

Cirsium brachycephalum

Equisetum hyemale

Peucedanum palustre

Alkanna tinctoria

Clematis integrifolia

Equisetum variegatum

Ranunculus illyricus

Allium sphaerocephalon

Corispermum nitidum

Hottonia palustris

Scilla vindobonensis

Bassia sedoides

Dactylorhiza incarnata

Lathyrus palustris

Sedum urvillei subsp. hillebrandtii

Blackstonia acuminata

Dianthus deltoides

Leucojum aestivum

Silene borysthenica

Carex bohemica

Dianthus gigantieiformis subsp.
pontederae

Lindernia procumbens

Silene multiflora

Carex paniculata

Dianthus serotinus

Listera ovata

Sorbus domestica

Centaurea arenaria

Dryopteris carthusiana

Lonicera caprifolium

Stipa borysthenica

Centaurea scabiosa subsp.
sadleriana

Epilobium palustre L.

Orchis elegans

Stipa pennata

Cephalanthera damasonium

Epipactis palustris

Orchis militaris L.

Thelypteris palustris

Urtica kioviensis

18.3.2-1. tablazat: A 3 km-es kirzet védett fajai

18.3.2.1.3 A beruhazasi teriilet és kozvetlen kérnyezetének botanikai jellemzése

Az aldbbiakban a 3 km sugaru terlleten beliili, a beruhazas altal kdzvetlen(il érintett teriileteket mutatjuk be részletesen.

A terlleteket az alabbi abra szemlélteti. (18.3.2-6. &bra) A tavvezetékek erémivon belili terlletét nem jelltik kilon az
abrén, mivel az a rész a felvonulasi terllet része, igy jellemzése is ott trténik.

1

/

18.3.2-6. abra: A beruhazasi teriilet és kbzvetlen kbrnyezete [18-164]
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A PAKS Il. BLOKKOK TERULETE

A tervezett erém(i terlletén jellegtelen szaraz- és félszaraz gyepek talalhatoak.
OC - Jellegtelen szaraz-félszaraz gyepek

A gyepek szinte kivétel nélkil nyirt allomanyok, sok gyomfajjal, és bar részben homokon talalhatok, homoki gyepek fajai
hianyoznak belélik. Gyakori a friss bolygatas is az allomanyokban.

A telepitési terlileten a gyep jellemzéen igen vegyes, pionirként kolonizalé fajok alkotjak olyan k6zonséges fajokkal, mint
Anchusa officinalis, Arrhenatherum elatius, Bromus tectorum, Bromus hordeaceus, Cerinthe minor, Chenopodium
album, Convolvulus arvensis, Cynodon dactylon, Dactylis glomerata, Echium vulgare, Equisetum arvense, Erodium
cicutarium, Festuca pratensis, Lotus corniculatus, Medicago sativa, Medicago lupulina, Melilotus officinalis, Papaver
rhoeas, Poa bulbosa, Portulaca oleracea, Potentilla neglecta, Potentilla reptans, Potentilla arenaria, Potentilla argentea,
Rumex crispus, Setaria pumila, Trifolium pratense, Valerianella locusta. A terilet kortlbelll 10 %-at boritia a Tortula
ruralis 6sszefliggd parnaja.

Védett fajok nem talalhatdak.

Invaziv fajai: Asclepias syriaca, Conyza canadensis, Ambrosia artemisiifolia, Erigeron annuus.

A PAKS Il. FELVONULASI TERULETE

A terlileten a legjellemz6bb ndvénytarsulasok a jellegtelen szaraz- és félszaraz gyepek, a homoki sztyeprétek és az
6shonos fafaju puhafas jellegtelen vagy pionir erdék és a nyilt homokpusztagyepek. Emellett megtalalhatéak kisebb
részaranyban nem d&shonos és &shonos faju facsoportok, erdésavok és fasorok, allovizek, Ut- és vasuthalozat,
jellegtelen Ude gyepek és franciaperjés rétek.

18.3.2-7. abra: Jellegtelen széraz gyep a felvonulasi teriileten

A felvonulasi terlileten regisztralt védett névényeket a vegetacio térkép kivagatan mutatjuk be. Lasd 18.3.2-8. abra
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o J S— g ¥
F e Y \ / !

B E1 Franciaperjés rétek Bl sS4 Ultetett erdei- és feketefenyvesek

G1 Nyilt homokpusztagyepek 5 5 an 3 Anvai

o :I : p ?ékp - S6 Nem 6shonos fafajok spontan allomanyai @ Cortaiirea arararis

lomoki sztyeppre i S7 Nem Gshonos fail facsoportok, erdésavok és fasorok & Cotfspeiium Hiigin

Ja Fuznyararter erdok T1 Egyéves, intenziv szantofoldi kultdrak ] )

OB Jellegtelen iide gyepek U2 Kertvarosok, szabadidds |étesitmények ¢ Stipa borysthenica

OC Jellegtelen szaraz-félszaraz gyepek Il U4 Telephelyek, roncsteriiletek és hulladéklerakok ¢ Stipa pennata
#I8 RE Oshonos fafajii puhafas jellegtelen vagy pionir erdok mmm Us Folyovizek »  Silene borysthenica
Bl S1 Akac iiltetvények B WY Alldvizek

$2 Nemesnyarasok U11 Ut- és vaslthalézat

Megjegyzés: a Centaurea és a Stipa fajok abrazolasa a nagyszamu jelenlétiik és a fiinyiras/kaszalas okozta azonositasi nehézségek miatt jelzés
értékd. A felvonulasi terilet szaraz gyepjeiben barhol el6fordulhatnak.

18.3.2-8. abra: Védett névények — felvonulasi teriilet és kbrnyezete (2013)

OC - Jellegtelen szaraz-félszaraz gyepek

A gyepek egy része degradalt, magas bennlk a gyomfajok (pl. Calamagrostis epigeios, Bromus tectorum) aranya,
melyek allomanyképileg is meghatarozok. Szintén jelentés lehet az invaziv fajokkal vald fertdzottség és elszértan
tébbfelé talalhatdk meg egykori termesztés maradvanyai is, mint idegenhonos fajok.

A gyomfajok dominalnak benne: Elymus repens, Ambrosia artemisiifolia, Anchusa officinalis, Apera spica-venti, Bromus
inermis, Bromus mollis, Bromus tectorum, Erodium cicutarium, Eryngium campestre, Picris hieracioides, Tragopogon
dubius és Urtica dioica. Mellettlik a gyepekben egy-egy jobb karakterfaj fordul el6 néhany egyeddel, mint Asparagus
officinalis, Carex liparicarpos, Teucrium chamaedrys és Verbascum lychnitis.

Védett fajok: Centaurea arenaria, Stipa pennata, Stipa borysthenica
Invaziv fajok: Ambrosia artemisiifolia, Erigeron annuus, Asclepias syriaca, Sorghum halepense.
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H5b — Homoki sztyepprétek

A gyepek egyszintliek, a tarsulasalkotd flifajokon kiviil (Bothriochloa ischaemum, Poa angustifolia, Calamagrostis
epigeios) tobb, jellemzéen homoki és szaraz gyepi faj is eléfordul bennik.

Jellemzd fajok: Camelina microcarpa, Chondrilla juncea, Plantago indica, Trigonella monspeliaca, Vicia grandiflora
Invaziv fajok: Asclepias syriaca
RB — Oshonos fafajii puhafés jellegtelen vagy pionir erdék

A teriilet részén el6forduld fekete (Populus nigra) és fehér nyar (Populus alba) alkotta szaraz, jellegtelen aljnévényzeti
puhafas erd6k tartoznak ide.

Az allomanyok 15-20 méter magasak, bennlk ritkan all6 és igen kilénb6z6 magassagu fakkal. Cserjeszintjiik s(rd,
részben a lombkorona fajai alkotjak, gyepszintjlk jellegtelen.

Jellemz0 fajok: A lombkorona fajain kivul &ltaldnosan elterjedt gyomfajai vannak.
Invaziv fajok: Asclepias syriaca
S6 — Nem 8shonos fafajok spontan allomanyai

A lombkorona és cserjeszint kizarélagos faja az akac (Robinia pseudoacacia), egyetlen allomanyban elegyedik bele
néhany fehér nyar (Populus alba). A gyepszint a telepitett akacosokéval megegyezé.

Jellemzd fajok: Allium scorodoprasum, Asclepias syriaca, Bromus sterilis, Bromus tectorum, Calamagrostis epigeios,
Celtis occidentalis, Crataegus monogyna, Cynodon dactylon, Festuca pseudovina, Galium aparine, Glechoma
hederacea, Lamium purpureum, Pinus nigra, Pinus sylvestris, Poa pratensis, Populus x canescens, Prunus spinosa,
Robinia pseudoacacia, Rosa canina, Rubus caesius, Sambucus ebulus, Sambucus nigra, Urtica dioica.

Invaziv fajok: Asclepias syriaca
S7 — Nem Bshonos fajui facsoportok, erdésavok és fasorok

Fasornyi széles ut menti akacos savok kerlltek ebbe az éléhelykategdriaba besorolasra, melyekhez gyakran
keveredhetnek nyarfak.

Jellemzd fajok:

Robinia pseudoacacia, Acer negundo, Populus x euramericana, Gleditsia triacanthos, Populus x canescens, Celtis
occidentalis, Pinus nigra, Crataegus monogyna, Sambucus nigra, Rubus caesius, Rosa canina, Prunus spinosa,
Calamagrostis epigeios, Poa pratensis, Festuca pseudovina, Cynodon dactylon, Bromus sterilis, Bromus tectorum,
Allium scorodoprasum, Glechoma hederacea, Lamium purpureum, Urtica dioica, Galium aparine, Sambucus ebulus.

Invaziv fajok: akac (Robinia pseudoacacia), z6ld juhar (Acer negundo)
U9 - Allévizek
A keleti részén spontan kifejlédési jellegtelen feketenyaras erdében talélhat6 vizallas tartozik ide.

A kis felszind, egykori kubikgoddr helyén kialakult t6 szérazabb id6szakokban kiszérad, maskor viszont igen magas
vizszintet mutat a Duna magas vizallasanak kdszonhetéen. A td nagy része a szegélyezd nyarfaktol arnyékolt, ezért
ndvényzete szegényes, nad (Phragmites australis) elszort csoportjaibél és egyedeibdl all.

Invaziv fajok nem talalhatoak benne.

OB - Jellegtelen tide gyepek

A Duna-parti motocross-palya utvonalainak nedves mélyedései mentén talalhaté gyepek tartoznak ide.

Nedves homokon kialakult, a folyamatos bolygatas miatt nem zar6dd, nagy aranyban gyomokat tartalmazé gyep.
Jellemz@ fajok: Echinochloa crus-galli, Trifolium pratense, Lotus comiculatus

Invaziv fajok nem talalhatdak.
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G1 - Nyilt homokpusztagyepek

A gyepek egy része degradalt, magas bennlk a gyomfajok aranya, melyek allomanyképileg is meghatarozdk. Szintén
jelentds lehet az invaziv fajokkal valé fertdzottség és elszortan tobbfelé talalhatok meg egykori termesztés maradvanyai
is, mint idegenhonos fajok. Egyes allomanyokban a homoki gyepek fajai dominalnak mind fajszamukat, mind
tdmegességliket tekintve és a gyomok szerepe alarendeltebb.

A jobb &llomanyokban a jellemzé fajok mindegyike homoki karakterfaj (Stipa pennata, Kochia laniflora, Fumana
procumbens, Festuca vaginata, Koeleria glauca, Centaurea arenaria). A degradaltabb allomanyokban a gyomok mellett
megtalalhatd a fentieken tul Silene otites, Euphorbia seguieriana, Bromus tectorum, Medicago minima, Erysimum
diffusum, Polygonum arenarium, Secale sylvestre, Plantago indica, Minuartia fastigiata, Carex liparicarpos, Silene
conica, Berteroa incana, Salsola kali, Veronica triphyllos, Tribulus terrestris, Anthemis ruthenica. A gyepekben jelenlevd
tovabbi, nem kimondottan homoki névényfajok: Anthemis ruthenica, Artemisia campestris, Bothriochloa ischaemum,
Bromus hordeaceus, Bromus squarrosus, Bromus tectorum, Carex praecox, Carex stenophylla, Cerastium glomeratum,
Cerastium semidecandrum, Chrysopogon gryllus, Crepis rhoeadifolia, Cynodon dactylon, Descurainia sophia, Elymus
repens, Erodium cicutarium, Euphorbia cyparissias, Festuca rupicola, Koeleria cristata, Linaria genistifolia, Marrubium
peregrinum, Marrubium vulgare, Medicago falcata, Medicago minima, Melica transsylvanica, Minuartia glomerata,
Myosotis ramosissima, Myosotis stricta, Petrorhagia prolifera, Petrorhagia saxifraga, Plantago indica, Poa bulbosa,
Polygonum arenarium, Pseudolysimachion spicatum, Scabiosa ochroleuca, Teucrium chamaedrys, Thesium ramosum,
Trigonella monspeliaca, Verbascum lychnitis, Verbascum phlomoides, Veronica hederifolia subsp. hederifolia, Veronica
polita, Veronica prostrata, Veronica verna.

Szintén jellemzd fajnak tekinthetd a legtbb allomanyban jelenlevé selyemkoérd (Asclepias syriaca), és bér elszérva és
néhany egyeddel képviseltetve a kordbbi szélémiivelés maradvanyaiként fennmaradt fajok is, mint a bortermé sz616
(Vitis vinifera), az 6szibarack (Persica vulgaris) és a birsalma (Cydonia oblonga).

Védett fajok: Stipa pennata, Corispermum nitidum, Centaurea arenaria, Silene borysthenica

Invaziv fajok: Minden tekintetben meghatérozé az invaziv selyemkéré (Asclepias syriaca), mely az ésszes allomanyban
jelen van. Mellette eléfordul Oenothera biennis, Conyza canadensis, Ambrosia artemisiifolia, Apera spica-venti, Robinia
pseudoacacia, Celtis occidentalis, Elaeagnus angustifolia, Ailanthus altissima és Ribes aureum.

18.3.2-9. abra: Fumana procumbens a nyilt homokpusztagyepben
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U11 - Ut- és vastithalozat
Az aszfalttal boritott utak peremén jelenik meg némi gyomvegetacio vékony savban.

Jellemz§ fajok: Szinte kizarolag gyomok és zavarastird fajok fordulnak elé: Descurainia sophia, Conyza canadensis,
Minuartia fastigiata, Myosotis stricta, Sorghum halepense, Tribulus terrestris, Veronica triphyllos

Invaziv fajok: Conyza canadensis, Sorghum halepense
RA - Oshonos faju liltetett facsoportok, erd6savok és fasorok
Egyetlen, a motocross-palya kozelében levé 8shonos és betelepitett fafajokkal elegyes erdsav tartozik ide.

Keskeny savban, fekete nyar (Populus nigra) és akac (Robinia pseudoacacia) kevert allomanya, jellegtelen gyep és
cserjeszinttel.

Jellemzd fajok: Populus nigra, Robinia pseudoacacia

Invaziv fajok: Robinia pseudoacacia

E1 - Franciaperjés rétek

A Paksi Atomerdm(i keleti részén, a t6ltés mentett oldalan el6fordulé degradalt gyepallomany tartozik ide.
K6zépmagas termetii (60-80 cm), zart, kétszikiiekben szegény, kaszalt gyepallomany.

A gyepben jellemzd a franciaperje (Arrhenatherum elatius), mellette eléfordul csomés ebir (Dactylis glomerata), a
szinezd elemek aranya viszont elenyészé.

Védett és invaziv fajok nem talalhatok.

A HIDEG- ES MELEGViZ-CSATORNA KORNYEZETE

. = L !Arr* . ' gl o o : S‘
Lt T

———

-

18.3.2-10. abra: Nyirt, jellegtelen gyep a hidegviz-csatornanal

OC - Jellegtelen szaraz-félszaraz gyepek
Rendszerint alacsonyra nyirt, vagy masodlagos felszinen kialakul6 szaraz gyepek.

Jellemz0 fajok: Anchusa officinalis, Arrhenatherum elatius, Bromus tectorum, Bromus hordeaceus, Cerinthe minor,
Chenopodium album, Convolvulus arvensis, Cynodon dactylon, Dactylis glomerata , Echium vulgare, Equisetum
arvense, Erodium cicutarium, Festuca pratensis , Lotus corniculatus, Medicago sativa , Medicago lupulina, Melilotus
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officinalis, Papaver rhoeas, Poa bulbosa , Portulaca oleracea, Potentilla neglecta, Potentilla reptans, Potentilla arenaria,
Potentilla argentea, Rumex crispus, Setaria pumila, Trifolium pratense, Valerianella locusta . Védett fajok nincsenek,
invazios fajai: Asclepias syriaca, Conyza canadensis, Ambrosia artemisiifolia, Erigeron annuus

OB - Jellegtelen tide gyepek
Gyomos, Ude, természetkdzeli gyeptarsulasok kdzé nem besorolhatd gyep-allomanyok tartoznak ide.
Magas termetdi, fajszegény, de a csatornak oldalaban rendszeresen nyirt gyepek.

Az allomanyokban a kaszalorétek fajai dominalnak (Festuca pratensis, Cynodon dactylon, Arrhenatherum elatius,
Elymus repens), mellettik a kétszikliek szama kevés. Invaziv fajok: Amorpha fruticosa

U4- Telephelyek, roncsteriiletek és hulladéklerakok

A Paksi Atomerémd kifolyojanak burkolt, csupasz oldala és annak Dunaba valé befolyasanal levé épiilet és kornyéke
tartozik ide.

A kifolyd medrének meredek és betonozott oldaldban magasabbrendli ndvényzet nem tudott kialakulni, csak kriptogam
fajok fordulnak elé nagyobb egyedszdmban egy-egy egyéves viragos ndvény kiséretében.

A HIDEG- ES A MELEGVIZ-CSATORNA KOZOTTI, A BERUHAZAS ALTAL ERINTETT TERULET (SZIGET)

18.3.2-11. abra: Fliz-nyar artéri erd6 a csatornék kozotti szigeten

J4 — Fliz-nyar artéri erd6k

A lombkoronaszintet nagyrészt Populus nigra és Salix alba alkotja, az utobbi a szegélyez részeken, illetve kdzvetlendl
a part mentén jellemzébb. Emellett megtalalhat6 a hibrid Populus canescens is.

Az als6 lombkoronaszintben Ulmus laevis, adventiv fajok kozil Acer negundo, Fraxinus pennsylvanica, Morus alba,
helyenként Juglans regia, Pyrus pyraster, Acer campestre fordul el6.

A cserjeszintben tdmeges a Rubus caesius és a szegélyeken az Amorpha fruticosa, valamint gyakori a Cornus
sanguinea, a Sambucus nigra, és a Crataegus monogyna.
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A beruhazas altal kdzvetlentil érintett szakaszon a gyepszintben az invazios Solidago gigantea mellett szinte kizarélag
nitrofrekvens fajok dominalnak: Urtica dioica, Galium aparine, Stellaria media, Lamium purpureum.

Egy kisebb foltban a tavaszi idészakban Ranunculus ficaria sarga viragai szinesitik az artéri erdd aljindvényzetét.
OC - Jellegtelen szaraz-félszaraz gyepek

A tervezett rekuperacios erémii és hozza kapcsolédd csatorna nyomvonala altal érintett tarsulasok tartoznak ide.
Gyomos, masodlagos gyepek a gat oldalanal és az utak mentén.

Jellemzd fajok:

Dactylis glomerata, Cirsium arvense, Bromus hordeaceus, Ranunculus acris, Plantago lanceolata, Bromus sterilis,
Bromus tectorum, Convolvulus arvensis, Poa bulbosa, Lamium purpureum, Silene alba, Poa bulbosa, Arrhenatherum
elatius, Capsella bursa-pastoris, Festuca arundinacea, Anchusa officinalis, Cruciata laevipes, Ornithogalum umbellatum,
Ornithogalum boucheanum, Alopecurus pratensis, Medicago sativa, Valerianella locusta, Erodium cicutarium, Thalictrum
flavum, Taraxacum officinale, Galium aparine, Thlaspi perfoliatum, Medicago lupulina, Reseda lutea, Carduus
acanthoides, Lactuca serriola, Buglossoides arvensis, Rumex acetosa, Myosotis arvensis, Vicia angustifolia, Viola
arvensis, Veronica persica, Sclerochloa dura, Descurainia sophia, Sisymbrium orientale, Poa pratensis, Euphorbia
cyparissias, Cynoglossum officinale, Eryngium campestre

Védett fajok nem fordulnak el.

18.3.2-12. abra: Sarmafajok a szigeten a gat oldalaban (Ornithogalum boucheanum, O. umbellatum)

U9 - Allovizek

Az erém(itél keletre, a Szigeten elhelyezkedd Ulepitd tavak és szegélyzénajuk keriilt ide besorolasra. Novényzetmentes,
nyilt vizfellilet. Védett fajok nem fordulnak el@.

Az ER6MUVI BERUHAZASOKHOZ KAPCSOLODO TAVVEZETEKEK KORNYEZETE

A tavvezetéki nyomvonal felvonulasi teriileten halad6 szakaszanak fentebb mar jellemzett tarsulasai: Egyéves, intenziv
szantofdldi kultarak (T1), nyilt homokpusztagyepek (G1), jellegtelen széraz-félszaraz gyepek (OC), homoki sztyeprétek
(H5b), 6shonos fafaju puhafas jellegtelen vagy pionir erdék (RB), nem &shonos fafaju facsoportok, erdésavok és fasorok
(S7), 6shonos faju facsoportok fasorok, erdésavok (RA).

A felvonulasi terileten kivili nyomvonali szakasz altal érintett tarsulasok jellemz6i a kdvetkezdk:
S4 - Ultetett erdei- és feketefenyvesek

A fenyvesek id6s erdeifenyd (Pinus sylvestris) vagy feketefenyd (Pinus nigra) alkotta allomanyok, de egyes
allomanyokba az erdeifenyd mellé fehér nyar (Populus alba) is elegyedik. A volt homokbanyaban siird, fiatal allomanyok
talalhatdk, szintén Populus alba elegyedik beléjik. Cserjeszintjiik tobbnyire hianyzik, illetve szegényes, gyepszintjik
ritkés, benne magas a kriptogamok aranya. Az allomanyok gyepszintje sok hasonldsagot mutat az akacosokéval, de a
nitrofil fajok tdbbnyire hianyoznak.
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S1 - Akacliltetvények

Az akacos allomanyok mindenféle koru képvisel6i megtalalhatoak a fiatal, 6-8 m magassagutol az id6és, 20 méteres
magasséagot is elérékig. Megtalalhatdk a kdzelmultban letermelt és Ujratelepitett, illetve spontan sarjadd allomanyok is.
Minden allomanyt az akac (Robinia pseudoacacia) monodominanciaja jellemez. Cserjeszintjlik szegényes vagy hianyzik.
A gyepszintben gyomok és zavarast(ré fajok a meghatarozok, invaziv fajai: Asclepias syriaca, Robinia pseudoacacia.

OC - Jellegtelen szaraz-félszaraz gyepek

Elszortan az egész terlleten el6forduld, természetkdzeli gyepekkel a karakterfajok hianya miatt nem azonosithato
allomanyok kertltek ide besorolasra.

Allomanykép: Alacsony fiiv(i, degradalt allomanyok tbbségében gyomok jelentds részesedésével.

Jellemzd fajok: Achillea collina, Anchusa officinalis, Arrhenatherum elatius, Artemisia vulgaris, Ballota nigra, Bromus
hordeaceus, Bromus squarrosus, Bromus sterilis, Bromus tectorum, Calamagrostis epigeios, Cannabis sativa,
Chenopodium album, Chondrilla juncea, Cynodon dactylon, Cynoglossum officinale, Dactylis glomerata, Echium vulgare,
Elymus repens, Conyza canadensis, Erodium cicutarium, Erophila verna, Eryngium campestre, Euphorbia cyparissias,
Festuca pseudovina, Galium aparine, Holosteum umbellatum, Lactuca serriola, Lactuca viminea, Lappula squarrosa,
Linaria genistifolia, Lotus corniculatus, Melandrium album, Poa angustifolia, Poa pratensis, Polygonum aviculare,
Portulaca oleracea, Reseda lutea, Setaria pumila, Setaria verticillata, Taraxacum officinale, Valerianella locusta,
Verbascum lychnitis, Verbascum phlomoides, Veronica polita, Veronica triphyllos, Veronica verna, Viola arvensis.

Védett fajok nincsenek, invaziv fajok: Ambrosia artemisiifolia, Asclepias syriaca, Conyza canadensis
G1 - Nyilt homokpusztagyepek
Allomanykeép: Alacsony fiiv(i, degradalt allomanyok tbbségében gyomok jelentds részesedésével.

Jellemzd fajok: Az allomanyok azonositasat lehetévé tevé homoki fajok (Centaurea arenaria, Corispermum nitidum,
Corynephorus canescens, Dianthus serotinus, Euphorbia sequieriana, Festuca vaginata, Fumana procumbens, Kochia
laniflora, Medicago minima, Plantago indica, Polygonum arenarium, Secale sylvestre, Silene conica, Stipa borysthenica,
Stipa pennata, Syrenia cana, Tribulus terrestris) mellett sok a gyom (Apera spica-venti) és az invaziv (Ambrosia
artemisiifolia, Asclepias syriaca, Parthenocissus inserta) névényfaj. A kdrnyezé akacosokhoz és fenyvesekhez
hasonloan itt is megtalalhatok a korabbi mivelésbdl visszamaradt gylimélcsfak és diszndvények.

Védett fajai: Centaurea arenaria, Corispermum nitidum, Dianthus serotinus, Stipa borysthenica, Stipa pennata, Silene
borysthenica

Invaziv fajok: Ambrosia artemisiifolia, Asclepias syriaca, Parthenocissus inserta
U11 = Ut- és vasuthélézat
A terileten haladé aszfaltutak, foldutak és mezégazdasagi utak keriiltek ide besorolasra.

Erdemi ndvényzeti boritds a csoporton beliil nem jelentkezik, ugyanis az Gtszélek gyomndvényzete a " Jellegtelen
széraz-félszaraz gyepek " csoportjaba kerllt besorolasra.

S6 — Nem éshonos fafajok spontan allomanyai

Allomanykép: Tobbnyire fiatal, nem egykori akacegyedeket tartaimazé allomanyok, gyepszintjiik az (iiltetett
akacosokéhoz hasonld. A szlrkenyarasok felépitése hasonld, benne folyamatos az &tmenet a cserje- és
lombkoronaszint kdzott, melyeket egyarant a sziirke nyar (Populus x canescens) alkot. A cserje- és lombkoronaszint
erés arnyékold hatadsa miatt a gyepszint jelentéktelen.

Jellemzé fajok: Az akéacosokban elterjedt Anthriscus cerefolium, Bromus sterilis és Calamagrostis epigeios, de kis
szamban homoki gyepek maradvanyfajai (Bromus squarrosus, Festuca vaginata) és tobbfelé az egykori sz6l6k Ultetett
gyumolcsfai (Armeniaca vulgaris, Cerasus vulgaris, Cydonia oblonga, Morus alba, Prunus domestica) is megtalalhatoak
benn(k.

Védett fajai nincsenek, invaziv fajok: Asclepias syriaca, Conyza canadensis

A tavvezetékek nyomvonalan regisztrélt védett novényeket a vegetacio térkép kivagatan mutatjuk be. Lasd 18.3.2-13.
abra
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G1 Nyilt homokpusztagyepek Bl 54 Oltetett erdei- s feketefenyvesek B Centalrea arensfia
HSb Homoki sztyepprétek EEE S6 Nem Gshonos fafajok spontan allomanyai ® Corispermum nitidum
OB Jellegtelen iide gyepek g S7 Nem Gshonos faju facsoportok, erdsavok és fasarok ¢ Stipa borysthenica
OC Jellegtelen szaraz-félszaraz gyepek T1 Eayeves, intenziv szantofoldi kulturak e Stipa pennata
VN OF Magaskords ruderdlis gyomndvényzet Il U4 Telephelyek, roancsteriiletek és hulladéklerakok - .
& g ) ' gy! Y e'ep yek, rancstertletek es hulladéklerako b Silene borysthenica
B S1 Alc iltetvények U11 Ut- és vaslithalézat ' .
* Dianthus serotinus
Alkanna tinctoria
Megjegyzés:
az abran a tervezett tavvezetékek oszlopai is feltlintetésre kerliltek, igy jol latszik, hogy védett névényt nem veszélyeztet az
oszlopok elhelyezése.

18.3.2-13. abra: Védett ndvények — tavvezetékek és kbrnyezetiik (2013)
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18.3.2.2 Zoolégia

A Paksi Atomerémi{ 3 km-es korzetében a taj és nOvényzet mozaikossagat értelemszerien kdveti az allatvilag
mozaikossaga is. Az antropogén terlletek zooldgiai szempontbdl rendszerint kevéssé értékesek, jelentds emberi
hatasok alatt allnak. Az értékes faunat tartalmazé homokpusztai gyepfoltok veszélyeztettek, teriletiik csdkken,
helyenként eltlinnek. A Duna, a halastavak, a Kondor-t6 és a csatornak biztositanak él6helyeket a vizi fauna szamara. A
vizi éléhelyek (kildnbdzé mértékben ugyan) jelentések a teriilet biodiverzitasanak fenntartasa szempontjabol.

A 2012-2013 évi minta érték{ zoologiai mintavételek hat szarazfoldi és harom vizi terlileten torténtek az erdml 3 km-es
kérzetében. Az egyes jellegzetes éléhelyek jellemzéseit tehat mintaterileteken torténd felvételezések alapjan adjuk
meg. A felvételezésre kijeldlt éléhelyek a kdvetkezdk voltak:

Vizi mintavételi helyek:
Duna
Halastavak
Kondor-t6
Szarazfoldi mintavételi helyek:
1. Szanto
2. Puhafas ligeterdd
3. Erémd tertilete (gyep, flves tertilet)
4. Ultetett erdd (feny6erdd)
5. Szaraz gyep
6 Természetes erd6
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Megjegyzés:
A szarazfoldi mintavételi helyek szammal, a viziek névvel jeldlve. 1. Szantd, 2.a és b. (2.a: Sziget) Puhafas ligeterdd, 3. Eromii
terlilete (gyep, flves terlilet), 4. Ultetett erdd (fenyGerdd), 5. Szaraz gyep, 6. Természetes erdd

18.3.2-14. abra: A vizsgalt szarazféldi él6helyek mintavételi teriileteinek elhelyezkedése [18-168]
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A kovetkez6 csoportok vizsgalata tortént a megfelelé NBmR protokollok eléirasai alapjan:

Vizi makroszkopikus gerinctelenek
Egyenesszarnydak
Fajok
Kbzdsségek
Szitakitk
Acsa
Hegyi szitakdték
Leucorrhinidk
Kbzdsségek
Lepkék
Nappali lepkék
Ejszakai lepkék
Talajfelszini izeltlablak

Halak

Kétéltiek, hllok

Madarak

Eml6s6k
Eszaki pocok
Giziiegér
Deneverek
Urge

A vizsgalt terliletek rovid, altalénos jellemzését az MVM PAKS II. Zrt. jelentései alapjan adjuk meg. [18-85], [18-86], [18-
87]

18.3.2.2.1 Vizi él6helyek jellemzése

Duna

18.3.2-15. abra: A 3 km-es kérbe es6é Duna szakasz [18-168]
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Vizi makrogerinctelenek

A vizsgalt paksi Duna-szakaszon a lefolyas iranya jellemz6en észak-déli iranyd. A vizsgalt szelvények 0sszességében
egy teljes meander szakaszt foglalnak magukba, ami a Paksi Atomerém( melegviz kifolydjanal egy enyhe ivii jobb
kanyarral kezdédik. A fémedren kivil kézarasokkal részben lezart mesterséges, valamint természetes mellékagak
talalhatok. A hullamtérben kiilonb6zé tipusu holtagak sorakoznak. A hordalékviszonyokra jellemzd, hogy a Paks feletti
szakaszon még folyamatos a gorgetett hordalék szallitdsa, a meder kavicsos. A Paks alatti szakaszon megsziinik a foly6
gorgetett hordalék szallitasa, a meder homokos, a zartabb terlletek és a mellékagak iszaposak. Ennek megfeleléen a
szakaszra jellemz6, hogy a sodorban az aljzat kavicsos, a fémeder egyéb terliletein a homok a jellemzd. A zartabb
terlileteken, visszaforgdknal az aljzat agyagos, helyenként, f6ként a mellékagakban detritusszal fedett.

A melegviz-befolyd alatt a jobb és bal parton a kanyarok mart oldalain talalhatéak hosszabb-rovidebb készorasok. A
mederben a jobb parton kéruganyok sorakoznak. A kévezés homogén mikrohabitat tipust alkot, ahol az egyéb
kornyezeti hatas (pl. melegviz hatasa) emiatt jobban kimutathat6. A természetes aljzatl terlletek él6helyi adottsagai
0sszességében valtozatosabbak. A természetes aljzatu partot a hulldmtéri erddk fiizfai, fliz Ojulatai szegélyezik. It a
kozepes, vagy annal magasabb vizallasok idején a beddlt fak, vizbe éré partmenti névényzet gyokerei jelentenek
éléhelyet. Szakadd partot egyediil az 1525,5 fkm magasséagaban lehet talalni.

A Kkijelolt Duna-szakasz része a Natura 2000 hélézatnak, az eurdpai kdzOsségi jelentbségli természetvédelmi
rendeltetési terlletekrdl szolo 275/2004. (X.8.) Korm. rendelet mellékleteként megjelent, ,Tolnai-Duna” HUDD20023
megnevezésl, kiemelt jelentéségu, kulonleges természet megdrzési terlletnek. A vizsgalt szakasz VKI szerinti viztest
kodja: HURWAEP444.

A Duna 1533,0 és 1516,0 folyamkilométer kozotti 17 km-es (4 keresztszelvényben 7 mintavételi kdrzetben vizsgalt)
szabadfolyasu, zold folyosoként szolgald szakasza majdnem atlésan halad at a Paksi Atomerém(i telephely kdzvetlen
3 km-es és 10 km-es sugari korzetén, annak Natura 2000-es éléhelymegérzési teriletein. A folyam kontinuum
jellegébdl fakaddan a kétféle terlleten a parti sdv makrogerinctelen kozosségeinek feltarasa azonos modszertani
megkozelitéssel, és értékelése pedig egységes szerkezetben tortént. A szigoran vett 3 km-es korzetet a Paksi
Atomerém( (PA) melegviz- csatornajanak torkolata alatti jobb és a szemkdzti bal parti mintavételi korzet reprezentélja. A
jobb parton a melegviz-csatorna felett és alatt elhelyezkedd kdrzetek felvizi és alvizi referenciaként, a bal parton vizsgalt
mintavételi korzetek keresztszelvénybeli 6sszehasonlitasra szolgéltak.

A Tolnai-Duna vizsgélt szakaszarél 17 magasabb rendszertani kategéria, ezen belll 67 taxon (1 alosztaly, 6 csalad és
60 faj szintig hatérozva) kerlt el6: mohadllatok (Bryozoa), feleméaslabu rakok (Amphipoda), arvaszinyogok
(Chironomidae), tizlabl rakok (Decapoda), egyéb kétszarnyuak (Diptera), kérészek (Ephemeroptera), csigak
(Gastropoda), poloskak (Heteroptera), pibécak (Hirudinea), &aszkarékok (/sopoda), kagylok (Lamellibranchiata),
hasadtlabu rakok (Mysida), szitak6tdk (Odonata), kevéssertéjl gydrisférgek (Oligochaeta), laposférgek (Planaria),
soksertéjl gy(rlsférgek (Polychaeta), tegzesek (Trichoptera).

A Tolnai-Duna 1533,0 és 1516,0 fkm-es szakaszara Osszesitett faunisztikai eredmények a Duna magyarorszagi alsd
(Budapest alatti) szakaszat benépesité makrozoobenton egyittesek altalanos és jellegzetes faunaképét reprezentaljak.
Ebben dominal a felemaslabu rakok rendje (Amphipoda) 100 %-os gyakorisaggal. Masodik, harmadik és negyedik
helyen 96 %-0s gyakorisaggal az arvaszunyogok (Chironomidae) csaladja, a csigak (Gastropoda) osztalya, a kagylok
(Lamellibranchiata) osztalya szerepel. 5. a kevéssertéj(i gylriisférgek (Oligochaeta) alosztaly (89 %), 6. a hasadtlabu
rakok (Mysida) (79 %) rendje. A dominéns és a bentikus anyagforgalomban jelentés szerepet jatszd csoportok mellett a
ritkan, kis egyedszdmban megjelend taxonok szinezd elemei a bentikus kdzdsségnek. Ez utdbbiak megjelenése térben
és id6ben nagyon valtozatos képet mutat, melynek hatterében az a folyévizi valtozékonysag all, amelyet az éléhelyi
heterogenitas és az évszakos aszpektusvaltds mindenkori kombinacioja eredményez.

A vizsgalt szakasz faundjara jellemzd, hogy 22 faj (a fajok 37 %-a) invaziv, ebbdl 14 ponto-kaszpikus terlletrdl
szarmazik. A védett fajok kdzott vannak: 3 vizicsiga, 4 kagyld melyek kozil 3 ritka, 3 pedig védett, 2 szitak6td és
1 kérész.

A vizicsigak koztl 3 faj, a folyamcsiga (Fagotia acicularis), a pettyes csiga (Fagotia esperi) és a kupos kerekszaju csiga
(Valvata (Borysthenia) naticina) védett. A kagylok kdzll a nagy borsdkagylé (Pisidium amnicum), a folyami gémbkagylé
(Sphaerium rivicola) és a szilard gémbkagylo (Sphaerium solidum) ritka, a nagy borsokagylé (Pisidium amnicum) és a
folyami gdmbkagyld (Sphaerium rivicola) egyben védett is.

Védett a kiemelt kdzosségi jelentéségl faj a tompa folyamkagyld (Unio crassus), amely a Tolnai-Duna Natura 2000-es
jeloléfaja, és amely a 13/2001. (V.9.) K6M rendelet alapjan orszagos védettséget élvez. A terlletrél korabban a 2001-
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2003-ban végzett felmérések alkalmaval [18-94] el6kerilt, a 2009-2010-es felméréskor nem [18-65], a 2012-es
felméréskor egy példanyt talaltunk [18-85], [18-87]. A 2013-as jUliusi és oktdberi gy(ijtéseink soran nem keriilt el6.
Mindez alatdmasztja, hogy fontos lenne a jovében célzott, térben és idében nagy frekvenciaju monitorozassal nyomon
kovetni a tompa folyamkagyl6 populaciok alakulasat a kérdéses szakaszon.

A szitakdtok koziil védett a sargas szitakotd (Gomphus flavipes) és a feketelabl szitakdtd (Gomphus vulgatissimus). A
sargas szitakoté (Gomphus flavipes) nagyobb folydk szennyezetlen vagy kevéssé szennyezett — alsé szakaszainak
indikator faja. A faj Eurdpa valamennyi orszagaban visszaszoruldban van.

Ezért ez a Natura 2000-es jeldl6 faj tobbféle védettséget is élvez: Vords Konyv; Berni Konvencio; Natura 2000 Habitat
Hatarozat; IUCN; NBmR. A kérészek kozll el6kerilt dunavirag (Ephoron virgo) szintén védett faj.

Szitakotok

Az erémi 3 km-es térségében a vizsgalt helyek kozll a Tolnai-Duna HUDD20023 dunaszentbenedeki szakasza
kiemelendd, mint a folyami szitakoték kozé tartozo sargas szitakoté - Gomphus flavipes éléhelye. A faj hazankban védett
és szerepel a Natura 2000 Habitat Hatérozat IV-es listajan is. Bér itteni allomanya nem a legerésebb a térségben
(Géderlak - Foktd), de stabilnak tekinthet6. Nem mondhaté, hogy a Duna kdzép-als6 szakasza erés populacidénak ad
otthont, de még igy is drdmteli, hogy a hidromorfoldgiai atalakitasokat és szennyezddéseket kapo folyam még alkalmas
a sargas szitak6té tenyészd helyének. Hazai folydink kézll a Dunan kivil a kevésbé szennyezett Tisza, Mosoni-Duna,
illetve a lassabb aramlasu - alsobb - Raba és Drava szakaszok adjak a faj legfontosabb éléhelyeit. A Duna
természetességét, az éléhelyeinek diverzitasat csokkentd készérasos partbiztositast lehetéség szerint mellézni kellene.
A faj jelenlétét, mennyiségi viszonyait folyamatosan (évente) kellene vizsgalni, erre legalkalmasabb a kibdjé imagok utan
ottmarado larva vedlésbdrok (exuviumok) szamlélésa.

Halak

A vizsgalt Duna szakaszon Gsszesen 9 Natura 2000 halfaj (Aspius aspius — balin, Gymnocephalus baloni — széles
durbincs, Gymnocephalus schraetser — selymes durbincs, Pelecus cultratus — garda, Romanogobio viadykovi —
halvanyfolta killé, Rutilus pigus — leanykoncér, Sabanejewia aurata — balkani csik, Zingel streber — német bucd, Zingel
zingel — magyar buco), 1989 egyedét gy(jtottik a 2012-2013 kozott végzett felmérések sorén. Ezek mindegyike a
magyarorszagi Duna szakaszon altalanosan el6forduld, tomegességét tekintve viszonylag ritka vagy kozepes
gyakorisagu faj, a halvanyfoltu kiill§ és a balin kivételével, melyek gyakoriak mind a Tolnai-Duna Natura 2000 ter(leten
(HUDD2023), mind pedig egyéb hazai szakaszokon. Felméréseink igazoljak, hogy a melegviz kifoly6 alatti és feletti
szakaszokon a Natura 2000 fajok allomanyanak nagysaga gyakorlatilag azonos, a kilonbség a két szakasz kézott oly
csekély mértéki, hogy az a véletlen mintavételi hibabdl is adodhat. Ezért megallapithatd, hogy a kifolyd nem tekinthetd
zavaro tényezének a populaciok fennmaradasa szempontjabél. A 2002-2005 idészakban végzett felmérések adataival
o0sszehasonlitva nem tapasztalhaté hanyatlés a fajok alloményaiban.

Kétéltiiek és hiill6k

A Paksi Atomer6m( déli végén, a melegviz-csatornatol délre egy jellegzetes, tipikus puhafas ligeterdd hizédik a Duna
mentén. Ez az Uszddi-szigetek térsége, amely a Tolnai-Duna Natura 2000 terilet része. A Duna kozvetlen
szomszédsagaban az erd6 aljnovényzetben szegény, a magasabb térszinteken mar gazdagabb, de ott is inkabb a
fizbokrok és nyarfa névedék jellemzd. A terilet vizboritottsaga elsésorban a Duna aktualis vizallasatdl figg, igy gyakran
igen révid idé alatt viz ala kerUlhet a teriilet. Ez azt is jelenti, hogy ott csak olyan kétéltli vagy hiilléfajok fordulhatnak eld,
amelyek ezeket a drasztikus valtozasokat toleralni, kovetni tudjak. Ha az aradas a kétéltliek szaporodési idGszakban
kovetkezik be, akkor esetleg a lerakott peték kerlilnek szarazra, vagy sodrddnak el a magas vizallas idején. Olyan fajok
megjelenésére lehet szamitani, amelyek a kdrnyezé magasabb fekvés( tertiletekrél at tudnak huzodni az alacsony Duna
vizéllés idején még fennmaradt holtagakba, sekély vizterekbe. A Duna ezen szakaszan a vizhémérséklet is magasabb,
amely viszont nem jelent egyértelm{i hatranyt egyes kétéltliek szaporodasa és larvalis fejlédése idészakaban. A toltés
oldala gyeptarsulassal fedett, amely gyikok szaméra biztosit életteret.

A ligeterdd és a gatoldal felmérése 2012-ben 3 kétéltli (voroshasu unka, barna varangy, nagy tavibéka) és 3 hilléfaj
(zold gyik, furge gyik, vizi sikld) jelenlétét igazolta. A kétéltliek kdzil a vordshasu unka kdzdsségi jelentéségi faj, igaz
minddssze egyetlen példanyat sikerilt megfigyelni, ami azt jelzi, hogy jelenléte itt nem témeges és nem allandé. A barna
varangynak ugyan csak egy hivo himjét talaltuk, de val6szinlsithetd, hogy kedvezGbb években a sekélyebb viz{ holtag
szakaszokat szaporodasa soran hasznalja. A két gyikfaj a gatoldal gyepterlletének lakéja. A vizisiklonak kifejlett,
vadaszo példanyat sikertlt megfigyelni. Ez a faj a ligeterdéknek gyakori tagja. 2013-ban tovabbi, a terlletre nézve U
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fajok keriltek el6 (erdei béka, zold varangy, kockas sikld, mocséri teknds). A mocséri teknésnek sikeriilt tobb példanyat
és tobb alkalommal is megfigyelni.

Az Uszodi-szigetek puhafas ligeterddi a Duna vizszintingadozasanak kdzvetlenl kitettek. Az itt eléforduld fajok szama
magas, de egyedszamaik viszonylag alacsonyak, inkabb a nemrég atalakult fiatalok voltak tébbségében a kétéltliek
kozott. A gyikok és a teknésok egyedszama is alacsony volt. A két jeldléfaj (vordshasu unka és mocsari teknés) jelenléte
a terllet természeti értékét noveli. A melegviz-csatorna dunai becsatlakozasa alatt, a part szegélyzonaja a nagyszamu
horgasz jelenléte miatt (egyes szakaszokon szinte folyamatos a satortaborok miikodése) jelentés az emberi zavaras,
ami nem csupan a partszegélyre, hanem a ligeterdé hataros savjara is kiterjed. Erdemes lenne a terhelés mértékét
csokkenteni, ami nem csupan a herpetofauna, de a madarak allomanyara is kedvezéen hatna.

A teriilet 6sszefoglalo jellemzése

A vizi makrogerinctelen fauna a Duna magyarorszagi als6 (Budapest alatti) szakaszat benépesitd makrozoobenton
egyuttesek altalanos és jellegzetes faunaképét mutatja. A terileten eléfordul a védett, kiemelt kdzdsségi jelentdségli faj,
a tompa folyamkagyld (Unio crassus). A kérészek kdzll elékerllt a védett dunavirag (Ephoron virgo) és a szintén védett
faj, a sargas szitakotd - Gomphus flavipes. Osszesen kilenc Natura 2000 jeldls halfajt talaltunk (Aspius aspius — balin,
Gymnocephalus baloni — széles durbincs, Gymnocephalus schraetser — selymes durbincs, Pelecus cultratus — garda,
Romanogobio viadykovi — halvanyfoltd killé, Rutilus pigus — lednykoncér, Sabanejewia aurata — balkani csik, Zingel
streber — német buco, Zingel zingel — magyar bucd). Ezek mindegyike a magyarorszagi Duna szakaszon altalanosan
eléforduld, tdmegességét tekintve viszonylag ritka vagy kdzepes gyakorisagu faj, a halvanyfoltu killé és a balin
kivételével, melyek gyakoriak mind a Tolnai-Duna Natura 2000 terlleten, mind pedig egyéb hazai szakaszokon. A 2002-
2005 id6szakban végzett felmérések adataival 6sszehasonlitva nem tapasztalhaté hanyatlas a fajok allomanyaiban.

HALASTAVAK

Google earth
<

K magassag 87 m szemmagassag: 2.93 km

18.3.2-16. abra: A halastavak elhelyezkedése [18-168]
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Szitakotok

Intenziv horgaszati tevékenységgel terhelt, mesterséges eredetii, kezelt allévizek. Jellemzéjik a szervesanyag felesleg,
és a szitakotd larvakat fogyasztd predatorok — halak — magas szdma. Partja nagy részben kikdvezett, kibetonozott,
novényzete a partszegélyre korlatozodik, a lebegd vizi névényzet hianyzik (alacsony mikrohabitat diverzitast,
valtozatossagot jelent). Faunajuk szegényes, védett szitak6té nem talalhatd benniik, az 6t innen ismert faj tag 6koldgiai
tir6képességl, altalanosan elterjedt és gyakori allat. A horgészati tevékenység folytatdsa mellett a szitakotd fauna
pozitiv valtozasara nincs esély.

Kétéltiiek és hiillok

A Paksi Atomer6mii Horgaszegyesiilet tavai a kérnyék jelentds, allandd vizfeliiletét képezik. A Paksi Atomerémii
Horgaszegyeslilet tavai kézé tartoznak a mesterségesen kialakitott Flzes-tavak (4., 5., 6. tavak), melyek kozel
egységesen kiképzett partoldalu vizterek, a vizmélységik atlagosan 1,5 m. A partoldalon fiiz, nyér, juharfak adnak
arnyékot, a tavak kdzétt hizodo toltések oldalat rendszeresen kaszaljak. A horgasztavak kozé tartozik a Duna egykori
kanyarulatdnak maradvanya, a Kondor-t6 is. Vizmélysége 4-5 m, partoldalanak kiképzése tdbb helyen megérizte a
természetes arculatat. A tavaknal szinte folyamatos az emberi jelenlét, amely inkabb csak a hétvégi, vagy
tinnepnapokon jelent komolyabb zavarast az itt é16 fajoknak. 2012-ben minddssze 1 kétéltli (nagy tavibéka) és 4 hiilléfaj
(mocsari teknds, z06ld gyik, furge gyik, vizisiklo) fordult eld. A felmérés a vartnél is kevesebb békafajt mutatott ki, csupén
a nagy tavibéka viseli el a zavarast, illetve a rendszeres haltelepitések révén kialakult folyamatos ragadozo jelenlétet,
ami a horgasztavakra jellemzd. A nagy tavibéka minden bizonnyal szaporodik a tavakban, hiszen fiatal példanyok is
elbkeriiltek, azonban igen erés nyomas nehezedik az itt él6 allomanyra. Ebihalat nem csak a ragadozd, hanem az
Ugynevezett ,békés halak” is fogyasztjak, kifejlett példanyaikat a nagyobb testli ragadozdhalak és a tavakon vadaszo
gémfélék egyarant gyéritik. A 2013-as évben Gjonnan el6keriilt a kockas siklo is. A mocsari tekndst a horgasztavakban
egyik évben sem figyeltiik meg, viszont a Kondor-toban erdsebb allomanya talalhaté. Nem csupan idés, de 2012-ben
egy fiatal példanya is elékerllt. Egy-egy jobb napozdhelyen szdmos példany is osztozik. A horgaszok jelenlétét
viszonylag jol tlrik, megszoktak, ellenlk iranyulé szandékos zavaras nem tapasztalhatdé. Bar megfigyelniink nem
sikerlt, 2012-ben néhany horgasz szerint ékszertekndsok is élnek a horgasztavakban. 2013-ban sikerlt ennek a fajnak
tobb termetes példanyat is megfigyelntink. A két gyikfaj és a vizi sikl6 a partszegély gyepteriletein, nadas foltjaiban és
szegelyiikben fordulnak el6. A szamos fiatal gyik jelenléte a biztos szaporodas lehetéségét jelzi. A Paksi Atomerémi
Horgaszegyesllet mesterséges tavai a szinte folyamatos emberi jelenlét ellenére szamos kétélti és hiilléfajnak adnak
megfeleld él6helyet, szaporodohelyet.

A Paksi Atomer6mii Horgaszegyestlet példasan karbantartott, az ott megforduld emberek szaméra kulturalt
korlimények mellett biztosit kikapcsolddast. Igen pozitiv, hogy a teriletre gépjarmiivel nem lehet behajtani, az ide
érkezéknek a topartot csak gyalogosan lehet megkdzeliteni. A vizsgalati idészakban az ott tartézkodé horgaszok
részér6l nem tapasztaltunk olyan cselekedetet, amely kdzvetlenil karositotta volna az ott eléforduld kétéltlieket és
hilléket. Javasolhatd viszont, hogy a kiterjedt, egy egységet képezd gyepfellileteket ne egyszerre, hanem mozaikosan
kaszaljak le, azaz tobb részre osztva, idében eltolva keriilienek sorra. Igy a gyep rovarkézosségének volna lehetdsége a
tulélésre és szaporodasra, ami a teriileten él6 fogyasztoik szamara is folyamatos taplalék kinalatot adhat.

A teriilet 6sszefoglal6 jellemzése
A terllet emberi beavatkozas, horgasztavi kezelés alatt all. Faunaja ennek megfeleléen nem tllsagosan gazdag és a

beavatkozasoknak (pl. haltelepitések) megfeleléen erésen valtozd. A Horgészegyestilet mesterséges tavai a szinte
folyamatos emberi jelenlét ellenére szamos kétéltii és hiilléfajnak adnak megfeleld éléhelyet, szaporodéhelyet.
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18.3.2-17. abra: A Kondor-t6 elhelyezkedése [18-168]

Szitakotok

Intenziv horgaszati tevékenységgel terhelt, természetes (holtag) eredeti alléviz. A halastavakhoz hasonléan jellemzéje
a szervesanyag felesleg, és a szitakotd larvakat fogyaszto predatorok — halak — magas szdma. Partja nagy részben
kikdvezett, kibetonozott, ndvényzete a partszegélyre korlatozodik, a lebeg6 vizi ndvényzet hidnyzik (alacsony
mikrohabitat diverzitds). Faundja szegényes (szinte azonos a szomszédos halastavakéval), védett szitakoté nem
talalhaté benne, a négy innen ismert faj tdg dkoldgiai tlréképesség(, altalanosan elterjedt és gyakori allat. A horgaszati
tevékenység folytatdsa mellett a szitakétd fauna valtozaséra nincs esély.

Halak

A horgészati célu kezelésben levé Kondor-toban az egyeduli Natura 2000 halfaj a balin (Aspius aspius) volt. A faj
veszélyeztetettségét nem érdemes értékelni. A t6 a hazai &llomany fennmaradasahoz jelentéktelen mértékben jarul
hozza.

Kétéltiiek és hiillok

A Paksi Atomerémil Horgaszegyesillet tavai koézott megtalaljuk az egykori Duna kanyarulatot is, amely ma
horgasztoként izemel. Mély viz(, kiépitett partoldall szakasza horgaszati hasznositasu. Az itt eléforduld kdzdsségi
jelentéségli mocsari teknds stabil allomanyd. A Kondor-t6 DNy-i vége azonban elkilénil a hasznositott mély viztértdl, ott
igen alacsony vizallasu mocsaras rész figyelhetd meg, ahol az emberi jelenléttel nem talalkozunk. A nad és a gyékény
jelentds teriletét fedi, a nyilt viztér aranya egyre csokkend. Ezen a helyen a 2013. évben folytatott csapdazasok
eredményeként tébbek kdézott eldkerllt a dunai tarajosgbte és mellette a vordshasu unka, amelyek kézdsségi
jelentéségli fajok.

A Paksi Atomerém(i Horgaszegyesiilet tavainak soraba tartozé Kondor-t6 kiilonleges helyet foglal el a horgasztavak
soraban. Harom kdzdsségi jelentdségl faj (dunai tarajosgbte, vordshasu unka, mocsari teknds) fordul el a terileten. A
jelenlegi allapotanak hosszu tavlu fenntartasa feltétleniil indokolt. Kilén figyelmet kellene forditani a Kondor-t6 DNy-i
végeén kialakult mocsérra, ahol két kdzosségi jelentdségli faj is otthonra lelt. It fontos lehet a megfelel vizmélység, a
szabad vizfelillet jelenlegi nagysaganak fenntartasa és a haboritatlansag biztositasa.
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A teriilet 6sszefoglal6 jellemzése

A kétéltlektdl és hillékidl eltekintve faunisztikai szempontbdl ugyanaz mondhatd el errél a teriletrl, mint a
halastavakrol. Viszont harom kozdsségi jelentéségl kétéltl és hillé faj (dunai tarajosgéte, vordshasl unka, mocsari
teknds) fordul elé a terileten. Ezért a jelenlegi dkologiai allapot fenntartasa indokolt. Kiilon figyelmet indokolt forditani a
Kondor-t6 DNy-i végén kialakult mocsar megérzésére.

18.3.2.2.2 Szarazfoldi él6helyek jellemzése

SzANTO

18.3.2-18. abra: Az 1. mintavételi teriilet (szanto) elhelyezkedése [18-168]

Egyenesszarnyuak

A mezdgazdasagi miivelés alatt allo terilletek altalaban viszonylag szegényes egyenesszarnyd faunaval rendelkeznek.
Ezek kozott a tobb éves kultirak, mint a lucerna, kissé fajgazdagabb egyitteseket képes eltartani, azonban az itt
megjelend fajok tébbnyire zavarastiirék, amelyek a komyez0, természetkdzeli gyepes él6helyek iranyabdl kolonizaljak a
miivelt terlleteket. Az erdm( melletti lucernas Orthoptera egyittese sem tekinthetd allandénak, a két évben igen jelentés
eltérések mutatkoztak a szerkezetben. Osszesen egy ritkabb faj, a kis hegyisaska egy példanya keriilt el6 itt.
Osszességében a teriilet Iényeges értéket nem képvisel az egyenesszamyuakat tekintve.

Lepkék

Az Uszéd-szigeti fénycsapda jol kivilagitott erre a terlletre. A fogott fajok koz6tt szamos mezégazdasagi kartevd is
eléfordult. Egyedszamuk elég alacsony volt, de ez inkabb az alkalmazott névényvédelmi modszereknek tudhato be.
Nappali lepkefaunaja csak egy-két kozdnséges, szélesen elterjedt, nagy diszperzi6ju eurydk, dkoldgiai szempontbél
széles toleranciaju fajra korlatozodott.
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18.3.2-19. abra: A szénton gylijttt talajfelszini izeltlablak szézalékos megoszlsa
Bogarak (Coleoptera)

Az erbs antropogén hatés ellenére ez a teriilet rendelkezik a legdiverzebb futébogar k6zdsséggel. Ennek tébb okat is
feltételezhetjlik. Részben a monokultiraban termesztett ndvényt fogyasztd, igy tdmegesen felszaporodd, és ebbél
kovetkezéen az Oket fogyasztd ragadozok szamara kedvezd korllmények, részben a csapdakba az dvintézkedések
ellenére gyakran beleesd és elpusztulo, a lucernasban témegesen eléforduld mezei pockok csalogaté hatasa. Tovabba
magyarazza a fajgazdagsagot az a tény, hogy gyakorlati okokbdl a mintavétel, nem magaban a monokulttraban, hanem
a benne taldlhaté éléhely szigeteken tortént (a magasfesziiltségi villanyoszlopok tévében). A bogar faunat jorészt a
mezbgazdasagi teriletek jellemz6 fajai, kisebb részben a kdrnyezd nedvesebb terlletekrdl idevandorld fajok képezik.
Legnagyobb szamban a kilonbdzd flrgebogarak (Anthicus spp., Anthlephila sp.), mig a futébogéarfélék kozil a hétfoltos
kisfutd (Anchomenus dorsalis) és a sokpontos tarfutd (Calathus fuscipes ) keriiltek el jelentds szamban. A teriletrdl
egyetlen védett faj, a bdrfutrinka (Carabus coriaceus) egyetlen egyedét sikerllt kimutatni. Maga a faj ritkdnak nem
mondhato, gyakran emberi telepiiléseken (szlinantrép éléhelyeken) is eléfordul.

Hangyak (Formicidae)

A vizsgalt terilet erbs antropogén hatasok alatt &llo, részben mivelt lucernaf6ldon, illetve annak szegélyzdnajaban
fekszik. A gy(ijtott fauna ennek ellenére, nyilvan a kdzepes foku zavaras ismert diverzitas fokozo hatasa és a mintavételi
pontok szegélyzona-helyzete miatt, (aminek fajszam novelo hatasa szinten ismert) itt volt a leggazdagabb. A terilet
diverzitasi szempontbdl azonban nagyfoki hasonlésagot mutat a ,Felvonulasi teriilet’-tel (I.) valamint az ,Ultetett
fenyves™-sel (V.) is. A terileten talalt Anergates atratulus egy igazi kuribzum, ami a Természetvédelmi Vilagszovetség
listéjan a sebezhetd fajok kdzott szerepel. Két alkalommal is megfogtuk, dsszesen hat példanyban. Hazai eléforduldsa
eddig mindossze néhany helyrdl volt ismert.

Pokok (Areneae)

Bér ez a legnagyobb fajszdmu tertilet, nehéz Gsszevetni a tobbivel a pusztai farkaspok (Pardosa agrestis) és a
fehértérd(i farkaspdk (Aulonia albimana) szuperdominancidja miatt. Bar szamos faj fordul eld itt, ezek legtébbje nem
zarotarsulasokat, hanem éppen ellenkezdleg — az agrartertilet jellegének megfeleléen — enyhén, de folyamatosan zavart
éléhelyeket jelez. Minden pdk guild csoport (talajfelszini ragadozdk, haldspokok, névényzeten ragadozok) tobb fajjal is
képviselteti magét.

Kétéltiiek és hiillok

A Paksi Atomerémii déli oldalan szantoféldi tertiletek huzodnak. A tablak tobbségén egyéves termesztett gabonéat vagy
repcét termesztettek, de az altalunk kivalasztott terilet egy tobbéves folyamatos boritast, a mlvelt mez6gazdasagi
terliletek koz6tt viszonylagos nyugalmat biztositd lucernafdld volt, annak is a szegélyzénaja. A lucernatébla belsd részei,
az elézetes felméréseink alapjan nem biztositottak megfeleld életteret sem a kétéltlieknek, sem a hilléknek, viszont a
szegélyzona rudedlis gyomtarsulésa, illetve az elsésorban fehér akac fajbdl allo fasor egyes hiilléknek lehetéséget adott
a megtelepedésre.
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A lucernatablaban nem, viszont a szegélyzona rudealis novényzetében, ahol bokrok és fak is sorakoznak, 2012-ben a
z06ld gyiknak (Lacerta viridis) néhany példanya keriilt elé. A 2013-as év aprilisaban 2 mintavétel alkalmaval sem sikerilt
allatokat megfigyelnink. A méajus eleji mintavételkor észleltik, hogy a szegélyzona fait kivagtak, ami igen drasztikus
beavatkozas volt az oft €16 hiillék szamara. Gyikokat a majusi 2 mintavétel soran sem sikertilt megfigyelnink. Ekkor a
kozeli, mintegy 30-40 méterre lévd blzatabla fakkal tarkitott szegélyzénajaban is végeztlink felmérést, ott a 100 m-es
sav atvizsgalasa soran egyetlen zold gyik kertlt el6. Az augusztus végi mintavételkor a lucernds szegélyzonajaban
minddssze 2 zold gyikot sikertilt megfigyelni. 2012-ben a szegélyzéna mellett futd félditon egy ellit6tt fiatal vizisiklé is
elékerdlt, minden bizonnyal a kozeli horgasztavaknal kikelt és Uj élbhelyet, taplalkozé helyet keresé példany volt. Az
alkalomszer(ien megfigyelt 1-2 zéld gyik azt jelzi, hogy a nagyon mostoha feltételek mellett is el6fordulhat a faj.

A széntoterilet és annak szegélyzondja a vizsgalat két éve alatt nem mutatott kedvezd életfeltételeket sem a kétéltiiek,
sem a hillék szamara. A mivelt szant6foldek legfeljebb alkalmilag lehetnek megfeleléek barmely kétélti- vagy hill6faj
szamara. Természetvédelmi szempontbél az értéke nem szamottevd.

Madarak

A 2012-2013 kozotti id6szakban a mez6gazdasagi teriileten 6sszesen 37 faj 700 egyedét figyeltink meg. Megfigyelt
fokozottan védett fajok: nagy kécsag, fehér golya, barna kanya, rétisas, gyurgyalag. A fokozottan védett madarak a
vizsgalati teriiletet elsdsorban taplalkozas céljabol kereshetik fel, koltésiikre egyértelmii bizonyitékot nem talaltunk. Ugy
gondoljuk, hogy a barna kanya a vizsgalati tertilet kozelében fekvé teriilet2B jelzésli mintatertileten kolthet és a kozeli
mez@gazdasagi terlletekre csak taplalkozni jarhat.

Védettség szerint

Ev 2012 2013 2012-2013
Fokozottan védett 4 3 5
Védettség szerint 23 23 28
Nem védett 3 4 4
Osszesen 30 30 37

Megjegyzés:az értékek a fajszamot jeldlik

18.3.2-2. tablazat: A mezbgazdasagi teriileten megfigyelt / hallott madarfajok védettségi kategéria szerinti megoszlasa

Fontosnak tartjuk megemliteni, hogy a vizsgalati tertilet szélén elhelyezkedd kis erd6folt mindenképpen gazdagitja a
terlilet madarvilagat, ugyanis szdmos faj kélt ebben a kis fasorban (nagy fakopancs, erdei pinty, egerészélyv, feketerigo,
énekes rigo stb.). A két év soran megfigyelt madarfajok és egyedszamuk nagyban fliggott az adott évben vetett
gazdasagi novénytél. 2012-ben példaul a repce tdbb olyan fajt is a terlletre vonzott: ciganycsuk, rozsdas csuk,
barazdabillegetd, sarga billegetd, melyek 2013-ban majdnem teljes egészében hidnyoztak a tertletrl.

Osszefoglalva az eredményeket elmondhatjuk, a vizsgalati teriilet madarvilaga alapvetden nem kiilonbézik a mas
mezbgazdasagi mlvelés alatt all6 terliletek madarvilagatdl, az eléforduld fajokat leginkabb az adott évi mezégazdasagi
mivelés befolyasolta. Mivel a terlileten tébb magasfesziiltségl oszlop is talélhatd, igy fontosnak tartanank a jovében
megvizsgalni, hogy ez a terileten taplélkozé ragadozd madarak esetében milyen mértékl zavarast, illetve pusztulast
okozhat.

Emldsok

Eszaki pocok, Giiziiegér, Denevérek, Urge
Nem fordul el6 a terileten.

Kiseml6sék bagolykGpetb6l

A terulet bagolykopet gy(ijtésére nem alkalmas.
A teriilet 6sszefoglal6 jellemzése

A terilet faunisztikai értéke megfelel egy atlagos mez6gazdasagi terilet értékének. Egyetlen fontos értéke, hogy a
terlileten talalt Anergates atratulus hangyafaj a Természetvédelmi Vilagszovetség listajan a sebezhetd fajok kozott
szerepel. Két alkalommal is megfogtuk, 6sszesen 6 példanyban. Hazai el6fordulasa eddig minddssze néhany helyrél volt
ismert.
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PUHAFAS LIGETERDO

Megjegyzés:
2.a: Sziget
2.b: Duna és a halastavak kozott

18.3.2-20. abra: A 2. mintavételi teriilet (puhafas ligeterdd) elhelyezkedése [18-168]

Egyenesszarnyuak

A két puhafés ligeterdei mintavételi helyszin egyike az erémii terlletén, a Szigeten talalhatd. Ez egy viszonylag
bolygatott, 6z6nfajokban gazdag él6hely, amely azonban még igy is mutat valodi erddre jellemz6 karaktereket az
egyenesszarnyuak tekintetében. Az itteni egyittes fajkészletének jelentésebb részét — amibe beletartozik pl. a
kézdnséges tarlosaska és a kis hegyisaska — az amugy felnyilé erddvel hatéros szarazabb gyepek adjék (pl.), amelyek a
napos foltokon az erdében is képesek megélni. Ezek, illetve az arnyékoltabb, tdébb mikroklimaju részek gyepszintjének,
részben az erd6 aljndvényzetének eredetileg szintén Udébb gyepeket preferald fajai (pl. kdzonséges virdgszdcske, kis
kupfejliszocske) mellett azonban valddi, az erdéhdz kotddd fajok is megjelennek, mint a doboldszdcske vagy a szirke
avarszdcske. Osszességében nem kiemelkedden gazdag, részben bolygatastiird fajokbdl allo, de erdei karaktereket is
mutato egyUttes talalhato itt. Ennek fennmaradasa feltehetden tovébbra is biztositott még jelentdsebb idSleges zavarés
mellett is. Kiilon védelmet, vagy specialis beavatkozast nem igényel.

Lepkék

A nagy mintavételi intenzitas ellenére a fajszam alacsony volt (323 Macro- és 261 Microlepidoptera). Allatfoldrajzi
szempontbdl elmondhatd, hogy a vizsgalt terlletet az euroszibériai faunatipusok uraltak, hiszen a fajok majd 60%-a
ebbe a kategbdriaba tartozik. A hazai atlaghoz képest kisebb hanyadot alkotnak a mediterran és a boreokontinentalis
faunatipusokba tartozo fajok, hiszen még egytittesen sem érték el az euroszibériai faunatipusba tartozé fajok szamat. Az
egyes fajok 6kologiai besorolasat tekintve az euryok, a silvicol-nemoralis és nyar - fiiz fogyaszt6 fajok adjak majd a teljes
fajszam felét. Természetvédelmi szempontbdl érdekes fajok tdbbsége is a nyaras-flizes (pl. Apatura metis, Neptis
sappho, Catocala fraxini), laperdei-lapréti (Hyles galli) és magaskérés (Diachrysia chryson) Okoldgiai csoportba
tartozott.
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Talajfelszini izeltlabuak
Az adatok a 2.a mintatertletrél szarmaznak.
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18.3.2-21. abra: A Puhafas ligeterd6ben gyijtétt talajfelszini izeltlabtak szazalékos megoszlasa
Bogarak (Coleoptera)

Az artéri puhafas erdékre jellemz6 bogarfaunéval jellemezhetd a terllet. Dominans fajai a vizzel jél ellatott teriiletekhez
kothetd eléfordulasu fekete kisfutd (Limodromus assimilis), kozonséges sarfutd (Asaphidion flavipes) és az aranyos
iszapfutd (Elaphrus aureus). Nagyobb egyedszamban az artéri erddkre jellemzd Pterostichus, Bembidion, Agonum,
Anisodactylus, fajok keriltek eld. A bogarfauna szempontjabdl tipikus terlletnek mondhato. A teriletrdl két védett fajt
mutattunk ki: a talajfelszinen mozgd, hygrophil mezei futrinkat (Carabus granulatus) viszonylag nagy szamban (121),
ami Magyarorszagon az artéri erdékben széleskérlien elterjedt és gyakori; valamint a talajcsapdaba inkabb csak
véletlenl bekeril, szintén védett kis szarvasbogarat (Dorcus parelellipipedus), mely szintén orszagosan elterjedtnek és
gyakorinak szamit.

Hangyak (Formicidae)

Artéri tolggyel kevert puhafas erdd tipikus hangyafaunajat mutatja az itt feltart fauna, ahol a lombkoronaszint valtozatos
fajai mellett (Dolicoderus quadripunctatus, Lasuis fuliginosus, Liometopum microcephalum, Temnothorax affinis) a
talajszinten a Myrmica rubra dominal. A terilet diverzitdsa nagyon hasonlé képet mutat a ,Természetes erdd” (VI.)
esetében tapasztaltakhoz.

Pokok (Araneae)

Nagyon erds farkaspok (Lycosidae) dominancia figyelheté meg a tertleten. A gydijtott példanyok tébb, mint 80 %-a
tartozik ebbe a taxonba, ezen belil is a Pardosa lugubris csoportba tartozik a gy(jtott allatok fele. A dominans faj a P.
lugubris, mely inkabb a valamivel jobb természetességi él6helyeket kedveli, a P. alacris fajjal szemben. Ez azt mutatja,
hogy jobb mindségl él6helyrdl van szb. A kalozpokok jelenléte vizes élBhely kdzelségérdl arulkodik. A farkaspokok
mellett — gyakori, zavarast tiiré fajokbdl ugyan — vitorlaspok-egyuttes is jelen van, mely nyiltabb gyepszintli erdékben
fordul el6.

Kétéltiiek és hiillék

A Paksi Atomerdmdi terulete a létrehozas id6szakaban végzett jelentds élohely atalakitas kovetkeztében a hideg- és a
melegviz-csatorna kozott 1évé erdd kivételével alig mutat természetes allapotot. Ez a ligeterdé a 2012-2013. év soran
rendkivil szaraz terdlet volt, a Duna magasabb vizallasa esetén sem keriilt viz ala. Korabbi években viszont lehetett ra
példa, mert helyenként jelei voltak az elontésnek.

A Paksi Atomerém(i hideg- és melegviz-csatornaja kozotti artéri ligeterdének ("sziget") csak a szegélyzénaiban kerlltek
el6 kétéltliek és hiillék. 2012-ben 2 kétéltl és 4 hiilléfaj, 2013-ban 1 kétéltl és 2 hiilléfaj egyedeit talaltuk meg. A békak
a melegviz-csatorna felszinre kerillése kozelében 1évé mélyedésben fekvé kis t6 és a mellette kialakitott madar
megfigyeléhely sekély vizében bukkantak fel. Egyedszamuk elenyész6, a vordshasli unkabdl mindéssze néhany
példanyt talaltunk 2012-ben (2013-ban pedig mar egyaltalan nem), azokat sem minden mintavétel alkalmaval. A madar
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megfigyeléhely viztere 2012-ben hamar kiszaradt, igy az unkak is tavoztak. 2013-ban ez a kis viztér tavasz elejétdl
kezdve mar teljesen szaraz volt. A voréshasu unka (Bombina bombina) kdzosségi jelentéségii faj, igy 2012. évi jelenléte
feltétlen figyelmet érdemel, bar az adott terlileten valészindsithetden csupén alkalomszerien, kisebb allomanya jelenik
meg. Szaporodasra az itt Iévé mélyebb vizl kis t6 ugyan alkalmas lehetne, de a jeleit nem tudtuk megfigyelni, mig a
madar megfigyel6hely id6szakos és igen sekély viztérnek mindsiil, ahol nem varhaté a szaporodasa. A mélyfekvésii kis
téban a nagy tavibéka (Pelophylax ridibundus) képvisel6i mindkét évben elbkeriiltek. A hillék kdzdl 2012-ben szintén
elékerllt egy kézdsségi jelentdségl faj, a mocsari teknds (Emys orbicularis). Igaz, ennek minddssze egyetlen fiatal
példanya, amely a melegviz-csatorna melletti gaton futé Uton prébalt haladni, de egy gépjarmi elitétte. Jelenléte annak
tudhaté be, hogy a kdzeli, néhany szaz méterre lévé horgasztavakban stabil mocsari teknés allomany él és szaporodik,
a fiatal példany minden bizonnyal a tavak felél koborolt el s jutott fel a gatra. A ,szigeti” ligeterdé nem latszik alkalmas
éléhelynek a mocséri teknés szdmara, a hatérold két csatorndban a vizfolyas tulzottan gyors, alig lekizdhetd szamukra.
A ligeterdd szegélyzonajaban, valamint az erd6t atszel6 Ut két oldalan mindkét évben elBkeriiltek még a flirge és a zold
gyik példanyai, ezek szamara a kiddlt 6reg fak torzse és leddlt agrendszere kivald buvo-, taplalkozo- és napozohelyet
biztosit.

A meleg- és hidegviz-csatornak kdzotti erdd szegélyzénajaban a kiddlt, kiszaradt fakat javasoljuk ott hagyni, mert azok
kivalé ,gyikvarak”, ott tartjak a napozéhelyet keresd gyikokat, tdbbnyire j6 menekilési lehetéségeket nyljtanak
veszélyhelyzetben. A melegviz-csatorna kiindulasanal 1évé kis tavat érdemes meg0rizni, mert a kétéltlieknek az
szaporodo- vagy akar hibernélohelyet jelenthet. A kialakitott madarmegfigyeléhely sekély viztere ugyan odavonzza a
kétéltlieket (pl. a kozosségi jelentdségl vordshast unkat), de egyben ,0kolégiai csapdaként’ is miikddik, mert
vizutanpétlds nélkiil gyorsan kiszarad, az odavonzott fajok egyedeinek kényszer(i vandorlast okoz egy kedvezétlen
szaraz id6szakban. A Paksi Atomerém( hideg- és melegviz-csatornaja kozotti artéri ligeterd6 allanddan ott tartézkodd
kétéltiiekben és hillékben szegényesnek mondhato, de alkalomszerlien a szomszédos horgasztavaktél, vagy a Duna
partja feldl tobb faj is bekeriilhet (akar kdzosségi jelentdségii fajok is). igy e teriilet hosszi tavi fenntartasa indokolt
lehet.

Madarak

A 2A jelzés, ugynevezett Sziget mintavételi terilleten a két év alatt 65 madarfaj 1426 példanyat figyeltik meg, vagy
hallottuk énekelni. A vizsgalati terillet nem egy klasszikus puhafés ligeterdd, am az alatta és felette fekvd artéri erdék
miatt ide kerliltek besorolasra. Megfigyelt fokozottan védett madarfajok a terlilet2A mintaterlleten: kis kdcsag, fehér
golya, fekete gdlya, vords kanya, kormos szerkd, gyurgyalag. A fokozottan védett madarak nagy részét tobb alkalommal
is megfigyeltlik a vizsgélati teriileten, &m gy gondoljuk, hogy a felsorolt fokozottan védett madarfajok elsésorban
taplalékszerzés céljabdl keresik fel a vizsgalati terliletet, azon belll is a hideg- és melegviz-csatorndk vizeit és
partoldalait. A fekete gdlyat tébb alkalommal is lattuk bereptilni a terilletre, &m a koltésére bizonyitékot nem talaltunk.

Védettség szerint

Ev 2012 2013 2012-2013

Fokozottan védett 2 6 6

Védettség szerint 33 45 48

Nem védett 8 11 11

Osszesen 43 62 65
Megjegyzés:

az értékek a fajszamot jeldlik

18.3.2-3. tdblazat: A 2A jelzés(i "sziget" teriileten megfigyelt / hallott madarfajok védettségi kategoria szerinti megoszlasa

A két év megfigyelései alapjan elmondhatjuk, hogy tobb védett és fokozottan védett madarfaj is taplalkozhat (fokozottan
védettek), illetve kolthet (védett madarfajok) a vizsgalati terlleten, &m ennek oka leginkabb az érintetlenségben
keresendd és nem feltétlentl a terllet kilonleges adottsagaiban. A jovében érdemesnek tartanank egy éjszakai
felmérést is végezni, ugyanis a terllet adottsdgai megfelelnetnek a lappantyl koltésének is. Ezt azért is tartjuk
fontosnak, mert a melegviz-csatornatol 3-400 méterre (2B-Tolnai-Duna Natura 2000 tertilet része) egy éjszakai felmérés
soran lappantyut is hallottunk.

A 2B jelzés( mintatertileten a 2012-2013 években Gsszesen 82 faj 1687 egyedét figyeltlik meg a felmérések soran.
Megfigyelt fokozottan védett madarfajok a 2B mintaterileten: nagy kocsag, kis kdcsag, fehér gdlya, fekete gélya, vords
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kénya, barna kanya, haris, kormos szerkd, gyurgyalag, rétisas. Kozillik feltételezhetéen kolt a terileten: vords kanya,
fekete gblya (géderlaki oldal), barna kanya.

Védettség szerint

Ev 2012 2013 2012-2013
Fokozottan védett 8 9 10
Védettség szerint 45 55 60
Nem védett 10 12 12
Osszesen 63 76 82

Megjegyzés
az értékek a fajszamot jeldlik

18.3.2-4. tablazat: A 2B jelzés(i puhafas ligeterd6ben kimutatott madarfajok védettségi kategéria szerinti megoszlasa

Az artéri ligeterdd szamos oduban kolté madarfajnak ad otthont, ilyenek a nagyobb egyedszdmban is megfigyelt nagy
fakopancs, fekete harkaly, zold kill&, kis fakopancs. Gyakori koltd fajok a csuszka, a sargarigd, az erdei pinty, a
baratcinege, a csilp-csalp flizike, az észapd, a rigéfélek és még sorolhatnank. A melegviz-csatornatol délre fekvo
terlleteken szdmos olyan holtag taldlhatd, mely taplalkozd helyként szolgal a gézldmadaraknak, récéknek, a
siralyféléknek, valamint a jégmadarnak. Az idei évben kora tavasszal a lombosodas kezdetekor egy teriiletbejarast
végeztliink, mely soran elsésorban rétisas fészket kerestlink, hiszen 2012-ben egy alkalommal I&ttuk kirepilni a
vizsgalati teriletrél. A terepbejaras soran a fészket nem talaltuk meg, viszont lényegesen tobb és kissé tavolabb is
"éneklé" fekete harkalyt hallottunk, mint 2012-ben. Ezen kivil a holtdgakon csonakkal végighajozni nem volt
lehetéséglink, melyet a j6vében talan érdemes lehet potolni, és kdzben potenciélisan olyan terlletrészeket keresni, mely
a rétisas mellett akar a fekete gélya koltésére is alkalmasak lehetnek.

Emldsok

Eszaki pocok, Giiziiegér, Urge
Nem fordul el6 a tertileten.
Denevérek

A Sziget denevérfaungja viszonylag gazdag. Hat fajt észleltiink itt és el6keriilt a természetvédelmi szempontbdl j6
erdbket jelz0 sz6roskaru korai denevér is. Az alpesi deneveér ultrahangjanak rogzitése érdekes eredmény. A viz mind
ivohely, mind taplalkozé terilet szempontjabdl fontos a denevérek szamara. A sziget spontan erdésiilt teriilet, melyen a
noévényzet kovetkeztében nagyobb rovarsiriiség tapasztalhatdé a kornyékhez képest, ami odavonzza a denevéreket,
illetve az ott talalhat6 idésebb fak szallashelyet is kinalhatnak nekik.

Kiseml6sék bagolykdpetbll
Nem talaltunk bagolyképeteket.

Ertékelés - A teriilet 6sszefoglalo jellemzése

A terlilet faunaja megfelel egy atlagos Duna menti puhafas ligeterdd faundjanak. Tobb védett és fokozottan védett
madarfaj is taplalkozhat (fokozottan védettek), illetve kolthet (védett madarfajok) a teriileten, &m ennek oka leginkabb az
érintetlenségben keresendd és nem feltétlendl a terllet kilénleges adottsagaiban. A Sziget teriletén viszonylag sok
denevér faj fordul eld. A széroskaru korai denevér és az alpesi denevér szdrvanyos eléfordulasa figyelemre mélto.

File név: Paksll_KHT_18_Elovilag_okoszisztema 47170



MVM Paks II. Zrt. Kdrnyezeti hatastanulmany
Uj atomerémiivi blokkok Iétesitése a paksi telephelyen El6vilag, okoszisztéma

ERGMU TERULETE (GYEP, FUVES TERULET)

LN
PR

18.3.2-22. abra: A 3. Erémi teriilete, felvonulasi tertilet (gyep, fiives teriilet) mintavételi teriilet elhelyezkedése [18-168]

Egyenesszarnylak

Az erdmii teriletén talalhato, egykor felvonulasi teriletként szolgalt, azéta kaszalassal fenntartott szaraz homokgyep
jellegi éléhely orthopteroldgiailag mind a fajgazdagsag, mind pedig az értékes fajok szdma tekintetében kiemelkedd, az
o0sszes vizsgalt helyszin kozll a legértékesebb. Itt két védett séskafaj (sisakos séska és barbarsaska) mellett tovabbi
6 értékes faj is elbkertilt, kdztik az orszagosan igen ritka aprd tarlésaska, amelynek mindkét vizsgélati évben jelentés
populaciojat észleltiik. Az itt él6 egyenesszarnyuak egy alfoldi homokpusztakra jellemz0, fajgazdag egyuttest alkotnak,
azonban az apré tarldsaska jelenléte orszagos viszonylatban is kiilénlegessé, értékessé teszi e teriiletet. Erdekes, hogy
a viszonylag intenzivnek tekinthetd gépi kaszalas mellett is ilyen valtozatossag maradt fenn, bar kénnyen lehet, hogy
éppen az allandd kezelés formalta ilyenné, és tartja fenn e terlletet ebben a formajaban. Az egyik ritka egyenesszérnyu
faj, a puposhasu rétiszocske csak itt kertilt eld, tobb egyéb fajnak pedig itt észleltiik a legnagyobb egyeds(irliség
természetvédelmi szempontbdl a tovabbiakban is kivanatos volna.

Lepkék

A terilet erésen masodlagos, jellegtelen, siriin kaszalt, taposott. Mindezek miatt a homoki terlletek jellemzé fajainak
tapndvényei alig voltak fellelhetbek, s nektarforrasok is gyakorlatilag nem alltak rendelkezésre. Ez magyarazza, hogy
lepkészeti szempontbdl ez a kisebb méretii terlilet természetvédelmileg értékes lepkefajoknak nem biztosit tenyész6
helyet. A megfigyelt néhany kézdnséges faj a kérnyezd, kevésbé zavart éléhelyfoltokon joval nagyobb mennyiségben
el6fordult.
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18.3.2-23. abra: Az erbmd teriiletén gyijtott talajfelszini izeltlabuak szazalékos megoszlasa
Bogarak (Coleoptera)

A terlileten a szarazsagkedvel6 fajok dominalnak, a kllénféle Harpalus fajok (H. autumnalis, H. subcylindricus), illetve a
gyaszbogarak csaladjanak fajai (Crypticus quisquilius, Opatrum sabulosum). A nagytestii holyvak (Staphylinina) kdzil az
inkabb szarazsagtiird Ocypus ophtalamicus fordul elé. Bar a terlilet diverzitasa a tobbi mintavételi teriilethez viszonylag
alacsonynak mondhato, viszont a vizsgalatba bevont természetesebb gyep terillet diverzitasaval 6sszevethetd.

Hangyak (Formicidae)

A terllet dominans fajai, melyek legnagyobb egyedszdmmal vannak jelen a Tapinoma ambiguum, a Plagiolepis
pygmaea és a Lasius psammophilus, melyek tipikusan szaraz 16szgyepek, vagy homoki gyepek uralkodo fajai. A terilet
diverzitasi szempontbdl elvalik a vizsgalt tobbi teriilet faunajatol, a gyakori fajokat tekintve azoknal dsszetettebb,
diverzebb.

Pokok (Araneae)

Az dsszes fajszama ennek a teriiletnek a legalacsonyabb és a fajok alapjan ez lehet talén a legkevéshé természetes
éléhely, kis novényzeti boritassal. Féleg a sziklas és természetes él6helyeket kedveld (Euryopis quinqueguttata,
Thanatus arenarius) fajok nagy egyedszamban valé egyutt eléforduldsa a zavarast elviseld (Xysticus kochi) fajokkal
némiképp szokatlan. Az Aelurillus v-insignitus és Zelotes longipes fajok xerotherm él6helyet jeleznek. A védett faj 2013-
ban innen kertilt el6.

Kétéltiiek és hiill6k

A tervezett bdvitési terllet magan viseli az egykori épitkezések nyomait. Helyenként jelent6s betonfeliletek,
tormeléklerakasok, beomlott Uregek, csatornak talalhatok. A nyilt feltleteket tobbnyire gyep fedi, amelyet rendszeresen
kaszélnak. Mindezek egyittesen kevés kétéltli és hiilléfaj megtelepedését segitik eld. Az elszértan eléforduld idsebb
nyarfak kozvetlen kérnyéke viszont némi buvohelyet jelent a gyikoknak. A tervezett felvonulasi terilet egykor szintén
jelentés felszin atalakitison ment at, de ott a jelenlegi beavatkozasok hidnyaban a széaraz, homokos talajon
megtelepedd gyeptarsulas, a bokrok és fak révén foltokban j6 taplalkozé és buvohelyet biztosit a gyikoknak. A két
csatornaban, kuldéndsen a melegvizesben a vizaramlads sebessége olyan nagy, ami a kétéltliek és hillék oft
tartdzkodasat er6sen megneheziti, illetve megakadalyozza. A horgasztavak melletti dvcsatorna a tavak vizszintjének
bedllitasara szolgél, a vizdramlas sebessége a kis csatorndban igen gyors, peterakasra vagy ott tartézkodasra nem,
vagy csak kevéssé alkalmas.

A Paksi Atomerémdi tertiletén bellil a bdvitésre és felvonulasi terlletnek kijeldlt részen 2012-ben 2 kétélti- (zold varangy
és z0ld levelibéka), valamint 2 hilléfaj (z6ld gyik és fiirge gyik) ker(lt elé. Mindkét békafajnak csupan 1-1 példanyat
sikerllt megfigyelni, ami azt jelzi, hogy ezek a fajok ink&bb kdborld példanyok révén képviseltek, nagyobb allomanyuk
nem valészinlsithetd. A rendkivil szaraz terilet dtmenetileg mindkét faj szamara elviselheté lehet, a bivdhelyek
megléte biztositia a fennmaradasukat. A rendelkezésre all6 taplalék a kiterjedt gyepfelileteken féként
egyenesszarnyuak tekintetében béséges. A fiirge gyiknak mindéssze néhany példanyat azonositottuk mindkét évben,
azokat is a nyirkosabb Duna kézeli erdésav szegélyében. Meglepden nagy allomanya fordul elé a zéld gyiknak, amit
mindkét évben igazoltunk. A bévitési terlilet gyakran sivar részein is el6kerlltek oft, ahol akar ideiglenes farakasok,
maganyos idésebb fak voltak. Szinte valamennyi maganyosan allé fat birtokba vették, tobbnyire a kifejlett példanyok,
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ahol a fa tdvében és a torzsén megfelel taplalkozo és buvo- és napozéhelyet talaltak. A rendszeres kaszalas ellenére
ezek az éléhelyfoltok biztositjak a fennmaradasukat. Fiatal példanyok is jelentds szamban el6keriiltek, ami azt jelzi, hogy
tojasrakasra megfelelé helyeket is talalnak. A felvonulasi tertileten lényegesen tobb zold gyik talélhato, itt az éléhely
sokkal valtozatosabb, mozaikosabb. A taplalékforras itt is béséges. A 2013. évben a szivattyuhaz vizzel telit6dott
medencéjében tobb kétéltiifaj szaporodasat igazoltuk. Ebihalai keriiltek elé az erdei békanak, a barna varangynak, a
z6ld varangynak (egy kifejlett példanya eliitve az Eszaki kapu felé vezetd ton eldkeriilt), de megtalaltuk a nagy tavibéka
kifejlett példanyat és azonositottuk a vordshasu unka jelenlétét is. A 2012. évben ezen a terlletrészen nem sikerilt a
felsorolt fajokat megtalélni. A felvonulési tertlet északi végén egy mélyedésben a télvégi hoolvadas és tavaszi esdk
révén sekély viztér alakult ki 2013-ban, ahol a viroshasu unka szintén megjelent. A viztér a nyar kdzepére kiszaradt. A
vOroshasu unka (Bombina bombina) kbz0sségi jelentdségl faj, de 6sszességében mindéssze néhany példanya ker(lt
eld. Apro termete ellenére ugy tlinik j6 a kolonizacids képessége. Valdszinl, hogy a Duna artéri terlletei feldl, talan a
felvonulasi terlilet ahhoz kozel es6 északi vége feldl, vagy a hidegviz-csatorna mentén juthatnak be a Paksi Atomerém(i
belsé terlleteire, ahol kisebb szaporodo allomanyt is fenntarthatnak, amennyiben a vizterek allandéak.

A Paksi Atomerém(i bdvitési teriilet déli része jorészt betonnal fedett, de az itt és a bdvitési teriilet északibb részén alld
idés nyarfak megfeleld buvohelyet jelentenek a zéld gyikoknak, a pionir és széraz gyepek pedig megfeleld
rovartaplalékot nyujtanak, igy a faj alloménya stabilnak mondhatd. A felvonulasi terllet sokkal véltozatosabb
él6helymozaikokat foglal magaba, ahol a zéld gyik allomanya szintén stabil. A szamos fiatal példany jelzi a szaporodas
sikerességét. A kialakult vizterek tobb békafajnak szaporodohelyet nyujtottak, de a sikeres metamorfézis csak a
szivattyutelep vizében tortént meg. A kdzOsségi jelentdségl vordshasi unka eléfordulasa emeli a terlilet
herpetofaunisztikai értékét.

A Paksi Atomerdmii terliletén a legnagyobb hatast a gyepfelilletek idénkénti kaszalasa jelenti. A mintavételeink soran
azt tapasztaltuk, hogy a kaszaldégép vagomagassaga rendkivil alacsony, gyakorlatilag a talajfelszint eléri. Ez nem
csupén az ott megbujo kétéltlieket és hiilléket érintheti, hanem a gerinctelen allatokat, jérészt a rovarokat is. Ez pedig
jelentésen visszaveti a tobbi allatfaj taplalékkészletét. Javasoljuk, hogy magasabb vagasi magassaggal dolgozzanak,

A Paksi Atomerém(i bévitése elsddlegesen a jelenlegi teriletén bellil fejti ki ersebben a hatasat. A bdvitési terlleten
minden bizonnyal teliesen megsziinik a jelenlegi élettér, beépitésre és atrendezésre keril. Az ott eléforduld fajok
példanyai a féldmunkak soran nagy val6sziniiséggel elpusztulnak. Fokozottan igaz ez, ha a munkalatok a nyugalmi
idészakukban (novembertél marciusig) zajlanak. Az aktiv idészakukban elkezdett kisebb mértékii tereprendezések soran
az egyedek egy része még el tud menekiiini a terlletrdl, kihuzédhatnak a teriilet szegélyére, ahol talan életteret talainak.
A felvonulasi terlileten a gyikok egyedszama lényegesen magasabb, a kedvezétlen hatas, a veszteség itt nagyobb
mértéki lehet. Nem teljes értékli megoldas, de az allomany minél nagyobb részének befogasa és attelepitése kdzeli
éléhelyekre természetvédelmi szempontbdl indokolt lehet. Ezt a miveletet szakértd iranyitdsaval aktivistak is
végezhetik.

Madarak

A terlilet3 jelzésli mintavételi teriiletlink a Paksi Atomerémii tervezett Paks Il teriiletén fekszik, egészen a hidegviz-
csatornatdl a 2. blokkig. Az elmult 2 év terilletbejarasai soran dsszesen 63 madarfaj 1329 egyedét figyeltik meg, vagy
hallottuk a kombinalt mddszerii (vonaltranszekt és pontszdmlélas) becslések soran. Megfigyelt fokozottan védett fajok:
nagy kocsag, fehér golya, fekete golya, barna kénya, kormos szerkd, fattylszerkd, gyurgyalag. A viszonylag nagy
fajszam leginkabb a terlilet hosszl ideje tartd érintetlenségébdl, valamint az éléhely mozaikossagabdl fakad, melynek
készonhetden mind az erd6hdz, gyephez, és vizhez ragaszkodé madarfajok megtalélhatjiak a szamukra kedvez
éléhelyi feltételeket. Ennek kdszdnhetd az is, hogy tébb alkalommal is lattunk fekete gélyat berepiiini a terlilet
legzavartalanabb részére.

Védettség szerint

Ev 2012 2013 2012-2013
Fokozottan védett 5 6 7
Védettség szerint 35 41 45
Nem védett 10 10 11
Osszesen 50 57 63

Megjegyzés: Az értékek a fajszamot jeldlik.
18.3.2-5. tablazat: Az Erémdi teriiletén 1évé 3 jelzési teriileten kimutatott madarfajok védettségi kategéria szerinti megoszlasa
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Az érdekesebb madarmegfigyelések kozul szeretnénk kiemelni a parlagi pityer két alkalommal tortént megfigyelését
+(2013), mely nem zarhatja ki annak a lehetéségét, hogy a faj a vizsgalati terlleten bellil kdlthet. Tovabbi
érdekességként emlitjiik azt a kdzel 100 parbdl allé molnarfecske telepet, mely a hidegviz-csatorna melletti hatalmas
rakodogépen alakult ki.

Emlésok
Eszaki pocok, Giiziiegér, Urge
Denevérek

A teruleten kimutatott denevér fajok szdma viszonylag magas. Hat fajt mutattunk ki errdl a tertletrél. A fajok taplalkozasi
helyként hasznalhatjak a felvonulasi teriiletet. A két évben végzett felmérések eredményei kozott jelentds kiildnbségek
voltak, ami az évek jelentds hatasat mutatja. 2012-ben itt fordult el§ két fokozottan védett faj, a nyugati piszedenevér és
a tavi denevér, amely fajok valészin(ileg vadaszni jartak ki erre a tertletre.

Kiseml6sdk bagolykdpetbdl
Nem talaltunk bagolykdpetet.

A teriilet 0sszefoglal6 jellemzése

A hosszU id6n keresztll valé zavartalansag kdvetkeztében fajgazdag fauna jétt létre. Az egyenesszamyu faunat tekintve
kiemelkedd, az Gsszes vizsgalt helyszin kozill a legértékesebb. Két védett saskafaj (sisakos saska és barbarsaska)
mellett tovabbi 6 értékes faj is elékerllt, kdztlik az orszagosan igen ritka ap6 tarlésaska, amelynek mindkét vizsgalati
eléfordulasa eddig mindGssze egyetlen helyrdl volt ismert. Viszont csak egyetlen példany keriilt el6 ebbdl a parazita
hangyafajbol. A zéld gyik meglepden nagy alloméanya fordul el6 a terilleten. Osszesen 63 madarfajt figyeltiink meg, mint
a nagy kdcsag, fehér gdlya, fekete golya, barna kanya, kormos szerkd, fattylszerkd, gyurgyalag. A tertletr6l hat denevér
fajt mutattunk ki. A fajok taplalkozasi helyként hasznalhatjak a felvonulasi terlletet. A két évben végzett felmérések
eredményei kdzott jelentds kildnbségek voltak. 2012-ben itt fordult el két fokozottan védett faj, a nyugati piszedenevér
és a tavi denevér, amely fajok val6szin(leg vadaszni jartak ki erre a terliletre.
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ULTETETT ERDG (NYARAS)

’ il

18.3.2-24. &bra: A 4. Ultetett erd6 (fenyves)mintavételi teriilet elhelyezkedése [18-168]

Egyenesszarnytak

Az erdeifenyd [Ultetvény egyenesszarmyu egyittese leginkabb egy elszegényedett szérazgyepi egyittesként
jellemezhetd. It a két év soran dsszesen 10 faj kerlilt el6, kdztlk a védett barbarsaska egy példanya. Az itteni fajok
tobbsége szélesebb tlirdképességl, inkabb szarazsagtiiré (pl. halk és kdzdnséges tarlésaska, kis rétisaska, szlrke
rétiszocske). Mivel a mintavételi terlilet egy villanypaszta szomszédsagaban van, bar a mintakat mindig a fak alatt
gy(jtottik, jol érzékelhetd volt, hogy a példanyok tébbsége a szomszédos szarazgyep savbdl latogat be a falltetvény
alindvényzetébe. Kisebb, ritkdsabb lombkorona boritasu részeken a valamivel fejlettebb aljndvényzetben ezek
némelyike akar tartosan is képes lehet megélni. Mivel egy erdeifenyd dltetvény, féleg egy eredetileg vélhetéen
erddsztyepp vagy sztyepp jellegli, korabban évszazadokon keresztil legeltetéssel fenntartott homokpuszta helyén az ott
eredetileg él6 gyeplaké egyenesszarmnyuak szamara jobbara alkalmatlan, nem is varhaté nagy fajgazdagsag vagy akér
értékes fajok sem. Ahogy éaltaldban, kildndsebb értéket itt sem képvisel a fauna. Megjegyzendd azonban, hogy a
kornyék homokpusztéra telepitett fenydliltetvényein sokhelyitt maig fellelheték a homokgyepek kisebb maradvany foltjai,
amelyek bdvitése természetvédelmi szempontbdl mindenképp szerencsés fejlemény volna, mivel valészinlleg ezek az
lltetvények adott esetben még viszonylag kénnyebben visszaalakithatoak homokgyepekké.

Lepkék

A terlileten folytatott gy(jtések soran 172 fajt mutattunk ki (Microlepidoptera 93, Macrolepidoptera 79). Lepkefaunaja
élesen nem valik el a szaraz homoki gyeptdl, 1évén ez volt az eredeti ndvényzet az liltetvény létesitése el6tt. A fauna
zOmét kdzonséges, szélesen elterjedt, nagy diszperzioju, okologiai szempontbdl széles toleranciaju faj adta. A fogott
példanyok tetemes hanyada mez6gazdaséagi, erdészeti kartevd volt. A fogott fajok kdzétt csak a Zerynthia polyxena és
az Euplagia quadripunctaria volt védett, de hasonléan az itt fogott faunisztikai szempontbél érdekesebb Scopula
nigropunctata-hoz és Cryphia raptricula-hoz ezek csak kdébold egyedek lehettek. Sem faunisztikai, sem allatfoldrajzi,
sem természetvédelmi szempontbdl nem bizonyult értékes terletnek.
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18.3.2-25. &bra: Az Ultetett erd (fenyves) teriiletén gyiijtott talajfelszini izeltlablak szazalékos megoszlésa
Bogarak (Coleoptera)

A mintavételezésbe bevont teriiletek kézll a bogarfauna alapjan ez a terllet tlinik a legkevéshé értékesnek. Ez
vélhetben a monokultiraban (iltetett erdd tajidegen fafajaibdl kdvetkezik. Dominans fajok a sargalabu gyokeérfutd
(Syntomus pallipes), szemesfut6d fajok (Notiophilus sp.), sokpontos tarfutd (Calathus fuscipes), kerti kozfutdé (Amara
familiaris). Bogarfaundja jorészt a kérnyezd terlletekrél bevandorld szarazsagtiir6 fajokbdl all. A terileten, egy példany
alapjan a védett borfutrinkat (Carabus coriaceus) is kimutattuk. Ez a teriilet értékét nem ndveli, mert bar védett fajrél van
sz6, amely féként erdékben fordul el6, de gyakran lakott telepiléseken, kertekben, szantokon is megtaldlhaté.
Magyarorszagon viszonylag elterjedt és nem ritka.

Hangyak (Formicidae)

Ezeken a terlileteken az Ultetett fenyd allomanya meglepden gazdag hangyafaunat képes megtartani. A terlileten nincs
kiemelendd érték, de a fajszam meghaladja a varakozasokat. A terllet diverzitasi szempontbol nagyfoku hasonldsagot
mutat a ,Lucernas-sal” (lll.).

Pokok (Araneae)

A sargafoltos gyaszfarkaspok (Pardosa alacris) tdmeges eléfordulasa mellett az Asagena phalerata nagyobb
egyedszama érdemes emlitésre. Ez a faj kozonségesnek mondhaté az erdészéleken. A fajok nagy része kozepes vagy
akar erésebb bolygatast tiird.

Kétéltiiek és hiillok

A Paksi Atomerém(i Déli kapujaval szemben nagy kiterjedésben telepitett fenyéerdd talalhaté. A feny8erdd a kétéltliek
és hillék szamara nem optimalis élettér, viszont egyes fajok a szegélyzénakban, a nyiladékokban eléfordulhatnak. A
terlleten egy ilyen széles nyiladékot valasztottunk ki a felmérésre, ahol a rendkivil széraz éléhelyen gyikok
eléfordulasara szamitottunk. A kdzelben talalhatd Paksi Atomerém(i 1. sz. Csampai Vizmiitelepének elfoly6 vize jelenti a
kérzet szinte egyetlen allando vizterét. Ez egy sekély vizi csatorna a foldut mellett.

A kétéltliek vizsgélata egy telepitett fenyGerdd szomszédsagéaban, a Paksi Atomerémi 1. sz. Vizmitelepének kifolyd
vizcsatornajaban tortént. Itt azonban csak a 2012. évben talaltuk meg a nagy tavibéka néhany példanyat, 2013-ban mér
nem kertiltek el6. A telepitett feny6erdében 1évé széles nyiladékban minddssze két gyikfaj (zold gyik, flirge gyik) fordult
eld. Mindkét fajt csak a 2012. évben talaltuk meg, 2013-ban csak a zdld gyik néhany példanya keriilt el. A széraz,
buvohelyekben nem tul gazdag szegélyzona elsésorban a zold gyik szamara volt kedvezdbb élettér.

A telepitett fenyGerd6 szegélyzonéja herpetofaunisztikai szempontbdl nem képvisel jelentds értéket, az itt eléforduld két
gyikfaj orszédgosan gyakori eléfordulasu.
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Madarak

A terillet4 jelzésii mintateriilet a 6-0os Ut mellett, a Paksi Atomerém(i északi bejaratahoz kozel fekvd telepitett erdét
foglalja magaba, mely tulajdonképpen nagyrészt telepitett fenyves. A 2012-2013-as felmérések soran 48 madarfaj 961
egyedét lattuk, illetve hallottuk a vizsgalataink soran. Megfigyelt fokozottan védett faj: gyurgyalag. A megfigyelt kozel 40
védett madarfaj kdzll a gyurgyalagot emelnénk ki, mely fokozott védettséget élvez és tdbb alkalommal is lattuk a
vizsgélati tertileten. A gyurgyalag egy specialis koltési igényekkel rendelkez6 faj, mely a szoban forgo vizsgalati terileten
nem talalhaté (I6szds-homokos partfal), igy a terliletet csak taplalékozas céljabdl keresheti fel. A két év alatt megfigyelt
madarfajok kozil szeretnénk kiemelni a Iéprig6t, az 6rvds légykapdt, a szlirke légykapot, a sargarigdt, a zold killét, a
nagy fakopancsot és az erdei pityert, melyek terlleten bellili kdltését bizonyithatja, hogy tdbb fiatal madarat is
megfigyeltlink a juliusi és augusztusi felmérések soran.

Védettség szerint

Ev 2012 2013 2012-2013
Fokozottan védett 1 1 1
Védettség szerint 33 35 40
Nem védett 5 7 7
Osszesen 39 43 48

Megjegyzés:
az értékek a fajszamot jeldlik

18.3.2-6. tablazat: A 4 jelzésii telepitett fenyberd6ben kimutatott madarfajok védettségi kategéria szerinti megoszlasa
A terllet fajgazdagsag tekintetében nem kilénbdzik mas, hasonld Okoldgiai paraméterekkel rendelkezd terlletek

fajgazdagsagatol. A kdzvetlen kozelében talalhatd szeméttelep az 6sszkép rombolasan kivil nincs kiilondsebb hatassal
a terlileten kolt6 fajokra.

Emlésok

Eszaki pocok, Giiziiegér, Urge
Nem fordul el6 a terileten.
Kiseml6sék bagolykdpetbdl
Nem talaltunk bagolykdpetet.

Ertékelés - A teriilet 6sszefoglalé jellemzése

Bar el6fordultak a terlleten érdekesebb, ritkbb, védett fajok, a fenyderdd faunisztikai szempontbdl nem kiildndsen
jelentds terllet.
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SZARAZ GYEP

18.3.2-26. abra: Az 5. mintavételi teriilet (szaraz gyep) elhelyezkedése [18-168]

Egyenesszarnyuak

A Paksi Atomerém(tél délnyugatra maig kiterjedtebb homokpuszta gyepek maradtak fenn valtozd természetességi
allapotban. Ezek egyik foltjan végeztik a természetkdzeli allapotl szérazgyepek mintavételét. Itt a 3. mintavételi
szintén a szarazgyepi fajok dominaltak, koz6ttik tobb ritka, vagy védett fajjal. It is mindkét védett saska el6kerdlt, és
kilondsen a barbarsaska mutatott iddnként viszonylag magas egyeds(rliséget. Emellett az 8szi mintavételekkor a
dominans faj a szintén értékesnek tekinthetd oOnbedsésaska volt. A terlleten kiemelendd még a homoki
kékszarnyusaska jelenléte, amely csak itt kertlt elé a vizsgélatok soran, illetve az apro tarlésaska, amelyet 2012-ben itt
is észleltlink. Az dsszesitett Orthoptera értékességi rangsorban az erém( terilettdl csak alig elmaradva a masodik volt
ez az él6hely. Itt is ugyanugy 8 védett és ritka faj kertlt el6, viszont a teljes fajszam valamivel elmaradt az erémdi
terliletétdl (21 illetve 18 faj). Az él6hely tehat lokalisan mindenképp értékes, de orszagos dsszehasonlitdsban is megallja
a helyét a homokpuszta gyepek kozott. Mindemellett a terilet er6sen veszélyeztetett, egyrészt mivel egy homokbanya
kdzvetlen szomszédsdgaban talalhato, raadasul illegalis hulladéklerakéds nyomai is felfedezheték az uthoz kézeli
részein, illetve legalabb ilyen komoly probléma a selyemkérd jelentds térhoditasa. Sajnos az erdmi kdrnyezetében
talalhatd, még nem fenyvesitett homokpusztagyepekre altalanosan jellemzé a selyemkéro invazioja, ami kdzéptavon is
erésen veszélyezteti a teljes él6helytipust. Az éléhely megdrzése érdekében mindenképp kivanatos volna a selyemkérd
célzott visszaszoritdsa, és annak hatés-monitorozasa kilonb6zé homokpusztai névény, illetve allatfajokon, enélkil
ugyanis hosszabb tadvon egész biztosan nagyon erfsen degradalédnak ezen él6helyek, és a legtobb értékes
homokpusztai faj szamara teljesen alkalmatlanna valnak.

Lepkék

Osszesen 168 faj keriilt elé innen (Microlepidoptera 96, Macrolepidoptera 72). A fauna zomét kdzonséges, szélesen
elterjedt, nagy diszperziéju, okoldgiai szempontbdl széles tolerancigju faj adta, hasonléan az (iltetett fenyveshez. A
fogott példanyok tiinyomd hanyada mez6gazdaséagi kartevd volt. Védett faj nem kerilt elé innen. Néhany faunisztikai
szempontbdl érdekes faja a kiskunsagi homoktertiletekhez kéti, ezek azonban mind el6fordulnak a tertilet mas sokkal
jobb allapotd  homokgyepeiben is (pl. Oporopsamma wertheimsteini). Sem faunisztikai, sem allatfldrajzi, sem
természetvédelmi szempontbol nem értékes terllet.
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Talajfelszini izeltlabuak

IV. Szaraz-gyep
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18.3.2-27. abra: A szaraz gyep teriiletén gydjtétt talajfelszini izeltlablak szazalékos megoszlasa
A szaraz gyepen - jellegének megfeleléen - egyedszamban szuperdominansak a hangyak.
Bogarak (Coleoptera)

A feldolgozott bogar taxonok szempontjabdl, mind fajszamban, mind egyedszamban viszonylag szegényesnek
mondhato. Ez jorészt a terlilet jellegébél kdvetkezik, a kimutatott fauna is a homokpusztak jellegzetes fajait tartalmazza.
Dominans fajai a szarazsagtliré gyaszbogarfajok (Crypticus quisquilius, Opatrum sabulosum, Gonocephalum
granulatum pusillum), illetve a nyilt homoki gyepekre jellemzé homokfutrinka fajok. Ezek kozll kettd az oves
homokfutrinka (Cicindela hybrida) és az alfoldi homokfutrinka (Cicindela soluta) védett.

Hangyak (Formicidae)

A terlilet talajtani okok miatt kifejezetten szaraz karakter(i. A felmérés soran vizsgalt teriletek kozil hangyafaunisztikai
szempontbdl ez a terlilet kozeliti meg legjobban az eredeti, mez&ségi homokpusztai vegetaciotipust. Kilén kiemelendd a
hazankban ritka Tetramorium fajok (T. ferox, hungaricum és moravicum) egyUttes megjelenése.

Pokok (Araneae)

Bar kevés pokfaj fordul elé a teriileten, ezek kdzott szamos érdekes is akad. Emlitést érdemel a mongol karoldpok
(Xysticus mongolicus), melynek ezek a gyepfoltok jelenthetik legnyugatibb eléfordulasi hatérait. A Zelotes segrex is
szintén tipikusan sztyeppei faj (2012-ben kerllt el6), és bar nem ritka, kézonségesnek sem mondhat6. Az érdekesebb
fajok mellett megjelennek a szinte mindenhol jelenlévé, zavarast jol tolerald fajok is, mint a csodaspok (Pisaura
mirabilis).

Kétéltiiek és hiillok

A Paksi Atomerém(itél délnyugatra, a védékeritéstél mindéssze egy keskeny erd@savval elkiiloniilve talalhatd egy
felnagyott homokbénya, amelynek egy részén mésodlagos homokpusztai gyeptarsulas alakult ki. Ez azonban a tertlet
jelentds részén invaziv nvényfajokkal erésen terhelt. A gyeptarsulés kortl fehér akac telepités huzodik, amelyek szélsé
fai ritkan allnak, kisebb facsoportokat alkotnak. Ez a rendkiviil szaraz terlilet a szegélyzénaban gyikok eléfordulasanak
lehet6ségét feltételezte, igy felméréseinket itt folytattuk.

Az egykori homokbanyat dvezé nyilt homokpusztagyepen 2012-ben kétéltlieket nem, csupan a hiillék egy fajat, a zéld
gyikot talaltuk meg. A 2013. évben a gyepterilet szélén huzddé félduton a bara varangy elitétt fiatal példanya kertilt el6.
A zdld gyik a 2013. évben is allandd eléforduldsu fajnak tekinthetd. Példanyaikat a banyarész teriletén és a faktol
mentes gyepterileten nem, viszont a szegélyzonaban megfigyeltiik. Erés terilethliséglk az ott 1évd fehér akacfakhoz
kétotte Oket, szinte minden egyed 1-1 fa tévében vagy torzsén tartozkodott.

A széaraz homokpusztai gyepen tartdésan csak egy gyikfaj, a zéld gyik (Lacerta viridis) tartozkodik, amelynek allomanya
stabilnak mondhato, a szaporodasa sikeres, mivel fiatal példanyai is szép szammal keriiltek elé. Természetvédelmi
szempontbdl a jelenlévd gyikallomany nem tekinthet6 kiemelt jelentéséglinek, de fenntartasa indokolt. A terilet
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fennmaraddsénak zaloga a jelenlegi viszonylagos haboritatlansédg fennmaradésa. A gyeptarsulds sorsét, és ezen
keresztlil a szegélyzénaban €16 gyikok taplalékkészletét az invazios ndvényfajok rohamos térhdditasa veszélyezteti.

Madarak

A terllet5 jelzésii mintaterllet az erémU déli bejarata mentén elteriilé gyepteriletet foglalja magaban, ahol a 2012-2013-
as felmérések soran 48 madarfaj 544 példanyat figyeltik meg. Megfigyelt fokozottan védett fajok: fehér golya, fekete
gblya, gyurgyalag. A fehér golya és a fekete gdlya eléforduldsa a vizsgalati terileten a tapléalékszerzésnek kdszdnhetd,
ott nem koéltenek. A gyurgyalag kéltésével kapcsolatban csak feltételezéseink vannak, ugyanis a vizsgalati tertileten van
két olyan homokos-16sz0s rézsu, mely a faj koltésére alkalmas lehet, &m azok lankas oldala nagyban megkonnyitheti a
ragadozok fészekhez valé jutasat és azok megsemmisiiléséhez vezethetnek. Erdekes, hogy 2012-ben viszonylag
nagyobb szdmban figyeltink meg ciganycsukot, rozsdas csukot és tovisszurd gébicset a 2013-as évhez képest. A
kilénbség hatterében a kornyezé mezégazdasagi teriiletek évenként kilénbdzé haszonnbvényei allhatnak.

Védettség szerint

Ev 2012 2013 2012-2013

Fokozottan védett 3 2 3

Védettség szerint 27 32 37

Nem védett 6 6 8

Osszesen 36 40 48
Megjegyzés:

az értékek a fajszamot jel6lik
18.3.2-7. tablazat: Az 5 jelzésti gyepteriileten kimutatott madarfajok védettségi kategéria szerinti megoszlasa
Mivel a tertileten tobb magasfesziiltségii oszlop is talalhatd, igy fontosnak tartanank a jovében megvizsgalni, hogy ez a
terileten taplalkozd ragadozd és mas nagyobb testli madarak esetében milyen mértékii zavarast, illetve pusztulast
okozhat. Az elmult két évben néhany alkalommal talaltunk a magasfesziiltségii villanyoszlop alatt elpusztult madarat

(egerészolyv, harkaly, balkani gerle), am a pusztulas pontos oka nem minden esetben volt egyértelm(i és az aramiités
rovasara irhato.

Eml6sok

Eszaki pocok, Giiziiegér, Urge
Nem fordul el6 a terileten.
Kiseml6sbk bagolykdpetbll
Nem talaltunk bagolykdpeteket.

A teriilet 6sszefoglalé jellemzése

Az éléhely egyenesszamyuak szempontjabdl lokalisan mindenképp, de orszégos Osszehasonlitasban is értékes. A
talajfelszini izeltidbuak kdzott tobb viszonylag ritka, érdekes védett faj is el6fordul ezen a terileten. Mindemellett a tertlet
er6sen veszélyeztetett, egyrészt mivel egy homokbanya kozvetlen szomszédsagaban talalhato, réadasul illegalis
hulladéklerakas nyomai is felfedezheték az Uthoz kozeli részein, illetve legalabb ilyen komoly probléma a selyemkord
jelentds térhoditasa.
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TERMESZETES ERDO

18.3.2-28. abra: A 6. mintavételi teriilet (természetes erdd) elhelyezkedése [18-168]

Szitako6tok

A szitak6td fauna nagyon kilonbdzott a két mintavételi évben. A 2012-es év elsé mintavételekor erés aramlasu
csatornaban csupan két széleslabu szitakété (Platycnemis pennipes) larvat talaltunk. 2013 augusztusanak végén 6 faj
(kék légivadasz - Ischnura elegans pontica, apr6 légivadasz - Ischnura pumilio, laposhasu acsa - Libellula depressa,
pataki szitakdtd - Orthetrum brunneum, kék pasztor - Orthetrum coerulescens, széleslabu szitakdtd - Platycnemis
pennipes) larvaja kerilt eld. Kozilik az O. brunneum (hazénkban védett) eddig csak a Dunakémléd melletti
Vorésmalmi-arokbol volt ismert a térségbél. Valészinl, hogy a csatorndban él§ szitakotdk ugrasszerl fajszam
emelkedését az idei év jobb vizelldtottsaga okozta, de az sem kizarhatd, hogy a viz sodort le a larvékat a felsébb
szakasz egy jobb 6koldgiai allapotu részérdl.

Egyenesszarnyuak

A 6. mintavételi hely az erém(itél Dunaszentgydrgy iranyaban a Dunaszentgyérgyi-laperdd természetvédelmi terilet Ude
erd6témbjében volt (Briny6 erdd). Itt a ligeterddkh6z hasonléan nem varhatd nagy valtozatossag az egyenesszarnyu
rovarok kdrében, azonban néhany valddi erdei faj elékerilése remélhetd volt. A két éves mintavétel soran itt 10 faj keriilt
el6. Kozottlk bar védett faj nem, de két ritkabb-értékesebb is volt. A pontozott repiildszdcske mediterran faj, a melegebb
mikroklimaju él6helyeket kedveli. Gyakran emberi teleplléseken is képes tartdsan megélni (pl. varosi parkok, vagy akar
dézsaban tartott bokrok, facskak), de melegebb, szérazabb természetkdzeli él6helyeken is megtaldlhatjuk. A sikvidéki
foly6ink galériaerdeiben, illetve egyéb (débb siksagi erddkben egyarant el6fordulhat. Mind a Duna, mind a Tisza
volgyeben jellemz0 az ilyen élGhelyeken. A felnyilo erddk aljnovényzeteben, bokrokon, fakon is megtalalhato. A masik
faj, a keleti tovishatiséaska inkabb a laperdé felnyilo részéhez kotédik. Udébb sikvidéki gyepek kopar talajfelszindi foltjain
él, ahol mohakkal, moszatokkal taplalkozik. Itt, és az egyik ligeterdei éléhelyen is elékerllt tdbb példanya. Szintén ilyen
éléhelyeket kedvel a mocsari tiicsok, amelyet ugyancsak észleltink itt is. Az erdélaké fajok kozil a szirke avarszdcske
egy-egy alkalommal tdmeges is volt, de a doboldszdcskét, illetve a szintén fakhoz k6t6d6 zold lombszdcskét is észleltilk.
Az erdei éléhelyeken €16 egyenesszarnylak szempontjabdl elsédleges fontossagu az aljndvényzet megfeleld boritasa,
bizonyos fajoknak a cserjeszint fejlettsége. igy amennyiben az erddboritas tartésan fenntarthatd, ezen éléhelyi elemek
megléte biztositja az itteni egylttesek valtozatossagat.
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Lepkék

Osszesen 794 faj keriilt eld innen (Microlepidoptera 336, Macrolepidoptera 358). A fauna majd 75 %-a tartozott az
euroszibériai és boreokontinentalis faunatipusba. Okoldgiai szempontbdl itt az euryok fajok mellett mar nagy hanyadot
képeznek a silvicol, nemoralis, laperdei, lapréti és nyaras-flizes faunaelemek. It volt legmagasabb a nedvességkedvel6
fajok szama. Csak néhany sztyep és vandor faj keril innen eld. Ennek a teriiletnek volt az erémi 3 km-es korzetének
legtermészetesebb, s egyben természetvédelmi szempontbdl legértékesebb lepkevilaga.

Talajfelszini izeltlabuak

VI. Természetes erdé
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18.3.2-29. abra: A természetes erdd teriiletén gydjtott talajfelszini izeltlablak szazalékos megoszlasa

Az egyik dominans csoport az szkarékok (Isopoda), ami teljesen dsszhangban van a terllet jellegével: a nedvességet,
magas partartalmat igénylé taxon preferencigjanak igen kedvez a dunaszentgyorgyi égeres laperdd magas
nedvességtartalmu talaja. Az Isopoda taxon ugyan nem eléirt faji szinten hatarozandé csoport, de megallapithatd, hogy
a csoport fajgazdagsaga hazai viszonylatban magas, sz(k tlirés(, nagy nedvességigényi fajokat is magaban foglal.

Bogarak (Coleoptera)

A gy(jtétt minték diverzitésa, illetve az éléhely jellege alapjan leginkdbb a puhafas erd6hdz hasonlithatd. Ezzel
ellentétben kevesebb faj alkotja a kozOsséget, de az egyedszamok joval kiegyenlitettebbek, igazan nagy gyakorisagu
futébogér fajt nem taléltunk. A csaladbél legnagyobb egyedszdmban a védett mezei futrinka (Carabus granulatus; 31
egyed) és bérfutrinka (Carabus coriaceus; 39), illetve az eurytop hygrofil kaszasfuté (Stomis pumicatus; 30) fajokat
gyijtottik. Azon csapdak alapjan, melyek elpusztult kisemlGst tartalmaztak, viszonylag nagyszamu és véltozatos
dégbogér faunat (Nicrophorus spp., Silpha spp., Oiceoptoma sp.) is taldltunk. Az emlitetteken kivil nagyobb
egyedszamban kerilltek még elé az Ocypus mus (22) illetve a Platydracus fulvipes (92) holyvafajok. Erdekesség, hogy
az elébbi faj inkabb melegkedveld, mig az utébbi a nedves, lde, erdds teriletek tipikus holyvafaja.

Hangyak (Formicidae)

A Myrmica rubra és a Lasius niger dominans fajok a teriileten. A vizsgalt terllet hangyafaundja telies mertekben
megfelel a hasonl6 karakter(i hazai erdeink faunajanak. Atlagos terilet, nincs kiilén emlitendé faja, vagy értéke. A terilet
diverzitdsa a puhafas erdd (1I.) faunéjahoz hasonlé.

Pokok (Araneae)

A Trachyzelotes pedestris és a Piratula hygrophyla a nedvesebb él6helyet, mig a nem tul gyakori és a zavarast kevéssé
t(iré Liocranoeca striata és Clubiona terrestris a viszonylag jo természetességet is jelzi.

Kétéltiiek és hiillék

A Paksi Atomerémiitél délre fekvé terileten viszonylag nagyobb kiterjedésben talalhaté meg az egykori puhafas
ligeterdd, beékeléddtt szantéfoldi terlletekkel szabdalt maradvanya. A Natura 2000 terliletek kdzé tartozé
Dunaszentgyorgyi-erdd északi vége a kivalasztott 3 km-es sugaru kdrbe esett, igy ennek bejarasa is megtortént. A Paksi
Atomerémiihéz legkézelebb esd Uj-Brinyéi erdsfolt kisebb vizallasai kétéltliek, mig a szarazabb szegélyzénak a hiillsk
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eléfordulasat valoszinisitették. A Dunaszentgyorgyi-laperdd északi végének keleti oldalan huzédé csatorna bejarésa
ugyan megtortént, de az idészakos vizalldsa nem biztositott megfeleld életteret sem a kétéltlieknek, sem a vizhez
ko6t6do hulldknek, igy rendszeres felmérést nem folytattuk. A Paksi Atomerdmii tertletérdl id6szakosan vizet engednek
le a nyugati oldalan hizodé csatornaba, amely a Dunaszentgyorgyi-laperdd keleti oldalan fut végig. A csatorna
idészakosan kedvez6 vizi életteret jelenthet, majd a vizutanpétlas megsziinésével, a kiszaradas miatt a vizi
életkdzdsség jorészt elpusztul. Javasoljuk, hogy amennyiben a technolégiai rendbe beilleszthetd, akkor az idészakosan
nagyobb vizmennyiségek leeresztése kdzott is tartsanak fenn egy folyamatos, alacsonyabb vizszintet a csatornaban.
Ezzel a viztér élévilaganak nagyobb esélyt adnak a tulélésre.

Az erdd nyugati, a csdmpai-Ut melletti oldalan viszont az ott foly6 patak egyes szakaszain kiszélesedett, vagy a helyi
telektulajdonosok révén kisebb tavakka alakitott szakaszai allandd viztereket jelentettek, ami koncentralta a terilet
herpetofaunajanak tagjait.

A Dunaszentgyorgyi-erdé északi, a Paksi Atomerém(ihdz legkozelebb esé részén a 2012. évben néhany idészakos kis
vizteret, nedves laperdé foltokat taléltunk, ahol 3 kétéltii- (vordshasu unka, z6ld levelibéka, erdei béka) és 2 hilléfaj (vizi
sikld, zold gyik) keriilt eld. Az erdei béka fiatal vagy kifejlett példanyait nem, mindkét évben csak petecsomoit, illetve
ebihalait talaltuk meg. A zéld levelibéka 2012-ben a kis vizterek korli gyékényes, nadas foltok egyikébdl kerdlt eld. Az itt
még eléforduld kozosségi jelentdségli vordshasu unka szamara a gyorsan kiszérado vizterek nem jelentettek allandd
életteret, szaporodod helyet, ott nem maradtak meg. 2013-ban a laperdd jelentés része vizben allt, a mélyebb részek
biztositottak a peterakasahoz és az ebihalak atalakuldsahoz szilkséges folyamatos vizteret. Ebben a nagy kiterjedési
vizben a 2013-as évben megjelent a pettyes géte és a dunai tarajosgéte is, valamint sikeresen szaporodott a barna
asobéka is. A 2013-as évben az Ut szélén tovabbi gyikfaj, a furge gyik ker(lt eld.

A Dunaszentgyorgyi-laperdé kissé délebbre esd teriiletén 2012-ben 6 kétélt- (dunai tarajosgbte, pettyes géte, zold
levelibéka, voroshasu unka, erdei béka, nagy tavibéka) és 3 hiilléfaj (vizi siklo, firge gyik, zold gyik) kerllt el6. A két
gyikfajt az erd6 szegélyzénajaban talaltuk meg. A 2013-as évben az erdd més terlletein is képzddtek vizallasok, ennek
tudhato be, hogy az el6z6 évtél eltéréen sem a voréshasu unka, sem a dunai tarajosgéte nem kerilt el6. A tertlet
széléhez hétvégi Udultelkek kapcsolddnak, ahol a felmérések soran a tulajdonosok elmondtédk, hogy a
komposztdombjaikat a siklok elGszeretettel hasznaljak tojasrakdhelynek, illetve idénként elkeril a mocsari teknds is.
Utobbi faj szintén kdzdsségi jelentdségl, a terileten jeldléfajnak szadmit, azonban ezen a terlleten egyik évben sem
tudtuk megfigyelni.

A Dunaszentgyorgyi-erdd északi végén a kétéltliek kozil tehat két megfigyelt (és egy lakosok altal jelzett) kozosségi
jelentdségli faj (a Natura 2000 terilleten jeldléfaj) fordult elé. Allomanyaik ugyan alacsony létszamuak voltak, de ez
2012-ben betudhaté a rendkivil kedvezétlen, vizhianyos tavaszi és nyari idészaknak, mig 2013-ban a szamos viztérben
val6 szétterjedésiiknek, ami miatt megfigyelhetdségiik csokkent. A terillet magas természetvédelmi értéket képvisel. A
mozaikos szerkezet fenntartdsa, a vizutanpétlas biztositasa, az invaziv névények visszaszoritasa fontos elemei a
védelemnek.

Madarak

A természetes erddk kozul kiemelendd a 6 jelzési Dunaszentgydrgyi-laperdd, hiszen az elmult két év felmérései alapjan
ezen a terlleten figyeltik meg a legtébb madarat, valamint masodik a legtébb fajjal rendelkezd terilletek listajanak
soraban. Megfigyelt fokozottan védett madarfajok: nagy kocsag, bakcsd, barna kanya, rétisas, gyurgyalag. Kéz(liik
feltételezhetéen kolt a tertileten: nagy kocsag, barna kénya.

Védettség szerint

Ev 2012 2013 2012-2013

Fokozottan védett 3 4 5

Védettség szerint 46 57 61

Nem védett 8 8 8

Osszesen 57 69 74
Megjegyzeés:

A 6 jelzésii természetes erd6ben (Dunaszentgyorgyi-laperdd) kimutatott madarfajok
védettségi kategoria szerinti megoszlasa. Az értékek a fajszamot jeldlik

18.3.2-8. tablazat: A 6 jelzésii természetes erdében kimutatott madarfajok
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Mivel a terlilet egy Natura 2000-es teriilet, igy megvizsgaltuk, hogy a jeldl6fajok (tovisszurd gébics, fekete harkaly,
lappantyt) kozil melyek kélthetnek a terlileten. A két év felmérési eredmények alapjan mindharom jeldlé listan szereplé
madarfaj kolt a vizsgalati terlleten. A Dunaszentgyorgyi-laperdé védettségét tovabbra is szlikséges megtartani,
kozvetlen beavatkozas a terlileten semmiképp sem javasolt. Az erém(i kdzponti terlilete és a laperdd széle kozott
tavolsag kozel 2,5 kilométer, igy nem gondoljuk, hogy az esetleges erém(i fejlesztési munkalatoknak kézvetlen hatasa
lenne a teriiletre. Ennek ellenére érdemes lehet azon elgondolkodni, hogy nem lenne-e érdemes a fejlesztések teljes
idétartama alatt mind a Tolnai-Duna Natura 2000 tertileteket, mind pedig a Dunaszentgy6rgyi-laperdét folyamatosan
monitorozni.

Eml6sok

Eszaki pocok, Giiziiegér, Urge
Nem fordul el6 a tertileten.
Kiseml6sdk bagolykdpetbdl
Nem talaltunk bagolyképeteket.

Ertékelés - A teriilet 6sszefoglalé jellemzése

Erdekes szitaktd faunat talaltunk a terileten. Lepkéket tekintve itt a legtermészetesebb a fauna a vizsgalt teriiletek
kozott. Ezen a terlleten figyeltlik meg a legtdbb madarat. Fokozottan védett madarfajok a terlleten a nagy kécsag,
bakcs6, barna kanya, rétisas, gyurgyalag. Kozllik feltételezhetden kolt a teriileten: nagy kocsag, barna kanya. A terilet
magas természetvédelmi értéket képvisel. A mozaikos szerkezet fenntartasa, a vizutanpétlas biztositasa, az invaziv
novények visszaszoritasa fontos elemei a védelemnek.

18.3.3 A 10 KM SUGARU KORBE ESO NATURA 2000 TERULETEK ALAPALLAPOTA

A Paksi Atomerém( 10 km-es korzetében lévo Natura 2000-es teruletek:

Tolnai-Duna (HUDD20023): A 10 km-es kérbe es6 tertilete

Dunaszentgyérgyi-laperdé (HUDD20072): 328,03 ha

Paksi tarka safranyos (HUDD20071): 91,16 ha

Tengelici rétek (HUDD20070): A 10 km-es kérbe esé teriilete

Paksi tirgemezé (HUDD20069): 352,14 ha

Kézép-mezbfoldi I6szgyepek (HUDD20020): A 10 km-es kbrbe esé délkeleti néhany 10 ha-os teriilet

[18-160], [18-154]

A felsorolt és késébbiekben jellemzett terlletek kozul Paks Il. beruhdzas egyetlen Natura 2000 éléhelyet érint
kozvetlenul, a Tolnai-Dunat. Lasd 18.3.3-1. abra
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18.3.3-1. dbra: A 10 km sugarti kérbe es6 NATURA 2000 tertiletek [18-159]
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18.3.3.1 Tolnai-Duna (HUDD20023)

Jeldls éléhelytipusok
3130 Oligo-mezotréf allovizek Littorelletea uniflorae ésivagy Isoéto-Nanojuncetea vegetaciéval
3270 Iszapos partu folyok részben Chenopodion rubri, és részben Bidention ndvényzettel
6430 Siksagok és a hegyvidéktdl a magashegységig tarto szintek hidrofil magaskéréds szegélytarsulasai
6440 Folyévolgyek Cnidion dubiihoz tartozd mocsarrétjei

91E0 Enyves éger (Alnus glutinosa) és magas kdris (Fraxinus excelsior) alkotta ligeterddk (Alno-Padion, Alnion
incanae, Salicion albae)

91F0 Keményfas ligeterdék nagy folyok mentén Quercus robur, Ulmus laevis és Ulmus minor, Fraxinus excelsior
vagy Fraxinus angustifolia fajokkal (Ulmenion minoris)

18.3.3-2. abra: Fehérfiizes artéri erdd, szubnidum lagyszaru szinttel

Jelblbfaj
Kusz6 zeller (Apium repens)

A helyszini bejarasok alapjan megallapithato:

A jeldl6 faj ezen Natura 2000 terilet 10 km-es koron bellli részén nem talélhaté meg.
A fenti jeldl6 éléhelytipusok kdzll a 10 km-es kéron belll az dsszes eléfordul.

Jellegtelen Ude gyepek (Natura 2000 kod: 3270) a dunaszentbenedeki oldalon figyelhet6k meg kiszarad6 zatonyokon és
mélyedésekben.

Artéri és mocsari magaskorésok, arnyas nyirkos szegélyndvényzet (Natura 2000 kod: 6430) szorvanyos megjelenési,
féleg kis zatonyok kozotti feltoltddd, rendszeres eldntést kapd terlleteken, az Imsosi-erdétdl délre esé terileteken,
egykori kubikgddrok, kisebb holtagak peremén jelenik meg.

A nedves felszinek természetes pionir névényzete (Natura 2000 kod: 3130) holtagak nedves iszapfelliletén, valamint a
Duna partjan jellemzd rovid életii (efemer) életk6zdsség.

A Duna gatjai kozotti fatian, rendszeresen kaszalt terliletek igen nagy része a mocsarrétek kategériaba tartozik. (Natura
2000 kod: 6440)
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A vizsgalt Duna-szakasz arterének leggyakoribb természetkozeli fas éléhelyei a fliz-nyar artéri erdék, a folyé menti
bokorfiizesek (Natura 2000 kod: 91EQ), melyekhez az artér alacsony, vizpartot szegélyezé vagy zatonyokon kialakuld
cserjetermetii puhafas vegetacioja tartozik, ugyancsak gyakori éléhelyek a vizsgélati teriileten.

Keményfas artéri erdé (Natura 2000 kod: 91F0) legnagyobb és legszebb allomanyait az Imsdsi-erdében talaljuk, de
eléfordulnak allomanyanak toredékei a Duna keleti partjan is.

A Tolnai-Duna Natura 2000 teriilet 10 km-es szakaszanak legnagyobb részét fliz-nyar artéri erdék boritjak, melyeket a
vizparti oldalrdl valtozé mértékben artéri bokorfiizesek kisérnek. Keményfas ligeterdék csak kisebb, elszort foltokban
talalhatok, kivéve egy nagy, jo allapotban fennmaradt tdmb6t az Imsosi-erdében. Az erdékben szdmos védett nvényfaj
megtalalhatd, kézlllik a ligeti csillagvirag (Scilla vindobonensis) milliés nagysagrendben. Az invazids fajok ugyancsak
nagy szamban vannak jelen, a lombkoronaszintben tébbek kdzt a z6ld juhar (Acer negundo), mig a lagyszariak kézil a
landzsés Oszirbzsa (Aster lanceolatus) terjed er8sen. Peremrészeken Osszefliggé, nagy éallomanyokat alkot a
gyalogakac (Amorpha fruticosa).

A lagyszaru vegetacio jelenléte erdsen fligg a hosszan tartd eldntésektdl, ilyen esetben a teriilet nagy részén nem
tudnak kialakulni vagy csak kis foltokban jelennek meg kulénbozé allomanyok. A nedves felszinek természetes pionir
ndvényzete hosszu eldntésnél csak ésszel jelenik meg, szarazabb évben joval nagyobb terlileteken talalhaté meg. Az
artéri magaskorosok kifejlédésére a Duna tartosan magas vizallasnal kevesebb idé all rendelkezésre. A jellegtelen (ide
gyepekbe sorolt allomanyok csak kis tertleten jelennek meg a 10 km-es korén belll.

Vizi makrogerinctelenek
Tompa folyamkagyld (Unio crassus)

A tompa folyamkagylé a Tolnai-Duna egyetlen makroszkopikus vizi gerinctelen jel6léfaja. Az Uraltél nyugatra majdnem
egész Eurdpaban megtalalhatd palearktikus elterjedési faj. A terlleten tobb helyen fordul el6 az Unio crassus kisebb
allomanya, minden esetben csak egy-két példanyban.

Lepkék
Nagy tiizlepke (Lycaena dispar)

Hazankban két, egyes években akar hdrom nemzedéke is van. A nyar végi kora 8szi népessége nagyobb, s akkor az
egyedek sokat koborolnak. Mocsar- és lapréteken, nedves el6helyeken sokfelé el6fordul, bar egyedszama néhol
alacsony.

Magyar szinjatszdlepke (Apatura metis)

Két, idéként 6sszemosddd nemzedéke van. A Duna hazai also6 folyasa mentén, valamint a Drava menti artéri teriileteken
szélesen elterjedt flizfogyaszté faj. A folyoparti puhafds és keményfas ligeterdék faja. J& ropképességii, nagyon
mozgékony faj, akar 10 km tavolsagra is repil.

Halfajok
Aspius - balin

A balin a Dunaban és az orszag egyéb nagyobb vizében is &ltaldnosan elterjedt, gyakori halfaj. Populaciéjanak
nagysaga a tolnai Duna szakaszon megegyezik a Duna egyéb szakaszain tapasztalt allomanynagysaggal. Allomanya
jelenleg nem tekinthetd veszélyeztetettnek. Horgaszatilag és halédszatilag is hasznositott halfaj, ezért populacio
méretének valtozasat a halaszati/horgaszati hasznositas potencialisan befolyasolhatja. A természetes partszakaszok
(kavicspadok) megbrzése fontos az allomany meg6rzésében.

Gymnocephalus baloni — széles durbincs

A széles durbincs elsésorban a kdvezéses partszakaszokon eléforduld, védett, endemikus (Duna vizgyiijtd) halfaj.
Felméréseink szerint populécidja a tolnai Duna szakaszon viszonylag kis egyedszdmu, azonban ez a megallapités
altaldnosan érvényes a teljes magyarorszagi Duna szakaszra: a faj &ltaldnosan el6fordul, de sehol sem tekinthetd
tdmegesnek. Allomanyanak megérzésében a Tolnai-Duna més szakaszokhoz viszonyitott teriiletének aranyaban tolt be
fontos szerepet. Allomanya jelenleg nem tekinthetd veszélyeztetetinek. A dunai &llomany megérzése, védelme ennek
ellenére kiemelten fontos, mert a széles durbincs kevés mas folydban fordul eld és sehol nem tekintheté témegesnek.
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Gymnocephalus schraetser — selymes durbincs

A selymes durbincs elsésorban a természetes, kavicsos, homokos partszakaszokon el6forduld, védett, endemikus
halfaj. A magyarorszagi Duna szakaszon &ltalanosan el6fordul, a tolnai Duna szakaszon is gyakorinak mutatkozott.
Allomanyanak nagysagat azonban nem kénny(i becsiilni, mert elsésorban a mélyebb szakaszokon a mederben él, éjjel
huzodik tdmegesen partkdzelbe. Allomanyanak megérzésében a Tolnai-Duna mas Duna szakaszokhoz viszonyitott
teriiletének aranyaban tolt be fontos szerepet. Alloméanya jelenleg nem tekintheté veszélyeztetettnek.

Pelecus cultratus — garda

A garda a Dunéban és egyéb folyévizeinkben ritka eIc’SforduIésﬂ halfaj, orszagos éIIoményénak dbntc’i hanyadat a

ey

tapasztalt aIIomanynagysaggaI Allomanya jelenleg nem tekinthetd veszélyeztetettnek.
Romanogobio viadykovi — halvanyfoltd kill

A halvanyfoltd kiills tdmeges halfaj a Duna természetes kavicsos, homokos partszakaszain. Allomanyanak
megdrzésében a Tolnai-Duna mas Duna szakaszokhoz viszonyitott teriletének aranyaban tolt be fontos szerepet.
Allomanya jelenleg nem tekintheté veszélyeztetettnek.

Rutilus pigus — lednykoncér

A leanykoncér a Dunaban éltalanosan el6forduld, kdzepes vagy ritka allomannyal jellemezhetd, védett, endemikus
halfaj. A leanykoncér a parti savban nagyobb eséllyel gydjthetd éjjel, mint nappal. A faj pontos Gkologiai igénye kevesse
ismert. Allomanya jelenleg nem tekinthetd veszélyeztetettnek. Allomanyanak megérzésében a Tolnai-Duna més Duna
szakaszokhoz viszonyitott terliletének aranyaban tolt be fontos szerepet.

Sabanejewia aurata — balkani csik

A balkéni csik a Dunaban viszonylag ritka elofordulast és tomegességli védett faj, mely elsésorban dombvidexi
foly6inkban gyakori. Allomanya jelenleg nem tekinthetd veszélyeztetettnek. A Tolnai-Duna nem tdlt be jelentds szerepet
a faj dllomanyanak meg06rzésében.

Zingel streber — német bucé

A német bucd a balkani csikhoz hasonléan elsésorban a dombvidéki folydkban gyakori, fokozottan védett, endemikus
halfaj. A Dunaban ritkanak volt ismert, az utobbi években igazolddott azonban, hogy a német bucé gyakori faj a folyam
parttol tavoli mélységi teriiletein, a mederben. Allomanya jelenleg nem tekintheté veszélyeztetettnek. A hazai allomany
fenntartasaban a Tolnai-Duna szakasz kis szerepet tolt be.

Zingel zingel — magyar bucd

A magyar bucé a nagyobb folyokban, folyamokban el6fordulo, fokozottan védett, endemikus halfaj. A Dunaban ritkanak
tekinthetd, azonban nehezen gylijthetd, allomanyanak nagysaga feltehetéen alulbecsiilt. Alomanyanak megérzésében a
Tolna-Duna mas Duna szakaszokhoz viszonyitott teriiletének aranyaban tolt be fontos szerepet.

Kétéltii és hilléfajok

A Dunaszentbenedeki-erdében a voréshasu unka (Bombina bombina) és a mocséri teknés (Emys orbicularis), az
Uszddi-szigeteknél a voréshasu unka, az Imsosi-erdében a voérdshasu unka, a mocsari teknds és a harmadik jeldléfaj, a
dunai tarajosg6te (Triturus dobrogicus) is elékertilt, mig a Fokt6i-erdében egyik jeldl6fajt sem sikertilt megtalaini.

Madarfajok

A fterllet jeldléfajok listajan harom madarfaj is szerepel, a lappantyu (Caprimulgus europeus), a fekete harkaly
(Dryocopus martius) és a tovisszur6 gébics (Lanius collurio). Mindharom madarfaj kéltése bizonyithato a terileten. Tébb
alkalommal hallottunk a késé esti felmérések soran lappantylt az Imsosi-erdét szegélyez6, Duna feléli erd6ben,
északabbra a DunakdmlGdi-erdében, az Uszodi-erdd holtagai mentén (kempinghez kézeli holtdg mentén), a melegviz-
csatornatdl délre fekvd artéri ligeterddben, sét egy alkalommal még az erdmii parkoldjanak feny8erdejében is. A fekete
harkaly esetében hasonldkat tapasztaltunk annyi kilénbséggel, hogy lényegesen nagyobb egyedszamban kélt az
emlitett terlileteken a lappantyuhoz képest. A t6visszird gébics nagy szamban fordult eld és kdlthet az emlitett terlletek
szegélyét dvezd mezsgyéken, bokorsorokban és galagonyasokban.
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18.3.3.2 Dunaszentgyorgyi-laperdé (HUDD20072)

Jeldls éléhelytipusok
6430 Siksagok és a hegyvidéktdl a magashegységig tarto szintek hidrofil magaskéréds szegélytarsulasai
6510 Sik- és dombvidéki kaszal6rétek (Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis)

91E0 Enyves éger (Alnus glutinosa) és magas kdris (Fraxinus excelsior) alkotta ligeterddk (Alno-Padion, Alnion
incanae, Salicion albae)

91F0 Keményfas ligeterdok nagy folyok mentén Quercus robur, Ulmus laevis és Ulmus minor, Fraxinus excelsior
vagy Fraxinus angustifolia fajokkal (Ulmenion minoris)

Megjegyzés:
Fehérfiizes nyilt laperdé a Dunaszentgyorgyi-laperdd déli részén zsombéksasos, békalencsés, vizi harmatkasas mozaikokkal

18.3.3-3. abra: Fehérfiizes nyilt laperdd a DunaszentgyG6rgyi-laperdé déli részén

Jelbl6faj

Kisfészk( aszat (Cirsium brachycephalum)

A helyszini bejarasok alapjan megallapithato:

A kisfészkli aszat jelolé ndvényfaj a terlileten tobb él6helytipusban is el6fordul, jellemz8 nem zsombékold
magassasosokban, illetve ennek a mocsarrétekkel vald atmeneti forméajaban, de megjelenik magaskdrésokban, fliz-nyar
artéri erdokben és az Ude és nedves cserjésekben is. A rendszeres kaszalast nem viseli el, a kaszalt mocsarréteken
csak a peremteriileteken fordul eld.

A Dunaszentgy6rgyi-laperdd Natura 2000 tertilet teljes egésze a 10 km-es kdrbe, ezen bellil pedig északi negyede a
3 km-es korbe tartozik. Teriletének 2%-at allo- és aramlo vizek, 3%-at lapok, mocsarak, lap- és mocsarrétek, 30%-at
nedves és mezofil gyepek, 60%-at lombhullaté erd6k, 5%-at pedig mesterséges faliltetvények monokultirai foglaljak el.

A vizsgalati terileten az 6sszes jelold él6helytipus eléfordul.

A mocsarrét (Natura 2000 kod: 6510) a Dunaszentgyorgyi-laperdd egyik leggyakoribb éléhelytipusa, terllet déli részén
talaljuk legszebb, és legnagyobb dsszefiiggd allomanyait, de az egész teriileten szérvanyosan mindentt jelen van.
Kétszintl gyeptipus jellemzi, fels6 lagyszarl szintjében magas pazsitfiivek dominalnak, melyekhez sasok és felt(ind,
szines viragu kétszikliek keverednek. A lap- és mocsarerdéket (Natura 2000 kdd: 91EQ0) a Natura 2000 tertilet
legmélyebben fekvé, pangévizes részein talaljuk. A legmélyebb, vizzel leghosszabban boritott terlileten az égeresek,
révidebb ideig vizzel boritott teriileteken a fehérflizesek, és a mar kora nyaron rendszeresen kiszarado, legmagasabb
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térrészeken a fehér- és még magasabban a feketenyaras altipusok figyelheték meg. A Dunaszentgyorgyi-laperd6ben a
keményfas artéri erdéknek (Natura 2000 kod: 91F0) csak kis maradvanyfoltjai fordulnak el6. Gyakori, jellegzetes,
invaziés fajokkal erésen terhelt él6helytipus-kategoria az artéri és mocsari magaskorosok, arnyas-nyirkos
szegélyndvényzet (Natura 2000 kdd: 6430), melyet magas kétszikliek uralta névénykdzosség jellemez.

Talajfelszini izeltlabuak

Nagy héscincér (Cerambyx cerdo)
Jelenlétét a terlileten nem figyeltiik meg.
Szarvasbogar (Lucanus cervus)
Jelenlétét a terlileten nem figyeltiik meg.
Kételtii és hiill6fajok

Véréshasu unka (Bombina bombina)

A voroshasu unka (Bombina bombina) egy mesterségesen kialakitott to (,Nagy t6”) és a kdzelében lévé zsombéksasos,
sekeély vizi tertleten fordul el6. A nyéri id6szakban a zsombéksasos viztér kiszaradasakor a teriletet elhagyjak.

Madarfajok

A laperd6 jeldlé fajok listajan harom madarfaj szerepel, a lappantyl (Caprimulgus europeus), a fekete harkaly
(Dryocopus martius) és a tovissziré gébics (Lanius collurio). Mindharom madarfaj kdlt a vizsgalati teriileten, nem
meglepd, hogy a legnagyobb szamban a tovisszur6 gébics.

18.3.3.3 Paksi tarka safranyos (HUDD20071)

Jeldld éléhelytipusok
6250 Siksagi pannon |6szsztyeppek

A helyszini bejarasok alapjan megallapithato:

A Paksi tarka safranyos Natura 2000 terClet teljes egészében a 10 km-es kdrdn bellil talalhatd. 130-170 m tengerszint
feletti magassagban van. Aktudlis becsléseink alapjan teriletének mintegy 30%-at széraz gyepek, 456% &t zarddd
toviskés-cserjések (elsdsorban egybibés galagonya és kokény), 25 %-at lombhullaté fas szarl vegetécié fedi.

Egyetlen Natura 2000 jel6ld él6hely talalhato itt, a siksagi pannon l6szsztyeppek ((Natura 2000 kod: 6250) ala tartozo
J0szgyepek, kotott talaju sztyepprétek”. A terilet legnagyobb értékét a nagy egyedszamban (tébb ezer t6) eléforduld
tarka safrany adja, melynek egyik legnagyobb alloménya 2013-ban gyepfeltérés soran elpusztult.

18.3.3-4. &bra: Tarka safrany

Nem talaltuk meg egyik jeldlé denevérfajt sem (kdzOnséges denevér (Myotis myotis), nagyfilli denevér (Myotis
bechsteini), piszedenevér (Barbastella barbastellus).
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Sem a nagy héscincér (Cerambyx cerdo), sem a szarvasbogar (Lucanus cervus) jelenlétét nem figyeltik meg a
terlleten.

18.3.3.4 Tengelici rétek (HUDD20070)

Jelbl6 éléhelytipusok
6260 Pannon homoki gyepek

91EOQ Enyves éger (Alnus glutinosa) és magas kéris (Fraxinus excelsior) alkotta ligeterd6k (Alno-Padion, Alnion
incanae, Salicion albae)

6510 Sik- és dombvidéki kaszal6rétek (Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis)
6440 Folyévolgyek Cnidion dubiihoz tartozé mocsarrétjei
Jelolbfaj

Homoki nészirom (Iris humilis ssp. arenaria)

A helyszini bejarasok alapjan megallapithato:

A jel6l6 faj nem talalhatdé meg ezen Natura2000 tertileten a 10 km-es kordn bell.

A 10 km-es korbe a teriiletnek csak igen kicsi (0,43 ha-os), keleti része esik bele. Ennek a terliletnek a legnagyobb
része homoktalajon talalhato. Ultetett, illetve spontén kialakulasu tajidegen fafajok dominanciéjaval jellemezhetd ,erd6k”
uraljak. A legjellemzdbb él6helyek: nemesnyarasok, Ultetett akacosok, egyéb lltetett tajidegen lombos erdék, féleg a
nyugati ostorfa (Celtis occidentalis), kisebb részben a lepényfa (Gleditsia triacanthos), Ultetett erdei- és feketefenyvesek,
nem Oshonos fafajok spontan allomanyai (nyugati ostorfa — Celtis occidentalis, lepényfa — Gleditsia triacanthos,
balvanyfa — Ailanthus altissima, z6ld juhar — Acer negundo), valamint ezek mindenféle keveréke, azaz 6shonos lombos
fafajokkal elegyes fenyves szarmazékerdék és Gshonos lombos fafajokkal elegyes idegenhonos lombos és vegyes
erdék. Mindezek olyan, a hajdani kocsanyos tolgyesekre utaldé nyomokat még megbdriztek, mint a gyongyvirag
(Convallaria majalis), az erdei gydombérgydkér (Geum urbanum) az erdei pajzsika (Dryopteris filix-mas) és az 6rids
csenkesz (Festuca gigantea).

-

18.3.3-5. &bra: Egeres laperdé a Hotel Orchideanal

Természetkdzeli(bb) vegetacio leginkabb a jobb vizellatasu csatorndk és mélyebben fekvd, pangévizes nemesnyaras és
feketenyar-klon dltetvények alatt, valamint a csatornak mentén, illetve a terlilet déli részén, a Hotel Orchideahoz tartozd
mesterséges halastban és annak a szélén talalhatok. Legnagyobb kiterjedésben azonban sajnos itt is a jellegtelen ide
gyepek, jellegtelen szaraz és félszaraz gyepek, illetve a lagyszari 6z6nfajok allomanyai taldlhatok. A természet
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kézelinek nevezhetd éléhelyek itt a kis kiterjedésli nem zsombékold magassasrétek (Caricetum gracilis, Caricetum
acutiformis, Galio palustris — Caricetum ripariae) és az allé- és lassan aramlé vizek hinarnévényzete. Természetvédelmi
szempontbol értékesebbnek tekinthetd egy nem zsombékold sédsos aljnévényzetl, fajszegény mocsari fehér nyaras
allomany a terileten keresztiilhizédé csatorna kdzelében.

A helyszini bejaras soran a Hotel Orchidea mesterséges tavanak északi részén pangé vizi, kérilbelll fél hektaros
égeres laperdéfoltot talaltunk, mely jel6ld éléhelytipus (Natura 2000 kéd: 91E0).

Talajfelszini izeltlabuak

Sem, a nagy héscincért (Cerambyx cerdo), sem a szarvasbogarat (Lucanus cervus) nem figyeltik meg a terlileten.
Kétéltii és hiilléfajok

Véréshasu unka (Bombina)

A voroshasu unka mindkét évben megfigyelhetd volt az Orchideas-t6 mellett északra 1évé mintaterileten, ott allandd
faunaelemnek tekinthet. Egyedszamuk a kis viztérhez viszonyitva magasnak tekinthetd, megfigyelésiikre leginkabb
alkalmas id8szak az aprilis kdzepétél majus kdzepéig tartd idészak bizonyult. Az Orchideas-tavon tul a faj eléfordult a
szomszédos (a Natura 2000 terllettel hataros) Bogarzé—toban és elvezetd csatornajaban, valamint a Nyulas-t6 tobb
vizterében is.

Madarfajok

A jelold fajok listajan harom madarfaj szerepel (lappantyu, fekete harkaly, tdvisszird gébics), melyek kdzll csak a
tévisszurd gébics koltését figyeltiik meg a Hotel Orchidea kdrnyékén (16, a szegélyezé erdé és az Ut melletti gyepterilet).
Ez természetesen nem zarja ki annak a lehet6ségét, hogy a lappantyl és a fekete harkaly is kolt a Tengelici rétek
terliletén, de annak az altalunk vizsgalt részletében nem.

Emlésfajok

Sem a kozbnséges denevért (Myotis myotis), sem a nagyfiilii denevért (Myotis bechsteini), sem a piszedenevért
(Barbastella barbastellus) nem talaltuk meg.

18.3.3.5 Paksi lirgemez6 (HUDD20069)

Jelbl6 éléhelytipusok

6260 Pannon homoki gyepek

6440 Folyévolgyek Cnidion dubiihoz tartozd mocsérrétjei
Jelblbfaj

Kusz6 zeller (Apium repens)

A helyszini bejarasok alapjan megallapithato:

A kuszd zeller a terllet északi részén deres szittyoval (Juncus inflexus) korllvett mélyedében, mig déli lelhelyén
zsombéksasossal kdrbevett mélyedésében tenyészik. Az éléhelyek erdsen legeltetettek és taposottak, valdsziniileg ez
tartja fenn a megfeleld kortiiményt a kiisz6 zeller hosszu tavu fennmaradasahoz a Paksi tirgemez6n.

A pannon homoki gyepek a Natura 2000 terillet 60 %-at kitevé jel6ld éléhely. Ide soroljuk a nyilt homokpusztagyepeket
és a homoki sztyepréteket. A nyilt homokpusztagyepek nagyobb csupasz, tdbbé-kevésbé mohakkal és zuzmokkal takart
talajfelszinek kozott zsombékos ndvekedésl pazsitflivek uralta nyilt gyepek. A homoki sztyeprétek zart
homokpusztagyepek, melyekben a lagyszari novények mar teliesen befedik a talajt. Uralkodd pazsitfive a csomés
meghatérozok a tobbé-kevéshé feltlind kétszikliek. A Natura 2000 tertilet 5 %-at kitevd jel6l6 élhelyek a folydvolgyek
Cnidion dubithoz tartozd mocsarrétiei. Magas, gyepképz0 és zsombékold egysziki fajok, illetve a szines viragu
kétszikiiek hatarozzék meg az allomany képét.
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Megjegyzés:
El6térben zsombéksasossal szegélyezett lelegelt mocsarrét, a védett kuszo zeller éléhelye, a hattérben
nyilt homoki gyepekkel fedett dombok

18.3.3-6. abra: A vedett kuszd zeller él6helye

Emlésfajok

A Paksi Urgemezd Urge (Spermophilus citellus) allomanya egyre inkabb a terlletet kdzépen atszeld, gyakran hasznalt
foldut kdzvetlen korzetére szorul. Pakson az Gttél 100 méternél tdvolabb mar alig talélhaté hasznalt drgeluk. Emellett a
Paksi trgemezén a legeltetés szintje lathatdan csokkent, ami az irgék szempontjabdl kedvezotlen.

Mezei gbrény (Mustela eversmannii) - Nem talaltuk meg a fajt.
18.3.3.6 Kozép-mezéfoldi Ioszvolgyek (HUDD20020)

Jel6l6 élbhelytipusok
6250 Siksagi pannon |6szsztyeppek

91EQ0 Enyves éger (Alnus glutinosa) és magas koris (Fraxinus excelsior) alkotta ligeterdék (Alno-Padion, Alnion
incanae, Salicion albae)

3260 Alfoldektdl a hegyvidékekig eléforduld vizfolyasok Ranunculion fluitantis és Callitricho-Batrachion ndvényzettel
Jel6lbfajok
Leanykokoresin (Pulsatilla grandis)

Tatorjan (Crambe tataria)

A helyszini bejarasok alapjan megallapithato:

Jelold fajok ezen Natura2000 terilet 10 km-es korzeten bellli részén nem talalhatdak.

A "Kozép-mez6foldi [6szvolgyek” tobb részbél allé Natura 2000 teriletnek csak egy kicsi, kb. 70 hektaros, déli darabkaja
(Vérésmalom vélgyrendszer egy része) esik a 10 km-es korbe.

A legnagyobb kiterjedésben a |6szgyepek (Natura 2000 kdd: 6250) terlinek el, természetességik a degradaltsagtol
fuggben széles skalan mozog. A jobb allapoti gyepek fajgazdagok, igen magas egyedszamban talalhaté meg bennik a
vetdvirag (Sternbergia colchiciflora) és a kései pitypang (Taraxacum serotinum) mint védett fajok. A teriletet legeltetik
(16, szarvasmarha), az évek 6ta nem kezelt részeken erds cserjésedés indult be. Az érintett Natura 2000 tertileten mas
jelolé éléhely nem ismert. A volgyben még el6fordulé fébb éléhelytipusok a jellegtelen szaraz- és lide gyepek, a
magaskorosok ruderalis gyomndvényzettel, a szaraz cserjések, a jellegtelen puhafés erddk és az akacosok.
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18.3.3-7. bra: A Kbzép-mez61oldi I6szvélgyek déli, cserjeirtott része, tébb helyen erodalt rézsii oldalakkal

Madarfajok

Jeléléfajok a lappantyu (Caprimulgus europeus), a fekete harkaly (Dryocopus martius) és a tovisszurd gébics (Lanius
collurio). DunakdémlBddn a terilletet szegélyezd erdében kolt a terllet két jeldléfaja, a fekete harkaly és a lappantyd. A
mezsgyékben megjelenik a harmadik jel6l6 madarfaj, a tovisszuré gébics is.

Emlésfajok
Urge (Spermophilus citellus)

Ezen a Natura 2000-es terileten kiterjedt és feldusult az drge allomény. Ez utébbi valdszinileg a nagymértéki
cserjeirtdsnak kdszonhetd. Itt tdbb széz hektaros legel6t alakitottak vissza, tébbek koézoétt azt a kb. 30 méteres
galagonyast is kiirtottak, ami a korabbi, néhany hektaros gyepre beszorult lrge telepet elvalasztotta attdl a tobb szaz
hektaros, legeltetett gyeptdl, ahol a 2013-as felmérés soran megtalaltuk éket.

18.4 PAKS Il LETESITESENEK HATASA AZ ELOVILAGRA

18.4.1 IGENYBE VETT TERULETEK

Az Erém(i épitésének kiszolgalo terilete
Felvonulasi tertilet
Erém(i

Erémi (izemi teriilete
Hidegviz-csatorna
Melegviz-csatorna

Uj melegviz-csatorna leagazésa
A hideg- és a melegviz-csatorna altal kbzrezart Sziget terilet
Blokkvezeték
Az uj Alallomasig tarté blokkvezetéki nyomvonal
Az igénybevett terliletek térképei az alabbi abrakon (18.4.1-1. &bra, 18.4.1-2. abra) lathatok.
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18.4.1-2. abra: Az uj tAvvezetékek éltal igénybe vett teriiletek
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18.4.2 RADIOAKTIV HATASSAL NEM JARO HATOTENYEZOK

Az Erém(i épitésének kiszolgalo terilete

Felvonulasi tertilet

Erém

Felvonulasi teriilet hosszabb id6tartamd, de ideiglenes teriiletfoglalasa

Névényzet eltavolitasa

Termotalaj letermelése, deponalasa
A légszennyez§ anyag kibocsatasok
Zajkibocséatasok

Forgalmi hatasok

Erémii tizemi tertilete

Erémii tizemi teriiletén lévd épitmények, térburkolatok és vonalas létesitmények bontasa / kivéltasa

Névényzet eltavolitasa

Termotalaj letermelése, deponalasa
Alapozas

A légszennyez§ anyag kibocsatasok
Zajkibocséatasok

Erémdi (izemi teriilet végleges teriiletfoglalasa

Hidegviz-csatorna

A hidegviz-csatorna szelvény bévitése

Melegviz-csatorna

A melegviz-csatorna szelvény bévitése

Uj melegviz-csatorna ledgazasa

A hideg- és a melegviz-csatorna altal kbzrezart Sziget teriilete

Uj melegviz-csatorna leégazas a szigeten
N6vényzet eltavolitasa

Termotalaj letermelése, deponélasa
Alapozas

A légszennyez0 anyag kibocsatasok
Zajkibocsatasok

Blokkvezeték

Az j Alallomasig tarto blokkvezetéki nyomvonal

N6vényzet eltavolitasa

Termétalaj letermelése, deponalasa

Alapozas

A légszennyez0 anyag kibocséatasok
Zajkibocsatasok

Tavvezeték oszlopok végleges teriiletfoglalasa
Invézids fajok megjelenése

Elektromagneses terek

Beszallitasok, kozlekedés

A légszennyez6 anyag kibocsatasok
Zajkibocsatasok
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18.4.3 HATASFOLYAMATOK, HATASOK
18.4.3.1 Kozvetlen hatasok
18.4.3.1.1 Botanika

A nbvényzet érintettsége

Az épitési terilleten a jelenlegi jellegtelen szaraz-félszaraz gyepek a tereprendezés kdvetkeztében eltlinnek. Ezen
éléhelyek gyomosak, degradaltak és bolygatottak, természetességik alig haladja meg a legalacsonyabb, 1-es
kategoriat. Védett fajokat a biomonitoring itt nem tart fel. A beruhdzas altal ugyancsak kozvetlendl érintett,
,Roncstertiletek, telephelyek, hulladéklerakdk” kategdriaba sorolt terlileteken természetvédelmi érték nem talalhato.

A hideg- és melegviz-csatorna kozotti terilet igénybevétele és a Duna-parton a rekuperacios erémd, illetve az
energiatord mitargy kialakitasa a jelenlegi fliz-nyar artéri erdd fainak — melynek egy keskeny parti savja Natura 2000
terlilet — részleges kitermelésével jar. Az erdd nem védett, de a természetessége j6, gyors dinamikaju kdzOsség,
regeneral6do képessége — a vizjarasi viszonyok valtozatlan fennallasa mellett — kedvezd prognozisu.

A beruhazashoz kapcsolédoan kiéplild tavvezeték megvalositasa altal érintett f6bb ndvénytarsulasok: egyéves, intenziv
szantofoldi kulturak, jellegtelen szaraz-félszaraz gyepek, nem &éshonos fafajok spontan alloményai, akaclltetvények,
lltetett erdei- és feketefenyvesek, gyomos, degradalt nyilt homoki gyep. Az oszlopok helyének Kkijelolése a
természetvédelmi szempontok figyelembevételével tortént, ezért az oszlopok épitésénél természetvédelmileg értékes
novénytarsulas érintettségével nem kell szamolni.

Az éléhelyek karosodasa

Paks Il. felvonulasi terliletén és a tavvezeték épitési savjaban az él6helyek a talaj tdmérddése miatt kedvezétlenebbé
valnak, az épitési munkalatok soran a ndvényzet taposasaval és részleges karosodasaval kell szamolni. A tdmorodott
talaj vizhaztartdsa is kedvezétlenebb, a névények nehezebben kiizdenek meg pl. a szérazsaggal. Fébb érintett
éléhelyek:

Felvonulasi terlleten: jellegtelen szaraz-félszaraz gyepek, nyilt homokpusztagyepek, homoki sztyeprétek, shonos
fafaju puhafas jellegtelen vagy pionir erdék, nem éshonos fafajok spontan allomanyai, franciaperjés rétek.

A tavvezeték nyomvonalan: egyéves, intenziv szantofoldi kultdrak, jellegtelen széraz-félszaraz gyepek, nem éshonos
fafajok spontan allomanyai, akaciltetvények, Ultetett erdei- és feketefenyvesek, nyilt homokpusztagyepek,
6shonos fafaju puhafas jellegtelen vagy pionir erddk, nem 6shonos faju Ultetett facsoportok, erdésavok és
fasorok, homoki sztyeprétek, ut-és vasuthalézat

Természetvédelmileg értékesebb teriiletek a nyilt homokpusztagyepek és a homoki sztyeprétek. E gyepek kiilénbdzd
mértékben degradaltak és ez meghatdrozza a regeneralodd képességiket is. A természetesebb foltok jol
regeneralodnak, kilondsen, ha van a kdzelben propagulumforras, erdéfolt (6shonos fafaju). A degradaltabb gyepek
nehezebben, illetve nehezen regeneralddnak. A taposas mellett az aszaly és az invaziés fajok szaporodasa hatraltatd
tényezé.

A védett névények érintettsége
A nyilt homokpusztagyepek és homoki sztyeprétek él6helyeken potencidlisan érintett fajok:

Az erém(i teriletén: pusztai arvalanyhaj (Stipa pennata), homoki arvalanyhaj (Stipa borysthenica), homoki imola
(Centaurea arenaria), kisviragu habszegfi (Silene borysthenica)

A tavvezeték nyomvonalan: homoki imola (Centaurea arenaria), fényes poloskamag (Corispermum nitidum), pusztai
arvalanyhaj (Stipa pennata), homoki arvalényhaj (Stipa borysthenica), kései szegfli (Dianthus serotinus),
kisviragu habszegfii (Silene borysthenica)
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18.4.3.1.2 Zooldgia

A 2012-2013-as vizi makroszkopikus gerinctelen biomonitorozasnak a Tolnai-Duna 1533,0 és 1516,0 fkm-es szakaszara
dsszesitett faunisztikai eredményei a Duna magyarorszagi als6 (Budapest alatti) szakaszat benépesité makrozoobenton
egylittesek altalanos és jellegzetes faunaképét reprezentaljak [18-85], [18-86], [18-87]. Ebben dominal a felemaslabu
rakok rendje (Amphipoda) 100 %-os gyakorisaggal. Masodik, harmadik és negyedik helyen 96 %-os gyakorisaggal az
arvaszunyogok (Chironomidae) csalddja, a csigak (Gastropoda) osztalya, a kagylok (Lamellibranchiata) osztalya
szerepel. Otodik a kevéssertéjli gy(riisférgek (Oligochaeta) alosztalya (89 %), hatodik a hasadtlabu rakok (Mysida)
(79 %) rendje. A dominans és a bentikus anyagforgalomban jelentds szerepet jatszo csoportok mellett a ritkan, kis
egyedszamban megjelend taxonok szinezd elemei a bentikus kdzosségnek. Ez utdbbiak megjelenése térben és idében
nagyon valtozatos képet mutat, melynek hatterében az a folydvizi valtozékonysag all, amelyet az éléhelyi heterogenitas
és az évszakos aszpektusvaltas mindenkori kombinécidja eredményez.

A vizsgélt szakasz faunajara jellemzd, hogy 22 faj (a fajok 37 %-a) invaziv, ebbdl 14 ponto-kaszpikus teriletrél
szarmazik. A védett fajok kdzott vannak: 3 vizicsiga; 4 kagylo, melyek kézil 3 ritka, 3 pedig védett; 2 szitakotd; 1 kérész.
A vizicsigak koziil 3 faj, a folyamesiga (Fagotia acicularis), a pettyes csiga (Fagotia esperi) és a kipos kerekszaju csiga
(Valvata (Borysthenia) naticina) védett. A kagylok kdzll a nagy borsdkagylé (Pisidium amnicum), a folyami gémbkagylé
(Sphaerium rivicola) és a szilard gémbkagyld (Sphaerium solidum) ritka, a nagy borsokagyld (Pisidium amnicum) és a
folyami gémbkagylé (Sphaerium rivicola) egyben védett is.

Védett a kiemelt kz0sségi jelentbségli faj, a tompa folyamkagyld (Unio crassus), amely a Tolnai-Duna Natura 2000-es
jeloléfaja, és amely a 13/2001. (V.9.) és a 23/2005. (VIIL.31.) KM rendelet alapjan orszagos védettséget élvez. A
terliletr8l korabban a 2001-2003-ban végzett felmérések alkalméaval [18-94] elékeriilt, a 2009-2010-es felméréskor nem
[18-65], a 2012-es felméréskor egy példanyt talaltunk [18-85], [18-87]. A 2013. évi juliusi és oktdberi gy(jtéseink soran
nem kerilt el6. Mindez alatdmasztja, hogy fontos lenne a jov6ben célzott, térben és idében nagy frekvenciaju
monitorozassal nyomon kévetni a tompa folyamkagyl6 populaciok alakulasat a kérdéses szakaszon.

A szitakotok koziil védett a sargas szitakotd (Gomphus flavipes) és a feketelabl szitakdté (Gomphus vulgatissimus). A
sargas szitak6té (Gomphus flavipes) nagyobb folydk szennyezetlen vagy kevéssé szennyezett — alsé szakaszainak
indikator faja. A faj Eurdpa valamennyi orszagaban visszaszoruloban van.

Ezért ez a Natura 2000-es jeldl6 faj tobbféle védettséget is élvez: Vords Konyv; Berni Konvencio; Natura 2000 Habitat
Hatérozat; IUCN; NBmR. A kérészek kozUl elékerult dunavirdg (Ephoron virgo) szintén védett faj.

A hideg- és a melegviz-csatorna szelvény bdvitése soran a fenéklaké makroszkdpikus gerinctelen élélények él6helye
atmenetileg eltlinik, vagy atrendezddik. A kotort, felkeveredett mederanyag bekeriilve a viztémegbe annak lebegbanyag
tartalmat ndveli, zavarossagot okoz, és a korabban iledékbe csapdazodott tapanyagok, szennyezGanyagok
felszabadulva a viztestbe kerillhetnek, megvaltoztatva a viz min6ségét. A kotrés soran felkeveredett mederanyag mas
terlileteken lerakodhat, befedheti a nem kotort mederrészeket, ezzel fizikai zavarast okozva a fenéklakd szervezetek
kdzosségeiben. A felkeveredett Uledék arnyékold hatdsa megvaltoztathatja a viztest fénykliméajat, példaul csokkentheti
az elsédleges termeld algak produkcidjat. A felszabadul6 tapanyagok viszont névelhetik elsédleges termeldk (algak,
esetleges széras makrofitonok) termelését. A felszabaduld szennyezd anyagok az élélényekre gyakorolhatnak akut,
hosszabbtavon pedig az akkumulacié révén toxikus hatast.

A fent emlitett és a vizmindséget, él6vilagot érintd hatasok atmenetinek, az épitkezés idejére korlatozottnak tekintheték.

A Paksi Atomerémi hiitése szempontjabdl egy minél "él6lény-mentesebb" hiitéviz az idedlis, a hidegviz-csatorna erésen
modositott viztestnek tekinthetd, a melegviz-csatorna pedig kifejezetten extrém "éléhelynek". Mindenképpen érdekes
lehet a hideg- és a melegviz-csatorna ilyen iranyu vizsgalata, de az uj melegviz-csatorna torkolati mitargyanak
kialakitasaval megsz(ind Natura 2000-es természetvédelmi besoroldsi Duna-part érintett szakaszanak (6koldgiai
folyoso) feltarasa javasolt a bdvités elbtti allapot feltérképezésére. Az lizemeltetés folyaman pedig a monitorozas
szolgaltathat adatokat a valtozasok iranyara és mértékére, az esetleges jovoben szikséges beavatkozasokra.

Bar a Paks Il. kapcsan tervezett hideg- és melegviz-csatornat érinté atalakitasok konkrét térségében nem tortént
mintavétel, az eddigi vizsgalatok alapjan [18-85], [18-86], [18-87] val6szinlsithetd, hogy a Tolnai-Duna (HUDD20023)
ezen szakaszan (konkrét leléhely adatok: Géderlak, Paks, Dunaszentbenedek, Uszod, Fokt6) eléforduld sargas
szitakoté (Gomphus flavipes) a kialakult mikroéléhelyek (habitatok) fliggvényében jelen van. Ez a faj szerepel a
Natura 2000 Habitat Hatarozat IV-es listajan [18-23], hazankban is védett — pénzben kifejezett természetvédelmi értéke
10.000 forint, megtalalhatd a Vords Konyvben [18-125] és a Nemzeti Biodiverzitas-monitorozé Rendszerben is. gy a
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Duna medrét érint6 beavatkozasok (pl.: Uj melegviz-csatorna torkolat létesitése) a faj ottani egyedeinek pusztulasat
fogja okozni. Megjegyzendd, hogy a melegviz-csatorna Uj helye kevesebb szitakoté példany, faj és éléhely
elpusztitdsaval jar, mint a korabban tervezett, az Uszddi-szigeten tervezett nyomvonal [18-86].

A létesités soran fellépd munkalatok feltehetden csupan lokalis hatast fejtenek ki a Duna halallomanyara. A parti régié
bolygatasara a halak elvandorlassal valaszolhatnak. Az (j melegviz-csatorna létesitésével és els@sorban a melegviz
bevezetésével jaro hidroldgiai és morfol6giai valtozasok valtozatos éléhelyi viszonyokat teremthetnek a halak szamara.
A lassu aramlasu, depozicios és a gyors aramlasu, erozios terliletek egyarant el6fordulnak majd az érintett térségben,
kis terlleten valtakoznak majd, ami kedvezd sok halfaj szdmara. Erre j6 példa a jelenlegi melegviz befolyd éltal
kialakitott valtozatos hidrologiai és geomorfolégiai viszonyok, ahol pl. a depoziciés foltokban felhalmozott szerves
tormelék a halak szamara téplalékot jelenté sirli makroszkopikus gerinctelen allomanynak és buvohelyeknek (kagylo
tormelék, agak, stb.) kdszonhetden gazdag haléllomanyt tart el.

Paks Il. létesitése a teriletigénybevétel miatt hatassal lesz a ndvényzethez erésen kétddd rovaregyiittesekre, igy az
egyenesszarnyuakra is. Amennyiben a munkalatok soran az érintett éléhelyekkel szomszédos foltokon a névényzet
megmarad, ott ezen egyiittesek fajai tdbbé-kevésbé atvészelhetik a létesités idétartamat, illetve az eltavolitott ndvényzet
helyén létrejévd bolygatastird pionir vegetacio a fajok egy része szamara alkalmas atmeneti éléhelyll is szolgalhat, bar
itt az dz6ngyomok feldusulasa (lasd a kdzvetett hatdsoknal) ezt negativan befolyasolhatja. Az egyes hatasteriileteken
€l egyenesszarnyu egyuttesek értékessége valtozd, igy az okozott természeti kar mértéke is kilonbdz6 az egyes
érintett tertileteken.

A felvonulasi tertileten jelenleg egy fajgazdag, értékes és védett fajokat is tartalmazo egyenesszarnyl egyiittes él, amely
részeként a biomonitoring vizsgalatok soran [18-85], [18-87] homokgyepekre jellemzé védett fajok (sisakos saska -
Acrida ungarica: kb. 500-5000 példany, roviditve pld, barbarsaska - Calliptamus barbarus: kb. 50-500 pld.), egy
orszagosan nagyon ritka faj (apro tarlésaska - Omocestus minutus: 100-1000 pld.), és tovabbi, lokalisan értékesnek
tekinthetd, de nem védett, és az orszag egyes részein gyakori tovabbi fajok (6nbedsosaska - Acrotylus insubricus: kb.
50-500 pld, vallas rétisaska - Chorthippus dichrous 1000-10000, szalagos saska - Oedaleus decorus kb. 100-1000 pld,
kis hegyisaska - Pezotettix giornae kb. 50-500 pld, puposhasu rétiszdcske - Platycleis affinis: kb. 50-500 pld) populaciéi
is el6kerultek. Korabbi monitoring vizsgalatok [18-79] szintén e két védett egyenesszarnyu fajt mutatték ki a Paksi
Atomerém(i 3 kilométeres korzetébdl. A jelzett egyedszdmok a terilet kiterjedése és éléhelyi jellege alapjan tett, és a
2012-13-as biomonitoring vizsgélatok eredményeire tdmaszkodd kozelitd, nagysagrendi becslések, mivel e fajok
mindegyike évenként jelentdsen ingadozd populacio méretet produkal, ennél pontosabb becslés elvégzésének nincs
értelme. A két eléforduld védett faj orszagosan nem tartozik a veszélyeztetettek kdzé, mivel kiléndsen az alfdldi
homoktertleteken nem ritkak, sét lokalisan az egyenesszamyu egyuttesek dominans fajai is lehetnek. Paks kornyékén
mindkettd el6fordul a jobb allapoti homokpusztagyep maradvanyokon, a sisakos saska pedig zavart homokgyepekben
(s6t homoki parlagokon) is eléfordul [18-79]. Az apré tarldsédska ugyan nem védett, azonban Paks kdrnyéki
eléfordulasain kivil csupan a Kiskunsag két tertiletérél ismert. It a felvonulasi terileten kivil tovabbi homokpusztagyep
foltokon, illetve tobb degradalt homoki gyepen is eléker(lt [18-85], [18-87], [18-95]. Ezek alapjan tehét a teljes felvonulasi
terlilet, mint él6hely eltiinik, e fajok itteni, jelzett becstlt méretli populécidi ugyan elpusztulnak, azonban vélhetéen a
szomszédos, e hatasok altal nem érintett hasonlé él6helyeken fennmaradnak tovabbra is.

A két csatorna altal kdzrefogott Sziget terilletén végzendd munkak soran eltavolitasra kerll egyes teriletek teljes
novényzete. A korabbi biomonitoring vizsgalatok alapjan itt védett érték nem sérll az egyenesszarnyuak korében,
ugyanis e degradalt ligeterdék dominalta terileten fajszegény, védett fajokat nem tartalmazo egyenesszarnyu egydttes
talélhat6. Ezekben talalhaté ugyan néhany lokalisan értékesebb faj (kis hegyisaska - Pezotettix giornae: kb. 10-100 pld,
négypettyes repilészocske - Phaneroptera nana: 50-500 pld maximalis becsiilt &llomény az érintett terlleten), de ezek a
kornyezé hasonlo éléhelyeken szintén eléfordulnak, igy lokalis populacidjuk csak kismértékii csokkenést szenved.

A |étesitendd vezetékek nyomvonalaban harom kilénbozd terllet tipus érintett. A 400 kV-os blokkvezetékek els6,
felvonulasi terileten keresztiil haladd szakaszan (kb. 1 kilométer hosszan) értékes egyenesszarmyu egyltteseket érint a
létesités, a novényzet teljes eltavolitisa megsemmisiti az érintett egylttest. A tovabbi, kb. 4 kilométeres szakaszbdl,
ahol mér a 120 kV-o0s tavvezeték is egyiitt fut ezekkel, kb. 800 méternyi hosszlisagban gyepteriletet (valtozé mértékben
degradalt homokpusztagyepeket és vetett gyepeket), 750 méternyi hosszlisagban pedig szantokat tartalmaz. A zavart
homoki gyepek foltjain a fentebb emlitetthez hasonl¢ egyuttesek élhetnek, bennik valdsziniileg a sisakos saska - Acrida
ungarica és a barbarsaska - Calliptamus barbarus is el6fordul, illetve tovabbi nem védett, de orszagosan (apr6
tarldséska - Omocestus minutus), vagy lokalisan értékes fajok (6nbeédsdsaska - Acrotylus insubricus, véllas rétisaska -
Chorthippus dichrous, szalagos saska - Oedaleus decorus, kis hegyisaska - Pezotettix giornae, puposhasu rétiszécske -
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Platycleis affinis, homoki kékszarnyusaska - Sphingonotus caerulans, karcsu rétisaska - Euchorthippus pulvinatus)
élhetnek, mig a mivelt szantdkon nem val6szin(i, hogy értékes faj eléfordul.

Mivel a tavvezetékek oszlopainak kijeldlésekor az értékesebb homokpusztagyep foltokra figyelemmel voltak a tervezés
soran, vélhetéen az itteni névényzet eltavolitasa nem fog az értékes populécio jelentés sériilésével jami. A szantékon
kialakitand6 oszlopok esetében amugy sem varhatd barmilyen természeti érték sériilése, mig a faliltetvények esetében
sorra kerll6 novényzet eltavolitas folyomanyaként az egyenesszarnyuak szdmara értéktelen él6helyekbél megfeleld
késbbbi kezelés mellett alkalmas, s6t értékes homokpuszta jellegl él6helyek jdhetnek Iétre hosszu tavon. A létesitendd
aléllomas tervezett helyszine teljes kiterjedésében egy nagytablas szantéként hasznositott teriilet, amely vélhetéen nem
bir természetvédelmi értékkel az egyenesszamyuak korében. igy onnan a névényzet eltavolitasa sem okoz karokat.

A Paks II. leendd létesitési teriiletén a jelenlegi ismereteink szerint jelenleg is rendkivil szegényes, bolygatott vegetacio
talalhato csupan a novényzetmentes részek kozétti kisebb szigeteken, amelyhez nem kotddik természetvédelmi értékkel
biré egyenesszamyu rovar egyiittes. Itt csupan a leginkabb bolygatastiird néhany kdzénséges faj élhet. igy a létesités
soran e terlileten nem varhatd természeti érték karosodas az egyenesszarnyuak korében. Ahol a munkék soran a
novényzet mellett a talaj termd rétegét is eltavolitjak, és depondljak, ott nem valdszinl, hogy a névényzet barmely
formaban képes volna atmenetileg is megtelepedni, igy az egyenesszarnyl egylttesek atmeneti menedékét sem
képezheti. Ez azonban a ndvényzet eltavolitasa utdn nem okoz mar lényegi valtozast, mivel az a fentebb leirtak
értelmében eliminalja az egyenesszarnyuakat. igy e tevékenységnek az el6zét meghaladé hatasa nem varhato.

Ahol a munkak soran Uj épitmények létestinek, ott az eredetileg megtalélhatd egyenesszamyu egyiittes véglegesen
eltlinik. llyen varhat6 az erémi (izemi teriiletén (itt eredetileg sem volt természetvédelmi értékkel bird egyenesszarnyu),
a hideg- és melegviz-csatorna éltal kdzrefogott Sziget egy részén (it a létesités miatt végleg elpusztulé természeti
értékek minimalisak az egyenesszarnyuak kdrében), illetve a Paks II. létesitendd Uj alallomas terliletén (itt sincs
természeti érték), és az oda vezet6 tavvezetékek nyomvonalaban az oszlopok teriiletén (ezek teriiletfoglalasa a gondos
helyszinvalasztdsnak kdészonhetbéen szintén nem okoz természeti értékben karokat). Osszességében tehat e
hat6tényezd nincs jelentés hatassal az egyenesszarnyuakra.

A lepkékre vonatkozd hatasok bevezetéseként meg kell emliteni, hogy a lepkékre, mint elsédlegesen fitofag csoportra a
kornyezeti hatasok jelentés hanyada indirekten, a tapndvényt érd hatasokon keresztll érvényesll. Ennek fényében az
erdm(l bdvités kozvetett és a kdzvetlen hatasainak szétvalasztasa nehézkes. Azt is fontos megemliteni, hogy terepi
adatokkal alatdmasztott korabbi vizsgélatok szinte alig vannak, azok is szdmos esetben sulyos médszertani
hianyossagokkal terheltek.

A felvonuldsi terillet, valamint az erém( Ujonnan létesitendd (zemi terillet kialakitasanak lepkészeti szempontbdl
legfontosabb hatétényezdje a fennalld vegetacio eltavolitasa. Esetlinkben azonban a teriiletet az jellemzi, hogy mér a
beavatkozas elétti allapota is rendkiviil fajszegény, a fauna erésen roncsolt, s védett fajok nem talalhatdk és nem is
varhatdak ezeken a részeken [18-85], [18-87]. Ennek fényében a bealld valtozasok kdvetkeztében a lepkefauna tovabbi
karosodasa nem valtoztat a terilet jellegén.

A rehabilitaciot kdvetden szamithatunk a felvonulasi teriileten az invaziv névényfajok tovabbi téryerésére (az erémi
terliletén ez nem relevans), mely még tovabb szegényitheti a terllet lepkefaunajat. A megndvekedd gépjarmii forgalom
ugyan mind a légszennyez6 anyagok kibocsatasat (kipufogd gazok, por), valamint a zajt megndveli, de ennek sem
varhato jelentds hatasa a lepkefaunara. Osszességében kijelenthetd, hogy mivel a teriilet amigy sem bir értékes
lepkefaunaval, ezért a kdzvetlen hatasokkal nem vérhato a tertilet allaganak tovabbi romlasa.

A hideg- és melegviz-csatorna bdvitésének lepkészeti szempontbdl kdzvetlen hatasa a partvonal alakitasaban
jelentkezik(het). Ennek névényzetében — melyet amugy is rendszeresen kezelnek — sem varhaté azonban olyan hatés,
mely szamottevlen érintené a lepkefaunat. Méar csak a terllet kiterjedése okan sem varhatd erés negativ hatas, mert kis
terlletrél van szd. Faunisztikai szempontbdl emlitésre méltd fajt nem mutattunk ki innen. Egy védett faj, a nagy tiizlepke
(Lycaena dispar) egyedei felbukkanhatnak ezen a terileten. Larvaik kiilonbdzé Rumex fajokat fogyasztanak. Hazénkban
szinte minden nedves él6helyen, beleértve a rendszeresen kezelt csatornékat is el6fordulnak. Az erémi tégabb
kornyezetében tobb helyen ki tudtuk mutatni, de sehol sem volt tdmeges. Fontos megjegyezni azonban, hogy
egyedszamuk évrdl-évre jelentésen ingadozik. Mivel a kdrnyez6 terlileteken sokkal kedvezébb helyeket talalhatnak (ahol
eld is fordulnak), valamint figyelembe véve azt a tényt, hogy nélunk harom generacitja van ennek a fajnak, s a masodik
és a részleges harmadik generaciot nagyon erds diszperzios viselkedés jellemzi (a példanyok nagy teriletet koborolnak
be), igy egyik évrdl a masikra nagy a valosziniisége annak, hogy Uj helyeken telepedjenek meg. Ezért ennek a fajnak a
népességét bizonyosan nem érintik a munkalatok.
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Az (j melegviz-csatorna létesitésével kapcsolatosan a Sziget terlletén tervezett szamottevé kdzvetlen beavatkozas
lepkészeti szempontbdl a fliz-nyar artéri erdéfolt névényzetének eltavolitasabdl szarmazhatnak. Ezen a terlleten tobb
védett faj is el6fordul, illetve lehetnek olyan fajok amelyeket nem tudtunk kimutatni, de el6fordulésuk
feltételezheté/varhatd. Ezek a védett fajok az alabbiak: kis fehérsavoslepke (Neptis sappho), nappali pavaszem
(Nymphalis io), C-betlis lepke (N. c-album), atalantalepke (Vanessa atalanta), kék dvesbagoly (Catocala fraxini), illetve a
fokozottan védett magyar szinjatszo lepke (Apatura metis). Ezek a fajok a kék Gvesbagoly kivételével nagytesti
tarkalepkék, s kivétel nélkil erds diszperzios képesség jellemzi 6ket. Az atalantalepke kifejezetten vandor faj. A magyar
szinjatszo6 lepke fiizfogyasztd, a kék dvesbagoly nyar- és flizfogyasztd, a kis fehérsavoslepke lednek (Lathyrus) fajokkal
taplalkozik, a tobbi tapndvénye a csalan (Urtica dioica). A bolygatas tapndvényiik allomanyait nem vagy alig érinti, illetve
példaul a csalan allomany még ndvekedhet is a zavarast kovetden. Tekintettel a fentiekre, valamint arra, hogy a hitéviz
csatornatdl kozvetlenll délre egy nagy kiterjedésl artéri ligeterdd huzodik, ahol mindegyik fajt rendszeresen
megfigyeltlik, ezért populaciok nem veszélyeztetettek, a bolygatast kdvetben a megmaradt részekre gyorsan
visszatelepiilnek. Kildn természetvédelmi intézkedést/beavatkozast nem igényelnek.

Az Euphydryas maturna védett, Vorés Konyvben szerepl6 lepkefaj az erémi sziikebb korzetébdl nem kertilt el6, csak a
Tolnai-Duna, Imsdsi-erdében sikertlt néhany példanyat megfigyelni a Lycaena dispar, szintén védett és Vorés Kényves
fajjal egyetemben [18-85], [18-86], [18-87]. Az erdm(i épitése nem érinti ezeket a populaciékat. A Paksi lirgemez6 és a
Dunaszentgyorgyi-laperdd él6helyeit, s az ott él6 lepke fajokat sem érinti az Uj erémdivi blokk épitése.

A lepkékre valdsziniileg a magasfesziiltségli vezeték létesitése lesz a legjelentdsebb hatast az Uj létesitések kozll,
mind teriiletét, mind hosszat illetéen. A jelenlegi ndvényzet jelentds része at fog alakulni. A tavvezeték oszlopainak
telepitése kapcsan az alapozasi foldmunkak és az adott pontok nagy gépekkel valé megkdzelitése miatt nagy terileten
letermelik a ndvényzetet. Az el6bbiek kapcsan a termétalaj eltavolitasa, valamint elszallitasa is jelentds hatassal lesz a
novényzetre. A telepitést megelézéen, vagy azzal egy idében a teljes nyomvonal mentén a fas novényzetet le fogjak
termelni és elszallitjak.

A kornyezeti, természetvédelmi hatdsa ezeknek a beavatkozasoknak azonban korantsem ilyen karos, melynek
magyarazata a jelenlegi novényboritas jellegében rejlik. A nyomvonal tiinyom¢é része lltetett akéc, erdei- és
feketefenyves, kisebb mértékben szantoterlilet, illetve gyomos, tébbnyire er6sen degradalt szaraz és homoki gyepek
terliletén halad majd. Ez azt jelenti, hogy lepkészeti szempontbdl alig érint majd értékes — azaz zommel homoki gyep —
éléhelyeket a nyomvonal, hiszen a terlet tilnyomo hanyadat nagyon fajszegény, erésen roncsolt, nem természetes
életkdzosségek alkotjak.

A tagabban vett terlletrdl elSkerilt védett lepkefajok: farkasalmalepke (Zerynthia polyxena), nappali pavaszem
(Nymphalis io), C-betlis lepke (N. c-album), atalantalepke (Vanessa atalanta), zéldes gyongyhazlepke (Argynnis
pandora), csikos medvelepke (Euplagia quadripunctaria), homoki csuklyasbagoly (Cucullia balsamitae), ezustfoltos
csuklyasbagoly (Cucullia argentea), illetve csak mintavételi hibanak tekinthetd, hogy itt nem fogtuk meg példaul a
buckabaglyot (Staurophora celsia). Ugyanakkor kébor, feltehetden nem itt tenyészd példanyait lattuk még a védett kis
fehérsavoslepkének (Neptis sappho) és a fokozottan védett magyar szinjatszd lepkének (Apatura metis).

Az itt tenyész6 védett fajok tobbségét jobb allapoti homoki gyepekben (féként a Paksi trgemezén), illetve azok
szegélyében fogtuk meg. A nyomvonal menti beavatkozasok a gyeptertiletek kiterjesztését teszik lehetévé, a nem honos
Ultetvények rovasara. Ennek kapcsan varhato, hogy a letermelésre keril nagyon fajszegény akac- és feny6ultetvények
helyére visszateleplld gyepen a fenti védett fajok is Ujra megtelepednek, illetve még meglévé &llomanyaik
megerésddnek. A beavatkozassal egylitt jar6 ideiglenesen megemelkedett zaj, por és légszennyezés hatdsa a lepkék
szempontjabol teliesen elhanyagolhato.

A termétalaj letermelése, deponaldsa soran a talajfauna érintettségével kell szamolni. A szigeten (mezei futrinka
(Carabus granulatus)), illetve a felvonulasi terileten (pokoli csel6pdk (Geolycosa vultuosa)) eléforduld védett fajok
egyike sem mondhaté ritkdnak, a sz&mukra alkalmas él6helyeken hazankban mindentt el6fordulnak, akar emberi
telepliléseken is megjelennek. Az idészakos teriiletfoglalas kdvetkeztében a talajfauna eltlinésével kell szdmolni, hatasa
a termétalaj letermeléséhez hasonld. Az érintett terliletek faundja, a terlletfoglalds megsziinése utdn a kérnyez
hasonlé jellegl él6helyekrdl nagy valdszinliséggel visszatelepll.

A megndvekedett forgalommal és taposassal megndvekszik az elhullott talajfelszini &llatok szédma, illetve a ndvényzet
egyidejli valtozasat kovetben az arra érzékeny fajok eltlinhetnek. Nagy forgalmu utak kdzelében josolhatd, hogy a
ragadozé izeltiabl fajok egyedszama lecsdkken, mig a vegyes taplalkozastaké megnd. Erdekes modon ez egy faiji
szintll diverzitdsndvekedéssel jar egyutt, mivel a vegyes taplalkozasu fajok szamara kedvez6bbé valik a kornyezet [18-
18].
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A kétéltd és hillé populaciok Paksi Il. teriiletén valéd tovabbi fennmaradasat elsésorban az éléhelyek megsziinésének
terlileti nagysagrendje hatarozza meg. Meg kell azonban allapitani, hogy a Paksi Atomerém(i teriiletén azért fordul elé
tobb kétéltd- és hilléfaj, mert a terlilet egy részén (pl. felvonulasi terlilet, sziget) a létrehozas 6ta viszonylag kevés
beavatkozas tortént. Az itt eléforduld fajok allomanyai tehat egy hosszul id6 alatt végbement visszatelepiilés eredményét
mutatjak.

Paks II. uj létesitményeinek a kialakitasa a tervezett terileten a jelenlegi él6helyek szinte teljes megsziinését jelenti. A
fak, bokrok tobbsége kivagasra, a termétalaj letermelésre és deponalasra kertil. Ez aldl legfeljebb a felvonulasi terilet
északkeleti peremteriletei képezhetnek kivételt. A bovitési terlleten teljes mértékben, a felvonulési tertlet legnagyobb
részén az ot eléfordulé fajok példanyai a foldmunkak soran érintettek. Fokozottan igaz ez, ha a munkalatok a nyugalmi
id6szakukban (novembertdl marciusig) zajlanak. Az aktiv idészakukban elkezdett kisebb mértéki tereprendezések soran
az egyedek egy része még el tud menekiilni a teriletrdl, kinizodhatnak a teriilet szegélyére, ahol talén életteret taléinak.

A terilleten a szallitasok, a munkagépek kozlekedése jelentds kozvetlen hatast, gazolast eredményez. A valtozd
testhémérsékleti kétéltliek és hillék szamara a betonozott, még inkabb az aszfaltboritasu Utfelszinek Okologiai
csapdaként mikodnek. Napkozben az Utfelszin felmelegszik, sotétedés utan pedig a vandorld kétéltliek a hidegebb
zéldfellleteket elhagyva megpihennek rajta, mikdzben hét probélnak felvenni a kozegbdl. Ekdzben nem, vagy csak
nagyon lassan mozognak, igy az ellités veszélye fokozott.

A Sziget terilletén tervezett Uj melegviz-csatorna ledgazas szintén végleges él6helyvesztést okoz. Ez a valtozat
azonban a kétéltliek és hillék szempontjabdl lényegesen kedvezdbbnek latszik ahhoz képest, amelyik az Uszddi-
szigeteken keresztiil csatlakozott volna a Dunaba. Az Uszddi- szigetek korzete a kétéltii- és hiilléfajok szamara sokkal
értékesebb él6helyet jelent. Az (j blokkvezeték oszlopok allitasa, a hidegviz-csatorna szelvény bévitése kisebb-kdzepes
mértékii éléhely vesztést és atmeneti zavarast jelent. Osszegezve, mindezen munkalatok soran elkeriilhetetlennek
latszik, hogy a lasstbb mozgast, menekiilésre nem képes kétéltli- és hiilléfajok ne essenek aldozatul a munkagépek
mozgasanak (taposas), a foldmunkaknak. Az épitési teriileten jelenleg eléforduld egyedek tdbbsége felteheten érintett.

A kozvetlendl, illetve a kozvetve érintett terlileteken elvégzett madartani vizsgalataink alapjan megallapithatd, hogy az
erém( belteriletén jelenleg a hosszu ideje tarté viszonylagos zavartalansagbél adoddan a fejlesztési és felvonulasi
terliletek, valamint a Sziget jelenleg igen j6 taplalkozd helyll szolgalnak szamos kézosségi jelentdségli madarfaj
szamara, pl. fekete golya (Ciconia nigra), parlagi pityer (Anthus campestris), lappantyl (Caprimulgus europaeus), fekete
harkaly (Dryocopus martius), tovisszur6 gébics (Lanius collurio), ez utobbi két faj kdltése is feltételezhetd a terlileten).

A 2012-2013 években elvégzett felmérések [18-85], [18-86], [18-87] és a 275/2004. (X.8.) Korm. rendelet alapjan
osszedllitottuk a 18.4.3-1. téblazatot. Ebben azok a "Kdzdsségi jelentdségli madarfajok” listajan szerepld, valamint "Az
Eurépai Kozosség teriletén eléforduld egyéb, vonulé madarfajok” listajan szerepld fajok talalhatok, amely fajokat az
épitési munkalatok kdzvetlendl, és/vagy kdzvetve befolydsolhatnak. A Natura 2000 fajokrdl és terlletekrél Haraszthy
munkaja [18-50] ad részletes, modern attekintést.
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Karék atona Kis lile Fiisti fecske Kis poszata
Sziirke gém Sziirke canké Molnirfecske Fitiszfiizike
Nagy kocsag Billeget6 canké Parti fecske Csilp-csalp fiizike
Bakecso Sargalabu siraly Sargarigé Sisego fiizike

Kis kdcsag Dankasiraly Vetési varji Sargafeji kiralyka
Fehér golya Fattyiszerké Kék cinege Sziirke légykapo
Fekete gélya Kormos szerké Oszaps Orvos légykapo
Biityk6s hattyt Orvés galamb Fakiisz Erdei pityer
Tékés réce Vadgerle Okorszem Parlagi pityer
Baratréce Kiiszvagé csér Léprigo Barazdabilleget6
Voros kanya Balkani gerle Enekes rigé Sarga billeget6
Barna kanya Kakukk Szé6lérigo Nagy 6rgébics
Héja Erdei fiilesbagoly  Fekete rigo Tovisszuro gébics
Karvaly Jégmadir Hantmadar Lappantya
Egerészolyv Gyurgyalag Ciganycsuk Seregély

Réti sas Biibosbanka Rozsdas csuk Meggyvago
Gatyas olyv Nyaktekercs Hazi rozsdafarki  Zoldike
Darazsolyv Fekete harkaly Fiilemiile Tengelic

Barna rétihéja Balkani fakopancs  Vorosbegy Kenderike

Voros vérese Kozép fakopancs Nadi tiicsokmadar  Erdei pinty

Haris Bubos pacsirta Nadirigo Fenyopinty

Bibic Erdei pacsirta Baratposzata Citroms armany
Szarcsa Mezei pacsirta Mezei poszita Sordély

Megjegyzés:

z0lddel: kdzOsségi jelentéségli madarfajok,
kitdltés nélkiil: az Eurdpai Kdz0sség teriiletén eléforduld egyéb, vonuldé madarfajok

18.4.3-1. tablazat: A kbzvetleniil érintett teriileteken el6fordulé madarfajok listaja

A kozvetlen hatasok kozil fontossagban kiemelkedd az éléhelyek megsziinése. Az alapozasi munkalatok soran a talaj
teljes felsd rétegét eltavolitjak, helyén mesterséges létesitmény éplil, amely az éléhely eltlinéséhez vezet. A felvonulasi
terlilet jelenleg egy olyan zavartalan gyeptarsulas, melyben a fekete gdlya (Ciconia nigra), a parlagi pityer (Anthus
campestris) és szamos védett madarfaj taplalkozik. Az épitkezés hatasara itt nem fogjak megtalaini ezeket a taplalkozd
helyeket, igy mas, él6helyeket kell, hogy felkeressenek. A felvonulasi és a fejlesztési terlileten, valamint a Szigeten tobb
olyan idésebb, odvas fa is all, melyek szdmos oduban kélté madarfajnak (harkalyfélék), valamint fan és bokrosban kélté
madarfajnak (sargarigo, pintyfélék, cinegefélék stb.) biztositanak jelenleg kolt6- és téplalkozd helyet. A sévban
elhelyezkedd bokros, cserjés és fas teriletek jelenleg dkoldgiai folyosdként is szerepet jatszanak a terillet madarvilaga
tekintetében is. Ezen 6koldgiai folyosok egy része szintén el fog tiinni, illetve a teriilet fragmentélédasa varhatd, ami
kdzvetlenlil hat a madarvilagra.

Az (j blokkok alapteriletén kivil a hidegviz- és a melegviz csatornak nagysaga és részben nyomvonala is valtozni fog.
Ez a beavatkozas kdzvetlendl érinti a terlleten koltd- vagy taplalkozé, vizhez kétddd madarfajokat is. Az alapozas soran
a ndvényzetet eltavolitjak, a csatorna mentén jelenleg elterilé puhafas erdd egy része kivagasra keril, a rendelkezésre
allo kolts- éslvagy taplalkozo terllet nagysaga csokkenni fog kdzvetlendl hatva az ott €16 madarakra. Szintén az éléhely
megsz(inéséhez fog vezetni az Ujabb 400 és 120 kV-os villamosvezetékek kiépitése soran fellépd él6helyveszteség. A
blokkvezetékek nyomvonalaban a novényzet eltavolitasra kerul, a vezetékeket tartd oszlopok talapzatat betonozzak.

Az él6helyek megsziinése az a hatds, amely leginkdbb hat az érintett terliletek madarvilagara. Az él6hely
megsz(inésének kovetkezménye, hogy a madarak mar nem taléljak meg a szaporodashoz és tapléalkozashoz sziikséges
oOkoldgiai feltételeket. Az él6helyek megsziinése kozvetlen(l a 18.4.3-2. tablazatban felsorolt védett és fokozottan védett
madarfajokat fogja érinteni.
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Faj Latin név tv. érték (Ft) |Faj Latin név tv. érték (Ft)
Sziirke gém Ardea cinerea 50000 Széncinege Parus major 10000
Nagy kécsag Egretta alba 100000 KéKk cinege Cyanistes caeruleus 10000
Kis kécsag Egretta garzetta 250000 Baratcinege Poecile palustris 10000
Fehér golya Ciconia ciconia 100000 Oszap6 Aegithalus caudatus 10000
Fekete golya Ciconia nigra 500000 Csuszka Sitta europaea 10000
Baritréce Milvus milvus 50000 Fakusz fajok Certhia sp. 10000
Voros kanya Aythya ferina 500000 Okorszem Troglodytes troglodytes 10000
Barna kanya Milvus migrans 500000 Léprigo Turdus viscivorus 50000
Héja Accipiter gentilis 50000 Enekes rigd Turdus philomelos 10000
Karvaly Accipiter nisus 50000 Sz616rigd Turdus iliacus 10000
Egerészolyv Buteo buteo 10000 Fekete rigo Turdus merula 10000
Rétisas Haliaeetus albicilla 1000000 Hantmadar Oenanthe oenanthe 50000
Barna rétihéja Circus aeruginosus 50000 Ciganycsuk Saxicola torquata 10000
Voros vércse Falco tinnunculus 50000 Rozsdas csuk Saxicola rubetra 10000
Haris Crex crex 500000 Hazi rozsdafarka Phoenicurus ochruros 10000
Bibic Vanellus vanellus 50000 Fiilemiile Luscinia megarhynchos 10000
Kis lile Charadrius dubius 50000 Vorosbegy Eritacus rubecula 10000
Sziirke canké Tringa nebularia 10000 Nadirigé Acrocephalus arundinaceus 10000
Billegeté canké Actitis hypoleucos 50000 Baratposzata Sylvia atricapilla 10000
Dankasiraly Larus ridibundus 50000 Mezei poszata Sylvia communis 10000
Fattyuszerké Chlidonias hybridus 100000 Kis poszata Sylvia curruca 10000
Kormos szerké Chlidonias niger 250000 Fitiszfiizike Phylloscopus trochilus 10000
Vadgerle Streptopelia turtur 50000 Csilp-csalp fiizike Phylloscopus collybita 10000
Kiiszvago csér Sterna hirundo 100000 Sisegé fiizike Phylloscopus sibilatrix 10000
Kakukk Cuculus canorus 10000 Sargafejii kiralyka  Regulus regulus 10000
Erdei fiilesbagoly ~ Asio otus 50000 Sziirke légykapé Muscicapa striata 50000
Jégmadar Alcedo atthis 50000 Orvos légykapo Ficedula albicollis 10000
Gyurgyalag Merops apiaster 100000 Erdei pityer Anthus trivialis 10000
Bubosbanka Upupa epops 50000 Parlagi pityer Anthus campestris 50000
Nyaktekercs Jynx torquilla 50000 Barazdabillegetd Motacilla alba 10000
Z61d kiillg Picus viridis 50000 Sarga billegeté Motacilla flava 10000
Fekete harkaly Dryocopus martius 50000 Tovissziroé gébics Lanius collurio 10000
Nagy fakopancs Dendrocopos major 10000 Lappantya Caprimulgus europaeus 50000
Balkani fakopancs  Dendrocopos syriacus 10000 Hazi veréb Passer domesticus 10000
Kozép fakopancs Dendrocopos medius 50000 Mezei veréb Passer montanus 10000
Kis fakopancs Dryobates minor 50000 Meggyvagé Coccothraustes coccothraustes 10000
Biibos pacsirta Galerida cristata 50000 Zoldike Carduelis chloris 10000
Erdei pacsirta Lullula arborea 50000 Tengelic Carduelis carduelis 10000
Mezei pacsirta Alauda arvensis 10000 Kenderike Carduelis cannabina 10000
Fiisti fecske Hirundo rustica 50000 Erdei pinty Fringilla coelebs 10000
Molnarfecske Delichon urbica 50000 Fenydpinty Fringilla montifringilla 10000
Parti fecske Riparia riparia 50000 Citromsarmany Emberiza citrinella 10000
Sargarigé Oriolus oriolus 10000 Sordély Miliaria calandra 10000
Vetési varju Corvus frugilegus 50000

Magyarazat:

tv. érték: természetvédelmi érték;
sziirkével kiemelve: fokozottan védett madarfajok
A védett és fokozottan védett madarfajok természetvédelmi értéke a http://www.termeszetvedelem.hu/?pg=vf védett fajok
keres6jének adatai alapjan kerliltek dsszedllitasra.

18.4.3-2. tablazat: Az éléhelyek megsziinése altal kbzvetlendl érintett védett és fokozottan védett madarfajok listaja.

Jelenlegi kolt6helyének vagy taplalkozd helyének megsziinése az alabbi kdzosségi jelentdségli madarfajokat fogja
érinteni: fekete gdlya (Ciconia nigra), fekete harkaly (Dryocopus martius), parlagi pityer (Anthus campestris), lappantyu
(Caprimulgus europaeus), tovisszurd gébics (Lanius collurio).

A blokkvezetékek épitése soran létesild tavvezetékek talapzatai és a vezetékek nyomvonala alatti terliletek kdzvetlen
és tagabb kdrnyezetében él6 kolté és taplalkozé6 madarfajokra is hatéssal lesznek. A nagyfesziltségi villanyoszlopok,
és vezetékek irodalmi adatok alapjan [18-4], [18-113] leginkabb a sdlyomalaktakra (Falconiformes), a verébalakuakra
(Passeriformes), a tyukalakuara (Galliformes) és a bagolyalaktakra (Strigiformes) vannak kdzvetlen hatassal, hiszen a
leggyakrabban aramutést szenvedé madarfajok ezekbe a rendekbe tartoznak. A vezetékek és oszlopok nem megfeleld
szigetelése, az oszlopnak és/vagy vezetéknek valo Utkozés, illetve a kabelek egyideji érintése kovetkeztében
szenvednek a madarak leggyakrabban aramiitést. Az aramiitések déntd tébbségében halalos kimenetelliek, illetéleg
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olyan mérték fizikalis sérilések érik a madarakat, amelyek a végtagok elvesztéséhez és igy szintén a pusztulasukhoz
vezetnek [18-74], [18-103].

Az erém(itl északra és délre tervezett Ujabb vezetékek tdgabb kdrnyezetében helyezkedik el a Paksi lirgemezé és a
Dunaszentgyorgyi-laperdd, mindketté Natura 2000 teriilet. Mindkét terlileten gyakran taplalkoznak ragadozé madarak,
amelyekre potencialis veszélyforrast jelenhet a jelenleg is meglév tavvezetékek és vezetékek szamanak novekedése.
A ragadoz6 madarak taplalékszerzés céljiabdl nagyobb tavolsagokat is megtehetnek. A Biritd kérnyéki teriletek intenziv
mezbgazdasagi mivelés alatt allnak, igy gyakori taplalkozé helyll szolgalnak a ragadozéd madaraknak. A vezetékek
épitése az alabbi kdzdsségi jelentéségli madarfajokat fogja kdzvetlendl érinteni: vérés kanya (Milvus milvus), barna
kanya (Milvus migrans), barna rétihéja (Circus aeruginosus). A villamos rendszerek kiépitése kdzvetlenil a 18.4.3-3.
tablazatban felsorolt védett és fokozottan védett madarfajokra lesz hatassal.

Faj Latin név tv. érték (Ft) [Faj Latin név tv. érték (Ft)
Sziirke gém Ardea cinerea 50000 Enekes rigé Turdus philomelos 10000
Nagy kocsag Egretta alba 100000 |Fekete rigo Turdus merula 10000
Fehér golya Ciconia ciconia 100000 |Hantmadar Oenanthe oenanthe 50000
Fekete gélya Ciconia nigra 500000 |Ciganycsuk Saxicola torquata 10000
Barna kanya Milvus migrans 500000 |Rozsdas csuk Saxicola rubetra 10000
Héja Accipiter gentilis 50000 Hazi rozsdafarka Phoenicurus ochruros 10000
Egerészolyv Buteo buteo 10000 Fiilemiile Luscinia megarhynchos 10000
Rétisas Haliaeetus albicilla 1000000 [Vorosbegy Eritacus rubecula 10000
Barna rétihéja  Circus aeruginosus 50000 Nadirigé Acrocephalus arundinaceus 10000
Voros vércse Falco tinnunculus 50000 Baratposziata Sylvia atricapilla 10000
Vadgerle Streptopelia turtur 50000 Kis poszata Sylvia curruca 10000
Kakukk Cuculus canorus 10000 Fitiszfiizike Phylloscopus trochilus 10000
Gyurgyalag Merops apiaster 100000  |Csilp-csalp fiizike Phylloscopus collybita 10000
Bubosbanka Upupa epops 50000 Sisegd fiizike Phylloscopus sibilatrix 10000
Z61d kiillé Picus viridis 50000 Sargafejii kiralyka  Regulus regulus 10000
Fekete harkaly ~ Dryocopus martius 50000 Sziirke légykapo Muscicapa striata 50000
Nagy fakopancs Dendrocopos major 10000 Orvos légykapo Ficedula albicollis 10000
Kis fakopancs Dryobates minor 50000 Erdei pityer Anthus trivialis 10000
Bubos pacsirta  Galerida cristata 50000 Parlagi pityer Anthus campestris 50000
Erdei pacsirta  Lullula arborea 50000 Barazdabillegetd Motacilla alba 10000
Mezei pacsirta  Alauda arvensis 10000 Sarga billegetd Motacilla flava 10000
Fiisti fecske Hirundo rustica 50000 Nagy 6rgébics Lanius excubitor 50000
Molnarfecske Delichon urbica 50000 Tovissziiré gébics Lanius collurio 10000
Parti fecske Riparia riparia 50000 Hazi veréb Passer domesticus 10000
Sargarigé Oriolus oriolus 10000 Mezei veréb Passer montanus 10000
Széncinege Parus major 10000 Meggyvagé Coccothraustes coccothraustes 10000
Kék cinege Cyanistes caeruleus 10000 Zioldike Carduelis chloris 10000
Baratcinege Poecile palustris 10000 Tengelic Carduelis carduelis 10000
Oszapé Aegithalus caudatus 10000 Kenderike Carduelis cannabina 10000
Csuszka Sitta europaea 10000 Erdei pinty Fringilla coelebs 10000
Fakusz fajok Certhia sp. 10000 Fenydpinty Fringilla montifringilla 10000
Okorszem Troglodytes troglodytes 10000 Citromsarmany Emberiza citrinella 10000
Léprigo Turdus viscivorus 50000 Sordély Miliaria calandra 10000
Megjegyzés:

tv. érték: természetvédelmi érték; sziirkével kiemelve: fokozottan védett madarfajok

18.4.3-3. tablazat: A villamos rendszerek kiépitése altal kbzvetlendil érintett védett és fokozottan védett madarfajok listaja

Az épitkezés kdvetkeztében az eréml mintegy 3 kilométeres korzetében a zajterhelés ndvekedni fog. A zajterhelés
leginkébb a felvonulasi, a fejlesztési, a Sziget és a Tolnai-Duna Natura 2000 egyes részeinek (melegviz-csatorna
200-500 méteres zondja) terlleteit fogja érinteni, hiszen az alapozasi és kivitelezési munkalatok megndvekedett
zajterheléssel jarak. A zavarast kevésbé tlir6 madarfajok ennek kovetkeztében nagy valészinliséggel mas, kozeli
terlileteket fognak felkeresni taplalkozas és/vagy koltés céljabdl. A megndvekedett zajterhelés az alabbi kbzosségi
jelentéség, az érintett terlleteken koltd madarfajokat fogja érinteni: barna rétihéja (Circus aeruginosus), fekete harkaly
(Dryocopus martius), kdzép fakopancs (Dendrocopos medius), erdei pacsirta (Lullula arborea), 6rvos légykapé (Ficedula
albicollis), lappantyu (Caprimulgus europaeus), tovisszlrd gébics (Lanius collurio). A megndvekedett zajterhelés az
alabbi kdzdsségi jelentéségi, az érintett terlileteken taplalkozé madarfajokat fogja érinteni: fekete gdlya (Ciconia nigra),
parlagi pityer (Anthus campestris), rétisas (Haliaeetus albicilla).
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Minden épités soran keletkezd hulladék veszélyforras lehet az ott kolt6 és taplalkozd madarfajok szamara, kozullk is
kiemelve a vizhez kot6dd, valamint a nagyobb testli madarakat, amelyek kdnnyebben begabalyodhatnak olyan
csomagoldanyagokba, amelyek akar elhullasukhoz is vezethetnek. Az aprd hulladék a taplalkozas soran szintén
bekerllhet a madarak tapcsatornajaba. A siralyok bizonyitottan etetik a fiokaikat hulladékkal, amely a fiokak pusztulasat
okozza. A folyékony hulladékok talaj- és/vagy allévizbe mosodasaval kdzvetleniil és kozvetve is karosithatjak az oft
koltd és/vagy taplalkozd madarakat. A fizikalis sérllések mellett az eséviz altal kimosott szennyezanyagok
bekerllhetnek a talaj- illetve allovizekbe, amelynek negativ hatdsa az egész életkdzosségre kihathat. Az épitkezés
soran keletkez6 nagy mennyiségii hulladék helyes taroldsa esetében azonban ez a veszélyforras minimalisra
csokkenthetd.

Az elézetes 2012-2013-as felmérések szerint a Paksi Atomerémii teriiletén épliletlaké denevérek, az erdmi 3 km-es
kérzetében odulako denevérek talalhatok. A biodiverzitas monitorozé rendszer szempontjabél kiemelkedé gliziiegér és a
Natura 2000-es jel6l6faj (irge eléfordulasa elsésorban az erémii 10 km-es korzetére esik. A fokozottan védett északi
pocok jelenlétére utald nyomot a vizsgalat soran nem taléltunk. Mivel a fenti fajok az odulakas és rejtézkdd6 életmaéd
miatt helyhez kotottek, az erdmii bévités hatasa ezekre a fajokra elsésorban az elékészités, a kivitelezés, az épités
id6szakaban varhatd. A hatas az erdmii kdzvetlen kbzelében lesz a legjelentdsebb.

Az emlésfajok esetében a legsulyosabb hatas az él6helyvesztés. Ez az emlésoket tekintve elsGsorban a Sziget terlletén
tervezett Uj melegviz-csatorna létesitése miatt, az odulako denevérek esetén kovetkezik be. Meg kell azonban jegyezni,
hogy a korabbi tervekben szerepld helyhez képest ez a Iétesitési helyszin sokkal kevesebb karositassal jar, mintha a
csatorna az Uszddi-szigeteken keresztil csatlakozott volna a Dunaba.

A magasfeszlltségli vezeték létesitése soran tekintettel kell lenni az ott él6 guziegekre. Amennyiben az épités az
oktéber-aprilis idészakra esik, akkor felismerhet6k a giizlkoloniak a mintegy 120 cm-atmérgji és 50 cm magas
hordasaikrol. Amennyiben ott a talajmunkak 40 cm-nél mélyebbek, az allatok élve befoghatdk és eltavolithatdk. Ezen
kivlli nyari idészakban az allatok szétszélednek, igy a vezeték nyomvonalaban csak kevés egyed kertl veszélybe.

18.4.3.2 Kozvetett hatasok
18.4.3.2.1 Botanika

A nbvényzetre lilepedd por, llepedé légszennyez6 anyagok

Ez a hatas kisebb mértékben a nyomvonali szakaszon jelentkezik, de leginkabb a felvonulasi terlletet veszélyezteti és
az erémivet kornyez0 terileteken is szamolni kell vele. Az épitési terlileten a novényzetet letermelik, ezért azt mar nem
érinti. A ndvényekre (lepedd por egyes fizioldgiai folyamatokat — ndvényi légzés, fotoszintetizacio, ndvekedés — gatol.
Az elézd hatasnél kisebb mértékben, de kedvezétlen hatdsu a munkagépek légszennyezdanyag kibocsatasabol az
épitési idészak alatt szarmazd anyagok, kiléndsen a nitrogén vegyiletek. (A nyilt homokgyepek névényei a nitrogénben
szegeny talajt kedvelik). Az épités alatti kdzlekedéshdl szarmazo légszennyezés névekmény, mely az igen forgalmas
M6-os és 6-os Ut mentén max. 100 m-es korzetben adodik, az utmenti tarsulasok jelenlegi allapotat nem befolyasolja
jelentésen.

Invaziv fajok potenciélis terjedése

A ndvényzetet a tervezett Paks Il. tertiletén letermelik, ott a jovében elészér pionir és tag tlirési fajok, majd gyomok,
invaziv fajok és generalistak jellemzéek. A fedetlenul maradt teriletek flivesitésével, rendszeres gondozasaval (flinyiras,
kaszalas, locsolas) az invaziv fajok terjedését akadalyozni lehet és szilkséges. A felvonulasi terlilet és a tavvezetéki
szakasz éléhelyeinek épités alatti karosodasa is hozzajarul a fenti, agresszivan terjedd fajok szaporodasahoz és az
6shonos fajok visszaszorulasahoz.

A talajvizstillyesztés szarazsagstresszt okozo hatasa
Ez a hatas az épitési teriilettel szomszédos felvonulasi terilleten jelentkezhet, id8szakosan, lokalisan.
Szegelyhatasok és éléhely-fragmentacio

A felvonulési terileten 1évé gyepekkel szomszédos nyérfas éléhelyfolt esetleges érintettsége a gyepekre nézve mind
pozitiv, mind negativ hatdsokkal jarhat. Ezen éléhelyfolt, mely éshonos fafaju puhafés jellegtelen vagy pionir erdék
kategdriaba sorolt, invaziv és idegenhonos ndvényfajokkal veszélyezteti a természetes gyepeket, ugyanakkor
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gyepek sérllékenységét.

A hideg-és melegviz-csatorna kozotti fliz-nyar artéri erdé — a szigeti tertlet nem védett, a Duna-parti keskeny sévja
Natura 2000 teriilet —részleges letermelése lokalisan befolyasolja a hémérsékleti viszonyokat — levegd és talaj —, a
levegd paratartalmat, a talajnedvességet, szélerésséget, fényviszonyokat. A kialakuldé szegélyeken valtozik a
lombkorona zarodasa, a fas szaru vegetacio és a lidnszint denzitasa, a cserjeszint boritasa. A lombkoronakarok
mennyisége potencialisan néhet, de ez él6helyspecifikus, nehezen becsiilhetd.

A tavvezetéki szakaszokon, kuldéndsen az erdével boritott részek keresztezésénél, szintén érvényesilnek
szegélyhatasok és él6hely-fragmentacié.

Hulladékok talajt tapanyagban dusité, allatokat vonzo hatasa

A tervezett teljes beruhdzas teriletén szamolni kell ezzel a hatassal. A hulladékok lebomlésa soran elsGsorban
nitrogénben dusul a talaj, ami a nitrofil névények elszaporodasat vonja maga utan. Az allatok turassal, taposassal, a
novények megragasaval, allati drilékkel, invazios és egyéb ndvények terjesztésével karositjgk az éléhelyeket,
befolyasoljak azok szerkezetét és dsszetételét.

18.4.3.2.2 Zoologia

A vizi makroszkdpikus gerinctelenek szempontjabdl a hideg- és melegviz-csatorna szelvény bvitése utan kialakuld
helyzetben a csatornaban elsésorban az atfolyé nagyobb vizmennyiség, a megvaltozott aramlasi és hémérsékleti
viszonyok érinthetik a fenéklakd makroszképikus gerinctelen él6lényeket, de ezen hatasokat hitelt érdemiéen a jelen és
jovebeli allapotok monitorozasaval lehet nyomon kévetni.

A gépek mozgasa, a por, a zaj. és légszennyezés a szitakdtbket akkor érinti, ha az épitkezés a térségben él6 fajok
imagoinak rajzasi idejében (majus-augusztus) torténik. Viszont az imagok j6 ropképességliknek kdszonhetben ezek
negativ hatasat helyvaltoztatassal el tudjak kerllni. Néhany faj taplalkozasi és szaporodasi teriilete is csokkenni fog
bizonyos éléhelyek megsziinésével (hideg- és melegviz-csatorna kdzétti Sziget), de a fajok ropképessége ezt a
problémat athidalja.

Kozvetett hatasokra a halak szempontjabdl valoszintileg nem kell szamolni.

A létesitési munkalatok soran megbolygatott talajfelszineken sajnos nagy eséllyel kilonbdzé invaziv ndévényfajok
kerllhetnek be a korabbi gyepes éléhelyekre, ahol azok az eredeti vegetaciot visszaszoritva és a novényzet szerkezetét
atalakitva jelentdsen maodosithatjak az egyenesszarnyl rovarok életkdrilményeit (pl. débb foltokon aranyvesszék -
Solidago sp., széraz, homoki él6helyeken selyemkoro - Asclepias syriaca). Ez sokszor az egyttesek elszegényedésével
jar, és koénnyen a védett, értékes fajok eltlinését eredményezheti, még ha a gyep maga nem is semmisil meg.
Regeneralddd gyepek esetében a probléma még sulyosabb lehet, itt az eredetitdl mer6ben eléré szerkezet jon Iétre
rogton, megakadalyozva az eredeti rovark6zosségek Ujratelepilését. Ez a kozvetett hatds az dsszes érintett
hatésterUletre igaz, kulondsen ott, ahol jelenleg értékesebb egyuttesek/fajok fordulnak elé.

Mivel a létesitési munkalatok altal érintett terlileteken a kozvetlen hatasok (ndvényzet és talaj termd réteg eltavolitasa)
jelentések, az telies egyltteseket megsemmisité hatasu, igy az 6zénndvények megjelenése e terlleteken inkabb a
rekolonizaciot hatraltatd tényezének tekintendd. A jelentds kozvetlen hatésokat elszenvedd tertletek kozvetlen
kornyezetében azonban, a bolygatott részekrdl kiindulva a kdzvetlen hatas altal nem érintett tovabbi éléhelyek is
karosodhatnak akar nagyobb kiterjedésben is az oda j6 eséllyel betdrd dzdnfajok altal. A térség kiildnb6zd gyepjei
sajnos jelenleg is, bar véltoz6 mértékben, de tdbbnyire fertézottek az emlitett invaziv fajokkal, de a devasztalt
(lepusztult) munkaterilleteken esetleg létrejové propagulumforrasaik megerésddése mindenképp negativ hatassal van
ezekre is.

Az épitéssel jard6 megemelkedett kipufogdgaz és porszennyezésnek, valamint a megndévekedett zajnak nem varhatoak
kimutathatd hatasai a lepkefaunéra.

A levegbbe kerild szennyezd anyagok feldusulhatnak egyes, a f6 kdzlekedési utvonalak mentén él6 kevésbé
mozgékony foldfelszini izeltlabl, vagy talajallat fajokban [18-81], [18-55]. Pontszer(i forrasok esetén az egyes
szennyezbéanyagok felhalmozddhatnak az egyes fajokban, az élettani sajatossagaik fiiggvényében, mig az adott faj
mérete és taplalékhalozatban betdltétt helye Ggy tlinik nincs hatassal az akkumulaciora [18-122], [18-90]. Irodalmi
adatok szerint az izeltldblak adaptacidja a nehézfém szennyezédésekhez jol ismert [18-100], [18-32], az
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immunrendszerik nem tud ezekhez alkalmazkodni [18-111]. Habar a kiilénbdz0 szennyezddések negativ hatasa a
rovarokra széleskorlien elfogadott, egy Ujabb tanulmany szerint [18-143] ez megkérddjelezhetd, mivel a kiilonbdz6
taxonokra eltéréen hathatnak. Ennek ellenére ugy tlinik, hogy a talajfelszini izeltldbuak potenciélis bioindikatorként
alkalmazhatoak [18-54].

A ndvényzet és a talaj karosodasa és jellemzdinek megvaltozasa értelemszer(ien a talajfelszinen élé izeltlabu
kbzdsségek megvaltozasat vonja maga utan az éléhely atalakulasaval, megsziinésével, a taplalékforrasok, buvéhelyek
stb. megvaltozasaval, megsziinésével. A megndvekedett forgalom és a rendszeres zavaras kovetkeztében egyes
invaziv, illetve szinantrop talajfelszini allatfajok megjelenhetnek a terileteken, illetve terjedésik felgyorsulhat.

A nagyobb éléhelyfoltok feldarabolédasa (fragmentacidja) a talajfelszini allatfajok populacié méretének csokkenését
okozhatja, amennyiben a foltok kozotti tavolsag nagyobb, mint amit az egyes fajok athidalni képesek. A legtobb talajhoz
k6t6do, talajban lakd kisméretii faj rossz terjedési képességekkel bir, igy szamukra néhany méteres kedvezétlen sav is
akadalyként mikodhet. Az elszigetel6dd populacidk létszamanak csokkenése a lokalis eltlinéslikhoz, vagy genetikai
valtozasukhoz vezethet.

A kétéltliek és hillék szamara a Paksi AtomerSmi jelenlegi terliletén a Paks Il. létesitése nem csupan fizikai
érintettséget, az él6helyek elvesztését jelenti, hanem tovabbi kedvezétlen kdzvetett hatasokkal is jar. Ezek kézil az
éléhelyek kiterjedésének jelentds besz(ikilése, karosodasa (leromlésa), erételjes fragmentaciéja emlithetd. A Paksi
Atomerém(i bévitése elsédlegesen a jelenlegi teriletén belll fejti ki erésebben a hatasat.

A munkalatok soran a ndvényzet eltlinik, atalakul (invaziv fajok hoditanak teret, a névényzet altal eddig biztositott
mikroklima megvaltozik). A fragmentacié eredményeként az él6helyek egymastol elszakadnak, a szegélyhatas miatt
jelentésen csdkken az optimalis él6helyek kiterjedése. A szegélyhatas elérheti a 100 m-t is, azaz a bolygatatlan eredeti
éléhely kiterjedésének csokkenése csak latszdlag elhanyagolhatd mértéki. Az atalakult ndvényzet a taplalékforrasként
hozza ko6téddé allatvilagot, ezen belil a kétéltlieknek és hilléknek legfontosabb rovarkozdsségek Osszetételét is
megvaltoztatja, ami a taplalékbazisuk csdkkenését eredményezheti.

A Paksi Atomerdmi teriiletén varhaté mélyépitési foldmunkak és tereprendezések megvaltoztathatjak a talajvizszintet
és hozzajarulhatnak a terllet tovabbi szarazodasahoz. Ez elsésorban a kétéltiiek ideiglenes szaporodd helyeinek
megszlinéséhez vezethet, illetve hosszabb tavon a taplalkozd, tartozkoddhelyek kiesését jelentheti. Az itt el6forduld
kétéltifajok szdmara azonban a kdrzetben nem ezek a jelentés szaporodd helyek, igy megsziinésik nem fogja a térség
kétéltl allomanyainak szaporodd hely lehetdségét alapvetéen érinteni. A nagyobb kiterjedésd, allévizl szaporodé helyek
a Paksi Atomerdmdi teruletén kivil helyezkednek el.

A féldmunkak sorén jelentds lesz a zaj, a por, a légszennyezés, ami hosszu idén keresztill a Paksi Atomerdmi tertiletén,
a szallitasi Utvonalak mentén er6s zavard hatast fejt ki, ezért a kétélti- és hiilléfajok tébbsége minden bizonnyal
tavolabbi tertileteken keres menedéket.

A forgalmi zaj szintjének ndvekedése elsésorban az akusztikus jeladasban és érzékelésben kifinomult békak esetében
jelenthet problémat. Bar szamos adat all rendelkezésre arrdl, hogy kommunikéacios plaszticitasuk jo, a rendkivul gyorsan
megvaltozo feltételekhez mér nem tudnak adaptalddni [18-132]. A zajok interferenciat okoznak, megtévesztik a himek
hivohangja iranyaba induld néstények tajekozddasat, mindezek pedig akar a szaporodasi sikert is befolyasoljak [18-6]. A
hattérzaj névekedése nagy kihivast jelent a korusban éneklé himeknek, mert egy bizonyos hanger8sség ndvelés utan
mar nem képesek annak emelésére, hogy a megfeleld informéaciotartalmat atadhassak [18-75], [18-117]. A kifejezetten
éjszakai életmddu békak esetében a forgalom zajanak ndvekedése kisebb mértékiinek bizonyult, ha a forgalom is
lecsokkent [18-52].

A blokkvezetékek hatasairdl szamos kedvezobtlen eredmény latott napvilagot. Az elekiromagneses szennyezés
huméanegészségligyi vonatkozasai mar jol dokumentaltak, de az é&llatokra gyakorolt hatésai csak az utdbbi két
évtizedben kertiltek jobban a kutatasok latdkorébe [18-21], [18-107], [18-25]. A kétéltliek, mint indikatorfajok e téren is
megjelentek mar [18-1], [18-2]. Elektromagneses térben zavar kdvetkezik be a kétéltliek embrionalis fejlédésében [18-
77], [18-31], [18-45]. A blokkvezetékek elektromégneses sugérzédsa a Paksi Atomerdmi terlletén és a kivezetd
nyomvonalakban éreztethetik hatasukat [18-113].

A fényszennyezés kétéltliekre gyakorolt hatasa ismert. kimutattak, hogy az éjszaka alkalmazott mesterséges fények a

fejlédésre is hatassal van [18-104].
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Az épitkezés kovetkeztében kialakuld ideiglenes uthalozat kdvetkezménye, hogy a meglévé dsszefiiggd terliletek
fragmentalédnak. A madarak ugyan kdnnyebben eljutnak egyik teriiletr6l a masikra, mint mas allatfajok, am az oda
vezet6 Okologiai sav hidnya kozvetve (él6hely veszteség- kozvetlen hatas) is hathat rajuk. A fragmentécio, az eltiing
oOkologiai folyosok hatasara a kistestli madarak kénnyebben valhatnak prédava, amely ugyan a ragadozok szamara
kedvezd, am a préda szempontjabdl kedvezétlen.

A tulzott fragmentécié mésik hatésa lehet, hogy az ott koltd fajok mér nem taléljak meg azokat a feltételeket, amelyek a
sikeres koltéshez szamukra sziikséges (csokkend terliletnagysag, taplalékforras elérhetéségének csokkenése stb.).
Mindezeken kivil ugyanugy szamolni kell az Okoszisztémak direkt veszteségével is. Példaul a territoriumot tartd
madarfajok kisebb tertiletre szorulnak vissza, amelyeknek mérete nem feltétlen(l optimalis szamukra.

A fragmentacio harmadik kozvetett hatdsa a meglévé okoszisztémak degradacidja, hiszen a kialakuld utak mentén
novekedik a zajterhelés, a légszennyezés, folyamatosan por Ulepedik a novényekre, amely kedvez6tlendl hat a madarak
taplalékara is (mind a névényi, mind pedig az allati eredet( taplalékforrasra).

fogja kdzvetetten érinteni: fekete harkaly (Dryocopus martius), erdei pacsirta (Lullula arborea), 6rvos légykapd (Ficedula
albicollis), parlagi pityer (Anthus campestris), tovisszurd gébics (Lanius collurio), lappantyl (Caprimulgus europaeus),
haris (Crex crex).

Az épitkezés hatasara keletkezd porszennyezés kdzvetve is érinti az ott él6 madarfajokat. A felszallo por lerakddik az
épitkezés szilkebb és tagabb kdrnyezetén is a novényzetre, amely igy direkt modon kihat azok fejlédésére, valamint
indirekt mddon az ott él6 és taplalkozo allatokra, koztlik a madarakra is. A felszalld, majd lerakodd por nemcsak a
szérazfoldet érinti, hanem az allévizek taplaléklancait is. A felszallé por talajszemcséken kivil szervesanyagot is
tartalmazhat, amely a vizbe kerillve hatassal lehet azok biologiai allapotara. Az eutrofizacio kihathat a halak
szaporodasara és életére, kovetkezésképpen a vellk taplalkozo vizi madarakra. A porszennyezés indirekt modon
minden a 18.4.3-1. tblazatban felsorolt madarfajra hatassal lesz, &m a hatas mértéke fajonként klildnbdzhet, és a hatés
megfeleld védelmi intézkedésekkel csdkkenthetd.

Az épitkezési munkalatok soran fellépd megemelkedett zajterhelés indirekten hathat a teriileten klté és taplalkozé
madarfajokra, amely hatas leginkabb az dkosztisztémaban bekdvetkezd valtozasok miatt alakulhat ki. A zavarast és a
nagyobb zajt kertlé értékesebb madarak elhagyhatjak jelenlegi éléhelylket, helyiket mas olyan kevésbé értékes
madarfajok vehetik at, amelyek megndvekedett szama negativan hathat a most ott él6 madarfajok életére. A
megndvekedett zajterhelés az alabbi kdzosségi jelentdségl, az érintett terlileteken taplalkozé madarfajokra fog hatni:
fekete gblya (Ciconia nigra), parlagi pityer (Anthus campestris), rétisas (Haliaeetus albicilla).

A zajterhelésben leginkabb érintett, nagyobb fajgazdagsaggal rendelkezé tertilet a Tolnai-Duna Natura 2000 tertlet
Szigethez kdzel es6 terilete. A terlilet ezen részén tobbszor is megfigyeltiik a fekete harkalyt (Dryocopus martius) és a
lappantyut (Caprimulgus europaeus), melyek kdzll az utdbbira kedvezétienebbill hathat a zajterhelés.

A Paks Il. épitése soran kialakuld kdzvetlen és kozvetett hatasok legnagyobb kévetkezménye, hogy a korabban ott él6
és/vagy taplalkozé madarak eltlinnek a tertletekrdl. A madarak eltlinésének az ott él6 ndvényekre és egyéb allatfajokra
is hatassal lehet. A rovarok taplalékul szolgalnak szdmos madarfajnak, az utébbiak eltlinésének kovetkeztében egyes
kéros rovarfajok elszaporodhatnak. A ndvények nem csak taplalékul szolgélnak a termésikkel taplalkozo
madarfajoknak, de azok segitenek a névények szaporodasaban is, hiszen a madarak nagyobb tavolsagokat megtéve
eljuttathatjak a ndvények magvait akar tavolabbi teriletekre is. A réjuk kartékony hatassal 1évé rovarfajok szintén tulzott
elszaporodasukkal negativan hatnak a névényekre. Ezeket a rovarfajokat korabban a madarak gyéritették.

Az épitkezés szamos olyan vizes teriletet is érint, ahol a halak a vizhez kot6dd (koltds és/taplalkozd) madarfajok
taplalékaul szolgalnak. Ha ezekrdl a teriletekrdl ezek a madarfajok eltlinnek, akkor olyan invaziv halfajok tulzott
elszaporodasa is elképzelhetd, amelyek gyéritésében a madarak nagy szerepet jatszottak.

Osszességében az emlitett kozvetlen és kozvetett hatasok a 18.4.3-4. tablazatban felsorolt védett és fokozottan védett
madarfajokat fogjak érinteni.
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Faj Latin név tv. érték (Ft) |Faj Latin név tv. érték (Ft)
Sziirke gém Ardea cinerea 50000 Vetési varju Corvus frugilegus 50000
Nagy kocsag Egretta alba 100000  |[Széncinege Parus major 10000
Bakesé Nycticorax nycticorax 100000  |Kék cinege Cyanistes caeruleus 10000
Kis kocsag Egretta garzetta 250000 [Baratcinege Poecile palustris 10000
Fehér golya Ciconia ciconia 100000  |Oszapé Aegithalus caudatus 10000
Fekete golya Ciconia nigra 500000 [Csuszka Sitta europaea 10000
Baratréce Milvus milvus 50000 Fakusz fajok Certhia sp. 10000
Voros kanya Aythya ferina 500000 [Okérszem Troglodytes troglodytes 10000
Barna kanya Milvus migrans 500000 [Léprigo Turdus viscivorus 50000
Héja Accipiter gentilis 50000 Enekes rigo Turdus philomelos 10000
Karvaly Accipiter nisus 50000 Sz616rigo Turdus iliacus 10000
Egerészolyv Buteo buteo 10000 Fekete rigo Turdus merula 10000
Rétisas Haliaeetus albicilla 1000000 |Hantmadar Oenanthe oenanthe 50000
Gatyas olyv Buteo lagopus 50000 Ciganycsuk Saxicola torquata 10000
Darazsolyv Pernis apivorus 100000  |Rozsdas csuk Saxicola rubetra 10000
Barna rétihéja Circus aeruginosus 50000 Hazi rozsdafarka Phoenicurus ochruros 10000
Voros vércse Falco tinnunculus 50000 Fiilemiile Luscinia megarhynchos 10000
Haris Crex crex 500000 [Vorosbegy Eritacus rubecula 10000
Bibic Vanellus vanellus 50000 Nadi tiicsokmadar  Locustella luscinioides 50000
Kis lile Charadrius dubius 50000 Nadirigo Acrocephalus arundinaceus 10000
Sziirke canké Tringa nebularia 10000 Baratposzata Sylvia atricapilla 10000
Billeget6 canko Actitis hypoleucos 50000 Mezei poszata Sylvia communis 10000
Dankasiraly Larus ridibundus 50000 Kis poszata Sylvia curruca 10000
Fattyiszerké Chlidonias hybridus 100000 |[Fitiszfiizike Phylloscopus trochilus 10000
Kormos szerké Chlidonias niger 250000 [Csilp-csalp fiizike Phylloscopus collybita 10000
Vadgerle Streptopelia turtur 50000 Sisego fiizike Phylloscopus sibilatrix 10000
Kiiszvago csér Sterna hirundo 100000  [Sargafejii kiralyka  Regulus regulus 10000
Kakukk Cuculus canorus 10000 Sziirke légykapé Muscicapa striata 50000
Erdei fiilesbagoly Asio otus 50000 Orvios légykapé Ficedula albicollis 10000
Jégmadar Alcedo atthis 50000 Erdei pityer Anthus trivialis 10000
Gyurgyalag Merops apiaster 100000 |Parlagi pityer Anthus campestris 50000
Bubosbanka Upupa epops 50000 Barazdabillegeté Motacilla alba 10000
Nyaktekercs Jynx torquilla 50000 Sarga billegetd Motacilla flava 10000
Z61d kiillé Picus viridis 50000 Nagy 6rgébics Lanius excubitor 50000
Fekete harkaly Dryocopus martius 50000 Tovisszaré gébics Lanius collurio 10000
Nagy fakopéncs Dendrocopos major 10000 Lappantya Caprimulgus europaeus 50000
Balkani fakopancs  Dendrocopos syriacus 10000 Hazi veréb Passer domesticus 10000
Kozép fakopancs Dendrocopos medius 50000 Mezei veréb Passer montanus 10000
Kis fakopancs Dryobates minor 50000 Meggyvagé Coccothraustes coccothraustes 10000
Bubos pacsirta Galerida cristata 50000 Zoldike Carduelis chloris 10000
Erdei pacsirta Lullula arborea 50000 Tengelic Carduelis carduelis 10000
Mezei pacsirta Alauda arvensis 10000 Kenderike Carduelis cannabina 10000
Fiisti fecske Hirundo rustica 50000 Erdei pinty Fringilla coelebs 10000
Molnarfecske Delichon urbica 50000 Fenyépinty Fringilla montifringilla 10000
Parti fecske Riparia riparia 50000 Citromsarmany Emberiza citrinella 10000
Sargarigo Oriolus oriolus 10000 Sordély Miliaria calandra 10000
Megjegyzés:

tv. érték: természetvédelmi érték; sziirkével kiemelve: fokozottan védett madarfajok

18.4.3-4. tablazat: A kbzvetleniil és kbzvetett hatasok altal érintett védett és fokozottan védett madarfajok listéja

A munkalatok sorén a jelenlegi névényzet atmeneti eltavolitdsa a denevérek szaméra fontos rovartaplalék mennyiségét
és dsszetételét jelentdsen befolyasolni fogja. A szegélyhatas elérheti a 100 m-t is, azaz a bolygatatlan eredeti él6hely
kiteriedésének csokkenése csak latszdlag elhanyagolhatd mértéki. Az atalakult (és csokkent boritdst) ndvényzet a
taplalékforrasként hozza kétddd allatvilagot, ezen belll a rovarkdzdsségek osszetételét is megvaltoztatja, ami a
denevérek tapléalékbazisanak csokkenésével jar.

A Paksi Atomerdm(i beruhazas altal érintett terlletén nagy kiterjedésl tereprendezés varhatd, ami a ndvényzet
eltavolitdsaval jér és elbsegiti a terlilet szarazodasat. Ez csak fokozza a globalis folyamatok miatti vizhianyt, és indirekt
modon hathat az erémi terlletén kivuli mezégazdasagi aktivitasra. Varhatdo a kisparcellas gazdalkodas tovabbi
visszaszorulasa, ami a gliziiegér él6helyének Osszeszlikillését eredményezi. Hasonlé folyamat zajlik a legeltetéses
allattartas esetében, ami alapjan az Urge éléhelyfoltok csokkenése varhatd. A legelés alacsony intenzitasa jellemzd a
Paksi (irgemezén, ahol a 2013-as felmérésiink szerint az (irgedllomany a teriiletet atszel6 foldut nyugati szeletének
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kérzetére szorult. Ez a folyamat a tavolsag miatt nincs ok-okozati kapcsolatban az erémi fejlesztéssel, de kdzos
gazdasagi tarsadalmi hattérfolyamatok miatt id6ben egybeesnek.

A szarazodas folytatddasa a Dunaszentgyorgyi-laperdét is veszélyezteti, ami a potencialis északi pocok él6helyfoltok
telies megszilinéséhez vezethet, megakadalyozva egy esetleges beteleplilést. Mivel azonban az északi pocok jelenléte
itt nem bizonyitott, tovabba a védett teriilet az Erém(itél mintegy 5 km-re talalhatd, és a szarazodas az épitkezéstdl
figgetlendl is bekdvetkezne a globalis folyamatok kdvetkeztében, az erdmii bévitési munkalatok nem befolyasoljak ezt a
sajnalatos folyamatot.

Az épitési terlilet megvilagitasa miatt Iétrejové fényszennyezés egyrészt zavarja a denevérek taplalékszerzését,
masrészt a fényre gyl rovarok egyes iddszakokban tdmegesen hozzaférhetd taplalékot adnak szamukra [18-115], igy
hatésa a denevérekre nézve nem egyértelmi és nehezen megjosolhato.

18.4.4 A LETESITES HATASTERULETEI

18.4.41 Kozvetlen hatasok

Botanika

A létesités ndvénytarsuldsok és védendd ndvényfajok szempontjabol vizsgalt kdzvetlen hatasterilete a beruhdzassal

,,,,,,

tavvezeték nyomvonali épitési savjara terjed ki (18.4.4-1. &bra).
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18.4.4-1. abra: Paks |l. létesitésének kbzvetlen hatasteriilete - botanika
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Zoolégia

A vizi makroszkdpikus gerinctelenek szempontjabol a hideg- és melegviz-csatorna be- és kifoly6ja, maga a két csatorna
és a melegviz-csatorna kifolyja alatti Duna szakasz érintett.

A korabbi vizsgalatok [18-85], [18-86], [18-87] alapjan megallapithatd, hogy a Duna-Drava Nemzeti Park
igazgatésagahoz tartozd Paksi Urgemez6 (HUDD20069) és Dunaszentgyorgyi-laperdd (HUDD20072) vizterei nem
érintett a |étesités hatasteriileteként a szitakdtdk szempontjabdl, mig a Tolnai-Duna (HUDD20023) szakasza, a hideg-
és melegviz-csatorna Dundval érintkezd része viszont igen. Az itteni munkalatok (Uj melegviz-csatorna ledgazas a
Szigeten; a hideg- és melegviz-csatorna szelvény bdvitése) a sargas szitakotd (Gomphus flavipes) egyedeinek
pusztulasat fogja okozni, illetve él6helyének egy része is eltnik.

A halélloményt érint6 legfontosabb épitési munkalatok a hidegviz-csatorna mederbévitése és a meglévé melegviz-
kibocséatas felett 200 m-rel a Dunaba torkolld Uj melegviz-csatorna szakasz létesitése. A parton végzett munkalatok, a
mesterséges létesitmények és a melegviz-kibocsatas torkolati szelvényében, a tervek szerint 2025-re létesitett
rekuperéacios mitargy megvéltoztatja a Duna jobb parti hidrologiai és medermorfoldgiai viszonyait.

Az egyenesszarnylUakat és lepkéket érintd kdzvetlen hatasok Paks Il. létesitése soran kiterjednek a teljes tervezett
létesitési teriletre (bar ott az értékes elemeket nem tartalmazo, feltehetéen nagyon szegényes faj egylittes megsziinése
varhatd), jelentés hatdsok varhatdk a létesités soran hasznalandd felvonuldsi terllet telies egészén (it értékes
egylittesek érintettek ezen idészakban), a hideg- és melegviz-csatornak altal kdzrezart Sziget teriiletén (ahol azonban
szintén nem kell értékes populéciok jelentds veszteségével szamolni), a létesitendd tavvezetékek nyomvonala mentén
(f6leg a tavvezetékek oszlophelyein, illetve a faliltetvények teriiletén).

A talajfelszini izeltlabuak szempontjabol a létesités kozvetlen hatasterilete a beruhazassal érintett valamennyi terlletet
magaba foglalja.

A kétéltliek és hiillék szamara a létesités hatasterlilete a kozvetlen hatasokat figyelembe véve els6dlegesen a létesitési
és felvonulasi terlletre, valamint a hideg- és melegviz-csatorna koz6tti Szigetre terjed ki. Ezeken a részeken torténik a
legnagyobb mértéki éléhelyvesztés, ami a fajok alloményainak lokalis eltiinéséhez vezethet. A Duna-parti Uj vizkivételi
mi megvaldsitdsanak épitési idészakaban a féldmunkagépek komoly veszélyt jelentnek az ott el6forduld kétéltl és
hilléfajokra. A hatas els6dlegesen a taposasban, elltésben nyilvanul meg a telepités teljes hosszaban. Az atemeld
mitargy kialakitasanak kozvetlen szomszédsagaban, a jelenlegi hidegviz-csatorna ledgazasanak északi oldalan
elékerllt az orszagosan igen elterjedt firge gyik (Lacerta agilis) néhédny példanya. Az Uj frissviz hiitési rendszer
nyomvonaldba es6é néhany dreg nyarfa jelenleg a zold gyik (Lacerta viridis) el6forduldsi helyei kozott van. A
nyomvonalban tovabbi kétélti vagy hillsfajok nem keriiltek elé, de a kdzeli szomszédsagaban igen. Igy példaul a
szivattylhaz medencéjében elbkerlilt a kdzosségi jelentdségll voroshasu unka (Bombina), a zéld varangy (Bufo viridis)
és az erdei béka (Rana dalmatina) ebihalai, a barna varangy (Bufo bufo) &talakult fiatal példanyai, valamint a nagy
tavibéka (Pelophylax ridibundus). E fajok kézul a vérdshasu unka és a nagy tavibéka nem csupén a peterakas céljabdl
tartézkodik a vizben, hanem hosszabb idé6t tolt el benne, taplalkozasa a vizben vagy a viztér szegélyzonajaban torténik.
A tébbi faj dontben csak a peterakas idejére megy a vizbe, majd onnan tavozik, tavolabbi helyeken taplalkozik. A
szivattyuhaz viztere a Paksi Atomerém( terliletén eddig odavonzotta a kétéltlieket szaporodas céljara. A kétéltiiek és
hillék a tavaszi idészakban nagyobb tavolsagokat is megtesznek a teleléhely és a potenciélis szaporodd hely kdzott.
llyenkor a legrovidebb Uton igyekeznek eljutni a viztérhez, kdzben &t kell kelniik a vandorldsi utvonalukat keresztez6
utakat, ahol az épités miatt megndvekedd gépjarmiforgalom potencialis veszélyt jelent. A zajhatasokra érzékenyebb és
konnyen helyet valtoztatd gyikfajok a munkalatok megkezdésének idején szerencsés esetben elhagyjak az épitési
terlletet, tavolabb huzddnak.

A Szigeten megvaldsulé Uj melegviz-csatorna létesitésekor, az épitkezés idészakdban jelentés hatasok érik a terlletet.
Az eddigi elképzelések alapjan ugy tlinik, hogy a szegélyhatasokat is figyelembe véve szinte a teljes vizsgélatba vont
terlletre kifejti a hatasat. Az épitkezés sorén az itt most eléforduld kétéltl- és hilléfajok példanyainak jelentds része
elpusztulhat, mivel a hideg- és melegviz-csatornaval hatarolt tertiletr6l gyakorlatilag alig lesz lehet6ség a menekulésre.
Bizonytalan a sorsa a melegviz-csatorna mellett talalhatd madar megfigyel6helynek és a szomszédos kis ténak. It az
elmult két évben a Bombina bombina és az orszagosan gyakori Pelophylax ridibundus néhany példanyat taléltuk meg. A
voroshasu unka kdzosségi jelentéségi faj, igy jelenléte figyelmet érdemel, bar az adott terlileten valoszinisithetéen
csupan alkalomszeriien, kisebb alloméanya jelenik meg. A kis t6 és a megfigyelShely melletti sekély viztér esetleges
megsziinése azonban nem fejt ki észlelhetd hatast az adott faj térségbeli allomanyanak alakulasara. A hllék kdzdl
szintén elBkeriilt egy kdzosségi jelentbségl faj, a mocsari teknés (Emys orbicularis). Igaz, ennek minddssze egyetlen
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fiatal példanya. Jelenléte annak tudhato be, hogy a kdzeli, néhany szaz méterre lévé horgasztavakban stabil mocsari
teknds allomany él és szaporodik, a fiatal példany minden bizonnyal a tavak fel8l kdborolt el s jutott fel a gatra. A
ligeterdd szegélyzénajaban elékerlltek még a fiirge és a zdld gyik példanyai, ezek szamara a kiddlt 6reg fak torzse és
ledélt agrendszere kivald buvo, taplalkozd és napozohelyet biztosit. Ezek az éléhelyek valoszinlileg teljes mértékben
megszlnnek az 0j melegviz-csatorna és a létesitése soran. Az Uj melegviz-csatorna a jelenlegihez hasonldan
gyorsfolyasu, vizében kétélti- és hiilléfajok nem fognak tudni megtelepedni.

A Paks . épitése a teriileten eléforduld, kéltd és taplalkozd madarfajokat érinti. A kozvetlen hatasok donté tobbsége a
felvonulasi és fejlesztési terlileteket, a jelenlegi hideg- és melegviz-csatornak altal kdzrezart Szigetet, a melegviz-
csatornatdl délre elteriilé puhafas ligeterdét, tovabba azon gyep- és erdéteriileteket érinti, amely vonalaban az uj 120 és
400 kV-os vezetékek épiilnek.

A madarak szempontjabol a beruhazassal érintett felvonulasi és fejlesztési terilet, a Sziget, valamint a tavvezetékek
nyomvonalanak épitési savjan azok a teriletek, amelyekre az éléhelyek megsziinése kdzvetlenil is hatni fognak. Ezek
az éléhelyek megsziinnek, a munkalatok befejeztével azonban egyes madarfajok visszatelepedése varhato. Leginkabb
azon madarfajok visszaterjedése varhat6, amelyek a zavarast jobban viselik, alkalmazkodtak az urban teriletekhez, és
amelyek a koltésikhdz viszonylag kisebb terlletet igényelnek. A teriileten taplalkozé madarak egy része szaméra a
fellépd negativ hatasok mellett pozitiv hatassal is lehet a tavvezetékeket tartd oszlopok megépitése, példaul a ragadozd
madarak szamara megfigyel6 helyként is szolgalhatnak.

A beruhazas munkalatai sorén fellép megndvekedett zajterhelés legnagyobb mértékben a felvonuldsi és fejlesztési
terliletet, az oda vezetd uthalozatot és kornyezetét, a "szigetet" fogja érinteni.

A beruhazas soran keletkezett hulladék legnagyobb mértékben az Uj blokkok alapterilletén, az djabb és néhol
megvaltozd hideg- és melegviz-csatorndk kornyezetén, valamint az oda vezet§ uthalézatok mentén fog
veszélyforrasként felmerdini.

i ‘:k

18.4.4-2. abra: Paks Il. létesitésének kbzvetlen hatasteriilete - zool6gia

EmlI&sok vonatkozasaban a létesités hatasteriilete a létesitési és felvonulasi teriilet, valamint a hideg- és melegviz-
csatorna kozotti Sziget. A terlileten az épitkezés idején él6helyvesztés kdvetkezik be, majd a tereprendezést kdvetéen
részleges javulas allhat be, ha a gyepesités természetes gyepalkotokkal, példaul veresnadrag csenkeszes flikeverékkel
torténik. A Szigeten létesiilé melegviz-csatorna bdvités soran a nagyteljesitmény(i gépek olyan mélységben és
sebességgel dolgoznak, ami eldl elmenekilni a talajlako kiseml6sok nem tudnak, igy pusztulasuk varhat6. Hasonld
veszélyt jelent az dreg nyarfak eltavolitasa, ahol az odulako denevérek keriilhetnek veszélybe. Mivel a denevérek téli
almot alszanak, a munkéalatokat az aktiv idészakukra kell id6ziteni vagy a fakitermelés el6tt el kell 6ket tavolitani és arra
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alkalmas odvas fakba a&ttelepiteni. A Szigeten épitendd melegviz-csatorna létrehozasa egy zarvany teriletet
eredményez, amelynek kiterjedése nem elegendé tartés megtelepedéshez, igy az, mint egy 6koldgiai csapda miikodhet
a létesitést kdvetden a talajlako kisemlésok szamara.

18.4.4.2 Kozvetett hatasok

Botanika

A vegetaciéra hatdé folyamatok kozvetett hatasteriilete a beruhazassal érintett felvonulasi terilletre, az Osszes
kapcsolodd épitési terliletre és kozvetlen kornyezetére (beleértve a szigetet és Duna-partot is), a Paksi Atomerémii

terliletének néhany 100 m-es kornyezetére (max. 500 m, Ny-i és D-i iranyban kb. 300 m), valamint a tavvezeték
nyomvonali épitési savjara, &s annak tovabbi max. 100 m-es kdrnyezetére terjed ki. (18.4.4-3. &bra)

18.4.4-3. abra: Paks l. létesitésének k6zvetett hatasteriilete - botanika

Zoolégia

Kozvetett hatasterlletek térképi megjelenitésének nincs relevancigja, tekintettel arra, hogy az allatok helyvaltoztatd
képessége miatt, a kdzvetett hatasteriletek hatarai nem definialhatéak egzakt médon.

A szitakétbkre vonatkozo kdzvetetett hatasok, amit a gépek mozgasa, por, zaj és légszennyezés jelent, a szitakdtdket
csak a térségben él6 fajok imagoinak rajzasi idejében (majus-augusztus) érintheti. Az imagok j6 ropképességlknek
kdszonhetben a negativ hatasokat kompenzalni tudjak és Uj él6helyeket kereshetnek fel.

A létesitésnek feltehetéen nem lesz érzékelhetd kozvetett hatasa a halak szamara.

Az egyenesszarnyuakat érintd kozvetett hatasok (invaziv fajok megjelenése) Paks II. 1étesitése soran a felvonulasi
terlileten és a létesitend6 tavvezetékek mentén varhatéak a bolygatott savban, de ezek kdrnyezetében tobb tiz, vagy
akér szaz méteres korzetben is jelentkezhet e probléma, amennyiben az invaziv fertézottség nagymértékivé valik a
bolygatott teriileteken.

A lepkékre vonatkozdan nem valdszinliek kozvetett hatasteriletek.

A talajfelszini izeltidbiak szempontjabol a létesités kdzvetett hatasterllete a beruhazassal érintett valamennyi teriiletet,
illetve azoknak tovabbi maximum 100 méteres kornyezetét foglalja magaba.
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A kétéltliek és hiillék szamara a létesités hatastertilete a kdzvetett hatasokat, igy a fokozott zaj, por és légszennyezést
figyelembe véve elsédlegesen a létesitési és felvonuldsi terlleten, a hideg- és melegviz-csatorna kdzétti Szigeten,
valamint a széllitasi utvonalak mentén er@sddik fel nagyobb mértékben.

A Szigeten zajlo munkalatok zaj, por és légszennyezd terhelései az Uszddi-szigetekre és a Paksi Atomerémii
Horgaszegyeslilet tavainak térségére még kifejtik hatasukat. A horgasztavak és a Kondor-t6 teriiletén harom
Natura 2000 kétéltl- és hilléfaj (Triturus dobrogicus, Bombina bombina, Emys orbicularis) fordul el6, amelyek jelenleg is
erésebb emberi jelenlétnek, a Kondor-t6 végén 1évd mocsaras terlleten valtozo vizallasnak, a mellette futd Ut miatt
zajhatasnak vannak kitéve. Ennek ellenére jelenlétik stabilnak tekinthet6. A bévitési munkélatok ugyan tobblet
zajterhelést jelentenek, de az érintett tdmegesebben el6forduld fajokrol (Pelophylax ridibundus, Lacerta viridis)
tapasztalati Uton ismert, hogy viszonylag jol tiirik a zajndvekedést, ahhoz hozza tudnak szokni. Kérdéses azonban az
Emys orbicularis reakcidja, amely zajhatasokra sokkal érzékenyebb faj.

A létesités id6szakaban a Paksi Atomer6miih6z legkdzelebb esé Natura 2000 teriletek kozll az Uszddi-szigetek
térségében és a Dunaszentgyorgyi-laperdd legészakibb elhelyezkedésii részein varhatéan minimalisan jelentkezik zaj
és esetleg légszennyezés, ez nem befolyasolja Iényegesen az ott eléforduld kétéltliek és hiillék normal életmenetét.

A madarakat tekintve az él6hely fragmentécié kozvetett hatasai kiterjednek a teljes beruhdzasi terlletre és az épités
kovetkeztében keletkez ideiglenes vagy végleges uthalézat altal érintett terilletekre, a villamos rendszerek
nyomvonalaban és annak 50-100 méteres zénajaba esd teriiletekre, valamint a Szigetre. Tovabbi kozvetett, nem
jelentés hatasok varhatéak a Dunaszentgydrgyi-laperdd északi részén.

A megndvekedett zajterhelés, porszennyezés kdzvetett hatasai altal érintett terliletek a beruhazassal érintett felvonulasi
terliletek, az 6sszes kapcsolddé épitési terilet, beleértve a Szigetet és a Duna-part tagabb kdrnyezetét és a tavvezeték
nyomvonali épitési savja, valamint annak 50-100 m-es kornyezete. KOzvetett hatasként érintheti az épitkezés a
blokkvezetékek nyomvonalanak 50-100 méteres pufferzonajat, nem jelentés mértékben a Dunaszentgydrgyi-laperd6
északi részét és a Paksi irgemezd Natura 2000 terllet szegélyterileteit.

A fejlesztési terllet egy olyan hosszabb ideje viszonylag zavartalan gyepterlilet, amelynek megsziinése azért is lesz
negativ hatassal, mert a kozelben més, hasonlé paraméterekkel rendelkezd terilet nincs. Az itt koltd és/vagy tapléalkozd
madarfajoknak egy része fog talaini a kdzelben mas koltéhelyet, egy résziknek azonban nagyobb tavolsagra fogjak
megtalalni azokat az él6helyi paramétereket, amelyek jelenleg a fejlesztési teriileten megtalalnak.

A Tolnai-Duna Natura 2000 teriilet melegviz-csatornatol délre esd része kisebb mértékben kdzvetlenll, nagyobb
mértékben kdzvetve érinti, aminek a terilet jel6lé madarfajai tekintetében is negativ hatassal lesz, hiszen csokkenni fog
a fekete harkaly és a lappantyu kéltéparjainak szdma ezen a terileten.

A blokkvezetékek rendszerének déli nyomvonala nagyobb részben mezdgazdasagi terileteken halad, &m az erémiitél
északra és nyugatra fekvd terlleteken erdd és gyepterlileteken is huzddik. Az érintett terlletekhez hasonlé
adottsagokkal rendelkezé terillet ugyan megtalélhaté ezek kbzelében, am a jelenleqgi teriletek teljes nagysaga az épités
kévetkeztében csokkenni fog.

A Dunaszentgyoérgyi-laperdé igen j6 adottsagokkal rendelkezik a madarak koltése és/vagy taplalkozasa szempontjabdl,
hasonlo tertilet a kdzelben nincs, igy feltétlen(l kitiintetett szerepe van. A Tolnai-Duna Natura 2000 terilethez hasonl6
ligeterdé végig a Duna part menti zdnajaban ugyan megtalalhatd, &m ezen part menti sav fragmentaciéja feltétlendl
kerlilendé. A Paksi (irgemezé Natura 2000 terilletre az épitkezés kozvetett, nem jelentds hatassal lesz. A terlilet
jellegébdl adddoan szamos ragadozé madarfaj él és taplalkozik a terlleten. Hasonlé adottsagokkal rendelkezé terlilet a
kdzvetlen kozelben szintén hianyzik.

Az er6mii épités hatasterllete a kozvetett hatasok esetében elsGsorban a zaj, por és légszennyezés kovetkezményei
[18-3]. E hatasok a létesitési és felvonulasi terlleten, a hideg- és melegviz-csatorna kdzétti Szigeten, valamint a
széllitasi Utvonalak mentén lesznek jelent6sek. A denevéreket érinté hatasok az Uszodi-szigetekre és a Paksi
Atomerém(i Horgészegyesiilet tavaira is kiterjednek a taplalékbazis atalakitasa és a zsakmanyszerzés zavarasa réven.
tajékozodasat és zsdkmanyszerzését [18-102]. Ennek mérséklése érdekében ajéanlatos a munkafolyamatok
ltemezésének térbeli csoportositasa, igy a denevérek a Paksi Atomerém(i teriiletének egyéb, részein zavartalanabbul
taplalkozhatnak.
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Az épitkezés soran a fizikai bolygatas és a taposas megvaltoztatia a névényzetet, ami maga utan vonja a rovar
kozosség atalakulasat, és ez a helyben maradé denevérallomany taplalékkinalata révén atmeneti zavart okoz (Schaub
etal 2008)..

Bar a szallitasi Utvonalakon elvileg bekdvetkezhet egyes kisemlsok elltése [18-39], ennek természetvédelmi hatasa
elenyészd, hiszen sem a 2012-es sem a 2013-as felmérés nem mutatta ki az épitési terlileten az lirge, glizliegér, illetve
az északi pocok jelenlétét, és az épuletlakd denevérekkel torténd kozuti ltkdzés esélye elhanyagolhato.

A létesités id6szakaban a széliranytdl fliggben porszennyezés kdvetkezhet be az Uszddi-szigetek térségében. A
Dunaszentgyorgyi-laperdd mintegy 5 km-re esé terlletein nem valoszini olyan mértékli zaj és szennyezés, ami
befolyasolna az ott eléforduld talajlaké kisemlésok és odilaké denevérek életfeltételeit. Eldhely csokkenés és fajok
eltlinése elsésorban amiatt kovetkezik be, mert a valtozasok nagyobb mértékiiek és gyorsabban zajlanak, mint amire az
érintett szervezetek evollcids léptékben felkészliltek.

Ismeretes, hogy az antropogén fényszennyezés az oOkologiai folyamatokat tdbb fajcsoportban befolyasolja. Mivel a
rovarevQ denevérek elsésorban éjszaka aktivak, viselkedésiket és taplalék bazisukat az erds mesterséges megvilagitas
alapvetéen befolyasolja. Bizonyitott, hogy higanyg6z lampak zavarjadk egyes denevér fajok (pl. Rhinolophus
hipposideros) repiilését, igy sokkal kevéshé aktivak, és igy hiaba vonzza az erés fény a rovarokat, zsdkmanyolasuk
nem lesz sikeres [18-115].

18.4.4.3 Orszaghataron atterjed6 kornyezeti hatasok

18.4.4.3.1 Botanika

A beruhdzas megvaldsitasanak botanikai szemponth6l orszaghataron atterjedd kornyezeti hatasa nincsen.
18.4.4.3.2 Zooldgia

A Paks |I. létesitése soran végzett munkalatok orszaghataron atnyuléan nem okoznak valtozast a vizi makroszkopikus
gerinctelenek és szitakoték korében. A létesités soran fellépd munkalatok feltehetéen csupan lokélis hatast fejtenek ki a
Duna halallomanyara, ezért az orszaghataron atterjedd kdrnyezeti hatassal e csoport esetében sem kell szdmolni. Az
egyenesszarnyu rovarok, a lepkék és a talajfelszini izeltlablak esetében orszaghatérokon atterjedd kdrnyezeti hatasok
nem varhatoak. A kétéltli- és hilléfajok Paks Il. |étesitésével érintett allomanyai létszamukat tekintve az orszagos
atlagoknak megfeleld (pl. Lacerta viridis eléfordulasa a Paksi Atomerdmi felvonulasi teriletén), méasok joval ez alatti
értékeket mutatnak (Pelophylax ridibundus, Lacerta agilis), vagy el6fordulasuk kifejezetten ritkanak tekintheté (Bombina
bombina, Bufo bufo, Bufo viridis, Rana dalmatina, Emys orbicularis, Natrix natix, Natrix tessellata), inkabb csak koborlo
példanyokra szoritkozik. A létesités soran igénybe vett teriiletek kimutathaté hatast nem jelentenek sem az orszagos
allomény helyzetére, és bizonyosan nem jelentkezik orszéghataron tulnyuld hatés. Ugyanez mondhaté el a madarakrol
is. A Paks Il. létesités eml6s fajok esetében orszagos allomanydinamikai folyamatokat nem befolyasol. Az erémii 3 km-
es térségben orszagos jelentdségl allomany nem talalhato, igy az erdmii létesités sorén igénybe vett terlleteken
kimutathatd hatast nem jelentenek sem az orszagos allomany helyzetére, és bizonyosan nem jelentkezik orszaghataron
tulnydlé hatas.

18.4.5 KORNYEZETVEDELMI INTEZKEDESEK
18.4.5.1.1 Botanika

A felvonulési terlileten védett ndvényfajok kérositasaval kell szamolni, ezért a beruhdzés megvalositdsahoz az
alébbiakban bemutatasra kerul6 intézkedések megtételére van sziikség.

A felvonulasi terileten jelentés nagysagu teriletet borité tollas szalkaju arvalanyhaj populaciok atltetésének modja és a
megtelepedés sikeressége kétséges, ezért ezen pazsitfiifaj megmentésérdl masképpen kell gondoskodni. A beruhdzést
megelézd években folyamatosan, évente egy alkalommal az allomanybdl maggy(jtés szlikséges. A gyljtés a megfeleld
engedélyek birtokaban végezhetd. A magok leadasara preferalt a Pannon Magbank (kapcsolddo intézmények: Novényi
Diverzitas Kozpont - Tapiészele, MTA Okoldgiai Kutatokdzpont Okolégiai és Botanikai Intézete - VAcratot, Aggteleki
Nemzeti Park Igazgatosag), illetve fogadoképtelenség esetén a Duna-Drava Nemzeti Park Igazgatosaggal egyeztetni
szlkséges a magok tovabbi sorsarol.
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A maggyiijtéshez a felvonulasi tertilet kaszalasat ugy kell idSziteni, hogy az érett magot azt megel6z6en be lehessen
gylijteni. Az arvalanyhajat a kiilsd toklasz tollas szalkajaval egyitt kell gydijteni, id&jarastol fliggben maj.-jun. soran,
széraz idében, szaraz egyedekrdl, amikor az a ndvénytdl kdnnyen kihuzva eltavolithato. A cél random médon, min. 5000
mag gy(jtése, min. 200 egyedr8l a reprezentativitas biztositasa és az allélgyakorisag meglrzése végett. A
magmennyiség akkor csokkenthet6, ha az az éves magtermés 10 %-at meghaladja (a felvonulasi teriletre
vonatkozdan). Védett novény lévén, ennél nagyobb % begyUjtése veszélyeztetné a populaciot, a beruhdzas esetében
pedig szamolnunk kell azzal is, hogy nem a teljes populacié semmisil meg, ezért az allomany esetleges fennmaradasat
is biztositani szilkséges. Amely részterileten az érintettség nyilvanvald, oft a fellelhetd egyedek éves
magprodukciéjanak minél teliesebb korl begylijtésére kell torekedni. A gylijtést hozzaérté szakember végezheti. Az
irdsos dokumentacié (éléhelyre, populacidra, a névényre vonatkozd adatok) mellé az éles, helyesen exponélt, legalabb
2 megapixel méretii fotokat tartalmazo fotddokumentacié (hatarozdbélyegekrél, viragzas fenofazisardl, kornyezetérdl) is
szlkséges.

A tavvezetéki nyomvonalon a beruhazas miatt érintett védett poloskamag, kései szegfii nyomvonali egyedeket lehetéleg
eredeti helylikon kell megdrizni, az épités idejére megjeldini, elkeriteni. A tollas szalkaju arvalanyhaj fajokbol a
tavvezeték épitését megelézd évben dokumentalt mddon maggydijtést kell végezni (min. a magallomany 10 %-t), és
tollas szalka nélkll, a tavvezetéki nyomvonal melletti, beruhazas altal mar nem érintett sadvban szétszémi, igy a
meglévlnél gazdagabb propagulumforras lehetéségét biztositani a visszatelepliléshez.

A beruhazas tervezésekor az invaziés ndvényfajok terjedésének megakadalyozasara szolgal6 lehetséges modszereket
ki kell dogozni.

A védett novények attelepitéséhez és a védett ndvények magvainak gyijtéséhez a Duna-Drdva Nemzeti Park
lgazgatdsagaval szilkséges egyeztetni. A tavvezeték nyomvonalan torténé beavatkozasokhoz a természetvédelmi
hat6sagi engedélyt a Kozép-dunantili Kérnyezetvédelmi és Természetvédelmi Felligyeldségtdl kell megkérni.

18.4.5.1.2 Zoolégia

A Tolnai-Duna paksi szakaszan él6 makrozoobenton él6lény egyuttes a Duna magyarorszagi alsé (Budapest alatti)
szakaszéra jellemz0 altalanos és jellegzetes faunaképét reprezentélja, amelyben szdmos ritka, védett faj is eléfordul. A
jobb parton, az erém( melegviz-csatorndja feletti szakaszon kevesebb az invaziés fajok és tobb a ritka, védett fajok
aranya. A korabbi felmérések nem érintették a hideg- és a melegviz-csatorna altal kdzrezart Szigetet, mint (izemi
terliletet, ahol a kialakitasra ker(ilé Uj melegviz-csatorna leagazasanak épitésével, a torkolati miitargy kialakitdsa soran
— a Natura 2000-es természetvédelmi besorolasi Duna-part érintett szakaszan - a parti régidban a fenéklakd
makroszkdpikus gerinctelen élélények éléhelye eltlinik. Feltételezhetd, hogy ezen a partszakaszon is hasonléan értékes
makroszkopikus vizi gerinctelen élélény egylttes talalhatd, melynek szambavétele még az épitkezés megkezdése el6tt
javasolt. Konkrét kérnyezetvédelmi javaslatok ezeknek a felméréseknek tiikrében tehetdk.

A 64 hazai szitakotd faj tobb mint egyharmada védett. Paks II. létesitésének két, a Dunaban €l folyami szitakétore van
kozvetlen hatasa a hideg- és melegviz-csatorna szelvény bovitésénél a Dunét érintd terileten, ezek a sargas szitakotd
(Gomphus flavipes) és a feketelabu szitakété (Gomphus vulgatissimus) [18-85], [18-86], [18-87]. A Gomphus flavipes
szerepel a Natura 2000 Habitat Hatarozat IV-es listajan [18-23], a V6rds Kdnyvben [18-125] és a Nemzeti Biodiverzitas-
monitorozd Rendszerben is. Ennek a fajnak a pénzben kifejezett természetvédelmi értéke 10.000 forint. A védett
Gomphus vulgatissimus fajnak természetvédelmi értéke pedig 5.000 forint. A Duna medrét érintd munkak soran
lehet6ség szerint minél kisebb tertletre kell korlatozni a természetes kornyezet zavarasat, megszintetését, a partmeder
alakulasat befolyasolo tevékenységet.

A halakat tekintve kulonosebb kornyezetvédelmi intézkedésre Paks II. |étesitése soran nincs szikség, mert a halak
tobbsége a partszegélyt érintd kotrasi stb. beavatkozas el6l elvandorolhat. Mivel a makroszkdpikus gerinctelen
szervezetek és a két védett szitakotd faj érzékenyebben reagal a partvonalat érinté beavatkozasokra (melegviz-csatorna
ledgazésa, torkolati mitargy) ezért a makrogerinctelen csoportokra és szitakétokre tett megéllapitasok érvényesitheték a
halakra is. A Duna medrét érintd munkak soran lehetség szerint minél kisebb teriiletre kell korlatozni a természetes
kérnyezet zavarasat, megszintetését, a partmeder alakulasat befolyasol6 tevékenységet.

Paks Il. létesitése soran a kozvetlen és kdzvetett hatotényezék hatdsaként az egyenesszarnyltak korében leginkabb a
felvonulasi terileten varhatok negativ kovetkezmények. Mivel olyan faj nem érintett, amelynek csak itt volna a kdrnyéken
allomanya, ezek attelepitése nem indokolt (és nem is igen volna kdnnyen kivitelezhetd). Eppen ezért ezen értékes fajok
itteni fennmaradasa érdekében a kornyezdé megmaradd él6helyfoltokon sziikséges a populaciok szaméara kedvezd
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kérilmények fenntartasa, illetve e kérilmények javitdsa. Ez elsésorban a Paksi Atomerémii kornyezetében talalhatd
homokpusztai él6helyek allapotanak javitasat jelenti. A 6, gyepszerkezetet érintd probléma a selyemkdré invazioja.
Ennek kézi vegyszeres visszaszoritasa még a kisebb meglévé gyepfoltokrdl is mindenképpen fontos pozitiv valtozast
hozna az itteni rovaregyUttesek (és nem utols6 sorban az eléfordul6 védett ndvények) szamara. A selyemkéré mellett az
akac spontdn megjelenése hasonld probléma, az erémi koérili gyepmaradvanyokon sok helyen az él6helyfoltok
fokozatos eltlinéséhez vezet. Az akac visszaszoritdsa (szintén kézileg, vegyszeresen) e még meglévd, és lokalisan
mindenképp értékes gyepfoltokon szintén sokat jelent az eredeti, értékes fléra és fauna fennmaradasa érdekében. Ezen
intézkedések a két védett saskafaj kdrnyékbeli el6fordulasain [18-79] és az aprd tarlosaska él6helyein [18-95] is a
fennmaradd, és késébb forrasként szolgald populacidk erésddését segitené eld.

A tavvezetékek alatt a falltetvények helyén kialakitandd paszta jelentés terileteken hozhatja vissza az itteni eredeti
homoki vegetaciot valamilyen formaban. Ez él6hely-rekonstrukcionak tekinthetd, és komplex természetvédelmi kezelést
igényel. A leghatékonyabb talan a letermelés utani spontan regeneracié megsegitése az invaziv fajok irtdsaval, mag,
vagy széna rahordassal a kézeli homokgyep foltokrdl. Amennyiben a természeteshez kozeli gyep struktura kialakul,
varhatd, hogy az itt jellemzé rovaregyttesek is rekolonizaljak (Ujranépesitik) a 1étrejové Uj él6helyet. Ez jelentds pozitiv
természetvédelmi hatast eredményez, ahogy ezt Bazelet és Samways [18-5] egyenesszarnylak korében mar
bizonyitotta.

A blokkvezetékek |étesitésének nyomvonala mentén a fas ndvényzet letermelésekor, tuskézasakor és ezek
elszéllitasakor a leheté legkisebb szilkséges taposasra kell torekedni, elésegitendé a széraz és homoki gyepek
terjedésének megakadalyozasara, mely felgyorsithatja az shonos homoki gyepek visszatelepedését, megerésodését.
Célszerlinek tartanank a villanyvezeték biztonsagi savjat kornyékrél gyljtétt maganyaggal felllvetni, ily modon is
elésegitve a tajrehabilitaciot. Ezek a beavatkozasok meg fogjak gyorsitani a védett rovarfajok visszatelepilését is. A
nyomvonal megfelel kezelése sikeresnek bizonyult az Egyesiilt Allamok egyik védett lepkefajanak (Lycaeides melissa
samuelis) természetvédelmi kezelésében [18-40]. A nyomvonal ndvényzetének megfelelé kezelése segitette a lepke
fauna fajszamanak és sirliségének ndvelését egy finnorszagi vizsgalatban, bar a természetes él6helyeken tapasztalt
értékeket azért nem sikerilt ilyen médon elérni [18-76].

A természetes vagy természetkdzeli novénytakardval rendelkezd tertleteken a hatasokat lehetdség szerint minimalizalni
kell, hogy propagulumforrasként szolgéljanak a beruhazas soran érintett tertleteken él6 talajfelszini llatfajok szdmara.
Az érintett terlileteken segiteni lehet egy, a tertiletre jellemz6 ndvénytarsulas miel6bbi kialakulasat (pl. homokpusztai
gyep, magok szétszorasaval), ahova az arra jellemzé makrogerinctelenek mielébb betelepiilhetnek (pl. hangyak,
bogarak).

Kétéltliek és hilldk szempontjabdl a kivitelezést megel6zéen lehetéség szerint a teriletrél be kell fogni minél tébb
példanyt, amelyeket a kdzeli haboritatlan éléhelyekre lehet attelepiteni. A befogast, szallitast, athelyezést szakértd
iranyitasaval lehet kivitelezni.

Kétéltlek és hillék szempontjabodl a létesités soran az alabbiakra kell ugyelni:
o |d8beli itemezés: a foldmunkak ne a téli hibernacié idészakaban torténjenek, hanem tavasztdl 6szig, amikor a
mar aktivan mozgé példanyok esetleg el tudnak menekdilni a terletrdl.

o Térbeli Utemezés: a féldmunkak ne az érintett terilet szélétél kiindulva a belseje felé haladjanak, hanem
ellenkezéleg, ami lehetGséget ad arra, hogy az egyedek tobb irdnyba elmenekilhessenek.

o A munkaterilet folyamatos karbantartasa: annak érdekében, hogy ne keletkezzenek hosszabb ideig fennalld
pango vizek, mert azok a kétéltliek szamara vonzdak, okoldgiai csapdaként miikodnek.

e Amennyiben lehetdség van ra, a kétéltiiek tavaszi szaporodasi idészakaban mérsékelni lehetne az Uszodi-
szigetek irdnyaba terjedd zajt.

A fényszennyezés mérséklése érdekében tgyelni kell az éjszakai megvilagitdshoz hasznalt Idmpatestek tajolasara, ugy,
hogy azok a terllet belseje felé vilagitsanak, ne kifelé, mert utobbi esetben vonzo hatést valtanak ki.

A terlletrendezés soran minél tobb zdldfellletet kellene megérizni, illetve kialakitani, ami tdbb faj szamara taplalkozé-
vagy buvohelyet jelenthetne. A Iétrehozott zéldfeliletek lancolata csokkentheti a fragmentécids hatést és ,lépegetd
kovek” mddszerével lehetbséget biztosithat a fajok terjedéséhez.

A madarakkal kapcsolatos kdzvetlen és kozvetett negativ hatasok mérséklésének egyik legjobb és egyben kivanatos
maédja az, hogy azokat a munkalatokat, melyek az éléhelyek megsziinéséhez vezetnek (alapozas, az uthalozat és az
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ideiglenes szeméttarolok terileteinek kialakitdsa), az 6szi és téli iddszakban végzik el. Ha a munkalatokat olyan
idészakban kezdik, amikor a madarak kdltése még nem kezd6dott el, nem épitették meg fészkeiket, raktak le tojasaikat,
akkor a fellépd negativ hatasokat mérsékelhetjik, hiszen a madaraknak ekkor nagyobb az esélyik arra, hogy mas
terliletet valasszanak, és ott kezdjenek koltésbe.

A blokkvezetékek épitésével okozott negativ hatdsok a helyes kivitelezéssel, valamint az oszlopok megfeleld
szigetelésével csdkkenthetdk, hiszen az dramUtések szdma ennek kdvetkeztében kisebb lesz. Tovabb mérsékelhetdk a
negativ hatasok, ha a blokkvezetékek nyomvonalaban és pufferzénajaban rekultivacio is torténik. Ezzel is névelhetd a
potencialis kolt6- és taplalkozé helyek szama és kiterjedése, csdkkentve a kialakult negativ hatdsokat. Mind az
épitkezés, mind pedig az azt kdvetd rekultivacié soran figyelembe kell venni a jelenleg meglévé 6koldgiai folyosokat,

hatasok mérsékelhetbek.

Az épitési munkalatokat kévetden a rekultivacié folyamataban Iétrehozott Ujabb 6koldgiai folyosdk és a visszatelepitett
novények karbantartasa feltétienll sziikséges. A rekultivacid sordn az dsszes negativan érintett névény és allatfaj
szempontjat figyelembe vevd legoptimalisabb stratégiat kell kivalasztani.

Az épitkezés soran keletkezd hulladékok megfelel6 tarolasaval a negativ hatdsuk csdkkenthetd. A hulladéktarolkat a
széltél és az es6tdl védeni kell, ezzel elkertljik, hogy a hulladékot a szé&l messzire vigye, egy halomba hordja, illetve a
keletkezG szennyezett esGviz bekerlljon a talajvizbe, esetleg az allovizbe. A keletkezett hulladek mieldbbi elszallitasaval
és helyes taroldsaval mérsékelhetéek a fellépd problémék. Ugyelni kell, hogy a hulladék ne kertljon be sem a hideg-,
sem a melegviz-csatornakba, sem pedig a Dunéba és holtdgaiba. A holtagakra kilonGsen Ugyelni kell, hiszen ezek
szdmos madarfaj szamara biztositanak kolté- és taplalkozo helyet.

Paks |l. épitése soran megnovekedett zajterhelés mérséklésére kevesebb lehetdséglnk van, &m a negativ hatasok
mérsékelhetéek oly mddon, hogy a munkak kezdetét nem a koltési idészakra tervezik. A fragmentalddott tertiletek
koz6tti Okologiai folyosok helyredllitasaval elésegithetd a madarak visszaterjedése a beruhazas altal érintett teruletekre.
A helyreallitott 6koldgiai halézatoknak indirekt kedvez6 hatasai is vannak. Az okolégiai folyosdk kialakitasa az
elszigetel6dés elkertlése érdekében is tanacsos.

A kozvetlendl és kozvetve érintett terilleteken jelenleg kolté és/vagy téplalkozd madarfajok kézll az alébbi fajok
allomanyvaltozasara kiemelt hangsulyt kell forditani: bakcso (Nycticorax nycticorax), fehér golya (Ciconia ciconia), fekete
gllya (Ciconia nigra), vords kanya (Milvus milvus), barna kanya (Milvus migrans), rétisas (Haliaeetus albicilla), haris
(Crex crex), balkéni fakopancs (Dendrocopos syriacus), parlagi pityer (Anthus campestris), 6rvos légykapd (Ficedula
albicollis) és lappantyu (Caprimulgus europaeus). Az emlitett fajok érzékenységuk, terileten bellli egyedszamuk és
orszagon belili gyakorisaguk tekintetében mindenképpen kiemelt figyelmet igényelnek.

Emlésok szempontjabol a kivitelezést kdzvetlenil megel6z6en be kell fogni az odulaké denevéreket az odvas fak
szisztematikus atvizsgélaséaval, és az allatokat hasonld éléhelyfoltokba kell attelepiteni. A befogést, szallitast,
athelyezést mind a talajlaké kiseml&sok, mind az odulakéd denevérek esetében arra felkészilt szakértdre kell bizni. A
karositast minimalizalni kell, adott esetben olyan technoldgia alkalmazéséval, amely a legkisebb veszélyeztetéssel jar.

A foldmunkak soran jelent6s por, zaj és légszennyezés varhatd, ami a terlletet jelenleg taplalkozasra hasznalé
denevérek szamara kedvezétlen. Mivel az épiletlakd denevérek taplalkozasi terllete a zsdkmanyfajok jelenlétéhez
igazodik, varhatd, hogy elhtizodnak a teriletrdl az épitkezés ideje alatt.

Hasonlo eljaras szukséges a terilet kisemlés ragcsaloallomanyaval. A 2013 6szi csapdazas alkalméval kimutatott
kisemlds fajok (gyakorisagi sorrendben Apodemus agrarius, Myodes (Clethrionomys) glareolus, A. flavicollis, Microtus
arvalis) bar nem fokozottan védettek, de 6nmagukban és mint a taplaléklanc tagjai jelent6s természetvédelmi és
oOkologiai értéket képviselnek, és élvefogd csapdazassal befoghatok és elszallithatdk.

EmlI&sok védelme érdekében a létesités soran ligyelni kell arra, hogy
o A féldmunkak ne a téli hibernacid idészakaban torténjenek, hanem az aprilis-oktoberi idészakban, amikor a
talajlako allatok el tudnak menekuini a tertletrdl.

o Az épitkezés alatt a foldmunkak soran eltavolitott talaj deponéldsa nagy terllet fog érinteni, aminek
kivalasztasa koriltekintést kivan a tovabbi természetkarositas csékkentése érdekében

o A fakitermelés ne a szaporodasi id6szakban torténjen, hanem akkor, amikor az azévi fiatal denevérek mar
képesek onalldan Uj bavéhelyet keresni.
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o A terliletrendezés mozaikos, természetkdzeli névényzetii foltokat eredményezzen, ami sok faj szdmara jelent
taplalkozo vagy buvohelyet.

Az épitési tevékenység generalta jarulékos gépjarmiforgalom jelentkezésénél felmeril a jarmlvek és az emiés6k
Utkdzése, ez azonban inkabb a nagyobb testl fajok, pl. 6z esetében lehet évente tdbbszor bekdvetkezd esemény, a
védett kiseml6soket nagy valoszinliséggel nem érinti. A nem védett allatok eliitése soran elpusztult egyedek teteme
viszont odacsalhat més, nem védett, dégevésre is hajlamos fajokat [18-93], igy els6sorban a rékat és a borzot. Az
Ujonnan létrehozand6 épiiletek és utak, valamint csatornak létestilése a jelenleg 6sszefligg6 éléhelyek fragmentalddasat
okozzék, ami a nagyobb testii allatok mozgaskdrzetének atrendezédéséhez fog vezetni. igy varhato az 6z, réka és borz
megjelenése olyan teriletrészeken is, ahol korabban nem voltak megfigyelheték. Ez a hatas a Duna arterén a hiit6viz-
csatorna korzetében lehet jelentds, ahol a vadaszhaté eml@sfajok nagyobb szamban élnek. A vonalas létesitmények
mentén varhatd egyes, jelenleg ott nem élé fajok megjelenése, igy szlikségessé valhat a patkadny és mas invaziv
és/vagy egészséglgyi kockazatot jelentd fajok elleni védekezés.

A szlkséges zooldgiai intézkedések megkezdése elbtt egyeztetni kell azokat a terilleten érintett minden illetékes
szervvel.

18.5 PAKS Il. UZEMELESENEK HATASA AZ ELOVILAGRA

18.5.1 A NORMAL UZEMELES HATOTENYEZOI

Erémi Uzemi terllete

Uzemszeriien keletkez6 hulladékok
M(ikodd berendezések zajkibocsatasa
Dizelgeneratorok (izemébdl adodd légszennyez anyag és zaj kibocsatas

Uj melegviz-csatorna, végén a Rekuperaciés erdmii

Felmelegedett hiitéviz bevezetése a Dunaba
Tisztitott technol6giai hulladékvizek elvezetése
Miikodd berendezések zajkibocsatasa
Visszateleplilés (szukcesszid)

Az Uj Aldllomasig tartd 400 kV-os blokkvezetéki és 120 kV-os tavvezetéki nyomvonal

A nyomvonal biztonsagi sdvjdnak kaszélasa
Invazids fajok megjelenése
Elektromagneses terek

Visszateleplilés (szukcesszid)

18.5.2 A NORMAL UZEMELES HATASFOLYAMATAI, HATASAI
18.5.2.1 Kozvetlen hatasok
18.5.2.1.1 Botanika

Mesterséges kérnyezet fenntartasa

A létesitmények altal fedett, illetve a burkolt terilteken a ndvényzet kifejlédése gatolt. Talajfedettség jelentkezik, mely
egyben hozzajarul a talajtomorodés kialakuldsahoz is és annak, valamint a talaj vizgazdalkodasi viszonyainak a
fedettséggel dsszefliggé- pl. beszivargas gatlasa —, tartés fenntartdsahoz. Az egykori természetes ndvénytakard az
erdma létesitményekkel sriin beépitett teriletén nem tud kialakulni, helyette parkositott kornyezetben dltetett gyepek,
illetve masodlagos, degradalt gyepek kialakitasa, kialakulasa valészinlsithetd.

Természetvédelmi érték-megdrzés

A felvonulési terlleten a beruhdzds megvaldsitasat kovetden regeneralddott felszineken, a keritéssel korbevett,
tovabbiakban megfeleld, tajmegérzd gazdalkodassal fenntartott részeken a természetes vegetacio — kildndsen a nyilt
és zart homoki gyepek — zavartalanul fejlédhet, védett ndvényeknek nyujthat menedéket.
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Agrar kérnyezetben a miivelés és a természetes szukcesszids folyamatok befolyasolasa

A beruhazashoz kapcsolddé tavvezeték lzemelési idészakaban a vezeték biztonsagi dvezetében a miivelési mddban
korlatozasok kerlinek elirasra. A fas szaru vegetacio fejlédése gatolt, mely a természeti kdrnyezetben a zarétarsulés
felé mutatd szukcesszios folyamatok fejlédését akadalyozza.

A vizhémérséklet hatasa a névénytarsulasokra

Paks II. altal kibocsatott felmelegedett hiitéviz hatast gyakorol a vizi, illetve vizzel érintkez6 ndvényzetre, jelentés
valtozasokat azonban ilyen mértéki héhatas esetén mind ez idaig nem mutattak ki.

18.5.2.1.2 Zooldgia

A normal izemelés hatétényezéi kézll a Duna parti régiéjaban élé vizi makroszképikus gerinctelenek szempontjabol
a felmelegedett hiitéviz bevezetés hatasai elsédleges fontossaguak.

A Paksi Atomerémii jelenlegi mikodését hatésagi elbirdsok szabalyozzak, azaz a bevezetés alatt 500 m-re levé
szelvény barmely pontjan a Duna-viz hémérséklete nem haladhatja meg 30 °C-ot. Ez a hémérsékleti hatarérték a dunai
élélények esetében mértékadd, indokolt és a nemzetkdzi normékkal is megegyezik. A visszavezethetd hitéviz és a
befogadd Duna kdzotti hémérsékletkiilonbség 11 °C-ndl, illetve 4 °C-os Duna-viz hdmérséklet alatt 14 °C-nal nem lehet
nagyobb.

A hécsova teljes elkeveredésére vonatkozé korabbi vizsgalatok eredményeibél a kdvetkezOket kell kiemelniink:
Az OKO Rt. [18-94] eredményei szerint:

"A hécsova mindig a jobb parthoz simulva vonul le és behatol a zatonyok kézétti vizteriiletekre is. A h6csova
elkeveredése tulnyomé részben, mintegy 95 %-osan a beémléstél szamitott 4-5 km kézott megtérténik. A
hécséva a 2002. évi nyari és a 2003. évi téli felvételezés alapjan is nagyjabol a Gerjen-Batya vonalig
nyomozhatd, ami kereken 10 fkm-nek felel meg, a beémléstél szamitva. A makrozoobenton eredmények
analizise alapjan megallapitottak, hogy a melegviz bevezetés hatasara éallanddsul egy olyan fajspektrum,
amelyben a melegvizkedvel6 fajok dominancidja jellemz6. A Paksi Atomerémii kbrnyékén talalhato dunai fauna
elemei a melegviz bevezetése alatt 500 m-re talalhatd nagysarkantyl kéryezetében ujra benépesitik az
liledéket és a szilard alzatok felszinét. Néhany °C-os, a folyd révid szakaszara terjed6 hémérsékletemelkedés
hatdsa a makroszkdpos gerinctelen fauna faji 6sszetételében nem okoz lényegesebb, karosnak minGsithetd
hatast. A helyszini vizsgalatok igazoltak, hogy a jelenlegi (izemmdd mellett kibocsatott hiitéviz csak korlatozott
Szakaszon valtoztatja meg a vizi makroszkopos gerinctelen tarsuldsok dsszetételét. A makroszkopos gerinctelen
allatok kéziil a 27 °C hémérsekletd, illetve az annal magasabb hémérsékletli Duna szakaszon fajszegényedés
volt megfigyelhetd. A jelenlegi viszonyok kbz6tt a melegviz bevezetés alatt 500 m-re levé nagy sarkantyunal mar
bekévetkezik a faj- és allomany Osszetétel regeneralddasa. A mintegy 10 %-kal megndvekedd hiitbviz
mennyisége varhatdan ezt a folyamatot térben és idében nem fogja befolyasolni."”

A Kék Csermely Kft. eredményei [18-65] szerint pedig:

LA csévaszeriien levonulo felmelegedett hiitviz csupan lokalis hatast fejt ki a makroszkopikus vizi gerinctelen
élélény egyiittes tagjaira, melynek hossza 1,5-2 fkm-nél nagyobb tavolsagra nem terjed ki. Megallapithato
fovabba az is, hogy jelent6s hatassal vannak ezen mutatok alakulaséra az adott mintavételi helyen talalhato
természetes és/vagy mesterséges aljzatok is.”

A 2012-2013 soran végzett minta értékii sajat biomonitoring vizsgalatok kiegészitik a korabbi megallapitasokat [18-85],
[18-86], [18-87].

A négy mintavételi periédusban mért adatok alapjan megallapithatd, hogy a melegviz-kifolyé kdzvetlen kdzelében, az
alatta elhelyezkedé oblozetben atlagosan 5,9 °C-kal magasabb volt a vizhémérséklet, mint a felette 4,2 km-re
elhelyezkedd referencia ponton: tavasszal 5,5, nyaron 5,1-7,1, &sszel pedig 6,0 °C-kal. Az alvizig terjedé 9,8 km-es
tavon ez a magasabb vizhdmérséklet csdkkent, atlagosan 4,6 °C-kal: tavasszal 4,1, nyaron 4,0-5,7, ésszel pedig
4,7 °C-kal, ami atlagosan még mindig magasabb volt 1,3 °C-kal, mint a melegviz-befolyd felvizi szakaszan. A Paksi
Atomerémivel szemkézti referencia helyen, Dunaszentbenedeknél mért értékekhez viszonyitva is magasabb
vizhémérsékleteket regisztraltunk, atlagban 6,1 °C-kal: tavasszal 4,7, nyaron 5,2-6,9, 6sszel pedig 7,7 °C-kal, de még a
9,8 km-rel lejiebb 1évd jobb parti alvizi referencia kérzetben is magasabb volt a vizhémérséklet, atlagosan 1,0 °C-kal:
tavasszal 0,6, nyaron 1,1-1,5, 6sszel pedig 0,9 °C-kal. A vizsgalatok idejében rogzitett ,egyszeri” vizhémérséklet adatok,
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még inkabb a bellik szamolt atlagok kildnbségei csak tajékoztato jellegliek, de felhivjak a figyelmet a kifolyd melegviz
kozvetlen, illetve tavolabbi térben jelentkezd hatasara.

A mintavételi kbrzetek taxon dsszetétele alapjan késziilt dendrogram szerint az erdmi melegviz-kifoly6ja alatti 6blzet
(P5 koérzet) nem klonil el a tébbi helytél. A melegviz hatasara, amely méréseink idején atlagosan 5,9 °C -kal magasabb
volt a felvizi referencianal, kdzel azonos taxon 6sszetétel és némileg csokkent taxonszam mellett jelentdsen csokkent az
bsszegyedszam. Jellemzd a parti savot elboritd térmelék, amelyet elsésorban az elpusztult nagytestii kagylok és a
csigak héja alkot. 9,8 km-el lejjebb az alvizi referenciaponton, a regeneralédas jeleként, egy taxon Osszetételében
hasonld, de mér joval nagyobb dsszegyedszamu élélénytarsulas jelenik meg. Ezt a folyamatot demonstrélja a Sgrensen
index alakulasa is: a P3 és P5 kozotti 50,8 %-rél, P5- és P7 kozott 61,3 %-ra novekszik. A melegviz-kifolyé alatti
szakaszra — dbl6zet (P5) és az also referencia pont (P7) — jellemzé, hogy a kumulativ taxonszam 56 %-at invaziv fajok
adjék, a védett fajok ardnya 15 %, szemben a felvizi referenciaszakasz 36, illetve 24 %-aval. A melegviz hatasat
tamasztja ala, hogy a magasabb vizhémérsékletet kedveld invaziv folyami kosarkagyl6 (Corbicula fluminalis) csak ezen
a P5-P7 kdzds szakaszon fordult eld. Ugyancsak egyedill itt talaltuk a szintén invazivan terjedd cifra rak (Orconectes
limosus) egy példanyat is.

A Paksi Atomerém( tobb évtizedes gyakorlata azt mutatja, hogy a fent vazolt allapotok fenntarthatok voltak a
legmagasabb hémérsékleti és a legkisebb vizallasu periodusok egybeesése esetén is. A technoldgia lehetéséget adott
tobblet hitdviz bekeverésével tartani a hatdsagi eléirasokat.

Az erdm( bdvitése soran szamolni kell a megndvekedett hiitévizigénnyel és az ezzel jard térfogatban és
hémérsékletileg megnovekedett melegviz befogaddba engedésével.

A Duna hémérsékletének, vizhozaménak statisztikai elemzésével, a szélséséges események
vizsgalataval, a klimavaltozas el6rejelzései alapjan a Duna-viz felmelegedésének
elérejelzésével, a Dunaba vezetett felmelegedett hiitéviz (h6csdva) hatdsanak haromdimenzios
modellezése” cim( fejezete foglalkozik igen részletesen. A Duna fizikai-kémiai paramétereinek
jellemzését, valamint a dunai él6vildg részletes elemzését a modellezések eredményeit is
figyelembe véve ,A Duna és egyéb felszini vizek vizminéségének vizsgalata a Viz Keretiranyelv
szerint” cim( fejezete mutatja be.

A Paksi Atomerdmi jelenlegi Uzemelésének nincs igazolhaté hatédsa a Duna halallomanyéra. A melegviz befoly6 alatt
talalhatd maximum 2 km-es szakaszon, a Duna jobb parti savjaban érzékelheté a halallomany mennyiségének
ndvekedése, azonban az adatok nagyfokd szérasa miatt (halallomany nagyfoku térbeli és id6beli variabilitisa) ez nem
minden esetben igazolhatd; emellett ez er@sen lokalis jelentéségii hatas. A halak elészeretettel keresik fel a valtozatos
hidroldgiai és medermorfoldgiai viszonyokkal jellemezhetd teriletet. E szakaszon az er8sen kavargo viztémeg nagyobb
depoziciés foltokat is kialakit, igy a szerves térmelék, az azokon felhalmozddoé taplalékszervezetek (makroszképikus
gerinctelenek) és a mederben talalhatd agak, kagylétormelék stb. idedlis taplalkozasi és buvohelyet is jelent a halak
szadmara. A melegviz befoly6 betorkollasanal pedig a zubogo, a taplalékot is felkavaro viz és a gyors aramlas vonzza az
osztdndsen felfelé Uszo halrajokat. Az eddigi monitorozas eredményei [18-85], [18-86], [18-87] megerdsiteni latszanak a
nemzetkdzi szakirodalom eddigi adatait. A halallomany szerkezetét hasonlo térbeli elrendezésben, azaz az erémii
melegviz befolyéja felett és alatt, a Rhone folydban (Franciaorszag) vizsgald felmérések szintén igazoltak a halallomany
stirliségének novekedését. Azonban a halallomany iddbeli variabilitisa igen nagymértéki volt mindkét szakaszon
(Daufrasne et al., 2003).

Paks II. Uzemelésével a halak szdméra legfontosabbnak tekintheté hatétényezd a felmelegedett hiitéviz bevezetése a
Dunaba. A jelenlegi bevezetés 100 m3/s melegviz hozamaval szemben a 2 Uj blokk a tervek szerint 6sszesen 132 m3/s
(blokkonként 66 m3/s) melegvizet bocsat a Dunaba, igy a jelenlegi és az Uj blokkokkal egyiitt 6sszesen maximalisan
232 m3/s melegviz kibocsatassal lehet szamolni, ami tébb mint kétszerese az eddigi vizhozamnak. Ezzel egyitt az
Osszes héterhelés is ndvekedni fog, annak ellenére, hogy a kibocsatott viz hémérséklete maximalizalva van, nem
haladhatja meg a 33 °C-ot. Azonban figyelembe kell venni, hogy az 6sszes blokk csupan korlatozott idétavon 2030-tdl
2032-ig mikodik majd egyiitt, elétte és utdna nem az ésszes blokk iizemel. igy a Paksi Atomerdmii tervezett
uzemelésének id6tartama alatt valtozatos mértékl terhelés éri a vizi éldvilagot, melynek maximalis hatasa két évre
korlatozodik. A felmelegedett hiitéviz bevezetésénél két tényezd hatasat kell kilonds mértékben figyelembe venni,
amelyek kozvetlendl is befolyasolhatjak a halallomany szerkezetét és az egyes fajok biologiai folyamatait. Az egyik a
bevezetett viz hozamanak ndvekedése, ami megvaltoztathatja a terilet hidrolégiai és medermorfoldgiai viszonyait és
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ezaltal a halak él6hely hasznalatat. A masik a viz hémérsékletének valtozasa, emelkedése, ami pedig a halak
populaciédinamikajat és anyagcserefolyamait is befolyasolhatja. A megnévekedett vizhozam mennyiség a modellek
szerint a mederviszonyok kisebb mértéki atrendezédésével jar, kildndsen a befolyoktdl szamitott 2 km-es szakaszon. E
hidrolégiai és medermorfoldgiai valtozasok nem tekintheték karosnak a halak szamara. Egy Ujabb befolyo jelenléte
valtozatos él6helyi feltételeket teremt, ami a jelenleg lzemelé befolyéhoz hasonléan akar a halallomany lokalis
mennyiségi novekedését is eredményezheti, kilondsen a befolyoknal és a befolyok alatt, a jobb partrdl benyulé
sarkantyuk kozotti szakaszon. Lokalisan tehat befolyasolhatja a halak térbeli eloszlasat, de a dunai populéciok
dinamikéjara feltehetéen nem lesz jelentds mértéki hatésa.

Kevéshé josolhato a jelenlegi llapothoz képest szamitott tobblet hterhelés hatasa, ami minden bizonnyal nehezen lesz
elvalaszthaté a klimavéltozassal jar6é vizhémérséklet valtozas okozta folyamatoktél. Mig azonban az elébbi a befolydk
alatti szakaszon lokélisan jelentkezik csupan, az utébbi alapvetéen, de nem ismert médon véltoztathatja meg a Duna
élévilaganak szerkezetét és kozdsségszervezédési folyamatait.

A Kérpat-medencében el6forduld halak tobbsége melegvizi halfaj, melyek hétoleranciajuk felsé értéke 25 °C felett van,
szemben az északi orszagokban és/vagy hegyvidéki patakokban és folyokban el6forduld pisztrangfélékkel, melyek un.
hidegkedveld fajok (h&toleranciajuk felsd letélis értéke 25°C kordli). A Dundban gyakori fajok altalaban un.
mezosztenoterm halfajok, melyek optimélis hdmérséklet tartoméanya 14-28 °C, felsd letalis hdmérséklet tartomanyuk
pedig 28-34 °C kozott van [18-47]. llyen fajok példaul a paksi szakaszon is eléforduld csuka, jasz, bodorka, dévér,
karikakeszeg. Akadnak azonban mas csoportositasok is, melyek részletesebben (finomabb skalan) csoportositjak a
Dunaban is el6fordulé halfajokat hémérsékleti igényeik szerint. E szerint kifejezetten melegebb vizet kedveld halfajnak
sorolhaté be a dévér, a karikakeszeg, a compé, a vordszarmyu keszeg, a harcsa és példaul az invaziés, idegenhonos
fekete torpeharcsa [18-27]. E fajok optimalis ndvekedési hémérséklete (azaz amikor a halfaj a legintenzivebben
novekszik megfelelé taplalékmennyiség esetén) 20-28 °C kozott van, mig a letalis hémérséklet szamukra 34 °C felett
talalhatd. A magasabb hémérsékletet kozepes mértékben tiird fajnak tekinthetdé a kisz, a mérna, a bodorka és a
szivarvanyos okle, amelyek optimalis novekedési hémérséklete 14-23 °C kozott, mig a letalis hémérséklet szamukra 28-
34 °C kdzott van. Végil a magas vizhémérsékletet kevéssé tlirg fajok kdzé sorolhatd a csuka, a stigér, a fenékjard klld,
a paduc és a nyuldomolykoé. E fajok hémérsékleti igényei valdjaban megegyeznek az el6z6 csoporttal, azonban némely
tekintetben (elsésorban a larvak fejl6dését és szaporodasi hémérsékletet tekintve) kifejezetten sziik hémérséklet
tartomanyt viselnek el. A csuka ivasa példaul 5-10 °C kdzétt, larvajanak fejlédése pedig 8-15°C kdzott tekinthetd
optimalisnak. A paduc és a nyuldomolyko larvaja szamara mar letalisnak tekintheté a 19 °C folotti vizhdmérséklet és
mindkét faj viszonylag kis hdémérsékleti vizben (maximum 16 ©°C) ivik. Nem meglepd ezért, ha a Duna
vizhémérsékletének valtozasa az elkdvetkezd évtizedekben befolyasolhatia majd a benne él6 halfajok szaporodési
sikerét és tulélését, azaz az egyes fajok populaciédinamikajukat. A fajok populacidédinamikajanak véltozasa pedig a
halegyuttesek szerkezetének pontosan nehezen el6rejelezheté megvaltozaséval jar majd.

A folyok a klimavaltozasra kilondsen érzékeny okoszisztémak [18-92]. A klimavaltozas halakra gyakorolt hatasat
elemzd tanulményok szerint a hal egylttesek szerkezetének fokozatos atalakuldsara kell szamolni az elkdvetkez6
évtizedekben. Ezek a valtozasok mar most is igazolhatok. A hal egylttesek szerkezetének véltozasait hosszu tavu
adatsorokon értékeld tanulmanyok szerint a viz hémérsékletének "kis mértéki" emelkedése (pl. 10 év alatt 1°C)
alapveté valtozasokat idézhet eld a halallomény szerkezetében, megvaltoztatva azok mennyiségi és diverzitési
viszonyait [18-27]. Az eddigi tanulmanyok szerint a vizhémérséklet emelkedése (ami még dsszhangban van a legtébb
ndvekedés nagyobb tulélést biztosit elsésorban a méretfliggé mortalitdsnak erésen kitett larva és fiatal halak szamara
[18-82], [18-80]. E korllmények a halhozam névekedését eredményezhetik, ha a hémérséklet emelkedése mellett
megfeleld taplalékmennyiség is rendelkezésre all a folyéban. E folyamatok és elsésorban néhany pontyféle halfaj
mennyiségének hosszu tavu emelkedése varhato az elkovetkezé évtizedekben a Dunéban is, ha egyéb kortlmények azt
nem befolyasoljak (pl. orvhaldszat, szennyezések, invaziés fajok terjedése, tovabbi él6hely atalakitasok). Fontos
hangsulyozni, hogy a Duna haléllomanya évtizedes |éptékben és ezen belll is a vizjaras, a halak ivasanak
sikerességének fliggvényében nagyfokl valtozékonysagot mutat. A nehezen prediktalhatd valtozasokra j6 példa az
invaziés gébfajok terjedése. Az 1990-es évek masodik felétdl a ponto-kaszpikus gébfajok invazidja figyelheté meg a
folyamban, koztik olyan fajoké, melyek korabban ismeretlenek voltak a Kdzép-Duna szakaszon. A folyamat oly mértékd,
hogy a Fekete-tenger feldl terjedd kistestii halfajok méara dominans alkotéelemei a halallomanynak és alapvetéen
befolyasolhatjgk a taplalékhalozat szervezOdését. Terjedésik okara szédmos feltételezés sziletett (klimavaltozas,
éléhely atalakitdsok és ezen bellil a parti k8szorasok, ruganyok gyarapodasa, a megndvekedett hajoforgalom stb.).
Nehéz ezért barmiféle becslést tenni, hogy a klimavéltozas, esetleges tovabbi él6hely alakitasok (pl. tarozok épitése
vagy éppen revitalizacios munkak), invaziés fajok terjedése milyen folyamatokat idéz el a folyam halallomanyaban
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hosszu tavon, az ehhez képest lokalis hatasunak tekinthetd melegviz bevezetésen kivil. Eddigi vizsgalatok szerint a
jelenlegi klimavaltozashoz kotheté hatasokhoz képest eltorpil (nem igazolhatd egyértelmiien) a Paksi Atomerémii
melegviz kibocsatasabol fakado terhelés [18-28].

A magyarorszagi szitakoté fajok larvalis fejlédésiik soran vizhez koétottek, kifejlett korukban viszont a szarazféldon
élnek. Jé ropképességliek. A populaciok fennmaradasa szempontjabdl a vizterek jelenléte elengedhetetlen. A vizi
éléhelyeket érintd fizikai valtozasok befolyasoljak életfeltételeiket, jelenlétiket illetve hianyukat.

Paks II. lzemelésének kapcsan a melegviz-csatornan a Dunaba kerlild hiitéviz valosziniileg jelentésen hat a szitak6ték
allomanyara, ezért csak a befolyastol tavolabbi szakaszon jelennek meg azok larvai. A korabbi vizsgélatok [18-94]; [18-
65], illetve az Ujabb eredmények [18-85], [18-86], [18-87] azt mutatjak, hogy a megndvekedd hémérséklet hatassal van a
Tolnai-Duna (HUDD20023) ezen szakaszanak éldvilagara, és a kiildnbdzé makroszkopikus vizi gerinctelen taxonokat
kilonb6z6 mértékben érinti. A 2013-as szitakotd vizsgalatok soran a melegviz bebocsatastél alvizi iranyban
450 méterre, a jobb parton levd mintavételi ponton a sargas szitakoté (Gomphus flavipes) larvait a természetes
szakaszjellegnek megfeleld szamban talaltuk, annak ellenére, hogy a mintavétel idépontja a héterhelés kritikus
(alacsony vizallas, magas hémérséklet) idészakara, augusztusra esett.

Az erdm( terlletén a létesités soran hasznélt nagy kiterjedési felvonulasi terllet a létesitési munkalatok
befejez8désével ott fokozatosan a maihoz hasonlé, zdmmel szarazgyepes él6helyek jonnek létre ismét, ahol a korabbi
rovar egylittesek fokozatosan képesek lesznek Ujra megtelepedni a kdmyezé fennmaradt éléhelyfoltokrdl. gy itt ismét
értékes egyenesszarnyu egyittesek johetnek létre és maradhatnak fenn az izemelés id6tartama alatt. Ugyanez igaz a
létesitendd tavvezetékek mentén kialakuld nyilt, gyepes teriletekre is. Mindezekhez azonban hosszu idejl, tobb
évtizedes zavartalan kdrnyezet sziikséges.

Az er6miivi blokkok kdrnyezetében, a nem burkolt részeken a normal lizemelés hatasai a lepkefaunara nem fognak
jelentésen hatni. Az épitést kdvetden a terllet gondozasa masodlagos jellegli gyepes, urbanus/parkos kornyezetet fog
eredményezni. Védett lepkefajok eddig sem fordultak itt el6, tenyészésik ezutan sem varhato.

A kibvitett és nagyobb mennyiségli hit6vizet elvezetd rendszer mentén kisebb mértékben ugyan, de megemelheti a
mikrokdrnyezet hémérsékletét, de ez alapvetd valtozast nem fog eredményezni a lepkék esetében, esetlegesen aprébb
valtozasokat jelenthet egyes fajok fenoldgiaban, ugyan ez pontosan nem josolhaté, de valdsziniileg elhanyagolhat6
hatéssal bir majd. A hiitévizet elvezetd rendszer altal hatarolt terlilet (Sziget) regeneracidja utdn nem vérhatd az ottani
lepkefauna természetvédelmi statuséban jelentds valtozés a normal izemelés id6szakaban, egy-egy védett faj ottani
tenyészése, illetve a terillet ideiglenes ,megallé helyként” vald hasznélata tovabbra is varhatd. Kilondsebb beavatkozast
nem igényel a statusz fenntartasa. Ezen a terileten is fontos, féként az elsé években figyelmet forditani az invaziv fajok
fékentartasara, hiszen az erémi kdérnyezetében mindenitt nagy allomanyokban vannak jelen, s az épitési idészak alatt
és uténa a terUlet fokozott invaziés nyomasnak lesz kitéve.

Mivel az Euphydryas maturna és a Lycaena dispar az erém( szlkebb korzetébdl nem kertilt el6, a normal izem nem
érinti ezeket a populaciokat. A normal izem nem érinti a Paksi irgemez6 és a Dunaszentgyorgyi-laperdd éléhelyeit, s az
ott é16 lepke fajokat sem.

A mesterséges kérnyezet fenntartasa gatolja a szukcessziés folyamatokat és a természetes névénytakaré kialakulasat,
igy az ezekhez kapcsolodd természetes fauna megjelenését. Altalanossagban elmondhatd, hogy a miivelés
intenzitdsanak ndvekedésével csdkken az adott teriileten eléforduld fajok szdma. Nemcsak a rovar- illetve
gyomirtdszerek hatasanak kovetkeztében, hanem maganak a talajnak a mivelése (pl. szé&ntas) is hatéssal lehet a
benne, illetve azon €16 allatokra [18-119].

A tartos terletfoglalas soran a talajfelszini éléhelyek eltinnek a rajtuk el6fordul6 faunaval egyitt. Az elektromagneses
terek hatdssal vannak az izeltlabuak térbeli tajékozddasara és mozgasara [18-88], [18-62]. Ugyanakkor bizonyos
taxonokra az elektromos berendezések vonzd hatéssal lehetnek [18-112]. Mivel az erémii teriletén a zavaras gyakran
korlatozott, igy az bizonyos terilleteken a ritkabb, értékesebb, illetve védett talajfelszini allatfajok egyedeinek kedvezd
feltételeket teremthet, igy azok viszonylag nagy szamban fordulhatnak el6.

A kétéltliek és hiillok szamara Paks Il. mikodése kozvetlen karositd hatasokat varhatéan nem okoz.

A Paks Il. létesitményei, az épiletek kozott kialakitasra kertld zéldfeluletek, a Sziget terlilete varhatdan még hosszu
ideig nem jelentenek megtelepedésre alkalmas él6helyet. Az éplletek kdzotti tereprendezés, parkositas (bokrok, fak
telepitése) hosszabb tavon viszont egyes fajok (pl. Bufo bufo, Bufo viridis, Lacerta viridis, Lacerta agilis) részére ujbol
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lehetdséget nyujt a megtelepedésre. A betelepild fajok szama attdl fligg, hogy a migraciéra van-e lehetéség (utakon a
forgalom ndvekedése, nagyobb mértékii emberi jelenlét, z6ldfelilet nagysaganak csokkenése).

A Duna-parti vizkivételi mi az Gzemelés idészakaban valdszinlleg nem fejt ki kedvezétlen hatast a kdrnyezetében
eléforduld kétéltliekre és hilldkre. A 2012-2013-as években végzett felmérések alapjan ezen a teriiletrészen kétéltiiek,
hillék nem keriiltek el, minddssze a kdzeli gatoldalon talaltunk Lacerta agilis egyedeket. Amennyiben a munkalatokat
atvészelik, fennmaradasukra a tovabbiakban is lehetéség van. Az Ujonnan létesitendd frissviz-nyomvonalban minden
bizonnyal helyredllitigk a gyepterliletet, a talajpa siillyesztett csatorna a kés6bbiekben nem befolyasolja a felszini
él6vilag alakulasat. Igy ezen a teriileten potencialisan ismét megtelepedhet a teriileten leggyakoribb gyikfaj: a Lacerta
viridis allomanya.

Az Uj melegviz-csatorna hosszabb tavon legfeljebb a gatoldalban nyujt életteret pl. a Lacerta viridis szamara. A
gyorsfolyas melegviz-csatorna tovabbra sem alkalmas a vizi életmddu kétélti- és hilléfajok megtelepedésére.

A normal (izemelés soran a madarakra hato tényezdket leginkabb a jelenlegi allapottal lehet modellezni. A jelenleg
m(ikddd blokkok, valamint az éplld két Ujabb blokk egylittes (izemelése sordn egyes hatotényezdk negativ hatasai
emelkedni fognak, amelyek varhat6 hatasairdl jelenleg csak részben tudunk predikciokat tenni.

Jelenleg mind az erémi lizemelési terliletének, mind pedig annak 3 kilométeres kdrnyezetének allapota megfeleld, az
lizemelési terllet hosszu ideje tart6 viszonylagos zavartalansédganak kdszénhetben szamos védett és fokozottan védett
madarfaj is megtalalja él6hely igényét (leginkabb taplalkozé teriletként). Az épitési munkalatokat, majd a rekultivaciot
kovetd években a jelenleq is taplalkozo és/vagy koltd fajok részbeni vagy teljes visszaterjedése varhatd. Ahhoz, hogy ez
ténylegesen megval6suljon, az érintett teriletek jelenlegi, vagy ehhez hasonl6 allapotanak visszaallitdsa sziikséges.

A tavvezetékek és az azokat tartd oszlopok megnévekedett szama az Uzemelés alatt folyamatos veszélyforrasnak
tekinthet6k, legnagyobb mértékben a solyomalaktakra (Falconiformes), a verébalakiakra (Passeriformes), a
tyUkalakuara (Galliformes) és a bagolyalakiakra (Strigiformes). Az (itkozésbél, aramitésbdl kovetkezd pusztulasok
mérséklése érdekében a biztonségos kivitelezés és a folyamatos ellendérzés és karbantartds elengedhetetien. Az
oszlopok azonban a ragadoz6 madarak szamara pozitiv hatassal is lesznek, hiszen az oszlopok kitlé alkalmatossagok
is egyben. A vérhatd pozitiv és negativ hatdsokat az er6mii szomszédsagaban elterild szantofoldon elvégzett
felméréseink alapjan tudjuk modellezni. Az épités id6szakaban az érintett teriileteken él6 madarak egy része a teriletet
el fogja hagyni, &m ha helyes rekultivacio kdveti az épitkezést, akkor egy részik visszatérése varhato.

Az épitési munkalatok kdvetkeztében a mesterséges létesitmények altal elfoglalt teriilet nagysaga megndvekszik, az él6
kornyezet nagysaga pedig csokken. A létrehozott ujabb Iétesitmények kornyezetében kialakult z6ld terlleteket egyes
(elsésorban az urbanizalodott) madarfajok elfoglalhatjak.

Emlésok tekintetében Paks II. izemelési id6szaka kevésbé zavard, mint a kivitelezés id6szaka.

A Paks Il. létesitményei alkalmasak lehetnek épliletlaké denevérek megtelepedésére, varhatdan akkor, amikor mar az
épuletek kozotti ndvényzet Ujra benépesiil replilé rovarokkal. A Duna-parti hideg- és melegviz-csatornak az izemelés
idészakaban oly mddon fejthetnek ki kedvezétlen hatast, hogy a gyors vizmozgas meggatolja a Szigeten rekedt talajlaké
kiseml6sok kijutasat. Az izemelés id@szakaban a Szigeten megtelepedni képes odulaké denevérek viszonylagos
zavartalansagot élvezhetnek.

A tereprendezés révén kialakuld zoldfelliletek természetvédelmi szempontbdl kevésbé értékes fajok megtelepedésére
lehetnek alkalmasak. A rendszeresen nyirt zéldfellileten az irge (Spermophilus citellus) is megtelepedhetne, ha a
gyepesitéshez kétszikliekben is gazdag, természetes Osszetételli gyepkeveréket hasznélndnak [18-68], [18-121]. A
jelenleg ismert (rge kolonidk jelentds része is mesterségesen fenntartott gyepben, fiives (rgebarat repil6tereken
talalhato. Az Urgebarat repUl6tér kialakitdsanak lehetoségét jelenleg egy EU-s palyazat keretében kutatjuk. Az Urge
legkdzelebbi leléhelye a Paksi rgemezd, azonban 6kolégiai folyosd hijan a két terlilet el van szigetelve egymastdl. A
természetvédelmi hatésaggal egyeztetve Paks II. teriiletén valoszinlileg Iétre lehetne hozni egy (irgekol6niat. A genetikai
sokféleséget figyelembe vevd mesterséges telepités révén dnfenntartd lehetne egy — a gyepfelilet kiterjedésébél
kovetkezéen orszagosan jelentds trge kolonia.

Vérhat6 a szliktirés( fajok éléhely vesztése, és a tereprendezést, a zéldteriletek kialakitasat kovet6en olyan fajok
megtelepedése, amelyek a human zavarashoz kénnyebben alkalmazkodnak. Varhaté a mezei pocok (Microtus arvalis)
megtelepedése a még laza talaju, de mar bendvényesedett terileteken. Az éplletek védelme érdekében készuni kell a
vandorpatkany (Rattus norvegicus) és a bagolykopetek elemzése alapjan az erémii korzetében gyakori hazi egerek
(Mus musculus) megjelenésére. E folyamat kovetkezményeként és a varos kozelsége miatt kobor macskak, rokak
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megtelepedése is varhatd, hiszen e ragadozok jol birjdk az ember kozelségét és fogyaszthatjgk a pockokat,
patkanyokat, egereket.

A blokkvezeték Paksi Atomerémii tertiletén kivuli nyomvonala jorészt szantofoldi terileteken vezet keresztil, amelynek
nyomvonalaban a szantéfoldeken gliziiegér koldniak talalhatoak. A magasfesziiltségli vezetékek elekiromagneses
terének zavaré hatasarol a giiziiegér esetében nem tudunk, és mivel nagy diszperzids képessége van, el tud huzddni a
nyomvonalbél. A dunakémlédi terlleten és korabban az orszag mas terlletein is taléltunk koloniakat tavvezetékek alatt.

18.5.2.2 Kozvetett hatasok
18.5.2.2.1 Botanika

Invaziv fajok potencialis terjedése

Az allandé antropogén jelenlét és zavaras, a talaj és névényzet degradécioja, vagy korabbi hatdsoknal bekdvetkezett
fennalld6 degradaltsaga, masodlagossaga az invaziv fajok terjedésének kedvez a beruhazas altal kdzvetlenil nem
érintett kornyez0 teriletek irdnyaban.

Szegélyhatasok és éléhely-fragmentacio

A vizparti erémiivi létesitmények — rekuperaciés er0md, energiatoré mitargy —mlvi mesterséges kornyezetet
képviselnek, a Dunat dvezd fliz-nyar artéri erdd folytonossagat néhany 100 m-es keskeny parti szakaszon megtorik. Ez
azonban a vegetaciora és a Natura 2000 besorolasu artéri erd6re az lzemelési idészakban hatast nem gyakorol, mivel
a létesitményeket a hideg- és melegviz-csatorna — a meglévd energiatéré mitarggyal — hatarolja.

A meleg- és hidegviz-csatorna altal kozrezart terilet igénybevételének kozvetlen kdornyezetében regeneralédd nem
védett, illetve Natura 2000 besorolasu fliz-nyar artéri erddk maradvanyteriileteinél szegélyhatasok érvényesiilnek. A
szegélyez0 erd6 lombkorona zarddésa, a cserjeszint boritasa és a lidnok slrlisége jelzi a miivi kdrnyezet kdzelségét.

Légszennyez0 anyagok lilepedése

Paks Il. légszennyez6 anyagokat juttat a leveg6be, melyek Ulepedéskor kdzvetetten hatast gyakorolnak a vegetaciora,
mely hatas azonban érzékelhetd, kimutathatd véltozast a ndvénytarsulasokban valoszinileg nem okoz.

Tavvezetékek elektromos mezéjének hatasa

Egyes tanulmanyokban kimutatték, hogy a tavvezetékek elektromos mezéje befolyassal van a névények pollenjeinek
termékenységére és a szamfelez6 sejtosztddasnal (meidzis) ndvekszik a kromoszéma rendellenességek szama. Minél
nagyobb fesziiltségl a vezeték, annél kifejezettebben mutatkozik ez a jelenség. [18-140], [18-141], [18-142]

18.5.2.2.2 Zoolégia

A Duna egész vizrendszerének hidroklimajat komplex médon befolyasold globélis klimavéltozas lehetséges hatésait
bemutatandd — a legujabb kutatasok tlkrében — szeretnénk kiemelni azokat a legfontosabb szempontokat, amelyek a
foly6t és annak elsésorban vizi makroszkdpikus gerinctelen élévilagat érinthetik és amelyeket feltétlendl figyelembe kell
venni.

A Dunanak a Paksi Atomerému bévitése kovetkeztében megndvekvd héterhelése kapcsan az erémi altal kibocsatott
felmelegedett hitéviz hatasan kivill szamitani kell a globalis felmelegedés okozta hdmérsékleti valtozasokra is, egylittes
hatésukat modellezni, monitorozni szikséges a jovében.

Az Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Testiilet jelentése szerint a globalis felmelegedés redlis veszéllyé valt a 20.
szézadban, mivel 1850 o6ta 0,76 °C-kal emelkedett az atlaghOmérséklet [18-60]. A tarsadalmi-gazdasagi fejlédés
kévetkeztében ndvekvd emisszidkat is figyelembe véve, a jelentés legkevesebb 2 °C emelkedést prognosztizal a 21.
szazad végére, mig kevésbé konzervativ elGrejelzések szerint ez elérheti az 5 °C-ot is. Az atmoszférdban 2050-re
megduplazédd CO, szint kovetkeztében az Egyesiilt Allamok és az Egyesiilt Kiralysag egyes folyovizeinek
hémérséklete akar 1 és 9 °C kdzotti emelkedést is elérhet [18-134], [18-136].

A folybvizek hémérsékletének kutatasa irant vilagméreti érdeklédés indult, mivel a hémérséklet — a folydvizek fizikai,
kémiai és bioldgiai folyamatait befolydsolé — nagyon fontos és érzékeny tényezé, a klimavaltozas pedig jelentésen
megvaltoztathatja a folydk jovébeli hémérsékleti viszonyait. A folyok hdmérsékleti viszonyairdl egyre gyarapodé
ismereteinket — kilonds tekintettel a hémérséklet viselkedését alapvetéen meghatdrozd szabalyzokra, az eltérd
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térskalakon jelentkezd hémérsékleti heterogenitasra, a human hatasokra, a jelenlegi és jévébeli természetes trendekre,
valamint a hémérsékleti modellekre —tdbb szerzf is 6sszegzi ([18-110], [18-130], [18-19], [18-137]. Mindezekbdl is
vizminéség mas aszpektusaira (mint példaul az oldott oxigén) gyakorolt oriasi jelentésége miatt [18-84], [18-51], [18-
123], [18-127].

A vizhémérséklet valtozasat természetes folyamatok és az emberi tevékenység egyarant okozhatjak. A foly6vizek
hémérsékletét befolyasold természetes folyamatok (atmoszféra, domborzat, vizhozam, folydmeder) kozil a légkori
viszonyok a vizfelszinen keresztlli hbcserében, allapotvaltozasban betoltott szereplk miatt elsédlegesen meghatarozok.
A vizhozam elsésorban a h6kapacitast befolyasolja a viztémeg valtozasan, illetve a hiitést okozé kiilénbozé vizforrasok
keveredésén (példaul a meder hékicserélédésén) keresztil [18-19]. A mult szdzadban a nagy folydkban tapasztalt
hémérsékleti trendek a klimatikus és hidroldgiai valtozasok, a fébb klimatokai mintazatok és a ndvekvé human hatésok
(folydszabalyozas, tarozas, varosiasodas, hitbviz bevezetések) interakcidinak komplex funkcidiként jottek létre. Ez
utébbi humén hatésok jelentésen mddosithatjak a folyok hémérsékleti viszonyait, és ezéltal befolyasoljak a folyévizek

A 20. szdzad sorén az ausztriai folyok vizhdmérséklete atlagban 1 °C-kal emelkedett, emelkedése még jelentésebb volt
a felsé szakaszok nagy tavainak vizgyjt6jén és a Duna vizierdmiivei altal érintett szakaszain [18-133]. A hémérséklet a
normal viszonyokhoz képest elsésorban télen modosult jelentdsen, sét a téli jeges allapot teljesen el is maradt [18-135].
Szintén modosulhat a vizi élélények elterjedése szempontjabdl meghataroz6 évszakos és napi hémérséklet alakulasa,
amelyet Vannote és munkatarsai [18-124] a River Continuum Concept-ben hangsulyoztak. Mas eurdpai adatok azt
mutatjak, hogy 1 °C-os atlagos folydvizi hémérsékletemelkedés kovetkezett be a mult szdzadban, de ez a trend nem
folytonos [18-136]. Az elmult 50 év alatt a Duna atlagos hémérséklete Budapestnél 1,3 °C-kal emelkedett [18-51].

A biolégiai tényezbk és allapotok, igy példaul a folyéviz produktivitasa, szoros kapcsolatban alinak a vizhémérséklettel.
A vizi szervezeteknek speciélis hémérsékleti igénye van, amely egyértelmiien meghatéarozza elterjedésiket a folydkban
[18-19]. A folydvizben lejatszddé biolbgiai folyamatok sebessége szorosan fiigg a vizhémérséklettdl, kapcsolatuk Van't
Hoff térvényét kbveti, amely szerint a kémiai reakciok sebessége (igy a bioldgiai aktivitas is) kétszeresére vagy ennél is
jobban ndvekszenek minden 10 °C-os hémérsékletndvekedéssel. Az oxigénfogyasztassal kapcsolatos bioldgiai
folyamatok sebességében bekdvetkezett ndvekedés ott okoz problémat, ahol a magasabb hdmérséklet kdvetkeztében
csokken, illetve elfogy az oldott oxigén. A vizhémérséklet emelkedése néveli az dkoszisztéma produktivitasat, kildndsen
a vizi gerinctelenek (példaul vizi rovarok) esetében.

A vizhémérséklet abszolut értéke fontos szerepet jatszik a vizi rovarok embrid és larva fejlédésében. Egyértelmi
osszefliggés van a kelés sikeressége és a vizhémérséklet kozott. A maximalis kelési siker a fajtdl fiiggben egy optimalis
hémérsékletnél jelentkezik, a szuboptimumokon csokken a kelési siker. A nbvekedés és fejlédés hémérsékletfliggése az
egyik legfontosabb meghataroz6 tényez6é a vizi rovarok longitudinalis zonacios eloszlasaban a vizfolyasokban. A
megnodvekedett vizhdmérséklet jelentésen befolyasolhatja az egyes fajok elterjedési tertiletét [18-131].

A globalis felmelegedés alapvetéen befolyasolja a kontinentélis vizek trofikus allapotat és elsddleges termelését [18-78].
A bakteridlis anyagcsere, a tapanyagkérforgds sebessége és az algatermelés mind ndvekszik az emelkedd
hémérséklettel [18-70]. Altalaban a klimavaltozas és a humén szennyezések egyiittesen névelik az eutrofizaciét. Mivel
az édesvizi taplaléklancok jellegzetes évszakos dinamikaval rendelkeznek a klima hatasa az évszak fuggvénye is
egyben [18-116].

Mértékétdl fliggben, a klimavaltozas okozhatja egyes vizi fajok kipusztulasat, vagy jelentésen megvaltoztathatja a
vizrendszerben valo elterjedéstket. Mivel a kilonféle klimatikus modellek mind a 2003-as évhez hasonl6 forrd nyarak
eléfordulasanak gyakorisagat josoljak, a nagy folyokat jelenleg benépesitd puhatestii fajoknak toébb mint a fele kihalassal
veszélyeztetett [18-84]. Az ausztriai Duna szakaszon egyértelml kapcsolat fedezheté fel az utdbbi 25-30 évben
bekdvetkezett kb. 1,5 °C emelkedés és a neozoa (invaziv) fajok ndvekvd szama kozott [18-83].

Eurdpa egyik nagy folydjaban, a Rhone-ban 1986 és 1991 koz6tti idészakban jelentds vizmindségi javulas allt be. Ezzel
parhuzamosan a klimavéltozasnak koszénhetéen a vizhémérséklet emelkedett. Ugy tinik, a vizmindség javulasa
késlelteti a globalis melegedés kézdsségi struktirakra gyakorolt hatasat. A kézdsségi struktirakban megfigyelt trendek
magas hémérséklettel és csokkend oxigén szintekkel kapcsolatosak. A kézdsségek allapotaban fokozatos és gyors
valtozasok is jelentkeztek. Ezek az eltolodasok extrém hidroklimatikus eseményekkel kapcsolatosak, mint példaul az
arhulldmok, vagy a 2003-as év héhullama, amelyek névelték az euritolerans és invaziv fajok fejlédését, melyek képesek
toleralni a fokozatosan melegedd kérnyezetet. A hely-specifikus ,press” faktorok (vizi- és nuklearis erémivek) ellenére a
folyd egész hosszaban hasonl6 valtozasok torténtek a kozsségek struktirajaban. Az idébeli folyamatok ilyen foku
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allandésaga nagy térskalakon aldhuzza a kozosségi strukturakra hato hidroklimatikus hatésok elsébbségét a specifikus
helyi zavarasokkal szemben. Vég(il, a kozosségi struktirak nem mutatjak a helyreallitas jeleit és a relativ érzékenységuk
az extrém hidroklimatikus eseményekkel szemben idével névekszik. Az eredmények azt sugalljgk, hogy a globélis
valtozasok csokkenthetik a jelen kozdsségi struktirak alkalmazkodoképességét [18-26).

A Duna viz hémérsékletének trendjét tanulmanyozva szignifikans, 0,8 °C-os névekedés volt kimutathat6 a havi atlagos
vizhémérsékletében Linznél (Ausztria) az 1901-1990 kozotti periodusban. A legerételiesebb novekedés dsszel és a kora
téli hdnapokban kovetkezett be [18-133]. A tdbbsz0rds regresszids egyenletek kombinalva a globalis felmelegedés
okozta levegbhdémérséklet és vizhozam jovébeli valtozasanak szcendridival mérsékelt emelkedést prognosztizéltak a
dunai havi atlag vizh6mérsékletekben a 20. szazad végére, de 2030-ra 1 °C-nal magasabb novekedést minden
hénapra, és 2 °C-nal magasabbat az észi kisvizes idészakokra. Illyen hdmérséklet-emelkedés minden valosziniséggel
igen jelentds hatassal van a Dunanak, mint eurépai nagy folyénak az 6kolégiai viszonyaira. Az a tény, hogy a Dunaban
Linznél mért vizhémérséklet havi atlaganak ndvekedése ugyanabban a periédusban tdbb mint kétszerese, mint a
levegbhémérsékleté, azt sejteti, hogy az 1990 éta emelkedd vizhémérséklet nem tisztan a klimatikus valtozasok
kovetkezménye. A folyd vizhémérséklete ugyancsak emelkedik az emberi tevékenység ndvekvd hatasa kovetkeztében
is; ilyenek a mennyiségben ndvekvé hitéviz kibocsatasok, valamint a Duna szabélyozasat szolgald beavatkozasok.

Pekarova és munkatarsai [18-96] részletesen tanulmanyoztédk a vizhémérséklet fliggését a levegbhémérséklettdl,
felhasznalva az 1926 és 2005 kdzotti Pozsonynal a Dunaban mért havi adatsorokat. A havi vizh6mérséklet értékek
késéssel kovetik a havi léghémérsékletet, amely késésnek oka a viz nagy fajlagos hékapacitasa. A hiszterézis gorbének
megfeleléen, amikor a leveg6hémérséklet az év elsé felében emelkedik, a vizh6mérséklet korilbelll 1,6 °C-kal
alacsonyabb a masodik félévben csdkkend levegéhémérséklet mellett tapasztaltnal. A viz- és levegbhémérséklet kzotti
Osszefiiggés nem linearis. A vizhdmérséklet fliggése a levegd-hémérséklettdl vizhozamtdl flggben valtozik. Az
eredmények azt mutatjak, hogy a Duna-viz hémérséklete 0,6 °C-al emelkedett az elmult 25 évben, mig a Duna atlagos
héterhelése nem valtozott a vizsgalt 80 éves periddusban, de az évkdzi atlagos havi vizhozam eloszlas valtozott. Télen
a melegebb klima korai héolvadast okoz, és igy tobb hidegviz keriil a folyéba. A Duna fels6 medencéjében az
alacsonyabb nyari csapadékmennyiség ugyanakkor alacsonyabb nyari vizhozamokat eredményez.

A GLOWA-Danube szcenari6 a 2011-2060-as periddusban bekdvetkezd klimatikus és tarsadalmi valtozasokat vizsgalva
3,3 és 5,2 °C kozotti atlagos évi hémérsékletemelkedést prognosztizal az 1960 6ta a Felsé Duna-medencében
bekovetkezett 1,6 °C emelkedésbdl kiindulva. Nyaron 14-69 %-os csokkenés varhato a csapadékban, mig télen 8-47 %-
os novekedés. A kettd egyittesen évi 4-16 %-os csokkenést okoz. A csdkkend tarolt hd mennyiség és a ndvekvd nyari
evapotranspiracid kdvetkeztében a nyari lefolyds maximumok tavaszra tolddnak 1961 és 2060 kozott. A Fels6 Duna-
medencében bekivetkezd 5-35 %-0s a vizfelhasznalasokban t6rténd csbkkenés fbleg az emelkedd hémérséklettel
kombinalt kisvizes periddusokban csékkentheti a vizierdmliivek kapacitasat, a héerémiivek hiitbviz kivételi lehetéségét
[18-101].

A gleccserek kivalo indikatorai a klimavaltozasnak. A mult szazad soran az Eurdpai Alpok gleccserek kiterjedésében
jelentds csbkkenést tapasztaltak. A 2003-as extrém hémérsékletli évben a gleccserek olvadasa példaul haromszor
nagyobb volt, mint a hosszU peridédusu atlag. A klima szimulacidk a 21. szazad végére jelentds, 2,1 és 7,8 °C kozotti
felmelegedést prognosztizalnak az Eurdpai Alpok teriletére. A vizsgélatok azt hangsulyozzak, hogy az Alsé Duna
vizhozamait is befolyasolja a tavoli és a telies medence mérethez képest kisebb gleccserek megléte. Az olvadt
gleccserviz jelentésen hozzajérul a Duna kdzéps6 és alsd szakaszainak nyari vizhozamaihoz. Csokkenése pedig a
Duna teljes hosszaban vizhianyt, gazdasagi problémakat (mezdgazdasagi ontdzés, hajozas, talajvizszint siillyedés)
okozhat és okologiai hatassal is jar. A gleccserek jovGbeni visszahuzédésa komolyabb hatéssal lesz a nagy folyok

srar

Linearisan emelkedd hémérséklet mellett a magas hémérséklet nagyobb fitoplankton abundanciat eredményezett a
Dunaban, de csak magas tapanyagkinalat mellett, az 1979-1990 kozotti id6szakban. Az alacsony tapanyagkinalat akkor
sem kedvez az algaknak, ha a hémérséklet akar 2 °C-kal is emelkedik. Az alkalmazott modell szerint a globalis
felmelegedés drasztikus valtozasokat okoz a tapanyag gazdag kornyezetben, de nincs jelentds hatassal a
tapanyagszegény vizek fitoplanktonjara [18-108].

A zooplankton egyik evezdlaburak (Copepoda) fajanak (a Cyclops vicinus-nak) a gédi Duna-szakaszrol szarmazd tiz
éves adatsora segitségével modellezték a faj szezonalis dinamikajat, a Budapest térségére leskalazott klimavaltozasi
szcenariok segitségével pedig prognosztizaltak az egyedszamok alakulasat 2070-2100 kozotti id6északokra. A
klimavaltozas kévetkeztében a maximalis egyedszam el6fordulési idépontja az évben egy-masfél honappal el6bbre
tolédhat, és az egyedszamban az évek kdzétt jelentdsen nagyobb ingadozasok varhatdk [18-109].
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Minden mérés és hosszl tavu adatsor azt mutatja, hogy a globalis felmelegedés tény, akar természetes vagy human
hatas kovetkezménye. Ennek nyilvanvalé jelei a gleccserek ndvekvé fogyasa, a csapadékeloszlasban jelentkezd
jelentds globalis valtozasok, az extrém iddjarasi események (a gyakoribb és hevesebb viharok, aradasok és aszalyok
[18-10].

A jelenben a kutatasok arra iranyulnak, hogy a patakok és folyok hémérséklete hogyan valtozott a multban és ez hogyan
fog valtozni a jovében. Mivel a hdmérséklet globalis novekedésére adott reakciok nagyon kilonbozbek lehetnek tagabb
foldrajzi térskalakon, és mivel a vizh6mérséklet j6vébeni emelkedésének predikcioja nagyban fligg az alkalmazott klima
szcenarioktdl, sok bizonytalansag ovezi a folyok hémérsékletvaltozasanak elbrejelzését. Tovabbi kutatésok
szlkségesek, kilondsképpen a foly6vizi hémérsékletek részletesebb évszakos és térbeli analizise. Siirgeté azoknak a
helyeknek és id6szakoknak a feltérképezése, ahol és amikor a folyd hémérséklete a legérzékenyebb a jovébeli
klimavéltozas nagyaranyu hatasaira. Az azonban nyilvanvald, hogy a klimavéltozds hatédsa az élévilagra sokkal
erételjesebb lesz, mint azt korabban gondoltuk.

Kétségtelen, hogy a makroszkdpikus gerinctelenek alulreprezentaltak a klimavaltozas kutatasaban [18-73]. A
hémérséklet-valtozasnak a makrogerinctelen fajokra gyakorolt hatasarél csak szérvanyos ismereteink vannak [18-48].
Az eddigi ismeretek alapjan altaldnossagban kimondhatd, hogy a viz hémérsékletének emelkedése legnagyobb — akar
drasztikus — hatassal az egész életilkben vagy egyes fejlédési szakaszukban helyhez rogziilt (szesszilis), hidegebb vizet
kedveld sz(iktlirés( fajokat fogja érinteni. Hasonl¢ jelentds hatas varhaté a lassan mozgo, kevésbé mobilis fajoknal
(példaul puhatestiiek, lasd feliebb). Legkevéshé érintettek a mobilis, tagtiirési fajok. A klimavaltozas és a melegviz
bevezetés prognosztizalt egyittes hatasanak kdvetkezményeként a mér eddig is megjelent melegebb vizet kedveld, déli
iranybdl a Dunan felfelé terjeszkedd invaziv fajok eléfordulasa valoszinileg fokozddni fog mind egyedszamukat, mind
fajszamukat tekintve. Mivel ezek a szervezetek fontos szerepet jatszanak a folyd tapanyag kérforgasaban, nagy szlikség
van annak tanulmanyozasara, milyen a kapcsolatuk a hdmérséklettel, illetve a klimavaltozassal [18-92]. A
makroszkdpikus egyittesek szerkezete, az egyes fajok populaciédinamikdja varhatéan nagy mértékben valtozni fog az
elkdvetkez6 évtizedekre jelzett klimavaltozas hatasara. Osszességében a hémérséklet nem csak kdzvetlenil érinti az
egyes fajokat, ahol azok éppen vannak, hanem az egész rendszer produkcidja megnéhet (baktériumok, algék, stb.) és
ez a taplalék halézaton, az anyagforgalmon keresztill a teljes rendszer miikddésére kihat.

Paks Il. létesitésének valoszinileg nem lesznek kozvetett hatasai az érintett terliletek halallomanyara.

Az erém(i Uzemideje alatt az invaziv gyomok ugyanolyan problémét okozhatnak, mint a létesitéskor. Ezért fontos a
rekultivalando teriletek esetében az invaziv fajok féken tartasa, vagy visszaszoritdsa, ami altalanos természetvédelmi
érdek is egyben. A folyamatos kezelés (extenziv kaszélas, vagy legeltetés) hatasa mindenképp pozitiv, az invaziv
gyomok visszaszoritasat nagyban el6segiti, és stabilan fenntartja a homokgyephez hasonlé kérilményeket e terlleten,
ami szamos természetvédelmi szempontbdl értékes, védett faj szdméara kedvezd. Aszélyos, meleg években, hosszan
tartd alacsony vizéllas idején, mely parosul az erémlibél szdrmazd hdszennyezédéssel, a kérnyez6 folyasirannyal
egyezéen (Uszdd-szigeti galériaerdd) valoszinlleg jobban meg fog névekedni az invaziv fajok térfoglalasa. Ezek
eléretorése a visszaszorul6 tap- és nektarndvény allomanyok kovetkeztében sokat ronthat a rovarvilag helyzetén. Ennek
megelézése fontos feladat.

Az er6m( normal (zemelésekor kibocsatott Iégszennyezd anyagok killlepedése és a kismértékben megndvekedett
zajszint hatasa nem lesz kimutathaté a lepkefaunan. Ez irdnya alapvizsgalatok vildgszerte hianycikknek mindsulnek.

Az emberi jelenlét és zavaras és a megnévekedett forgalom az antropogén befolyas alatt &l talajfelszini allatfajok
megjelenésének és terjedésének kedvez a beruhazas altal kdzvetlentl nem érintett terileteken.

A levegbbe kerild szennyezd anyagok feldusulhatnak egyes, a f6 kdzlekedési utvonalak mentén él6 kevésbé
mozgékony fajokban [18-81]. Pontszerl forrasok esetén az egyes szennyezdanyagok felhalmozddhatnak az egyes
fajokban, az élettani sajatossagaik fliggvényében, mig az adott faj mérete és taplalékhalozatban betdltétt helye Ugy tlinik
nincs hatassal az akkumulaciora [18-122], [18-90]. Irodalmi adatok szerint az izeltidbuak adaptécija a nehézfém
szennyez6désekhez jol ismert [18-100], az immunrendszeriik nem tud ezekhez alkalmazkodni [18-111]. Habéar a
kilénbdzé szennyez8dések negativ hatasa a rovarokra széleskoriien elfogadott, egy Ujabb tanulmény szerint [18-143]
ez az allitas megkérddjelezhetd, mivel a kiilonbdz6 taxonokra a toxikus anyagok eltéréen hathatnak. Ennek ellenére gy
tlinik, hogy a talajfelszini izeltlabuak potencialis bioindikatorként alkalmazhatéak.

Az él6helyfoltok méretének csokkenése a talajfelszini allatfaj populdciék fennmaradasat veszélyezteti (minimalis
populaciéméret; taxontdl fliggben). Egyes populacidk kiesésével sériilhetnek a kdzdsségen bellli funkcionalis
kapcsolatok (pl. taplalék halézat), ami szélsé esetben kaszkadszer(i negativ hatassal lehet. A partot 6vezé fliz-nyar
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artéri erdé elhelyezkedése valtozik. Az itt él6 ndvény- és talajfelszini gerinctelen allatpopuléciok a vizviszonyok
rendszertelen valtozasaihoz adaptalodtak, azt vandorlassal kovethetik, vagy egyéb stratégiaval kivédik (pl. inaktiv
allapot).

Bar a nyiladékok tisztan tartdsa a zavaras miatt kdzvetlenil kedvezétleniil befolyasolja a rajta el6fordul6 faunat, holland
kutatok kimutattak, hogy az erddék nyiladékai éléhelyként és kozlekedd folyosként szolgalhatnak az erdék altal

képesség gerinctelenekre is hasonlé hatast lehet kimutatni.

A Paks Il. izemelése soran megné a személy- és teherforgalom, igy a vele egyutt jaro zaj, por és légszennyezés. Ez
elsésorban a Paksi Atomerém{ bekotd Utjaira és az lzem terlletére fejti ki hatdsat. A kétéltliek és hiillék
megtelepedését az emberi jelenlét zavard hatdsa megneheziti. Bar tobb faj képes még ehhez is alkalmazkodni, a fajok
tobbsége elkerdli az ilyen él6helyeket [18-49]. A Paksi Atomerdmii és a Paks Il terllete egy nagy kiterjedésl emberi
teleplilés minden zavar6 hatasat (Uthalézat, forgalom, zaj, por, szennyezd anyagok) mutatni fogja.

A Paks Il. terlletérdl kilépd uj blokkvezetékek nyomvonalaban erds elektromagneses hatas alakul ki, terlletfoglalasa
fragmentacios hatast eredményez. A rendszeresen karbantartasra (pl. kaszalasra) keriild nyomvonalon kialakuld
gyeptarsulas szegélyzénaja idével gyikfajok megtelepedését segitheti elé. Nem varhaté jelentds alloméanynagysag, amit
a két éven at vizsgalt szantoteriilet szegélyzonaja elévetit (ahol a blokkvezetékeknek minden bizonnyal szintén volt
kedvezétlen hatasa).

A megvaldsuldé melegviz-csatorna (a gyors vizfolyds és a hdmérséklete miatt) alkalmatlan lesz a vizhez kotott fajok
fennmaradasara. Idével a gatoldalak gyep boritotta felszinei is alkalmasak lehetnek a gyikfajok (els6sorban a Lacerta
viridis) megtelepedésére. A terllet Ujbdli benépesiilése a szomszédos terliletekrél megvalosulhat, de a melegviz-
csatorna elvagja a Dunaval parhuzamos terjedés Utvonalat.

Mérheté hatasa elsésorban a masodik melegviz-csatorna altal Dunaba juttatott viz hémérséklet ndveld hatasanak lehet.
A vizhémérséklet emelkedése esetleg a mikroklimat is befolyasolhatja. A felmelegedés hatasa nem volt egyértelm( arra
nézve, hogy egyes kétéltlifajok elébb kezdik-e szaporodasukat, vagy befolyasolja-e a szaporodas hosszat [18-8]. Bar
egy lokalis mikroklima médosulas nem egyértelmiien kdveti a globélis klimavaltozas hatasait, néhany tényez6nek igy is
jelentkezhet kovetkezménye [18-9], [18-20]. A vizh6mérséklet néhany fokos emelkedése a kétéltliek altal lerakott peték
embrionalis fejlédését, valamint a larvalis fejlédést felgyorsithatja. Viszonylag széles hataron belill képesek a kétéltii
larvék tolerélni a hémérséklet megvaltozasat. A vizben fejlédd kétéltl larvak viselkedésukkel jol tudjak beéllitani
komfortzonajukat, aktivan felkeresik az éppen melegebb vagy hidegebb viz{i részeket [18-41]. Hasonl6 adaptaciot és az
extrém magas hémérséklet hatasat vizsgélta Gvozdik et al. [18-46] Triturus dobrogicus faj esetében, megallapitva, hogy
a magasabb hémérséklet nem feltétlenil kedvez az élettani folyamatoknak. Télen is meleg vizekben néhany kétéltiifaj
(Rana dalmatina, Pelophylax ridibundus) nem hibernal, hanem aktiv marad [18-24], [18-11]. Mivel a Duna meleg viz(i
csovéja a partkdzeli savban mar nem fejt ki termalviz jelleget, igy itt nem varhato ilyen hatés, bar nem zérhaté ki néhany
példany folyamatos aktivitasa. Mar tobb kétéltli és hiilléfajnal is kimutattak, hogy a hémérsékletnek meghatarozo
szerepe van az ivarszervek differencidlédasara. Wallace et al. [18-129] és Wallace és Wallace [18-128] kisérleti
kérilmények kozott, extrém hémérséklet alkalmazasaval kimutattak, hogy egyes gétefajok (pl. Triturus cristatus
fajcsoport tagjai) utédainél az ivararany megvaltozott. A normél 18-24 °C felett a néstények szdma, mig alatta a himek
szama emelkedett meg, s6t olyan is el6fordult, hogy a korai ivardeterminacié utan a tartésan magas hdmérséklet
ivarvaltast eredményezett. A melegviz-csatorna Dunai csatlakozasat kovetéen a viz hdmérséklete akar el is érheti a
kisérletben alkalmazott értékeket, viszont az elmult két év vizsgalatai soran megallapitottuk, hogy az Uszodi-szigetek
térségében a dunai tarajosgbte (Triturus dobrogicus) nem fordul el, ott nem szaporodik. Ha esetleg mégis megjelenne
a terileten, akkor kizarélag a holtagak alig folyd, vagy alléviz jellegl, partkdzeli sekély vizében éine és szaporodna, ahol
ilyen extrém vizhdmérséklet nem varhaté. Pieau [18-97] és Pieau et al. [18-98] a mocsari teknds esetében mutattak ki,
hogy ha az inkubécids hdmérséklet 30 °C volt, akkor valamennyi utdd néstény volt, mig 25 °C mellett mind him. Ennek
a hdmérsékletnek természetesen a viztdl ltaldban 20-100 m tavolsagra lévé déli kitettségU terilet talajaban, kb. 10 cm
mélységben kell megvaldsulnia. A Duna vizének hémérséklet emelkedése ilyen tavolsagra és egy masik kozegre mar
nem fejti ki hatdsat. A dél-karolinai ,Savannah River’ nev(i atomerém( melegviz kibocsatasanak hataséardl
megallapitottak, hogy eldnyos, hatranyos és bizonytalan kovetkezményei egyarant vannak. Az elényos hatasok kozé
soroltak, hogy megnétt a primer és a szekunder produkcio, bizonyos novények, halak és tekndsok novekedésére és
szaporodaséra pozitivan hatott, a téli id6szakra is kitolodott a horgészati lehetGség, egyes fajok télen is aktivak
maradtak. A kedvez6tlen hatasok kozé tették példaul, hogy egyes névény és allatfajok abundanciaja, populaciésirlisége
lecsokkent. Bizonytalan hatasunak talaltak, hogy egyes fajok genetikai &llomanya megvaltozott, atalakult a viztér
kbzOssége és koncentralddnak a valtozo testhémérsékletl allatok a meleg vizben a téli idészakban [18-43]. A sargafilli
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ékszerteknds (Pseudemys scripta) a meleg vizben nagyra nétt, a fiatalok ndvekedési iteme meghaladta a kérnyez6
terlileteken eléforduld fajtarsakét. A melegviz hatdsa a megndvekedett taplalékbazis és az emelt anyagcsere
intenzitdsnak tudhaté be [18-44].

A madarakra vonatkozoan lényeges, hogy az épitkezés soran kialakitott ideiglenes vagy végleges uthalézatok szegély
zbnajaban elindulnak a szukcesszios folyamatok. A felvonulasi és lizemelési terilletek viszonylagos zavartalansaganak
pozitiv hatasai is lesznek a korabban hosszu ideig fennéllé zavaras (épitési munkalatok évei) megsz(inését kovetden. A
tulzott fragmentacio a madarakra taplalékukon keresztiil fog kdzvetve hatni.

Az (izemelési idészak alatt a melegviz-csatornan kibocsatott magasabb hémérsékletli viz a Dunédba érve a melegviz-
csatornatél délre a Tolnai-Duna Natura 2000 terilletekre és az itt talalhat6 holtdgakra is hatassal lesz, amely kdzvetve
kihathat az ott kdltd és/vagy taplalkozé madarakra.

A holtdgak megemelkedett vizhémérséklet okozta esetleges valtozasai kozvetve hatnak az ott él6 madarfajokra. Az
esetlegesen kialakulé negativ tényezék hatasara a madarak zsakmanyallatai eltinhetnek a terlletrdl. Ez elsésorban a
vizi madarakat érintheti. Az el@zetes tervek alapjan azonban nem varhatd olyan mértékii vizhémérséklet emelkedés,
amely tulzottan negativan hatna a tertiletekre. Az épitési munkalatok befejeztével a tllzott zajterhelés megszinik, ennek
kovetkeztében megindul a tertletet korabban elhagyd madarfajok visszatelepedése.

A kibocsatott légszennyez6 anyagok a ndvényeken keresztll kozvetve hatassal lehetnek a terlleten él16 madarfajokra. A
levegbbe keriilt szennyezéanyagok negativan befolyasolhatjak a ndvényeket és a veliik taplalkozé allatokat, ezeknek
kdzvetlen és kdzvetett hatasai is lehetnek egyes madarfajokra.

A Paks Il. Gzemelési id6szakaban, a létesités id6szakahoz képest a zaj, por és légszennyezés csokkent mértékben
jelentkezik, igy azok az Uzemelés idészakdban vérhatoan nem lesznek befolydsold tényezdk [18-3]. Eml6sdk
megtelepedése a nagy forgalmu terlileteken nem valdszinl. A kialakitandd éplletek viszont él6helyet/blvdhelyet
jelenthetnek az adott lokalitashan jelenleg nem talalhaté fajok szamara, igy épiletiaké denevérek is megtelepedhetnek
[18-114]. A denevérek taplalkozasat elésegitheti, hogy az épliletek és utak mesterséges megvildgitdsa odavonzza a
rovarokat. Masrészrél viszont e rovar kézdsség varhatéan kevesebb fajt tartaimaz éléhely szegényedés miatt, igy a
taplalék kinélat varhatoan kevesebb, de tdmeges fajbdl fog allni.

A fényszennyezés mértéke az épitési idészakhoz képest minden bizonnyal csdkken Paks Il egész terlletén.

18.5.3 PAKS Il. UZEMELESENEK HATASTERULETEI

18.5.3.1 Kozvetlen hatasok teriiletei

Botanika

Az (zemelés ndvénytarsulasok és védendd ndvényfajok szempontjabdl vizsgalt kozvetlen hatasteriilete Paks Il. teljes

terliletére (felvonulasi terlilet is), a tavvezeték biztonsagi savjara, az energiatérd mitargy és a rekuperaciés erémi
kérnyezetére terjed ki. (18.5.3-1. abra)
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18.5.3-1. abra: Paks Il izemelésének kdzvetlen hatasteriilete — botanika

Zooldgia

Paks Il. Gzemelésének hatésa a vizi makroszkopikus gerinctelenekre kis mértékben a hidegviz-csatorna befolyasanél és
a melegviz-csatorna kifoly6janal, valamint az alatta levg Duna szakaszon vérhato.

A Kkorabbi vizsgalatok [18-85], [18-86], [18-87] alapjan megallapithatd, hogy a Duna-Drava Nemzeti Park
igazgatosagahoz tartoz6 Paksi irgemez6é (HUDD20069) és Dunaszentgyérgyi-laperdé (HUDD20072) vizterei nem, mig
a Tolnai-Duna (HUDD20023) szakasza az Uszodi-szigetek térségében a melegviz terhelés kapcsan érintett Paks Il.
lizemelésének hatasterilleteként a szitak6ték szempontjabdl. Itt kozvetlen hatasterilet a befolyd szlikebb kérnyezete,
ahol a szitakotok larvainak életfeltételei nem adottak.

A felmelegedett hiitéviz bevezetése feltehetéen csupan lokalisan (dunai kibocsatas alvizén kb. 1000 méteres
tavolsagban a Duna kbzépvonalaig terjedéen) befolyasolhatja a halallomany szerkezetét.

A normal Uzemelés kdzvetlen hatésteriilete az egyenesszarnyu rovarok szempontjabdl az erémi teljes teriletére
(felvonulasi terllet is), a tavvezeték biztonsagi savjara terjed ki.

A talajfelszini izeltlAblak szempontjabol az Uzemelés kdzvetlen hatasterllete a hideg- és a melegviz-csatorna altal
kozrezart Sziget terlleteit, az erdmii lizemi terliletét, az uj Alallomasig tarté blokkvezetéki nyomvonalat foglalja magaba.

A kétéltliek és hullok szamara az Uzemelés hatasterllete elsddlegesen Paks Il. atalakult, mesterséges kornyezete. It
kozvetlen, az él6helyeket (és ezzel egyiitt a fajok el6fordulasat) tovabb veszélyeztetd atalakitasok, valtozasok nem
varhatdéak, a parkositott terlletrészek képezhetnek potencidlis megtelepedési helyet a gyakoribb kétélti és
hilléfajoknak. A hideg- és melegviz-csatornak géatoldala feltehetéen flivesitésre kerl, ami potencidlisan éléhelyet
biztosithat a Lacerta viridis és a Lacerta agilis fajok szamara. A hideg- és melegviz-csatorna kdzétti Szigeten a jelentds
él6helyvesztés és leromlast kdvetben az lzemelés idészakaban Ujabb hatasok nem varhatoak. Az épitkezés soran nem
érintett terlletrészekrdl lehetdség van a két gyakoribb gyikfaj fokozatos visszatelepilésére a gatoldalakba. A
blokkvezeték Paksi Atomerdmi terlletén kivili nyomvonala jorészt szantéfoldi terlileteken vezet keresztll, amelynek a
kétéltliek és hiilldk szdmara nincs meghatarozo szerepe, mert ott igen kis létszamban fordulhatnak eld.

A madarakra vonatkozéan az éléhely fragmentacio és az ennek kévetkeztében kialakuld szegélyhatas érinti a
felvonulasi és fejlesztési teriletet, a Szigetet, a tavvezetékek nyomvonalat, és a hidegviz/melegviz-csatornak
nyomvonalat.

Az eml6soket tekintve a kdzvetlen hatasterilet Paks Il. teljes miikodési tertletére terjed ki.
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a2 L

18.5.3-2. abra: Paks Il (izemelésének kbzvetlen hatéasteriilete — zooldgia
18.5.3.2 Kozvetett hatasok teriiletei
Botanika

Az Gzemelés ndvénytarsulésok és védenddé novényfajok szempontjabol vizsgélt kdzvetett hatasterilete Paks Il. teljes
terliletére (felvonulasi teriilet is), a tavvezeték biztonsagi savjara az energiatord mtargy és a rekuperacids erémi
kérnyezetére terjed ki. Potencidlisan érintett lehet a 1égszennyezés hatasteriletével megegyez0 terilet is.

Normal (izemeléskor a nem radioaktiv kibocsatasbdl adédd szennyezés-kibocsatds a Paksi (rgemezé, a
Dunaszentgyorgyi-laperdd és a Tolna-Duna Natura 2000 tertileteken a ndvényekre és éléhelyekre — beleértve a jeldld
fajokat és éléhelyeket is - érzékelhetd negativ hatast valoszinisithetéen nem fog okozni.

Zoolégia

Paks Il. izemelésének kozvetett hatdsa a vizi makroszkdpikus gerinctelenekre kis mértékben a melegviz-csatorna
kifoly6ja alatt levd Duna szakaszon varhato.

Paks Il. Uzemelésének hatasteriileteként a szitak6ték szempontjabdl a befolyd sziikebb kérnyezetétél tavolodva, a
hiitoviz higulésaval a szitakotok larvainak megtelepedési esélyei javulnak. A betorkolastdl alvizi iranyban 450 méterre
mar a larvak mennyisége a természetes szakaszjellegnek megfeleld.

Az egyenesszarnyu rovarok szempontjabdl az erdmii teljes terllete (beleértve a felvonulasi terllet is) és a tavvezetékek
biztonsagi savja a kdzvetett hatasok altal érintett tertilet.

Az lizemelés id6szakanak kozvetett hatasteriletéhez a talajfelszini izeltidbuak esetében egyrészt a kozvetlen
hatasterilettel szomszédos terilletek, masrészt a Iégszennyezés hatasteriilete tartozik.

A kétéltliek és hiillék szdmara a Paks Il teriiletének legnagyobb részét lefedd éléhely megsziintetd hatasa egyben a
kérnyéken €16 fajok migrécios lehetéségeit akadalyozza. A terileten parkositassal kialakitott potencialis Uj él6helyek, és
felvonulasi terilet regeneraci6ja csdkkentheti a fragmentacids hatast.

A Duna vizhémérséklet ndvekedése a Tolnai-Duna Natura 2000 terllet Uszddi-szigetek térségében fejti ki hatasat. A
vizhdmérséklet ndvekedése elsbsorban a sodorvonalban varhatd, a szigetek kézott és holtagakban ennek hatasa
lényegesen alacsonyabb lehet. Mivel a kétéltliek és a hillék csupan a legkisebb vizmozgasl vagy alldviz jellegl
szakaszokon fordulnak eld, ezért a vizhémérséklet karos kivetkezményeivel nem val6szind, hogy szamolni kell.
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18.5.3.3 Orszaghataron atterjed6 kornyezeti hatasok
Az (izemelésnek sem botanikai, sem zooldgiai szempontbdl nincs orszaghataron atterjedd hatasa.
18.5.3.4 Paks Il. és a Paksi Atomerémii egyiittes lizemelésének hatasa

Az egylttes (zemelés botanikai és zooldgiai hatasai jelleglikben megegyeznek a 18.5.2 fejezetben részletezettekkel.

Paks Il. és a Paksi Atomerdmi egylttes (zemelésének a vizi makroszkdpikus gerinctelenekre és a szitak6tékre
varhatdan nem lesz mas kozvetlen hatasa, mint amit Paks Il. izemelésének hatasa kapcsan leirtunk.

Paks Il. és a Paksi Atomerém( egyittes (izemelésének a halakra gyakorolt hatasat tekintve a legkritikusabb periodus a
2030 és 2032 évek kozotti idészak, amikor minden blokk Gzemelni fog. A hatasok feltehetéen lokalis jelentéségliek
lesznek.

A két erbmivi egység egyuttes tizeme esetén normal esetben a f6 kozvetlen hatotényezok, a zaj- és a dunai héterhelés
sem haladja meg azt a mértéket, amely tényleges befolyassal birna az egyenesszarnyl rovarokra, lepkékre és
foldfelszini izeltlAbuakra.

A kétéltliek és hllok szamara a Paksi Atomerém(i és Paks Il. egylttes Uzemelése idején egy komyezeti hatas, a
melegviz-kibocsatas fokozott mértékben jelentkezik. Az egylttes (zemelés id6szakaban jelentkezd vizhdmérséklet
novekedése elsésorban a Duna sodorvonalaban fejti ki leginkabb hatasat, és ott sem kétéltl, sem hiilléfajok
eléfordulasa nincs, ezért ez a hatas kozvetlenil nem jelentkezik. Az Uszddi-szigetek és holtagak belsd Gbleinél a
jelentkezé vizhdmérséklet emelkedés felgyorsithatia a kétéltliek embrionalis és larvalis fejlédését, aminek
eredményeként az atalakulasuk el6bbre tolédhat. Ez fiziolégiai és tulélési szempontbol valdszinlleg hatranyt nem jelent.
A tobbi kdzvetetten hatd kornyezeti tényez6 emelkedd mértékével valdszinileg nem kell szdmolni, a kétéltliekre,
hullékre hatasa nem jelentkezik.

Madarak és emlGsok vonatkozasaban a Paksi Atomerém(i és Paks Il. egylttes miikodése nem jelent tobbletterhelést az
lizemeltetés idészakaban.

18.5.3.5 Paks Il. és a Paksi Atomerémii egyiittes lizemelésének hatasteriiletei

18.5.3.5.1 Kozvetlen hatasok

Botanika

Az lizemelés ndvénytarsulasok és védendd novényfajok szempontjabdl vizsgalt kdzvetlen hatésterillet az erémiivek
teljes tertletére, a kapcsolddo létesitmények terlletére és biztonsagi savjara, az energiatoré matargy és a rekuperacios
eréma kornyezetére terjed ki.

Zoolégia

Paks II. és a Paksi Atomerémi Uzemelésének hatasa a vizi makroszkopikus gerinctelenekre és a szitakotokre kis
mértékben a hidegviz-csatorna befolydsanal és a melegviz-csatorna kifolydjanal, valamint az alatta levé Duna
szakaszon varhato.

A felmelegedett hiitévizek bevezetése feltehet6en lokalisan ( max. 11 km hosszon) befolyasolhatja a haléllomany
szerkezetét.

A normél Uzemelés kozvetlen hatasterllete az egyenesszarnyu rovarok szempontjab6l az erémi teljes tertletére
(felvonulasi tertilet is), a tavvezeték biztonsagi savjara terjed ki.

A talajfelszini izeltlAblak szempontjabol az Uzemelés kdzvetlen hatasterlilete a hideg- és a melegviz-csatorna altal
kdzrezart Sziget terlleteit, az erémi lGizemi terilletét, az uj Alallomasig tartd blokkvezetéki nyomvonalat és a beszallitasi
Utvonalakat foglalja magaba.

A kétéltliek és hiillék szamara a Paks 1. és a Paksi Atomerém(i mesterséges kornyezet. It kozvetlen, az éléhelyeket (és
ezzel egyltt a fajok eléfordulasat) tovabb veszélyeztetd atalakitasok, valtozasok nem varhatoak, a parkositott
terliletrészek képezhetnek potencialis megtelepedési helyet a gyakoribb kétéltl és hilléfajoknak. A hideg- és melegviz-
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csatornak gatoldala, a frissviz vezeték felszini nyomvonala feltehet6en flvesitésre keriil, ami potencialisan él6helyet
biztosithat a Lacerta viridis és a Lacerta agilis fajok szamara. A hideg- és melegviz-csatorna kdzétti Szigeten a jelentds
éléhelyvesztés és leromlast kdvetden az egyittes lizemelés idészakaban Ujabb hatdsok nem véarhatbak. Az épitkezés
soran nem érintett terliletrészekrol lehetéség van a két gyakoribb gyikfaj fokozatos visszateleplilésére a gatoldalakba.

A madarakra vonatkozdan az egyuttes mikodés érinti a felvonulasi és fejlesztési terlletet, a Szigetet, a tavvezetékek
nyomvonalat, és a hidegviz/melegviz-csatornak nyomvonalat. Az erémivekbél kilépd, atemelt, majd a melegviz-
csatornan kilépd emelt hdmérsékletii vizek a Duna max. 11 kilométeres déli szakaszat, valamint az itt kialakult
holtdgakat fogjak érinteni. A levegGbe kibocsatott szennyez6anyagok kozvetve Paks Il. és a Paksi Atomerémi tagabb
kornyezetét fogja érinteni. Az érintett teriilet nagysaga nagyban fligg a kibocsatott légszennyezé anyagok mennyiségétél
és az aktualis id6jarastol egyarant.

Az eml@soket tekintve a kdzvetlen hatasterllet Paks II. és a Paksi Atomerémdi teljes mikddési teriletére kiterjed.
18.5.3.5.2 Kozvetett hatasok
Botanika

Az (zemelés novénytarsulasok és védend6é ndvényfajok szempontjabdl vizsgalt kozvetett hatasterlilete az erémivek
teljes teriletére, a kapcsolddé létesitmények terlletére és biztonsagi savjara, az energiatéré mitargy és a rekuperacios
erém( kdrnyezetére terjed ki. Potencidlisan érintett lehet az (zemek egyiittes légszennyezési hatasterlletével
megegyez6 terilet.

Zoolégia

A Paksi Atomerém( és Paks Il. egyittes Uzemelése soran varhatéan nem jelentkezik olyan kozvetett hatotényezé,
amely tényleges befolyassal volna az erdmii és kornyezetében él6 vizi makroszkopikus gerinctelenekre, szitakotékre,
egyenesszarnyu rovarokra, lepkékre és foldfelszini izeltlablakra kétéltliekre, hillékre, madarakra és eml&sokre.

A felmelegedett hitévizek bevezetésének kdzvetett hatasai nem ismertek és nem is jelezhetdk elére a bevezetésnél
jéval er@sebb hatasu és a Duna folyam élévilaganak egészét érint6 klimavaltozas tlikrében.

18.5.3.5.3 Orszaghataron atterjed6 kérnyezeti hatasok

Az egyttes (izemelésnek botanikai és zool6giai szempontbdl orszaghatéaron atnyuld hatasa varhatdéan nem lesz.

18.5.4 UZEMZAVAROK, BALESETEK, HAVARIAK HATOTENYEZOI, HATASFOLYAMATAI, HATASAI
18.5.4.1 Kozvetlen hatasok
18.5.4.1.1 Botanika

A telephelyen lokalisan fellépd lzemzavarok, balesetek nem érintenek természetvédelmileg értékes ndvényboritottsagu
terlleteket. Az Uzemzavarok, balesetek a védelmi intézkedések jelenléte mellett nem okozhatjak a tagabb kornyezet
védett névényeinek és névénytarsulasainak karosodasat.

A nem radioaktiv kibocsatassal jard havariak soraban a tlizesettel jarok az érintett terulet kiterjedésének aranyaban a
noévényzet karosodasat, megsemmisulését jelentik. A Dunaval kapcsolatban 1évé vizekre, vizrendszerekre vonatkozé
havaridk a Duna parti savjaban tenyészé névények és ndvénytarsulasok karosodasat okozhatjak.

18.5.4.1.2 Zooldgia

Mivel a kornyezet jelentds részére a szaraz él6helyek a jellemzdek, ezért a kiterjedt tlizek fokozottan veszélyeztetik
ezeket. Kiiléndsen igaz ez a tavvezetékek nyomvonala mentén elhelyezkedd fenyves Ultetvényekre. Rovarvilagnak
tetemes része egy kisebb kiterjedési és kevéssé intenziv tlizet atvészel, de nagy kiterjedés és intenzitas esetén ezek az
éléhelyek sulyosan sértlhetnek. A tavvezetékek esetében esetleg az elekiromos kisulések is tlizveszélyt jelentenek. A
tlizek kovetkeztében felszabaduld légnemii vegylletek (pl. szigetelések anyaga) tébbsége mérgezé, de a kililepedd
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maradvanyok (pernyében 1év0 anyagok) is mérgezéek lehetnek. Szabadban él6 lepkékre gyakorolt hatasuk ismereteink
szerint nem vizsgalt, eltekintve néhany vegyiilet sztenderd laborallaton végzett toxikologiai vizsgalatoktol. A keletkezd
fust a rovarokat nagyobb koncentrécioban biztosan elpusztitja.

Az esetlegesen talajfelszinre dmlé kéolajszarmazékok egyrészt a talajban €l allatok fulladasat okozzak [18-42]; [18-34],
masrészt hosszabb tavon az oft el6forduld allatok élettani folyamatait, az Osszetételtdl fliggben kedvezétlendil
befolyasoljak [18-63]. A hidrazin, bér, salétromsav, kénsav, sdsav,natrium-hidroxid, vegyszeres hulladékviz az
Osszetételtdl fliggden elhullast vagy csokkent életképességet okozhat.

Az (izemzavar esetén kdrnyezetbe juté kommunalis szennyviz hatésa fligg az dsszetételtdl. A magasabb szervesanyag
tartalom esetén a talaj 6sszetétele és szerkezete megvaltozhat. A zavarast jél tliré6 gyomtarsulas megjelenése varhaté a
ré jellemz6 talajfaunaval egy(tt. A levegdbe kerild szennyezé anyagok feldusulhatnak egyes talajfelszini allatfajokban
[18-81], [18-122], [18-90].

18.5.4.2 Kozvetett hatasok
18.5.4.2.1 Botanika

A nem radioaktiv kibocsatassal jard havaridk soraban a légszennyezéssel jardk hatast gyakorolhatnak a kornyezé
terliletek ndvénytarsuldsaira, de ez a hatas dsszevetve egy radioaktiv kibocsatast jelentd havariaval, nagysagrendekkel
kisebb, jelentds valtozasokat, pusztulast, fiziologiai elvaltozasokat, nekrozisokat, mutaciokat a kérnyezetvédelmi
intézkedések betartasa mellett nem okozhatnak.

18.5.4.2.2 Zooldgia

Amennyiben az erém(i milkodésében keletkezé zavar olyan nagy mértéki, hogy a bekbvetkezett havaria hatasaként
jelentés porszennyezés éri a kdrnyezé terlileteket, gy az ott él6 rovarokra, igy az egyenesszarnylakra is negativ
hatassal van, sulyos esetben akér bizonyos populaciok megsemmisllésével is jarhat a hatasterileten, amelynek
nagysaga a havaria méretérdl és jellegétdl fligg.

A tlzek kovetkeztében felszabadulé mérgezé légnemi vegyiletek (pl. szigetelések anyaga) kiilepedhetnek, de
szabadban él6 lepkékre gyakorolt hatasuk ismeretlen. A keletkezé fiist a rovarokat nagyobb koncentraciéban biztosan
elpusztitja.

18.5.4.2.3 Orszaghataron atterjed6 kérnyezeti hatasok
Botanika

A nem radioldgiai szempontu havaria eseti kibocsatasoknak botanikai szempontbdl orszaghataron atterjedé hatasa
nincsen.

Zoolégia

Uzemzavarok esetében sem varhatok orszaghataron atterjedd hatasok.

18.5.5 KORNYEZETVEDELMI INTEZKEDESEK

o

szamolni, ott az invazios fajok visszaszoritasat (elsdsorban akac és selyemkdrd) és a gyepek kaszalasat biztositani
szikséges. A kaszalast és annak gyakorisagat ugy kell meghatérozni és kivitelezni, hogy lehetdség szerint az is az
invaziésok terjedését gatolja, illetve a megtelepeds invazids fajok magszdrasat megakadalyozza.

A tavvezetékek nyomvonaldnak, a nyiladékoknak a fenntartdsa természetvédelmi intézkedések szempontbdl is
legfontosabb feladata a gyomosodés és az invaziv fajok terjedésének visszaszoritasa. Ez az eléfeltétele az éshonos
homoki gyepek és azok allatvilaga megmaradasanak, meger6sodésének. Ezeket a beavatkozasokat a lehetd
legkimélébb mddon kell majd végrehajtani (gyalogos, illetve konnyi gépekkel, esetleg specialis kerekl eszkdzokkel) a
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legkisebb taposas, talajtdmorodés elkeriilésével. Lehetéleg vegyszerhasznalat nélkil vagy annak minimalizélasaval
célszer(i végrehajtani az invaziv fajok visszaszoritasat.

A természetes gyep fajainak a kornyékrdl gyijtott maganyaggal valo révetésével — elbzetes célzott vizsgalatokat
kovetben és azt monitorozva — lenne célszer(i a tajrehabilitaciét gyorsitani, stabilizalni.

A novényzet sikeres rehabilitalasa felgyorsitja a természetes lepke egyiittesek és védett fajok visszateleplilését. Egyes
kivalasztott, emblematikus fajok esetében mesterséges szaporitd programot is célszeri lenne elinditani. A terilet egyik
legérdekesebb, védett lepkefaja a vords csiingblepke (Zygaena laeta), mely orszagszerte nagyon megritkult, legtdbb
éléhelyérdl eltlint (t6bbnyire homoki terlletek fenyvesitése miatt). Larvaja a mezei iringon él (Eryngium campestre).
Utobbi években néhany példanyban keriilt el6 a teriiletrél (Paksi lirgemezé). Erdemes lenne dkolégiai viszonyainak
tisztdzasa utan mesterségesen felszaporitani és visszatelepiteni.

18.5.6 BIOMONITORING RENDSZEREK TELEPITESI JAVASLATA

A biomonitoring vizsgalatok [18-85], [18-87] megteremtették az alapjat annak, hogy a Paksi Atomerémdi és a felépitendd
Paks Il. korzetében korszerii bio-monitorozas kezdédjon. Az anyagban felvettik a bio-monitorozashoz sziikséges
botanikai és faunisztikai alapallapotot (base-line) [18-138]. A vizsgélatokat a Nemzeti Biomonitorozé Rendszer megfelel6
protokolljai szerint végeztiik, néhany kisebb szlikséges és célszeri modositassal. Mivel a modszerek (mintavételi
helyek, idépontok, gyUjtési és kiértékelési modszerek) megtalalhaték az anyagban, ezek alapjan a felvételezések
megismételhetk, az eredmények egymassal dsszehasonlithatok, és igy a biomonitorozasra alkalmasak lesznek. A
monitorozas segitségével az esetleges problémak idében észlelhetbk és korrigalhatdk.

A kévetkezbkben réviden leirjuk a legfontosabb szempontokat.

A biomonitoring rendszer beépulhet a Paksi Atomerémi(i kdrnyezetében talalhatd, mar meglévé és miikddé egyéb
monitorozé rendszerek mellé. Meg kell jegyezni, hogy miikédd atomerémiivek kérnyékén kevés helyen talélhato6 ilyen
széleskodr( biomonitoring rendszer [18-139], mint amilyen ebben a javaslatban szerepel. Ezért a javaslatunk elfogadasa
esetén vilagszinvonalu biomonitoring rendszer megvaldsitasa torténne.

A biomonitoring vizsgélatokra kivalasztott csoportok a kdvetkezOk (Megallapitottuk, hogy északi pocok nem él a
terlileten, tehat nem lehet monitorozni. Amennyiben a késdbbiekben mégis elékerll, megtelepedik a tertleten, akkor a
monitorozésa természetesen ajanlott.)

o  Fléra és vegetacid

o Vizi makroszkdpikus gerinctelenek

o Egyenesszarnylak (fajok, kdzdsségek)

o  Szitakotok (acsa, kozosségek)

o Lepkék (nappali lepkék, éjszakai lepkék)

o Talajfelszini izeltlabuak

e Halak
o Kétéltlek, hullok
o Madarak

o EmIBsok (glizliegér, denevérek, Urge, kiseml6sok bagolykdpet alapjan)
18.5.6.1 Botanika

A fléra és vegetacio felmérés célja:

o Az erbmii 3 km-es kbrzetében a védett és Natura 2000 jel6l6 névényfajok mennyiségi és minéségi adatainak
NBmR protokoll szerinti felmérése és térképezése 3 évente.

e A Tolnai-Duna Natura 2000 teriiletre vonatkozoan a melegviz kifoly6tdl dél felé 2 km-ig a Duna mindkét partjan,
a jel6l6 éléhelytipusok teriiletén a teljes fléra felmérése 3 évente.

o Az erbmii 3 km-es kbrzetében az G6sszes edényes névényfaj és minden éléhely dokumentalasa él6hely
térképezéssel 12 évente a Nemzeti Biodiverzitas Monitorozé Rendszer szerint.
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A mintavételi eljarasok altalanos ismertetése
LA’ mintavételi tipus (els6sorban a ritka fajokra alkalmazando)

A feladat minden ismert lokalitds részletes vizsgélata, a populacioméret (t0szdm) meghatérozasaval és részletes
térképezéssel haromévente. A populacié el6fordulasi helyét 1: 25 000 térképen meg kell adni.

Populaciéméret meghatarozasa:

szamlalassal (elkil6nithet6, leszamolhaté tévek esetén): egyedek, tovek leszamolasa (5 %- os hibahataron belill),
az allomany kiterjedése (m2), térképvazlat készitése a terlletrdl.

becsléssel mintavétel alapjan (elkildnithet6, de nem szémolhat6 tévek): Az allomany teljes kiterjedésének
megismerését kdvetden mintavétel, azaz ismert teriiletl négyzetekben tészamolas, a homogénnek tekintett
alegységek adataibdl kiszamitando a teljes t6szam (a mintavételi egységek terlletével, ha lehetséges, keriljon
lefedésre a teljes &llomany legalabb 1%-anak terllete, a mintavételi egységeket kilénbdz0 slrliségl
allomanyrészletekben szikséges elhelyezni.

Iy

Nemzeti Park Igazgatdsagonként minimum 5 veszélyeztetett lel6hely felmérése sziikséges a fent megadott ,A” modszer
szerint, tehat a kivalasztott (és protokollban rogzitett) 5 allomany esetében az allomény méretének meghatarozasa és
mikro-area térkép készitése szlikséges.

,C” mintavételi tipus (nagy teriileten, diffiz elterjedésd, nem ritka, de veszélyeztetett fajokra)

Térképezés 1x1 km-es négyzetben, kivalasztott terilleteken. A mintatertilet lehetéleg 5x5 km-es négyzetben, vagy mas
vizsgalatok helyszinén legyen. A modszer betljele mellett talalhatd indexszdm a négyzetek darabszamat jelenti. Az
Eléhelyvédelmi Iranyelv mellékletein szerepld fajok esetében tobb mintavételi négyzet vizsgalata is sziikséges lehet, az
allomanyméretek szerint sulyozottan elosztva.

Populaciofoltok térképezése 1x1 km-es mintavételi teriileten: a populaciéfoltokat 1:10.000 méretaranyban kell
térképezni. Az egyes foltokban a populacioméretet (t6szam vagy boritas) meg kell adni (médszereket /asd ,A’
tipust mintavétel).

Raszteres térképezés 1x1 km-es mintavételi teriileten: amennyiben nincsenek elkildnithetd foltok, az 1x1 km-es
mintavételi terlleten raszteres felmérést is lehet végezni 50x50 m-es haléban, az egyes cellakban a vizsgalt faj
boritasbecslésével.

Vizsgalt valtozok
LA” mintavételi tipus, valamint a ,B” modszerben kivalasztott 5 populacio esetében:

- tészam/egyedszam (db szamolt, db becsiilt)

- llomany kiterjedése (m?)

- térképi foltok kiildnb6z6 [éptékben

- veszélyeztetd tényez6k

- areatérkép M=1:25000 (mivel az ,A” modszer esetében minden allomany felmérésre kertil, ezért itt csak az
allomanyok egy térképen valdé megjelenitése a feladat)

,C”modszer:

- 1x1 km-es négyzetben a populacio térképe
- A megadott térképi foltokrol részletes informaciok, /asd ,A” modszer szerint
- veszélyeztet6 tényezok

A legujabb, NBmR-t kovetd protokoll [18-38] a kdvetkez6:
LA” mintavételi tipus

Az A" mintavételi tipusba sorolt fajok esetében az dsszes ismert leléhely felmérését el kell végezni egy vegetacios
periéduson beliil az allomanymeéret (szamossagi érték) meghatarozasaval.
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Alloményméret meghatarozésa

Az adott faj adott leléhelyen el6forduléd egyedeit 100 db szdmossagi egyséqg (egyed, hajtas, virdgzod hajtas, viragzo
egyed vagy boritas) alatt pontosan meg kell szamolni. Nagyobb szamossagi egység esetében, becslés is végezhetd, de
annak mintavételezéseken kell alapulnia (pl.: x db 1x1 méteres mintavételi terlileten végzett pontos szamolasok atlagat
felszorozva az egyedek eléfordulasanak teriiletével).

Mindegyik faj esetében értékelni kell a lehetséges kornyezeti valtozasok hatasat.
Vizsgalati teriiletek

Mivel a botanikai felmérések — a Tolnai-Duna NATURA2000 tertlet kivételével — nem Kkijelolt mintavételi teriletek,
hanem a telies 3 km sugar( kor képezi a mintaterlletet, ezért azt a tajképileg meghatarozo vegetacié tipusa alapjan a
terlletet teljesen lefedd kovetkez0 részterlletekre osztjuk:

e ADuna arterilete

e Arvizvédelmi gat

e Péaskom

e (Csampai oldal

o A Paksi Atomerému kdrnyéki homoki gyepek

o Dunaszentgyorgyi mocsarerdék, mocsarak, laprétek

o Mezdgazdasagi terliletek

o A Paksi Atomerémd terllete

e Csatornak és partjaik
Horgasztavak kornyéke

A botanikai vizsgalatok iitemterve

A flora felvételezése terepbejarassal torténik, a tavaszi (mércius eleje — majus eleje), kora nyari (junius kdzepe - julius
eleje) és nyarvégi (augusztus vége — szeptember eleje) aszpektusokban. A bejérésok utvonalai GPS-szel rogzitésre
ker(inek.

Fajlista

A vizsgalati teriiletrél kimutatott ndvényfajokrol részletes adattabla készill, melyben a természetvédelmi szempontbdl
lényeges informéaciok (védett, fokozottan védett, behurcolt, invaziv) is feltlintetésre keriilnek.

A védett fajok kiilon tablazatban lesznek feltiintetve, megadva azok tészamait, illetve ahol ez nehézségbe tkdzik, ott a
polikormonjaik szamat, vagy a populacié foltméretének becslését négyzetméterben megadva. Emellett a terepen felvett
GPS koordinata és a felvétel pontos datuma is szerepel a dokumentumban. Azoknél a fajoknal, melyek tdmegesen
jelennek meg az évben, a terepebejaras soran par mZen atlagoljuk a tészamot, majd a tovabbiakban minél tdbb
lokalitasi pontot veszlink fel. Utélagosan a lokalitasi pontokbol térinformatikai program segitségével terlletet szamolunk
és a kapott eredményt felszorozzuk a terepen felvett atlagokkal. igy becsiilni tudjuk az adott faj tdszamat. A védett fajok
eléfordulasa ponttérképen is feltlintetésre kertil.

A flralistakbol csoportrészesedési diagramokat készitiink a Természetvédelmi Erték Kategoriak, Szocialis Magatartasi
Tipusok és Természetességi Ertékszamok szerint és dsszehasonlitjuk azokat. Az ékoldgiai mutaték a FLORA adatbazis
1.2-bdl szérmaznak. A szbveges értékelés bemutatja a terilet florajat, kilonds tekintettel a védett és invazids fajokra,
targyalja a terilletet esetleg veszélyeztetd kornyezeti tényez6k hatasait.

Eléhelyek térképezése

Az él6helytérkép készitéséhez az NBmR protokollja jelenti az alapot.

Meglevd digitalis légifelvételek alapjan az éléhelyi egységek hatarai feltlintetésre keriilnek, megtorténik a lathatd
éléhelyfoltok korilhatéarolasa, ezzel létrejon a telies 3 km-es korzet elsé folttérképe .shp formatumban. A terepi felmérés
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soran az elkészitett polygon-fedvény alapjan megtorténik az egyes foltok részletes bejarasa és a foltokat borit6
éléhelyek azonositasa. Amennyiben az elézetesen koriilhatarolt foltban tobb él6hely kilénboztetheté meg, azok
hataranak meghuzésa kézi GPS készillékkel segitségével torténik. A részletes bejaras alapjan minden éléhelyfolthoz a
helyszinen rogzitésre kerlil a foltot képez6 él6hely megnevezése, korilirasa, a tarsulas alkoto fajok listaja és azok
dominanciaviszonyainak jellemzése, tovabba a foltban esetleg eléfordulé egyéb fontosabb ndvényfajok felsorolasa, a folt
természetességi allapotdnak meghatérozédsa és tovabbi, az éléhelyfolt jellemzésében fontosnak itélt kiegészitd
informacidk. A szdveges dokumentacié mellett a terepi felmérés soran fotddokumentacio is késziil. A feldolgozas soran
a nyomvonalak és pontok letéltése a GPS-késziilékekrdl kdzvetlenl .gpx-fajlként illetve .shp formatumban térténik. Ezt
kovetéen a terepi jegyzetek és a rogzitett nyomvonalak, valamint pontok alapjan a leird adatok szamitégépes
dokumentédlésa és a korabban elkészitett térkép részletes szerkesztése torténik az Ujonnan felvett folthatarok
digitalizalasaval.

Jelolé éléhelyek jellemzése
A NATURA 2000-es terilletek esetében a jeldlé éléhely tipusok és jel6ld ndvényfajok tdmegességének és mindségi

jellemzéinek dokumentalasa az A-NER 2011 kategdriak hozzarendelésével torténik, a lehetséges komyezeti valtozasok
hatasainak és az ebbdl fakad6 természetességét veszélyeztetd tényezéknek a jellemzésével és értékelésével.

18.5.6.2 Zooldgia
Mintavételek alapjai

A kiilénboz6 allatcsoportok mintavételi helyei nem feltétlenll esnek egybe. A konkrét mintavételi helyek kivalasztasanal
az adott taxon sajatossagait vettiik figyelembe.
A vizsgélatokkal kapcsolatban két &ltalanos megjegyzés tehetd:

1. Minden csoportot specialista kutat, aki jelentds tapasztalattal, tudomanyos munkassaggal rendelkezik.

2. Avizsgalatok mddszereit az NBmR megfelelé protokolljai adjak, a szlikséges és célszerli mddositasokkal.
Vizi makroszkopikus gerinctelenek

Az eurdpai nagy folyok koz6tt a Duna nemcsak fontos gazdasagi tényezd, mint transzkontinentalis vizi it, hanem az
élévilag szamara jelenlegi szabalyozott allapotaban is nagyon jelentés dkoldgiai folyosoként funkcional. Ebben a magyar
Duna szabad folyasu szakasza igen nagy jelentéséggel bir, mintaterllete, sok tekintetben referencidja a Kézépsé-
Dunénak. Mivel a Duna és artere a vizi Natura 2000 fajok védett terlilete, a vizsgalandé szakasz allapotfeltarasara az
egyik legalkalmasabb eszkdz a Nemzeti Biodiverzitas-monitorozé Rendszer (NBmR) vizi makroszkopikus gerinctelenek
monitorozasi programja. A monitorozas elsédleges célja a makroszkopikus gerinctelen kdzdsség dsszetételének
(biodiverzitasanak) leirasa, a minéségi és mennyiségi viszonyokban bekévetkezd valtozasok megéllapitasa.

Az alkalmazott médszertan altalanos leirasa

A mintavételek soran az NBmR vizes élohelyek bioldgiai sokfelesegének trend monitorozasara kialakitott vizi
makroszkopikus gerinctelenek mintavételi protokolljat hasznaljuk [Vizes éléhelyek és kdzosségeik monitorozasa (ANER
besorolas U8, U9). Vizi makroszkopikus gerinctelenek mintavételi protokollja (208.02.18) [18-156]].

Mivel a protokoll ltaldnossagban kis- és kdzepes vizfolyasokra lett kidolgozva, a dunai vizsgalatoknal sz&molni kell a
nagy folyok / folyamok esetében alkalmazand6 médositasokkal.

A mintavételek altalanos jellemz6i

Mintavételi helyek

A mintavételek az erémii feletti és alatti, sszesen kb. 17 km-es szakaszt érintik a 18.5.6-1. tablazat adatai szerint .
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Mintavétel helyszine: Duna (1533 fkm) Jele: P1
Paks (jobb part)
LAT (EQV): 46°38'07.49" (637075) 18°52'43.25" (143464)
Mintavétel helyszine: Duna (1533 fkm) Jele: P2

Géderlak (bal part)
LAT (EOV): 46°37'58.19" (637488) 18°53'02.69" (143176)
Mintavétel helyszine: Duna (1530,4 fkm) Jele: P3
Paks (jobb part)
LAT (EQV): 46°37'08.75" (635668) 18°51'37.31" (141653)
Mintavétel helyszine: Duna (1526,2 fkm) Jele: P5
Paks (jobb part)
LAT (EQV): 46°34'57.95" (636596) 18°5221.35" (137612)
Mintavétel helyszine: Duna (1526,2 fkm) Jele: P6
Dunaszentbenedek (bal part)
LAT (EQV): 46°35'14.99" (636917)  18°52'36.35" (138138)

Mintavétel helyszine: Duna (1516 fkm) Jele: P7
Gerjen (jobb part)
LAT (EQV): 46°29'57.18" (639173)  18°54'23.15" (128220)
Mintavétel helyszine: Duna (1516 fkm) Jele: P8

Fokté/Kalocsa (bal part)
LAT (EQV): 46°29'55.49" (639858) 18°54'55.31" (128267)

18.5.6-1. tablazat: A vizi makroszkdpikus gerinctelenek mintavételi helyei

tuma: 9/11/2011 Gerjen 46:33'59 23" E 18:57 magassag 87.m

18.5.6-1. abra: Makroszkopikus vizi gerinctelen mintavételi helyek (Tolnai-Duna, 1533,0 és 1516,0 fkm) [18-168]

Mintavételi id6k

A vizi makrogerinctelenek mintavételi gyakorisaga az adott él6hely jellegétdl és a vizsgalandé taxon fejlédés menetétdl
fugg. A koran kirepiilé fajok larvainak begylijtése érdekében legfontosabb egy kora tavaszi mintavétel (vizallastl
figgdéen, marcius-aprilis folyaman), arviz esetén legkésébb a majusi kisvizes allapotban. A masodik felmérést a nyari
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id8szakban (julius kdzepe — augusztus kdzepe) kell elvégezni. Vizfolyasok mintavételi iddpontjat igazitani kell a vizallas
megszabta lehet6ségekhez is. Korabbi terepi tapasztalataink alapjan a Duna hazai szakaszan a litordlis zénaban
logisztikai szempontbdl legalkalmasabbak azok a periodusok, amikor a budapesti vizmércén mért vizszint 150-200 cm
kdz6tt van.

Mintavételi médszerek

A makroszkopikus gerinctelenek gy(ijtésekor — figyelembe véve az egyes csoportok, fejlddési alakok eltéré igényeit is,
valamint a gy(ijtésre kijelolt partszakasz és alzattipus altal tamasztott kovetelményeket — tdbbféle gyljtési technikat,
illetve azok kombinacioit alkalmazzuk, hogy célunkat, a minél eredményesebb kvalitativ és szemikvantitativ mintavételt
elérjuk.

Az AQEM protokoll elSirasat, de a szakasz fent vazolt sajatsagait (durvabb textaraju alzat) is figyelembe véve
alkalmazzuk a kick and sweep” technikat az EU [SO-7828-1985 sz&mu szabvanyban rogzitett vizihaloval
(élhosszlisag=0,4 m), egyelve gylijtéshez a hagyomanyos félkér alaku kézi halét (0,25 m), illetve a haromszogletl
kotrohalét (0,25 m). Zaréjelben az élhosszusag szerepel. Mindegyik eszkdz egységesen 720 um lyukb8ségu haloval
szerelt. A kotrohald segitségével a labalhatd mélységet ki tudjuk terjeszteni a mélységi régié felé, és igy tobb
informaciéhoz jutunk a keresztszelvény jellemzésekor. A 720 uym lyukb8ségl halé hasznalata azért sziikséges, hogy a
makroszkdpikus vizi gerinctelenek juvenilis, larva alakjait is megérizzik mintavételkor, ami egy biodiverzitds monitorozas
esetén szlkségszerlien tovabbi informaciok forrasa.

Finom textUrdju alzaton a kotrohald ad hasonldé vagy kissé hatékonyabb eredményt. Az azonos idé-, illetve
terliletegységre vonatkoztatott, azonos ,eréfeszitéssel” gydijtétt szemikvantitativ mintak (dunai viszonyok esetében
replikatumonként legalébb 1 m?) mennyiségi 6sszehasonlitdsa alkalmas az allomanyok becslésére, az idében és térben
valé valtozas detektalasara. Ezen kivll alkalmazzuk — a nagyobb kovek emelgetésével, a csipesszel, a bevonatok
lekaparasaval — a kvalitativ egyelve gy(jtés minden lehetséges valfajat. A litoralis zénaban alkalmazott modszerekkel —
az eszkdzoktdl és a mederprofiltdl fliggben — a partéltél 10-15, illetve 15-20 méteres tavolsagig, illetve 1,0-1,5, illetve
1,5-3 m-es mélységig tudunk gyijteni. Kisvizek idején ez a gyijtési stratégia bizonyos megszoritasokkal a profundalis
régiot is jellemzi.

Elemzések és értékelések

A biodiverzitds monitorozasa soran természetszer(ileg a protokollban el8irt taxonok (Gastropoda - csigak, Bivalvia -
kagylok, Hirudinea - piécak, Malacostraca - magasabbrend(i rakok, Ephemeroptera - kérészek, Odonata - szitak6ték,
Heteroptera - vizi- és vizfelszini-poloskak, Plecoptera - alkérészek, Coleoptera - vizbogarak, Trichoptera - tegzesek)
lehetéség szerint fajszintl identifikacidja mellett feliegyezzik a varhatoan el6fordulé egyéb taxonokat is (pl. Polychaeta -
soksertéjli férgek, Oligochaeta - kevésésertéjii férgek, Diptera - kétszarnylak, Megaloptera - vizi recésszarnyuak).

Az elemzésekhez felhasznaljuk a vizi makroszképikus gerinctelenek taxon, illetve fajszamat; egyedszdmat (ind/m?2); az
egylttesek fajosszetételét. A mennyiségi mutatokat sokvaltozés modszerekkel is elemezziik a mintavételi helyek
hasonldsaganak és kilonboz6ségének kimutatasa érdekében. A makrogerinctelen egylttesek hasonldsagat a taxonok
prezenciaja-abszenciaja alapjan klaszterelemzéssel értékeljik.

Hasonloképpen értékeljik a mintavételi helyeket is az él6hely makroszkopikus gerinctelenek szempontjabdl fontos
abiotikus paraméterei (dramlas, part morfol6giaja, alzat minésége, szerves tormelék, vegetacio, fény) szerint. A vizsgalt
Duna-szakaszt és az egyes mintavételi helyeket elemezziik a taxoncsoportok szazalékos aranya alapjan, faunisztikai és
természetvédelmi szempontok szerint, kiilénds figyelemmel a Tolnai-Duna NATURA 2000-es jel6l§ fajanak (Unio
crassus - tompa folyami kagylo) jelenlétére.

Egyenesszarnyu rovarok (Orthoptera)
A mintavételek altalanos jellemz6i
Mintavételi helyek

Az erém(i 3 km sugaru krnyezetében a teljes egyenesszarnyu rovar népességre vonatkozoéan torténnek a mintavételek.
A vizsgélatok helyszine a kévetkezd hat mintavételi tertilet (18.5.6-2. tablazat):
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Mintavételi hely megnevezése Hely szama E.SZ KH Kvadrat mely pontja
Szénto (lucernas) 1 46,56437° 18,8567° kvadrat kozepe
Ligeterdd (erdmii, sziget) 2a 46,58238°  18,86292° kvadrat kozepe
Ligeterdd a Duna hullamterén 2b 46,5603° 18,88113° kvadrat kozepe
Erémii fejlesztési teriilet 3 46,58521°  18,85943° kvadrat EK sarka
Erdéiiltetvény (erdei fenyd) 4 46,58463°  18,82555° kvadrat ENy sarka
Szérazgyep (homokgyep) 5 46,57158°  18,84288° kvadrat kozepe
Természetes erdd 6 46,55653° 18,8251° kvadrat DNy sarka

18.5.6-2. tablazat: Az egyenesszarnyu kdz6sségi mintavételi helyek
Mintavételi id6k

Az egyes mintaterlileteken a teljes egyenesszamyu kdzosség felmérésére alkalmas terepi gy(jtéseket az év soran
harom alkalommal végezzik. A terepi munka tényleges id6zitését nagyban megszabjék az id6jarasi korlimények,
ugyanis rossz idéjarasu napokon ezek nem végezhetdek el eredményesen. Az altalanos elv alapjan az elsé mintavételt
majus masodik felében-junius elsd felében, a masodik mintavételt julius folyaman (esetleg augusztus elején), a harmadik
mintavételt lehetleg szeptember folyaman végezzik. Mivel a gylijtés hatékonységat (sikerességét) jelentdsen
befolyasolja az aktudlis id8jaras, a kdzosségi mintavételt a kdvetkezd szempontok szerint kell idéziteni. Altalaban reggel
9 ora és este 6 dra kozott végezzUk, kanikulai id6jaras esetén dél és 14 éra kdzott nem javasolt, és kerilendé erésen
szeles, nagyon hiivds (15-20 °C-nal hidegebb) és es6s id6jaras esetén végzett gy(jtés.

Mintavételi médszerek

Az egyenesszarnyl kdzdsségi mintavételre kijeldlt helyszinek mindegyikén az NBmR aktudlis protokollja alapjan térténik
a terepi mintavételezés. Mintavételi teriletként egy-egy 50 méteres élhosszusagu kvadratot jeldlink ki. A kvadratok
sarokpontjai GPS késziilékkel jeldlenddk ki a tobbszori mintavétel miatt. Egy kvadraton bellil azonos méretezési
fihaloval minden mintavétel soran egy 300 fliihdlocsapdsos mintat veszink alapos, intenziv halozassal. A minta az
egyuttes teljes egyeds(rliségétél és az éléhely szerkezettdl fliggben egy vagy tdbb részletben is begyjthetd. Az igy
dsszegylijtott példanyok lehetdség szerint a helyszinen élve keriiinek azonositasra, problémas esetekben a példanyok
elkabitdsa utan azonositasuk laborban torténik. A kvadraton belll random meanderezé utvonalon végezheté a
standardizalt flihalézés. A haldzason kivil minden egyes kvadratban kiegészitd mintavételeket végzink. A kis
egyeds(ir{iségl, haléval nehezebben gylijthetd fajok egy részét vizualisan lehet nagyobb eséllyel észlelni, mig egyes
fajok akusztikus detektalassal észlelheték kdnnyebben, végll is a lokélis egyenesszarnyl egyuttesek Osszes, vagy
majdnem mindegyik aktualisan jelenlévd faja detektalhaté. igy az alkalmazott médszertan a telies kozosség leirasa
mellett egyben az esetleg jelenlévd, természetvédelmi szempontbdl jelentésebb fajok monitorozésara is alkalmas. A
potencialisan eléforduld védett fajok detektalasa szempontjabol a julius-augusztusi mintavételek a megfelelGek.

A mintavétel mellett tovabbi néhany kdzdsségi, illetve éléhelyi jellemzé is becslésre és dokumentélasra kerill:

0 a novényzet teljes boritasa,

0 az egysziklek és a kétszikiiek boritasa,

0 az &tlagos novényzeti magassag és

o 0 ateljes egyenesszarnyu egyuttes atlagos becsult egyedsirisége.

o O O

Ennek soran egy transzekt mentén ultrahang detektorral akusztikus mintavételezést végziink a himek aktivitasanak
megfeleléen a késé délutani-kora esti orakban. llyenkor a himek fajspecifikus, 15-20 KHz kortli frekvencia maximummal
jellemezhetd, emberi fil szamara ezért viszonylag nehezen észlelhetd hivohangjukat gyakran folyamatosan hallatva
keresik a parzasra kész nostényeket. A modszerrel a jelenlét megallapitasa mellett az éneklé himek szama alapjan
nagysagrendi becslés is végzlink a populaciéra nézve.

Elemzések és értékelések
Az egyes mintavételi helyek egyenesszarnyu egyuttesei azok egyszer(bb jellemzéi alapjan jol dsszehasonlithatok. Ezek

legfontosabbika a teljes fajszam, ami az él6hely ezen rovarcsoportra vonatkozo biodiverzitasanak a legegyszer(ibb
mérdszama. Ez egy év vizsgalataval ugyan egészen biztosan nem tarhato fel teljes egészében, de az egyes lokalitasok
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egymassal jol 6sszevethetdk, és az el6forduld fajok tdbbsége a harom mintavétel soran j6 eséllyel eldkeriilt. It a faj
szinten azonosithatdkon kivil a genusz szintli észleléseket akkor adtuk 1-1 Uj fajként az dsszeghez, ha abbdl a
genuszbdl amugy egy faj sem kerillt eld. A kapott értékek tehat pontosan fogalmazva minimélis fajszamot jelentenek,
mivel a genuszok esetében a minimalis 1 fajjal szamoltunk. Tovabbi lehetdség a védett és értékes fajok szamanak
megadasa, illetve ezeknek a teljes fajszamhoz képest szamolt aranya is.

A mintakbdl a teljes egylttes szerkezete leirhatd (az egyes fajok dominancia viszonyai, illetve a tényleges
egyedsiriiségik becslése fajonként is megadhaté a mintateriletre). A kdzdsségszerkezet alapjan sokvaltozds
mintazatelemzé modszerekkel dsszehasonlitjuk az egyes teriletek telies kzdsségeit, és a fajok ritkasaga alapjan a
mintavételi terlletek természetvédelmi jellegli rangsorolasat elvégezziik.

Az eldkerll6 természetvédelmi szempontbdl fontos fajok helyi populaciéinak becsilt egyedsiriisége a teljes mintakban
észlelt dominancidjuk alapjan kiszdmithato, s igy hozzavetbleges populécidbecslést teszlnk.

Szitakoték (Odonata)
Az alkalmazott mddszertan altalanos leirasa

Mivel a szitakotdk imagéi jol replinek, jelenlétik egy adott ponton kevéssé informativ. Ebbdl kdvetkezik, hogy
kutatasaink soran az éléhelyek értékelésénél csak az azokhoz szervesen kot6dé larvak és vedlésborok (exuviumok)
adataival operélunk. Az Odonata larvak vizsgélata mellett szl az is, hogy a hazai fajok larvalis fejlédésik soran
valamennyien vizben élnek, vizbél val6 légcseréjik és ragadozé mivoltuk miatt igen alkalmasak vizi életkdzosségek
természeti allapotanak értékelésére.

Mintavételi helyek

A mintavételi helyek kijel6lése terepbejarasok soran torténik. A leginkabb természetkdzeli viztereket kell kivalasztani.
Torekedni kell arra is, hogy a mintavételi pont az adott viztér mikrohabitatokban minél diverzebb része legyen, illetve,
hogy a pont megkdzelithetdsége jo legyen. Allandd mintavételi hely a Duna (Dunaszentbenedek) és a Kondor-t (Paks)
Ezek és tovabbi javasolt mintavételi helyek paraméterei:

Mintavételi hely megnevezése Jele E.SZ K.H EOVY, X
Paks, Csampa, csatorna P-2 N46°33'43.3" E18°49'48.4" 633333, 135315
Paks, Kondor-td P-9 N46°34'15.4" E18°51'53.7" 636004, 136300
Paks, IV-es to P-10 N46°34'19.6" E18°51'55.5" 636043, 136429
Paks, VI-os t6 P-11 N46°34'17.8" E18°51'57.5" 636085, 136373
Paks, V-0s td P-12 N46°34'19.8" E18°52'05.3" 636252, 136435
Dunaszentbenedek, Duna P-15 N46°35'15.5" E18°52'36.2" 636913, 138153
Paks, Csampa, kubikgddor P-17 N46°33'57.1" E18°50'11.3" 633822, 135740

18.5.6-3. tablazat: A szitakétbk javasolt mintavételi helyei
Mintavételi id6k

A mintavételekre évi két alkalommal ker(l sor. A két alkalom elegendd arra, hogy a teriileten él6 valamennyi faj larvajat

ey

id6jarasa és a Duna vizallasa ezt kisebb-nagyobb mértékben befolyasolhatja.
Mintavételi médszerek

A térség telies szitakotd faundjanak felmérése torténik — jelenlét —hiany alapon. Az NBmR keretén belil a
makroszkopikus vizi gerinctelenek vizsgalatara kidolgozott modszert alkalmazzuk. Ez az EU orszagokban szabvany
eljarasként hasznalt nyeles halds (,kick and sweep” mintavétel, FBA Pond Net). Ez kiegészil a ,célzott” halds egyeléssel
[18-72], mely minden mikrohabitatra (k6szorasok; kavicsos, homokos, iszapos alzat; hordalékkupacok; vizi és vizbe 16gd
parti ndvényzet, gyokerek stb.) kiterjed, valamint a viztestbdl kiemelt kdvekrél, fatérzsekrdl, agakrdl és egyéb vizi
objektumokrol torténd csipeszes egyeléssel. A larvabérok (exuviumok) egyeld gylijtése a viztestek kiilonbézd részein
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emers és littoralis ndvényzetrdl, valamint talajfelszinrél és egyéb objektumokrol (pl.: hidlabak) torténik. A vizsgalt
szakasz hossza mintavételi helyenként kb.: 30-50 méter. Torekedni kell a természetvédelmi szempontbdl minél kisebb
mennyiségi aldozattal jard munkara, igy a terlileten azonosithato fajok nem kerilnek begyijtésre.

Elemzések és értékelések

A faunisztikai adatok kiértékelése szitakdtd monitoring eredményeit publikdlé munkaban koz6ltekhez hasonldan
torténik. A mintavételi pontok és az eldkerlt fajok jellemzése, az él6hely tipusok indikator fajainak kijelolése torténik. Az
éléhelyek értékelését a fajlistak és az adott viztipusok referencia allapotat tiikr6zd listak alapjan kell megadni. A
mennyiségi viszonyokat egy négy fokozatu skalan kell megadni (nincs, kevés, kdzepes, sok).

Lepkék (Lepidoptera)
Az alkalmazott modszertan altalanos leirasa

A biodiverzitas-monitorozd modszereket alapvetéen 3 nagy csoportba lehet sorolni:
o ajelenlét-hiany kimutatasara szolgalo kvalitativ mddszerek;
e szemikvantitativ modszerek;

e abundancia becslésére kidolgozott kvantitativ modszerek.
Jelenlét-hiany kimutatasara szolgalé kvalitativ médszerek

Egyelés

Az egyelés szinte minden Allatcsoportra hasznélhaté kvalitativ, nem automata gyljtémodszerek Gsszefoglalé
megnevezése. A vizsgalatok soran az alabbi egyelé modszereket kivanjuk alkalmazni: megfigyelés (szabad szemmel
vagy tavcsével), halozas, csalétkezés és a gyijtélepedénél vald 1dmpézés. A csalétkezést azon rovarok esetében
alkalmazzuk, melyek fotofil viselkedése nem kifejezett, de az erjedd alkoholos-gylimélcsds nedveket erdsen kedvelik. A
maodszer korlétja és egyben elénye, hogy az egyedek nem vagy alig tavolodnak el szlikebb él6helyliktél. Féként a kora
tavaszi és 0szi aszpektusokban célszer(i alkalmazésa. A gy(ijtélepedénél torténd lampazas a fotofil, éjszaka aktiv
rovarok (tulnyomo tobbség) legfontosabb gyijtd mddszere. Nagy elénye, hogy nagy faj- és egyedszam jellemzi az egyes
gy(jtési eseményeket. A mddszer elénye és hatranya is egyben, hogy nagyobb térrészletbdl vonzza oda az egyedeket.

Szemikvantitativ, kvantitativ modszerek

Telepitett fénycsapda

Olyan mddszer, melyek technikai paramétereit illetéen szabvanyosithatd, automata, tomeggyijt6 médszer. Hazankban
leggyakrabban a Jermy-féle fénycsapdat hasznaljak. Allandé kezelést és vezetékes aramforrast igényel, hiszen
legfontosabb jellemzéje az, hogy az egész vegetéciés idészakban (altaldban marcius elejétél oktober végéig), 2-3
naponként mikodik. Ennek betudhato, hogy ez a faunisztikai vizsgalatok legintenzivebb mintavételi tipusa. A csapda
fogdszerkezete egy kb. 1 m atmérdji kor alaku tetébdl és 60 cm atméréji tolcsérbdl all. A tetd 2 m magasan van
felfliggesztve, vagy oszlopra szerelve, ez alatt van a 100 W-os izz6. A tolcsér és a tetdszerkezet kdzott mintegy 25 cm
tavolsag van. A tolcsér szolgal a fényre repllé és onnan lecsapddd rovarok Osszegy(jtésére. A tolcsér aljahoz
illeszkedik az 6l6lveg. Az 6l6lveg aljan vattacsomok vannak, ez megakadalyozza a rovarok sérlilését, és igy azok
hatarozhatéak maradnak. Az 6l6Uvegben van az 6lészert (kloroform — leveg6nél nehezebb és nem tlizveszélyes)
tartalmazé fiola. Az egyes mintavételi alkalmak elészikkasztott anyagat papirdobozba tessziik, vatta kozé, megévando
az anyagot a roncsolodastol, s pontos adatokkal latjuk el. Az igy tarolt minték begyiijtése 3 hetenként a személyes
mintavételi alkalmakkal torténik.

Hordozhaté fénycsapda

Elvét tekintve a fenti mddszerrel azonos, ugyanakkor joval kisebb teljesitményi fényforrasa (6-8 W UV gazdag fénycsd)
révén vonzaskorzete kisebb, igy jobban tikrozi egy kisebb elGhelyfolt faunajat. Generatorrdl, illetve akkumulatorrol
mukodtetett egy-egy éjszakan alkalmazott modszer. Altalaban egyidejileg, de més helyen mikodtetjik, mint a
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gy(jtélepeddnél torténd lampazast, illetve csalétkezést. A szurkilet bedllta eltt helyezzuk ki, s napkeltekor gyijtjlk be a
csapdakat.

Mindkét elébb emlitett mdodszer esetében a minta feldolgozasa laboratériumban térténik. Ekkor az anyagot
allatcsoportokra, fajokra valogatjuk, s az adatokat jegyzékonyvben rogzitjik.

Abundancia becslésére kidolgozott kvantitativ modszerek

E vizsgélati tipuscsalad célja egy kivalasztott fajpopulacid méretének, populécids valtozasainak trendjének
megallapitasa, s ezen informaciékon alapuld okszerli éléhely- és fajvédelmi programok kialakitasa. Biomonitorozo6
kontextusban két f6 mddszerét hasznaljak a transzekt-menti felvételezéses és a haromszoros jelélés-visszafogason
alapuld (triple-catch) egyedszam becslést. Mindkét mddszer, de kildéndsen az utdbbi nagy munka raforditast
(minimélisan két f6 tbb napon &t tartd munkaja egy minta) és gondos tervezést igényel. A mintavételezést a célfajok
rajzasi idészakanak lehetbleg a csucséan kell elvégezni.

Sav menti felvételezéses egyedszam becslés

A felmérést megfigyeléssel végezziik (a célfaj hianya is adat!). A lepkéket a vizsgélt éléhelyen elére kijeldlt utvonal
mentén szamoljuk a koévetkez0 mddon. A maximum 1000 m azonos éléhelytipusba tartozé Utvonalat 50 m-es
szakaszokra osztjuk fel. Az utvonalon jobbra és balra 2,5 m-es s&vban, a felmérd elétt 5 m-es szakaszon, valamint 2 m-
es magassagig szamoljuk a lepkéket. Amennyiben a felmérni kivant él6hely linearis jellegli (pl. vizfolyds menti
galériaerdd, magaskorosok stb.) Ugy egyetlen hosszu Utvonal mentén kell szamolni. Amennyiben az éléhely foltszer (pl.
mocsarrét, laprét), ugy kell az utvonalakat elhelyezni, hogy az él6hely reprezentativ teriilete fedve legyen, de a felmért
savok ne érintsék egymast, ne legyenek atfedések. A felmért szakaszok minimalis szama harom. A megfeleld
mintavételi iddpont megallapitdsara a varhatd repllési idészakban el6zetes terepbejarast kell végezni. A felméréseket j6
idében (napsltés, meleg, nem szeles id6) végezzUk.

A haromszoros fogas (triple-catch)

A hosszu tavu monitorozasra kijeldlt populacidk tovabbi vizsgalatanal a konkrét populaciéméret és a populéciok
strukturdjanak meghatérozésa érdekében a jeldlés-visszafogasos modszert kell alkalmazni. Ez a modszercsalad
biztositja a legpontosabb becsléseket, de ugyanakkor ennek a legnagyobb a munkaerd és idéraforditdsa. Ennek az
egyik leegyszer(sitett a hazai biodiverzitas-monitorozd gyakorlatban is széles korlien alkalmazott médszere az un.
haromszoros fogas (triple-catch). A mddszer lényege, hogy az elézetesen lehatarolt él6helyen, lehetbleg a rajzasi
csticson 3 egymast kéveté napon kell, egyforma mintavételi eréfeszitést alkalmazva jeldlés-visszafogasos mintavételt
alkalmazni. A mintavétel megtervezésekor figyelembe kell venni a faj életmddjat, vagilitasat, detektabilitasat és az
éléhely kiterjedését is. Fontos a mintavétel kdrnyezeti paramétereinek régzitése (felndzottség, széleré, hdmérséklet és
paratartalom). A minta feldolgozésa laboratoriumban torténik. Ekkor az anyagot allatcsoportokra, fajokra valogatjuk, s az
adatokat jegyzékényvben rogzitjlik.

A mintavételek altalanos jellemz6i

Mintavételi helyek

A mintavételi helyeket Ugy jeldltlik ki, hogy a vizsgalati terllet valamennyi jellegzetes él6hely tipusat magukban foglaljak.
A harom legfontosabb mintavételi hely ennek megfelelden tartalmaz homokgyepeket, Duna-menti puhaféas
galériaerdbket és az erémitél délre s jobb vizellatottsagu mocsar és lapréteket.

Mintavételi id6k

A mintavételeket - a mintavételt nem zavaro, aktudlis idGjérasi viszonyoknak megfeleléen - 3-4 hetenként végezzik
marcius kozepétdl oktdber kdzepéig. Ez a gyakorisag hazai viszonyaink kozott lehetévé teszi, hogy a teljes vegetacids
idészak valamennyi aspektusat lefedjlik, azaz idében a lehet6 legteljesebb fauna kertl mintavételezésre.

Elemzések és értékelések

Valamennyi mddszer esetében az értékeléshez fontos a pontos lokalitas (foldrajzi koordinatak) és idd feliegyzése (adott
esetben él6helyé is). Maximalisan kell torekedni arra, hogy kb. 3-4 hetente az aspektusok mindegyikében torténjen
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mintavételezés, s ez valamennyi éléhely tipusban torténjen meg. A nemzetkézi gyakorlatnak megfeleléen célszer(
legalabb egy-egy bizonyitd példanyt még kdzénségesebb fajok esetében is eltenni. Az egyelés és két fénycsapdazo
(telepitett és a hordozhat6) mddszer szigorian vett értelemben nem szabvanyosithatd (bar egyes paraméterei egy adott
vizsgalatsorozatban rogzithetdek), mégis a faunakutatasban, természetvédelmi alapallapot-felmérésekben a jelenlét—
hiany megallapitasanak a legfontosabb, széles korben alkalmazott mddszer csoportja. A telepitett fénycsapda
anyaganak faunisztikai, allatfoldrajzi és természetvédelmi értékelése nem kilonbdzik a gydjtéleped6nél torténd
ldmpazasétol, illetve a hordozhaté csapdakétol. A vizsgalatok els6dleges eredménye egy olyan lista, mely a
mintavételek soran elékerllt valamennyi faj nevét, leirojat és leirasanak évét, valamint a gydjtés, megfigyelés pontos
geografiai helyét, él6hely tipusat és idejét tartalmazza. Ezt a listat igény szerint lehet dsszevetni mas terlletek, illetve az
egyes éléhelyek listaival. A listaban kulon megjelolésre kerlinek a hazai és nemzetkdzi védettségi listakon szerepld
fajok. A Macrolepidopterak esetében hazai szerzék [18-126] kidolgoztak egy olyan mindsitési rendszert, mely
tartalmazza a hazai nagylepke fauna valamennyi fajanak allatfoldrajzi és dkologiai minésitését. Ez lehetévé teszi, hogy a
fajlista dsszedllitasan kivil egy adott terlilet faundjanak dsszetételét, az egyes kategoridk megoszlasat allatfoldrajzi és
Okoldgiai szempontbol is jellemezzlik.

Talajfelszini izeltlabuak
Az alkalmazott mddszertan altalanos leirasa

A talajfelszinen mozgé izeltlabuak életiik egészét, vagy fejlédésiik egyes szakaszait a talajhoz, talajfelszinhez kotve élik
le. igy egy adott él6helyhez erdsebben kdtddnek méas csoportoknal (pl. jol repiild rovarok) kisebb a mozgékonysaguk,
nagyobb a helyhliséguk. Emiatt alkalmasak egy-egy él6hely jellemzésére, valtozasainak kdvetésére fajosszetételiik, a
fajok mennyiségi viszonyainak monitorozasa alapjan. Uj él6helyeken valé megtelepedésiik viszonylag korlatozott, lassu
folyamat, igy bizonyos hatasok bekdvetkezésekor esetleg az eredeti viszonyokat hosszabb ideig tlkrozik, illetve
nagyobb lokalis kihalasi veszélynek vannak kitéve menekulési lehetGségeik hijan.

A talajfelszini Arthropoda egyuttesek kialakitdsaban a fontosabb hattértényezok a kdvetkezok: a talaj tipusa, szerkezete,
a talajnedvesség és -hémérséklet, pH, szervesanyag tartalom, zavaras és az éléhely mozaikossaganak alakulésa,
valamint ezekkel dsszefiliggésben a vegetacio szerkezete és alakulasa.

A mintavételek altalanos jellemz6i

A referencia talajfelszini izeltlabu taxonok és azonositasuk (identifikacié) szintie az NBmR ajanlésai szerint a kdvetkez6:

Taxon Hatarozas szintje
Formicidae faji szintig
Araneae faji szintig (juvenilis egyedek genus szintig)
Carabidae faji szintig
Egyéb Coleoptera egyes kiemelt fajok
Diplopoda, Chilopoda, Isopoda egyedszam megallapitas

18.5.6-4. tablazat: A referencia talajfelszini izeltlabu taxonok és azonositasuk szintje az NBmR ajanlasai szerint

Gylijtésikre hasznalt standard modszer a talajcsapdazas, ami az éléhely jellemzésére, az egyes terliletek kdzott
osszehasonlitasra kivéléan alkalmas alapadatokat szolgéltat. A talajcsapdak gy(jtétte anyag a fajok felszini aktivitasat,
annak dinamikajat tikrozi, bizonyos szempontokbdl szelektiv médszer, de az él6helyek/idészakok 6sszehasonlitasaban
ez a hiba kikiiszobolédik, és a teriiletek/idészakok kozétti abszoldt kilonbséget kapjuk. Ezzel a modszerrel a
mintavételezés standardizélasa, ismételhetdsége is konnyen megvaldsithato.
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Mintavételi helyek

1. Szant6 (széraz, nedves), 2. Puhafas erdd, 3. Erémii teriilete, 4. Ultetett erdd (nyarfas), 5. Széraz gyep, 6. Természetes erdd

A mintaterletek GPS és EOV koordinatai a csapda-grid bal elsé csapdajanak adataival:

. Felvonulasi tertilet:
N 46°35.125 EO 18°51.562' EQV: Y: 635583 X: 137909 (46° 35' 07.49", 18° 51' 33.73")

[l. Puhaféas artéri ligeterdd:
N 46°34.867° EO 18°51.728 EOV: Y: 635794 X: 137431 (46° 34' 52.02", 18° 51' 43.69")

[Il. Szantd (Lucernas):
1. csoport: N 46°33.973 EO 18°51.694' EQV: Y: 635746 X: 135775 (46° 33' 58.39", 18° 51' 41.62")
2. csoport: N 46°33.984' EO 18°51.651" EOV: Y: 635691 X: 135795 (46° 33' 59.03", 18° 51' 39.04")

IV. Széraz homoki gyep:

i N 46°34.296' EO 18°50.572' EOV: Y: 634314 X: 136377 (46° 34' 17.77", 18° 50' 34.31")

V. Ultetett fenyGerdd:
N 46°35.136' EO 18°49.650" EOV: Y: 633141 X: 137936 (46° 35' 08.15", 18° 49' 39.02")

VI. Természetes erd6 (Dunaszentgyorgyi-laperdd):
N 46°33.384' EO 18°49.588' EQV: Y: 633052 X: 134690 (46° 33' 23.02", 18° 49' 35.27")

Mintavételi alkalmak

A csapdak 2x6 hét idtartam alatt 2x4 hétig, a periddus elsé és utolso két hetében miikddnek, minden 2 hetes periédus
utani csapdadritéssel. A csapdak ,aktivitasi” id6szaka: tavasz (aprilis vége junius eleje kozott) és nyar vége-6sz
(augusztus kdzepe szeptember vége kozotti idészakban), amikor az egyes célzott referencia taxonok aktivitasa varhatd.

A prezencia-abszencia adatok rogzitése a talajcsapdazasi periddusok idétartama alatt, évi min. 2 alkalommal torténik a
kijelolt terliletek bejarasa soran.

Mintavételi médszerek

Egy-egy mintavételi helyen (habitat) beltl 10-10 csapda kerll elhelyezésre. A csapdakételékeken bellil a talajcsapdakat
a vizsgalt él6hely jellemzé mikrohabitatjaiba, egymastél minimum 5 m tavolsagra kell elhelyezni.

A monitorozas soran hasznalt talajcsapdak két egymasba csusztatott, 10 cm atmérdjd, fél liter Grtartalmd mlanyag
poharbdl alinak. Az als6 pohar peremig le van asva (,kilsé” pohér), az alja ki van lyukasztva, hogy az esetlegesen
felgyulemld es6viz elvezetése biztositott legyen. A masik pohar felsé peremét kb. 2 cm mélységben, kdrben le kell
vagni. Ez a kdnnyen kiemelhet6, ,belsd” pohar kertl a kiilsd poharba, és ez tartalmazza az 616 és tartosito folyadékot,
ami etilén-glikol és viz 3:1 aranyl keveréke. Ebbe a fellileti feszliltség csdkkentése céljabdl néhany csepp mosogatdszer
keril. A csapdak folé 15 x 15 centiméteres, szeg-labakon all6 tetét (pl. furnérlap) helyeziink, hogy megakadalyozzuk a
csapdak tartalmanak karosodasat, az 0l6- és tartdsitd folyadék pérolgasat és felhiguldsat. A csapdatetdk és a
talajfelszin kozotti kortlbelll 2 cm rést hagyunk, biztositva a talaj felszinén mozgé gerinctelenek bejutasat.

Az aktiv csapdazasok kozotti idészakban a belsé poharakat eltavolitjuk, a csapdak nem gy(ijtenek, de a kiilsé poharak —
lefedve - kint maradnak (biztositva a csapdazas helyileg pontos ismételhetdségét, illetve a minél miniméalisabb éléhely
zavarast).

A csapdak Uritésekor a bels6é poharat a folyadékkal és a mintakkal kicsisztatjuk a leasott belsé poharbél, majd a teljes
anyagot sz(irén atsz(irjik. Talajcsapdankent a sziirletet a csapda és gy(ijtés paramétereit tartalmazo, az alkalmazott
vegyszerekkel szemben ellenallé ellatott (grafit, tus, esetleg fénymasolat) feliratokkal, cédulakkal (a gydjtéhely és a
csapda azonositoja, év, ho, a csapdalirités napja) latjuk el és a szlirépapirba csomagolva, atgumizva, 70 %-0s
alkoholban taroljuk. Az atsz(irt folyadék tobbszor visszadnthetd a csapdaba, cseréje akkor indokolt, ha az 6léfolyadék
tulsagosan felhigul, vagy szennyezddik, pl. nagy mennyiség( talaj, avar stb. kertilt a csapdaba.

A gy(jtétt anyag vélogatésa laboratoriumban torténik az egyes referencia taxonok szétvalogatasaval. A szétvélogatott
anyagot alkoholban taroljuk.

A vélogatas soran elsddleges adatbazis készill, azaz tablazatos formaban feljegyzésre kerll, hogy az egyes mintavételi
alkalmakkor, az egyes mintavételi helyeken, az adott szamu csapda mennyi futébogar (Carabidae), egyéb bogar (nem
Carabidae Coleoptera), hangya (Formicidae), pok (Araneae), ikerszelvényes (Diplopoda), szazlabuak (Chilopoda) és
aszka (Oniscidea) egyedet gy(ijtott. A tablazatokbdl elsédleges (primer) adatbazis késziil, mely identifikacio nélkil is
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lehetdvé teszi a valogatott csoportok magasabb taxon szintli dsszetételének és az egyes referencia taxonok
0sszegyedszam-valtozasanak kdvetését, informaciot szolgaltat a meghatarozandd anyagok nagysagarol stb.

Elemzések és értékelések

A szétvalogatast és hatarozast az NBmR-ben megadott szintig kell végezni. Az egyedszamok a Carabidae, Formicidae
és az Araneae adultak esetén fajokhoz, az Araneae alosztalyon belil a juvenilis egyedek esetén genuszokhoz vannak
hozzarendelve, mig az ikerszelvényesek, aszkarakok, szazlabuak esetén az egyedszamokat csak a taxon szintjén
rogzitjlk. Az egyedszam adatok csapdanként és gy(ijtési alkalmanként kerliinek régzitésre.

Szarmaztatott adatok: Referencia taxonok faj- és egyedszdma csapdanként és gydjtéhelyenként (lokalitasonként) egy
évre vonatkoztatva. Az éléhelyek diverzitds mutatdi egy évre vonatkoztatva.

Halak (Pisces)
Az alkalmazott mddszertan altalanos leirasa

A paksi Duna szakaszon (1535-1516 fkm) jel6liink ki reprezentativ mintavételi egységeket, mérjlik fel a halallomany
sokféleségét és értékeljlk a NATURA 2000 fajok allomanyainak nagysagat az NBmR protokolljanak megfelelé
modszertan szerint.

A Paksi Atomerémiinek a Duna halallomanyara kifejtett hatasa elsésorban az erémi melegviz kifolyoja altal okozott
fizikai és kémiai jellemz6k megvaltozasan keresztul érvényesulhet. Mivel a melegviz kifolyd alatti és feletti Duna szakasz
éléhelyi jellemzdi (partvonal, mederanyag, aramlasi viszonyok, vizmélység stb.) azonosnak tekinthet6k, a melegviz
kifolyé feletti Duna szakasz kontroll terliletnek tekinthetd a kifolyd esetleges hatdsanak megallapitdsahoz. Az NBmR
protokoll mintavételi raforditasat és az adatok Osszehasonlithatdsagat figyelembe véve célszer(i ezért azonos
(6sszesitett) mintavételi szakaszhosszt (2 500 m) kijelSIni a kifolyo alatti és feletti Duna szakaszon.

A Dunara vonatkoz6 monitorozasi tapasztalatok alapjan a 2 500 m dsszhosszusagu szakasz felmérése még nem ad
reprezentativ képet a teriileten eléfordul6 fajok szamardl és természetesen kilondsen az igazan ritka (esetleg NATURA
2000) fajok kimutathatoséga kétes ekkora mintavételnél. 5 000 m hosszlségu szakasz halaszata jelentds mértékben
noveli a kimutathato fajok szdmat, azonban még ekkor is a fajszam gérbe a felszallé és nem az ellaposodé6 fazisban
van. Célszer(i ezért vagy Ujabb mintavételi alkalom beiktatdsaval vagy pedig, ha egy alkalommal torténik a felmérés, a
mintavételi szakasz hosszanak tovabbi ndvelésével fokozni a mintavétel hatékonysagat, reprezentativitasat. Mivel
tavasszal és kora nyaron a magas vizallas kiszamithatatlanna teszi a reprezentativ és hatékony mintavételt, a
felmérésre egy nyari (lehetéleg zdldar utani) és egy késé nyari-kora &szi idépontot javasolunk.

A mintavételek altalanos jellemz6i

Mintavételi helyek

A mintavételi helyek (itt mintavételi egységek) pontos kijeldlése a felmérés elvégzése el6tt torténik, a vizéllas
fuggvényében elérhet, lehetbleg 1,5 m-nél nem mélyebb szakaszokon. Az altalanos médszertanban megfeleléen 10 db
500 m hosszusagu mintavételi egységet jeldliink ki az 1535-1516 fkm kdzbtti szakaszon, 5 melegviz kifoly6 alatti, mig 5
egységet az e folotti szakaszon. Az éléhely aranyanak megfelelden figyelembe vessziik a természetes és mesterséges
(kbvezett) partszakaszokat. Ezen él6hely tipusok halallomanyanak mennyiségi dsszetétele eltérd, de ugyanakkor
mindkét tipus felvételezése fontos a fajok kimutathatéséga, mennyiségi viszonyaik pontosabb megismerése érdekében.
Mintavételi id6k

A felmérést két alkalommal végezzik, junius hénap alacsony vizéllasu idészakaban (ha nincs alacsony vizéllas, a
felmérés juliusra tolédhat), illetve a késé nyéri-kora 6szi idészakban (augusztus-oktéber).

Mintavételi médszerek

A felméréseket éjszaka végezzik nagy teljesitmény( elektromos halaszgéppel az NBmR protokoll eléirasai szerint. A
felmérést a féagi parti savban (max. 1-1,5 m vizmélységig) végezzik, aggregatorrél mikodtetett elektromos
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halaszgéppel. Az éjszaka végzett felmérés soran 10 db 500 m hosszisagu mintavételi egységet jeldllink ki, figyelembe
véve az éléhelyek valtozatossagat, megkulonboztetve a természetes és mesterséges (kdvezett) partszakaszokat.
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18.5.6-2. abra: A halak felmérésekor a kijeldlt mintavételi eqységek javasolt elhelyezkedése a vizsgalati teriileten [18-168]

Az Gsszesen 5000 m hosszUsagu mintavételi szakasz felmérése csonakbdl térténik, lassan sodrédva lefelé az
aramlassal. A kézben tartott elektromos szakkal (andddal) gy(ijtott halakat faj szint(i hatarozas és egyedszamlalas utan
a gy(jtési helyen a vizbe vissza kell bocsatani.

Elemzések és értékelések

A felmérés eredményeként értékeljik a halallomany sokféleségét (diverzitds mutatok), természeti értékét, illetve a
természetvédelmi oltalom alatt allo (fokozottan védett és védett) fajok, a NATURA 2000 jeldl6fajok, az invazids fajok és
egyes okologiai csoportok gyakorisagat kiilon az alvizi (melegviz befoly6 alatti) és felvizi szakaszra, illetve a teljes
terliletet tekintve.

Kéteéltiiek (Amphibia) és hiillék (Reptilia)

Az alkalmazott médszertan altalanos leirasa

A kétélti és hullé fajok monitorozasaban az NBmR protokollja altal javasolt kozosség-szintli felmérésekre alkalmas
(azaz nem egy faj célzott vizsgalatara kidolgozott) mddszereket alkalmazunk, amelyek egy id6ben t6bb faj jelenlétének

és relativ abundanciajanak felmérésére is alkalmasak lehetnek [18-69]. Amennyiben befogésra is kerliinek az egyedek,
akkor egyéb populaciét jellemzd paraméterek (pl. ivar, kor, rendellenességek eléfordulasa) felvételére is lehetséges.
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A mintavételek altalanos jellemzéi

A kétélt és hiillg felmérések els6dleges célja, hogy megallapitsuk, milyen fajok fordulnak el8, és azoknak mely él6hely
tipusok jelentenek megfeleld szaporodo, taplalkozo vagy telel6helyet.

Mintavételi helyek

A mintavételi helyek a kovetkezék (az id6szakos viztereket, vagy a beépitett terlileteket természetesen nem kell
figyelembe venni):

18.5.6-3. abra: Mintavételi helyek a Paksi Atomerdmi teriiletén [18-168]

18.5.6-4. abra: Mintavételi helyek a Paksi Atomerém(i kbzelében Iévé lucernatablan és szegélyében [18-168]
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18.5.6-7. abra: Mintavételi helyek a homokpusztai gyepen és a Paksi Atomerém(i déli bejaratanal 1évé csatornanal [18-168]
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18.5.6-10. abra: Mintavételi helyek a Paksi Atomerém(i Horgaszegyesiilet teriiletén [18-168]

Mintavételi id6pontok

A kétéltiiek felmérésére elsésorban a tavaszi szaporodasi idészak alkalmas, mivel ekkor a vizterekben tartézkodnak
rdvidebb vagy hosszabb idére. Mintavételi idépontjaink meghatarozasat elsésorban az id6jarasi feltételek és az allatok
aktivitdsa hatarozza meg. A korai szaporodasu fajok (erdei béka, barna varangy) felmérésére elsésorban a marciusi
id6szak lesz alkalmas, mig aprilisban a gétefajok, a barna asdbéka, a z6ld levelibéka megfigyelhetdsége jo. A majus-
juniusi idészakban a vordshasu unka és a kecskebéka fajcsoport jelenlétét lehet felmérni. Az NBmR kétéltliekre
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vonatkozd protokollja szerint a tavaszi szaporodasi idészakban 5 mintavételt kell végezni, majd a szaporulat felmérésére
augusztusban vagy szeptemberben tovabbi 2 alkalommal.

A vizhez két6dd hillidk felmérése részben egybeesik a kétéltliek mintavételével (&prilis-majus), de a szarazfoldi
életmddu fajok vizsgalata a nyari idészakban (junius) is folytatddhat. A hiillék aktivitasa a melegebb nyarvégi, 6szi
idészakban ismét megnd, a megfigyelhetéségik ilyenkor j6, ezért augusztus végén, szeptemberben ismételt
felvételezéseket végzink.

Mintavételi médszerek

A terlileten valé mozgas soran barhol megfigyelt példanyok pontos leléhelyét GPS késziilékkel bemérjlik. A kivalasztott
éléhely tipusokban felvett mintavételi pontok, szakaszok, egységek kdzépponti koordinatai szintén régzitésre kerilnek.

A mintavételi egységek azonos hosszusaguak (terlletliek), a terilet bejarasanak sebessége, a mintavétel idétartama
mintavételi egységenként kovetkezetesen azonos.

Az egyes mddszerek alkalmazhatdsagat tobb tényez6 hatarozza meg (faj, kor, ivar, idészak, napszak, idéjaras, éléhely
stb.). Egy mintavételi helyen is szilkséges lehet tbb modszer egyittes alkalmazasa. Ezért az itt felsorolt modszerek
mindegyike a monitorozo vizsgalatok részét képezheti, de alkalmazasat a lokalis tényezdk hatarozzak meg.

A mintavételek soran a lehetd legkevésbé szabad zavarni az él6helyet, illetve az ott él6 fajok allomanyait. Ennek
érdekében els@sorban a vizuélis megfigyelések kilonbdzd formait, az akusztikus észlelést alkalmazzuk. A gbétefajok
megbizhatoan viszont csak csapdazassal vizsgalhatok. Az esetleg befogott egyedeket az ivar, fejlettségi allapot, killemi
jellemzdk megallapitasat kévetéen azonnal el kell engedni.

Jelenlét és egyedszam megallapitasa kétéltiieknél

1. Kifejlett allatok vizualis keresése a szaporodd helyeken nappal, valamint sziirkiilet utan ldmpazassal:

A kétéltlek kifejlett alakjait a szaporodasi idészakban, meghatarozott szakaszhosszusagban, teriletegységekben
szamoljuk. El6hely tipusonként 5 mintavételi egységben végziink felmérést. A savok alakja a viztér partvonalahoz
igazodik. Az egységként kijelolt 50 m hosszu, 5 m széles s&v méretétdl csak akkor tériink el, ha a partszegély
vegetacidja nem teszi lehetévé az 5 m-es sav belathatésagat.

A kijeldlt pontokrol torténd megfigyelést a jol belathatd éléhelyeken alkalmazzuk.

A nappali vizudlis megfigyelést egyes éléhely tipusokban és id6pontokban ki kell egésziteni éjszakai lampazasos
felvételezéssel. A lampéazas a farkos kétéltliek és szaporodasi idészakban (vagy azt kdvetden is) vizben tartdzkodd
békak eléforduldsanak felmérését egyarant szolgélja. A lampazast szlrkilet utén, a kétéltliek vandorlasi Utvonalat
keresztez6 Utszakaszon, a vizparton vagy annak kozelében jarva végezzik.

2. Kifejlett allatok hang alapjan t6rténé keresése a szaporodo helyeken, sététedés utan

A hang alapjan torténd monitorozas el6nyds azokon a helyeken, ahol a vegetacid a megkozelitést, a vizualis
megfigyelést neheziti, vagy megakadalyozza. Egyedszam meghatarozasara azonban korlatozott mértékben alkalmas. A
hang alapjan torténd szamlalast a vizes él6hely mentén egy ponton allva végezziik. A legjobb eredmények érdekében a
modszert:

a) a fél draval naplemente utani és éjfél kozotti idészakban,

b) <20 km/6ra szélsebesség és minimalis hattérzaj mellett,

C) paras id6 esetén vagy es6 utan végezziik.

3. Kifejlett allatok befogasa csapdazassal, halézassal

Mindkét mddszer elsddlegesen a vizben tartézkodd farkos kétéltiek, illetve a békak ebihalainak gydjtésére alkalmas.

A csapdazas a g6ték kimutatasara feltétlendl ajanlott mddszer. A 0,3 m vagy annal mélyebb all6, vagy lassu folyasu
vizek esetén jol alkalmazhatd. Munka raforditas igénye a tobbi modszerhez képest magas. A palackcsapdékat a tavaszi
idészakban az esti 6rakban helyezzik ki egy-egy éjszakara. Reggel a csapdakat felszedjlk, a fogott g6ték fajat,
egyedszamat és ivarat meghatarozzuk.
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A héldzas ugyan hatékony modszer lehet minden viztérben, de az él6helyet durvan roncsolhatja, tovabbé a peték és a
larvak sériilését is okozhatja. Amennyiben alternativ mddszer hasznalata lehetséges, keriljik a hald alkalmazasat
mintavételezés céliara. A javasolt h&ld 30 cm atméréjd, 2-4 mm lyukb8ségi. A partszegéllyel parhuzamosan haladva a
halét a vizben tartva a part irdnyaba hizzuk.

4. Kifejlett és fiatal allatok vizualis keresése a szaporodasi id6szakon kiviil

A kifejlett allatok szaporodési idészakon kiv(li vizsgalata csak a vizi életmédu kétéltiifajokra hatékony modszer. A nem
ivarérett korosztalyok jelenlétének megallapitasara javasolt évente két alkalommal: a nyarvégi-kora 6szi idészakban.
Kétéltiek kifejlett alakjainak és a fiatal példanyok szamlélasat (vizi fajoknal a partszegélyen, szarazf6ldon
tartézkodoknal a kivalasztott él6helyen) 5 kijel6lt, 250 m2-es terileten (négyzetben vagy savban) végezziik.

5. A faj eléfordulasanak és szaporodoképes egyedek szamanak megallapitasa a lerakott peték alapjan

A faj jelenlétének kimutatéséra, egyes fajok szaporodoképes allomanyanak létszambecslésére a szaporodd helyen
alkalmazzuk. A petecsomé szamlalas csak ott végezhet, ahol a viztér zavarasa, tonkretétele nem all fenn. A mintavételi
egységekben a petecsomokat a peterakas idején két vagy harom idépontban fajonként leszdmoljuk. Az egyedszam
meghatarozasanal a nagyobb értéket vesszUik figyelembe.

6. A faj el6forduldsanak megéllapitasa az ebihalak, larvak vizsgalataval

A faj jelenlétének megallapitasa érdekében csak akkor alkalmazzuk, ha a faj el6forduldsa a korabbi évekbdl ismert, de
mas madszerekkel nem volt megfigyelhetd és a larva a terepen is jol azonosithatd. llyen lehet pl. az asdbéka ebihala, a
farkos kétéltliek larva alapjan valé kimutatasa.

Jelenlét és egyedszam megaéllapitasa hiilléknél

1. Vizben eléfordulo, vizhez kotott életmaddu fajok felmérése:

A felmérés a tavaszi id6szakban Osszekapcsoljuk a kétéltliekével. Ezen kiviili id6szakban énalldan is alkalmazzuk. A
talalt allatokat a kétéltliek monitorozédsa soran alkalmazott terliletegységekre (250 m?2) vonatkoztatva adjuk meg.
Kifejezetten vizi, vizhez kotott fajok esetén a partvonalon kijeldlt sdv mentén végezziik a felmérést, amelynek terlilete az
egységes vetitési alapra atszamithato.

Meghatarozott pontokrdl torténd, nem mozgas kdzben végzett megfigyelés révén tobb vizi életmddu faj (pl. mocsari
teknds, vizisiklo) jelenlétének felmérését végezzik. A modszert elsésorban a mocséri teknés napozdhelyeinek
feltarasara, ellendrzésére lehet hasznélni. Féloras zajmentes varakozas kdzben tavcsével kell folytatni a megfigyelést.

2. Szarazféldon eléforduld fajok felmérése:

A szarazfoldon eléforduld hilldk aktiv kereséssel torténd, vizudlis mintavételi modszerei az éléhelyi adottsagoktdl
fuggben kivitelezhetdk sadv mentén vagy négyzetben, esetleg foltban. Az atvizsgalasra kivalasztott teriiletegység a hiillék
szamara optimalis éléhelynek latszd foltokat foglalja magaba. Sav mentén térténé mintavétel soran, amennyiben a
kivalasztott terillet nagysaga azt lehetévé teszi, 2-5 m széles savban 500-1000 m hosszusagban kell felmérést végezni.
A sévot az adott terep adottsdgaihoz mérten tobb, egymassal parhuzamos savra oszthatjuk. A savok méreteit ugy
valasztiuk ki, hogy az &tvizsgalt mintaegységek az &sszehasonlitishoz szikséges egységes terilettel (250 m?)
megegyezbk vagy tobbszdrdsei legyenek. A mintavételeket a nyarvégi, kora észi idészakra is ki kell terjeszteni.

Elemzések és értékelések

A felmérések soran a kdvetkezd alapadatokat kell dokumentalini:
o amintavételi terlilet és a mintavételi egységek pontos azonositasa,
o amintavétel iddpontja, és tartama
o afelvételezést végzd személyek megnevezése
o az alkalmazott mintavételi mddszerek megnevezése

o a megfigyelt fajok és egyedszam adataik (fejlédési allapot, korosztaly és/vagy ivar szerint). Az egyedszam
adatok mindig egy mintavételi egységre vonatkoznak. Annal a fajnal (voréshast unka, mocsari teknds), ahol az
egyedek befogasra nem keriilnek, a felveheté adatok kére sz(ikill.
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o a mintavétel korliiményei, az él6helyen az el6zé mintavételt kdvetden bekdvetkezett valtozasok regisztralasa
(esetleges veszélyforrasok megnevezése, viztér méretének, kiterjedésének esetleges véltozasa)

o fejlédési rendellenességek eléforduldsa (szama, jellege),
Az alapadatokbdl a kovetkezd adatok kerliinek kiszamitasra:

e a maximalis egyedszdm kiszamitasa. A vizsgalati idészak soran egy adott faj legmagasabb megfigyelt
egyedszama a leginkabb felhasznalhat6 a populacio létszambecslésére. Ez egy minimalis létszamadatot ad,
aminél a populacié lehet tobb, de kevesebb semmiképpen.

o petecsomd szam alapjan a szaporodoképes egyedek szamanak megallapitdsa: a békak altal lerakott
petecsomo altalaban egy ndstény (és minimum egy him) jelenlétét igazolja.

o relativ abundancia értékek kiszdmitasa fajonként, él6hely tipusonként a terliletegységre vagy csapdaszamra
vonatkoztatva

o természetvédelmi értékszamok megadasa.
Madarak (Aves)
Az alkalmazott médszertan altalanos leirasa

A madark6zdsségek monitorozdsanak mintavételi modszereit az NBMR alapvetéen 5 csoportba sorolja. A javasolt
monitorozasi eljaras alapvetéen kombinalt eljarasnak tekinthetd, amely a ,territérium térképezés” mddszerét kombinalja
a ,Dan tipusu pontszamlalasi” médszerrel.

A kombinalas lényege az, hogy az eldre kijeldlt referenciateriletek kortil 200 méterenként referenciapontokat jeléliink ki,
ahol pontonként 5 percre megallunk és feliegyezziik a hallott és latott madarak fajat és egyedszamat. Ez a médszer a
Dén tipusu pontszamlalas sajatossaga. Ezt egészitjlik ki a vonaltranszekt mentén torténd madarszamlalassal, mely a
territorium térképezés soran hasznalatos. Ennek lényege az, hogy a teriletek kortl kijel6lt referenciapontok kozott
megtett Ut sorén szintén végzlink madarszamialast.

A szamlalas soran feljegyezett fajokat és egyedszamukat teriiletenként és idépontonként egy egységes jelentdlapon kell
osszesiteni. A NATURA 2000 jelolé madarfajok jelenlétét vagy esetleges hianyat is meg kell vizsgalni.

A mintavételek altalanos jellemz6i
Mintavételi teriiletek

A mintavételi Utvonalak a kdvetkez6k (Jelmagyardzat: ,kék szin”; Natura 2000 teriletek hatérai; ,zold és lila szin™
régzitett utvonalak):
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18.5.6-13. abra: Dunaszentgydrgyi laperdén régzitett dtvonalak [18-168]
Mintavételi id6k

A felméréseket 6 kiildnb6zd idépontban végezzilk, melyek magukba foglaljgk a koltési-, a diszperziés és vonulasi
idészakot egyarant. A vonulasi- és diszperziés id6szakban torténd felvételezésnek a vizes teriletek esetében van a
legnagyobb jelentBsége a vonulas soran hasznalt pihenbhelyek feltérképezése és monitorozésa szempontjabdl.

Az id6pontok:
o  koltési idészakban 4 alkalom, aprilis-julius idészakban havonta 1-1 alkalom
o diszperzios id6szakban (egyben a vonulés kezdete is) 1 alkalom: augusztus

e vonulasi id6szak végén: oktober elején.
Mintavételi médszerek

A kijeldlt megallasi pontokon 5 percig kell pontszamlalast végezni. Fel kell jegyezni a hallott és latott madarak fajat és
egyedszamat. A megallasi pontok kdzotti utat gyalog tesszik meg, mely kézben szintén feljegyezziik a hallott és latott
madarak fajat és egyedszamat (vonaltranszekt modszer).

Terliletenként Osszesitjik a hallott és latott madarak fajat és egyedszamat. A mintavételi teriletet mintavételi
alkalmanként mas-mas sorrendben jarjuk be, igy a napszak okozta eltérések kikiszobolhetbek. A mintavételezés soran
kézi tavcsovet és spektivet hasznalunk.

Elemzések és értékelések

Mintavételi helyenként és mintavételi idépontonként egy adatkozl6 lapot toltunk ki.
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Emlés6k (Mammalia)
Giiziiegér
Az alkalmazott modszertan altalanos leirasa

A guzliegér Magyarorszagon igen elterjedt, néhany régio kivételével a legtébb helyen fellelhetd. A gzl jelenléte
legkonnyebben a hordasok alapjan igazolhatd, amelyeket az allatok oktober elején készitenek. A hordasok &sztél
tavaszig megtalalhatoak éléhelyeiken, igy a hordasok szamlalasaval a relativ populdcid denzitas hatékonyan
becsllhetd.

Mintavételek

A guzi el6fordulasa a parlagokhoz kothetd. Az eréml 3 km-es korzetének felmérésekor minden legalabb 5 hektaros
parlag terlletet fel kell keresni és atlds bejarassal ellendrizni a giizi hordasok el6fordulasat. Guzu jelenlétére utald
esetben éllomény felmérést végzink a hordas slrliség alapjan. Az NBmR mddszertani el6irdsa szerint a
mintateriileteket egyetlen alkalommal, azonos id6ben kell felmérni. A giiziiegér éves aktivitas mintazatanak ismeretében
a mintavételi gyakorisagot évi egy, 6sz végi felvételezésben hatarozza meg. A terilet egyideji felvételezése ajanlott a
mezbgazdasagi munkak (6szi mélyszantas) torzitd hatasanak kikliszobolése érdekében.

Mintavételi médszerek

A glziihordasok méretiiknél fogva igen kénnyen felismerhetbek, jelenlétlik a vizsgalati terlletet behal6zd utakrol,
korbetekintéssel is észlelhetd. Ennek alapjan kielégitden térképezhetd a giizli eléfordulasa. A hordasos tablakat a tabla
atszelésével ellenrizziik. A felvételezés soran elészor lokalizaljuk a glziegér hordasok eléfordulasat, majd a
szigetszer(i el6fordulasokon bellil becstiljlik a hordas denzitast. Az el6fordulas GPS koordinatait rogzitjiik, és az 5x5 km-
es UTM négyzethez kotjik.

A glziegeres teriletek mindegyikén elvégezziik az egy ponton trténé korilkémleléses hordasszamolast és 5 tablan a
transzekt modszerrel torténd szamolast.

Hordasszamolas

A mezdgazdasagi tabla szélérdl korbekémileléssel megszamoljuk az dsszes lathatd hordast a tertileten. Amennyiben a
tabla mérete megkivanja, tavcsovet hasznalunk, illetve takard objektumok (épitmények, ndvényzet, stb.) zavarasanak
kikliszobolésére a szamolast tobb részletben, tobb pontrdl is elvégezzik.

Transzekt hordasszamolasi modszer

1 ha-os (100x100 m) mintaterlileten 5 db 20 m széles sav végigjarasaval és az Osszes fellelhetd hordas
megszamolasaval torténik a denzitas becslés, 5-5 adat atlaga és szoérasa jellemez egy mintateriletet. A transzekt menti
névénymagassag nem befolydsolja a kdzvetlen kdzelrél (0-10 m) vald észrevehetdséget, igy a terllet korltekintd
bejarasaval az osszes ott épitett hordas megtalalhato.

Elemzések és értékelések

A hordasos terlilet kdzéppontjanak helyét (GPS koordinatak) és a felvétel idejét adatlapon rogzitjik. Az alapadatokat
esetunkben az UTM négyzetekben talélhato tablak szama, a guzlegeres tablak négyzethez viszonyitott tertiletaranya és
az egyes tablakon kapott hordasszamok jelentik.

A referencia vizsgalat [18-118] szerint egy hordasban atlag 7 glzl talalhaté. Ennek felhasznéldsaval kiszamoljuk az
egyes négyzetekben a glizliegér denzitast:

d=(1*c)/(25*T),

ahol d a guizilegér denzitas (egyed / ha), ¢ az egér egyedszam / hordasszam arény (db / db), | a tablékon talalt hordasok
szam atlaga (db / ha), T a glizilegeres tablak négyzethez viszonyitott teriiletaranya (%).
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A kiértékelés soran kovetjuk az orszagos szintli guzlegér monitorozas elGirasait. A kiértékelésnél célszerli a
bagolykopetek elemzését is figyelembe venni, igy az eléforduldsi gyakorisagok adatai Osszevethetdek lehetnek a
bagolykdpetekbdl meghatarozott kisemlés eléfordulas eredményeivel.

Denevérek
Az alkalmazott médszertan altalanos leirasa

Mivel a vizsgalandd paksi teriileten barlangok és mas foldalatti szallashelyek nem talalhatbak, az NBmR harom
alprogramja (barlangi naszhalézas, hossziszarnyl denevér felmérés és fold alatt teleld allomany felmérése) elvégzése
nem lehetséges, csak az NBmR denevéres protokolljanak negyedik alpontja, az épiiletlaké denevérek felmérése
val6sithatd meg.

Az épliletlako felméréseket ki kell egésziteni a denevérek tajékozddasi hangjanak (ultrahangjanak) észlelésén alapuld
modszerrel is. A denevérdetektoros felmérések elénye, hogy viszonylag nagy teriileten nagy mennyiségii eléfordulasi
adat produkélhatd, hatranyuk viszont, hogy nem minden felvett hang hatarozhaté meg faji szinten.

Mintavételi modszerek

Mivel a terlileten talalhaté épiiletek olyan kialakitasuak, hogy azokban elsésorban a homlokzati résekben fordulhatnak
eld denevérek, az éplletiakd felmérést hdrom médszer egylttes alkalmazasaval végezzik. A nappali bejaras soran
korbejarjuk a potenciélis épileteket a foldon talalhatd denevéririlékek felmérésére. A késbdélutani drakban végzett
felmérés kozben figyeljlink a denevérek altal kiadott szocidlis hangokra is, melyeket f6leg kirepulés elétt hallatnak. Az
urilékek alapjan és a denevérek épileten belili elhelyezkedése, valamint az észlelt koldniahangok segitségével a
fajhatarozas is lehetdvé valik.

A denevérdetektoros felmérések line-transect és pontfelvételezési modszerekkel is végezzik. A felmérés soran észlelt
hangokat digitalisan rogzitjuk, majd az igy kapott digitalis &lloméanyokat atmésoljuk szamitogépre. A felvett
szekvenciakat hangelemzd szoftver segitségével jelenitjik meg és mérjik le az egyes impulzusok paraméteretit, illetve
az impulzusok kozott eltelt id6t. A hangok meghatarozasanal figyelembe vesszik az impulzusok alakjat és egyéb
tulajdonséagait is. Az Erémi 3 km-es korzetében a denevérek ultrahangjat line-transect Utvonalbejarassal és
pontmintavételezéssel is gydijtjuk.

Mintavételek

A detektoros line-transect Utvonalak az alabbiak:

18.5.6-14. abra: Line-transect utvonal a felvonulasi terileten [18-168]
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18.5.6-15. abra: Line-transect Utvonal a Szigeten [18-168]

A pontmintavételezések helyszineit ugy jeldljik ki, hogy az erémi terlletének két jellemzé mikrohabitatjat (egy
természetes és egy mesterséges) tudjuk vizsgaini.

e

iy ";" % ogia %
}‘:;‘,i’?t?; E-‘s'rDSOOx'E A '
- ‘ﬁ!4“i‘:#* rz. \?7,': ; l

= J/

18.5.6-16. abra: A detektorok mintavételezési helyei [18-168]
Mintavételi médszerek

Epiiletlaké denevérek felmérésekor fontos figyelembe venni, hogy a koléniék egyedszama az év folyaman valtozik.
Szeptembertél aprilisig csak ritka esetben talalhatd denevér padlasokon. Majusban allanddsul a kolénia mérete és junius
végeig, julius kbzepéig — a kdlydknevelés iddszakaban — kdzel valtozatlan. Az NBmR monitoring protokoll szerint évente
egyszer, majus 15. és junius 30. koz6tt kell ellendrizni a kivalasztott éplleteket.

Elemzések és értékelések

Az épliletlakd fajok felmérése soran a felderitett koloniaknak otthont ad6 éplletek koordinataja, illetve az egyes
denevérfajok egyedszama (esetenként kiildn az adult és juvenilis egyedek szama) a kapott valtozok.
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Urge

Az alkalmazott médszertan altalanos leirasa

Bar az lirge nappali allat, a megfigyelés zavarja, illetve felszini aktivitasa erésen napszakfiiggs. gy az NBmR el6irasa
szerint nem az rgéket, hanem az Urgelukakat szamolva becsiilhetjlk az allatok szamat. Az drgelyuk 4 cm atmérdji
(kétujjnyi) mer6legesen a foldbe vajt lyuk, és nem agazik el kdzvetleniil a foldfelszin alatt.

Mintavételek

Az irge el6fordulasa a rovidfiives gyepekhez kothetd. Az erémil 3 km-es korzetének felmérésekor minden legalabb
5 hektaros gyepfelliletet felkerestink, és atlés bejarassal ellendrizziik az trgelukak eléfordulasat.
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18.5.6-17. abra: Ismert (irge lel6helyek Paks kdrnyékén [18-168]

e
% Szemmagassag:  44:90ikmi

Urge jelenlétére utalo esetben allomany felmérést végzink a lukszam siir(iség alapjan. A lukszam siirliség
meghatarozasara a savos becslés alkalmas, mely jél ismételhetd, az észlelt kupacok szama nem fiigg a megfigyelétdl,
igy a modszer segitségével megbizhatéan becsuini lehet a terllet lyuks(riségét. Az Urge szaporodasi ritmuséanak
(egyetlen alom évente) ismeretében a mintavételi gyakorisagot évi egy felvételezésben hataroztuk meg. A mintavétel az
NBmR szerint a FOld napja, vagyis aprilis 22-¢ tajan torténik.

Mintavételi médszerek

A lyukak szamolasat 5x200 m, dsszesen 1 000 m hosszl Utvonal két oldalan 1-1 m-es savban végezzilk. Az Ut hosszat
kalibracié utan(!) elegendd a Iépések szamolasaval mémi. A vizsgalati teriilet kozéppontja korl 5 db, egymastol 50 m-re
es6, 200 m hosszu parhuzamos egyenesek mentén végezzik a szamolast.

A savos becslés megbizhatd adatokat szolgéltat az Uregluk szdmra, azonban alkalmazésat az neheziti, hogy nem
tudjuk, egy Urgének hany lukja van, hogy a klonbézé talajtipusokon eltérd a lyukak fennmaradasi esélye. Katona [18-
64] Bugacpusztan végzett vizsgalatai alapjan arra a kévetkeztetésre jutott, hogy a lukszam hatoda az lirgeszam. Kotott
talajon ez az arény valtozhat, a szentkiralyszabadjai reptéren kb. 10 lyukra jutott egy allat.

File név: Paksll_KHT_18_Elovilag_okoszisztema 139/170



MVM Paks II. Zrt. Kornyezeti hatastanulmany
Uj atomerémiivi blokkok Iétesitése a paksi telephelyen El6vilag, okoszisztéma

Elemzések és értékelések

Az adatfelvétel helyét (GPS koordinatak) és idejét rogzitjlik. A felvételezés az lirge lukszam denzitassal becsli az
urgeallomanyt. A kapott adat az drgelukszam / hektar és a koldnia mérete.

Kiseml6sok bagolykopet alapjan
Az alkalmazott médszertan altalanos leirasa

A kiseml6sok okologiai kutatasaban elterjedten alkalmazott indirekt modszer a bagolykopetek elemzésén alapul. Ez a
metodika természetvédelmi szempontbdl nem kifogasolhatd, alkalmas gyors és nagy mennyiségi eléfordulasi adat
gyljtésére. A hazai emldsfajok elterjedés valtozasanak térképezéséhez a gyodngybagoly kopetvizsgalataibdl nyert
adatok jelentés mennyiségli informaciéval jarulnak hozza. A ragcsalo fajokon kivill a védett cickanyfajok (Soricidae) is
kimutathatok kopeteibdl. Mivel a legszélesebb taplalékspekiruma a gyongybagolynak (Tyto alba) van, ezért az NBmR
alprogram els@sorban e bagolyfaj kéltdhelyeinek monitorozaséra és kdpeteinek begylijtésére alapozza a kisemldsdk
jelenlétének vizsgalatat.

Mintavételek

A kopet gylijtést a gyongybagoly felmérésre alapozva, és a korabbi évekbdl ismert gyéngybagoly Osszes helyi
eléfordulas helyén végezzik. Az épiletlakd felmérések soran a vizsgalati terlleten, a Paksi Atomerémi 3 km-es
korzetében bejarjuk az dsszes, a gyongybagoly koltésére alkalmas épiletek padlasat, tornyat. Az NBmR mintavételezés
Uj protokolljaban az évente begy(ijtendé minimum mintaszamot 250-500 kdpet. Evi kétszeri mintavétel (tavaszi és 6szi)
javasolt, a minimum mintaszam begyjtésével.

Mintavételi médszerek

A mintak egyedszaménak alkalmanként 250-500 kéz6tt kell lennie. A gy(ijtétt kopetanyag egész kdpeteket kell
tartalmazzon, mivel bizonyos indexeket csak az egész kopetekbdl kapott adatok alapjan tudunk szamitani. A kdpetek
toredezését tobbszori begyjtéssel lehet megelézni, az egyedi kdpeteket féliazva kell tarolni a feldolgozasig.

A hatarozasok koponyabélyegek és fogazat alapjan végezheték. Az NBmR ajanlas szerint a Neomys fajokat, mint a
kozonséges vizicickany, Neomys fodiens és a Miller-vizicickany, Neomys anomalus Cabrera, 1907 tobb hatarozé az
als6 allkapocs koronanyllvany magassaganak mérésével kiloniti el. De biztos elvalasztasuk koponya-morfometria
modszerekkel lehetséges. Ezért itt a mintavétel és hatarozas kapcséan a protokoll szikségesnek tartja, hogy a hatarozdk
az eomys-okat elkiildnitsék és a MTTM Allattaranak tovabbitsak, igy lehetdséget biztositva a tovabbi morfometria
feldolgozasokhoz. Az Apodemus nemzetségen beliili fajokat erdei egerek (Apodemus spp.) néven foglaljuk dssze.

A Mus genus hazankban el6fordul6 két faja, a hazi egér, Mus musculus Linnaeus, 1758 és a guzlegér, Mus spicilegus
Petényi, 1882 bagolykdpetekbdl torténd elkiildnitése a glizilegér elterjedés felmérése alprojekttel valé 6sszevetés miatt
indokolt. A morfometriai elkilonités Demeter [18-29] és Demeter et al. [18-30] munkaja alapjan torténhet. A két fajt a
fels6 és az als6 zygomatikus iv aranya alapjén lehet elklldniteni, ha ez nem lehetséges, akkor csak a genus nevet adjuk
meg (Mus spp.).

Elemzések és értékelések

A kopetminta adatait (leléhely GPS koordinata, telepllés, tanya, egyéb féldrajzi megnevezés, gyljtés datuma, gyijtd
megnevezése) pontosan rogzitjik. Mivel a mintavételi pontok a kiilén képetminta kezelésnek megfeleléen rendelkezésre
allnak, igy a projektben monitorozott, kitlintetett él6helyekhez kézel gydijtétt bagolykdpetek elemzése alapjan vizsgaljuk

------

meghatarozasara az él6hely-egyUtteseknek megfeleléen.
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18.6 PAKS Il FELHAGYASANAK HATASA AZ ELOVILAGRA

Paks II. 2085 és 90 kdzott varhato felhagyasaval kapcsolatban az alapvetd tény, hogy a hosszu idé (akér 80 év) mulva
eléallé — antropogén hatasok nélkiili - allapotokat olyan bonyolult rendszerekben, mint amilyenek az dkoszisztémak,
felelésséggel el6re prognosztizalni nem lehet. A kovetkez6k ezért csak nagyon durva becslésnek tekinthetok. Az eddigi
felhagyasok alapjan rendelkezésre allé informaciok igen szegényesek [18-12], és azok is elsésorban a sugarzas
hatasaira vonatkoznak, azon az - egyébként tamadhaté - elven alapulva, hogy ha a sugérzas nem kéros az emberre,
nem karos az élévilagra sem [18-53]. Jelenleg 149 atomerémii van ledllitas alatt a vildgon [18-59]. A leallitas alatti
tapasztalatok folyamatosan gy(inek, Paks Il. felnagyasanak idejére létrejdhetnek a leallitds szempontjabdl relevans
informaciok.

Paks Il. felnagyasa a leszerelési munkalatok soran vélhetden negativ hatdssal lesz az oft él6 allatokra. Paks II.
felnagyasanak hatédsa nagymértékben fligg a felhagyasi technolégiatol. A legnagyobb hatassal az erdmii és a hozza
kapcsolddd |étesitmények (tavvezetékek, stb.) telies bontasa jar. Ebben az esetben nagysagrendileg és jellegében
konkrétan hasonlé hatasokkal kell szamolni, mint az erdmi{ megépitésekor. A felhagyas technolégidja vélhetéen
nagyobb felvonulasi terliletek hasznélatat kivanja meg. A bontasi terlleteken végzendé munkalatok hatasaként az
Uzemelési idészak alatt regeneralddott ndvényzet és élbhelyek érintettségével kell szamolni. A bontast kdvetd
rehabilitdciés munkalatok soran az él6helyeket az eredeti, vagy ahhoz hasonlé allapotukba visszaallitjak. A rekultivacié
mértéke szabja meg, hogy az él6vildg milyen mértékben veszi Ujra birtokba a terlletet. Az er6mi terllete
Osszességében azonban elég kicsi ahhoz, hogy jelentés kornyezetvaltozast okozzon a felhagyasa.

A tavvezetékek nyomvonaldnak a fenntartdsa megitéléstink szerint természetvédelmi szempontbdl is fontos. Ennek
terlilete er6sen kitett a gyomosodasnak és az invaziv fajok behatolasanak, melyek a legnagyobb veszélyt jelentik az
6shonos homoki él6helyekre.

A hatasteriilet nedves él6helyeket kevéssé érint. Az erdmii felhagyasa esetén a fentebb részletezett negativ hatasok
megszlinnek, a ndvények és allatok a kornyezeti valtozasokat kovetve benépesithetik a szamukra Ujra alkalmas
éléhellyé valé teriileteket (pl.: a szitak6ték az addig melegviz altal befolyasolt Duna szakaszt).

18.7 A TOLNAI-DUNA (HUDD20023) ERINTETT RESZENEK NATURA 2000 HATASBECSLESE

A Natura 2000 teriletekre vonatkoz6 szabalyokat az eurdpai k6zosségi jelentGségli természetvédelmi rendeltetési
terliletekrél sz6l6 275/2004. (X. 8.) Korm. rendelet tartaimazza. A rendelet szabalyozza a Natura 2000 terlletek
lehatarolasanak és fenntartdsanak céljat, meghatarozza a kdzosségi jelentéségd, un. jeldl6fajokat (1., 2. és 3. melléklet)
és a kozOsségi jelentdségl éléhelytipusokat (4. melléklet), felsorolia a magyarorszagi kilénleges madarvédelmi
terlileteket (5. melléklet), a kulonleges természetmegérzési terlletnek jeldlt terileteket (6. melléklet), a kiemelt
jelentdségli természetmegdrzési terlletnek jeldlt terlleteket (7. melléklet), a kildnleges madarvédelmi, valamint a
kilonleges és a kiemelt jelentéségll természetmegbrzési teriiletek kijeldlésének szempontjait (9. melléklet), valamint a
jovahagyott kuldnleges (11. melléklet) és a jovahagyott kiemelt (12. melléklet) természetmegdrzési terlileteket.

A Kormanyrendelet 10. §-a szerint, ha egy tervezett fejlesztés, beruhdzas, vagy barmilyen tevékenység Natura 2000
teriletet érint, akkor a beruhdzassal érintett terlilet kiterjedésére, az érintett teriletnek a Natura 2000 terllethez
viszonyitott elhelyezkedésére, valamint a Natura 2000 terlleten el6forduld élévilagra vonatkozé adatok figyelembe
vételével meg kell vizsgalni a beruhazas altal a Natura 2000 terllet jeldlését megalapozé kdzbsségi jelentéségl fajokra
és él6helyekre, valamint azok természetvédelmi helyzetére varhatoan gyakorolt hatasokat.

Amennyiben e vizsgalat szerint a tervezett tevékenység jelentds hatassal lehet Natura 2000 terlletre, akkor kell
elkésziteni a Natura 2000 hatasbecslési dokumentaciét. A Kormanyrendelet ismerteti ennek tartalmi kovetelményeit (14.
melléklet), valamint a Natura 2000 teriletet érint6 hatdsok megallapitdsanak szempontjait (15. melléklet) is
meghatarozza.

A hatésbecslést a Natura 2000 hatasbecslési dokumentécio alapjan a felligyel6ség végzi el.
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18.7.1 AZONOSITO ADATOK
18.7.1.1 A terv készitdjének, illetve a beruhazdonak a neve, cime, elérhetdsége
18.7.1.1.1 A beruhazoé neve, cime, elérhetésége

Az Engedélykérd megnevezése: MVM Paks II. Atomerdmi Fejleszté Zartkoriien Mikodd Részvénytarsasag
Az Engedélykérd székhelye: 7030 Paks, Gagarin u. 1-3. 302/B

18.7.1.1.2 A terv készitbjének a neve, cime, elérhetbésége

A terv készit6jének megnevezése: MVM ERBE ENERGETIKA Mérnokiroda Zartkoriien Mikodd Részvénytarsasag

A terv készit6jének székhelye: 1117 Budapest Budafoki t 95.
A terv készitéjének megnevezése: Tolgy Természetvédelmi Egyesiilet
A terv készitbjének székhelye: 2103 Godollé Pater Karoly u. 1.

18.7.1.2 Az adatlap kitoltésében résztvevé szakértok

Téma Név Az OKTVF altal kiadott SzTV élévilagvédelem
szakeért6i engedélyének szama
dr. Bakonyi Gabor ;;:,T“L” Sz-018/2013
Zoologia
Vizi makroszkopikus gerinctelenek | dr. Oertel Nandor Sz-023/2013
Egyenesszarnylak dr. Szdvényi Zsolt Gergely Sz-015/2013
Szitakoték Kovacs Tibor Sz-014/2013
Lepkék Peregovits Laszlo Sz-024/2013
Talajfelszini izeltldbuak dr. Hornung Erzsébet Sz-011/2013
Filop David Sz-068/2013
Halak dr. Erés Tibor Sz-022/2013
Saly Péter SATOLGY -
Hullgk, ketéltiek Dr. Kiss Istvan o Sz-006/2013
Madarak Matrai Norbert Sz-017/2013
Eml@sok dr. Altbacker Vilmos
dr. Farkas Janos
Cserkész Tamas
Gorfol Tamas
Szenczi Péter
Véczi Olivér
Botanika
Pintér Balazs SATOLGY Sz-020/2013
Barina Zoltan o $2-019/2013
Fehér Zsdfia oL Sz-010/2010

18.7.1-1. tablazat: Kbézrem(ik6d6 szakértbk
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18.7.1.1 Az adatlap kitoltésében résztvevd szakértok szakmai referenciainak leirasa

A hatasbecslést végzé szakérték referenciamunkainak listait mutatjuk be a kdvetkezOkben.

BAKONY!I GABOR

Somogyi Z, Kadar |, Kiss |, Jurikova T, Szekeres L, Balla S, Nagy P, Bakonyi G Comparative toxicity of the selenate and selenite to
the potworm Enchytraeus albidus (Annelida: Enchytraeidae) under laboratory conditions EUROPEAN JOURNAL OF SOIL
BIOLOGY 50: pp. 159-164. (2012)

Matrai N, Bakonyi G, Gyuracz J, Hoffmann Gy, Raijmakers K, Neto J M, Matics R Do the European Great Reed Warblers
(Acrocephalus arundinaceus) reach South Africa during wintering? JOURNAL OF ORNITHOLOGY 153:(2) pp. 579-583.
(2012)

Bakonyi Gabor, Dolezsai Anna, Matrai Norbert, Székacs Andras Effects of Consumption of Bt-maize (MON 810) on the Collembolan
Folsomia candida, Over Multiple Generations: A Laboratory Study INSECTS 2:(2) pp. 243-252. (2011)

Posta K, Bakonyi G Consideration of AMF-plant-collembola interactions in plant production In: Feldmann F, Kapulnik Y, Baar J
(szerk.) Mycorrhiza Works Braunschweig: Deutsche Phytomedizinische Gesellschaft, 2008. pp. 344-352. (ISBN:978-3-
941261-01-3)

Somogyi Z, Kiss |, Kadar |, Bakonyi G Toxicity of selenate and selenite to the potworm Enchytraeus albidus (Annelida:
Enchytraeidae): a laboratory test ECOTOXICOLOGY 16: pp. 379-384. (2007)

Bakonyi G, Nagy P, Kovacs-Lang E, Kovacs E, Barabas S, Repasi V, Seres A Soil nematode community structure as affected by
temperature and moisture in a temperate semiarid shrubland APPLIED SOIL ECOLOGY 37:(1-2) pp. 31-40. (2007)

Seres A, Bakonyi G, Posta K Zn uptake by maize under the influence of AM-fungi and Collembola Folsomia candida ECOLOGICAL
RESEARCH 21:(5) pp. 692-697. (2006)

Kertesz V, Bakonyi G, Farkas B Water pollution by Cu and Pb can adversely affect mallard embryonic development
ECOTOXICOLOGY AND ENVIRONMENTAL SAFETY 65:(1) pp. 67-73. (2006)

Bakonyi G Toxicitas talajlakéd szervezeteken In: Darvas B, Székacs A (szerk.) Mez8gazdasagi 6kotoxikologia Budapest: L'Harmattan
Kiado, 2006. pp. 135-139. (ISBN:963-7343-39-3)

Bakonyi G, Szira F, Kiss I, Villanyi |, Seres A, Székécs A Preference tests with collembolas on isogenic and Bt-maize. EUROPEAN
JOURNAL OF SOIL BIOLOGY 42: pp. 132-135. (2006)

OERTEL NANDOR

Hufnagel Levente, Gimesi Laszl6, Dede Lilla, Sipkay Csaba, Vadadi-Fuldp Csaba, Veraszté Csaba, Gergdcs Veronika, Kiss Keve
Tihamér, Qertel Nandor, Nosek Janos Megfigyelt cdnologiai mintazatok monitoring és térbeli adatbazisok alapjan In:
Hufnagel L, Sipkay Cs (szerk.) A klimavaltozas hatasa okoldgiai folyamatokra és kozosségekre Budapest: Budapesti
Corvinus Egyetem, 2012. pp. 334-447. (ISBN:978-963-503-511-3)

Badis E, Nosek J, Qertel N, Téth B, Hornung E, Sousa R Spatial distribution of bivalves in relation to environmental conditions
(Middle Danube catchment, Hungary) COMMUNITY ECOLOGY 12:(2) pp. 210-219. (2011)

Badis E, Nosek J, Oertel N, Téth B, Fehér Z A Comparative Study of Two Corbicula Morphs (Bivalvia, Corbiculidae) Inhabiting River
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Armadillidium species (Crustacea, Isopoda, Oniscidea) ARTHROPOD STRUCTURE & DEVELOPMENT 42:(3) pp. 229-235.
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cities, International Conference Erfurt, Germany, 21. — 24. May, 2008. (oral presentation) (2008)
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a Habitat Specialist with High Dispersal Capability: The Savi's Warbler Locustella luscinioides PLOS ONE 7:(6) Paper
€38497. 14 p. (2012)
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Matrai Norbert, Bakonyi Gabor, Gyuracz Jozsef, Lenczl Mihaly, Hoffmann Gyula, Méatics Rdbert A nadirigd (Acrocephalus arundi-
naceus) kolt6- és sziletési terllethez vald hiisége: gylrlizési adatbazisok problémai, megoldasi javaslatok ORNIS
HUNGARICA 19:(1-2) pp. 109-117. (2011)

Bakonyi Gabor, Dolezsai Anna, Matrai Norbert, Székacs Andras Effects of Consumption of Bt-maize (MON 810) on the Collembolan
Folsomia candida, Over Multiple Generations: A Laboratory Study INSECTS 2:(2) pp. 243-252. (2011)

Matrai Norbert, Gyuracz Jézsef, Bank Laszld A nadi tiicsokmadar (Locustella luscinioides) vonulasanak dinamikaja, zsirraktarozasa
és szarnymorfoldgiai jellemz6i az 6szi vonulasi idészakban ORNIS HUNGARICA 15-16:(1) p. 109. (2008)

Matrai Norbert, Gyuracz Jozsef, Matics Robert, Bakonyi Gabor A nadirigd (Acrocephalus arundinaceus) lehetséges telelGteriletei az
EURING adatbazisanak megkeriilési adatai alapjan. ALLATTANI KOZLEMENYEK 92: pp. 37-44. (2007)

PINTER BALAZS

Megalapozo tanulmany a Nyugati-Cserhat természetvédelmi kezelési tervéhez — botanikai rész elkészitése (2003).

,A Nyugati-Cserhat természeti értékei” ciml oktatd, szemléletformalé és ismeretterjeszté CD-Rom elkészitésében vald részvétel
(botanikai rész és terliletjellemzések elkészitése) (2004).

A DDC Kft. naszalyi banyainak Natura 2000 érintettsége (Eszrevétel a Naszalyon el6forduld, kdzosségi jelentdségii éléhelyekrdl,
ndvény-, és allatfajokrdl) — szerkesztés, botanikai rész elkészitése (2005).

Borsodgeszt, Csobad, Dubicsany, Farkaslyuk, Gyorgytarlo, Igrici, Nyoméar és Vatta teleplilések kdrnyezetvédelmi programjanak
elkészitése (2005).

Botanikai felmérések Budapest 19 helyi jelentéségli természeti értékén (természetvédelmi terliletek) és kettd, a févaros
kbzigazgatasi hataran beliil talalhato ,ex lege” védett terlleten (2006).

A tatorjan (Crambe tataria) felmérése Rad és Vacduka kdzségek kdzelében (2006).

Budapest 22 helyi jelentdségl természeti értéke természetvédelmi kezelési tervének elkészitése (2007).

Budapest védelemre javasolt terliletei — Javaslattétel Ujabb helyi védett terliletekre a févarosban (2008).

A HUBN20062 (Kézéps6 Ipoly-volgy) Natura 2000 teriilet él6hely-térképezése (2008).

Hérom évszakos botanikai és madértani felmérés a Gydr keleti elkerild utra készild kdrnyezeti hatésvizsgélatban (2012).

BARINA ZOLTAN

Monitoring-vizsgalatok

Chrysopogono-Caricetum humilis tarsulds monitorozasa a Déli-Gerecsében, Nemzeti Biodiverzitas-monitorozd Rendszer (DINP,
2004)

A Csékvar (05x5_010) kvadrat éléhelytérképezése, Nemzeti Biodiverzitas-monitorozd Rendszer (DINP, 2005)

Piros kigydszisz (Echium russicum) felmérése a Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgatdsag tobb Natura 2000 teriiletén (DINP, 2005)

Sallangvirag (Himantoglossum caprinum) alloméanyok felmérése a DINP teriiletén (DINP, 2006, 2010)

A Pisznice (O5x5_39) kvadrat éléhelytérképezése, Nemzeti Biodiverzitas-monitorozd Rendszer (DINP, 2007)

Fénylé zsoltina (Serratula lycopifolia) felmérése a Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgatdséag terlletén (DINP, 2007)

A Zsambék (05x5_49) kvadrat éléhelytérképezése, Nemzeti Biodiverzitas-monitorozé Rendszer (DINP, 2007)

A Csovanyos (05x5_50) kvadrat él6helytérképezése, Nemzeti Biodiverzitds-monitorozd Rendszer (DINP, 2010)

Gyertyanos-tdlgyes (Querco-Carpinetum) &llomanyok monitoroz&sa a Borzsdny teriletén (DINP, 2010)

Térképezések

A Vértes hegység él6helytérképezése (DINP, 2005, 2007, 2008, 2011)

Az Ipoly és a Duna vizes él6helyeinek bemutatasa és hatéron atnydlé Natura 2000 monitoring rendszer kialakitasa palyazat
kapcsan Komarom megye éléhelytérképezése” (DINP, 2006-2008)

Eléhelytérkép készitése a Pilis 4295+1398 ha teriiletén (Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgatésag, 2007)

Hatasbecslések

Botanikai szakvélemény az Oroszlany 0187/4 hrsz.-G teriiletre tervezett banyabdvités hatasairdl (2005, 2006)
A ,Bajna lll. (Borostyankéi) mészkébanya” tervezett bvitésének ndvényzetre gyakorolt hatésa (2006)

Az Esztergom-Domds kozott tervezett kerékparut nyomvonaltervének vizsgalata az érintett novényfajok és novényzeti tipusok
szempontjabol (2008)
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Tervezett telephely kialakitasanak hatasai a Csolnok 061/2, 3, 4, 5, 6 hrsz.-U terllet Natura 2000 jel6l6 ndvényfajaira és él6helyeire
(2009)

Pilisszantd szennyvizcsatorna halozat és biologiai szennyviztisztito telep hatasai a HUDI20039-es kodu Natura 2000 terlletre
(Pilisszanto Kézség Onkormanyzata, 2009).

Délegyhaza XVIII. kavicsbanya bdvitésének a terllet novényvilagara valé varhato hatasai (2010)

Hajmaskér kilterileti dolomitbdnya bdvitésének természetvédelmi hatasvizsgélata (2010)

Pilisszentkereszt szennyvizeinek szentendrei bevezetése, Natura 2000 hatasbecslés (Mécsvirag kft., 2011)

Telki-I. (Paty) védnev(i murvabanya bévitésének Natura 2000 hatasbecslése (Mécsvirag kft., 2011)

A Nemak kft. Gy6r 5387/112 hrsz-u teriletének természetvédelmi ismertetése (2011)

Sopron: Bécsi-domb védett terlilet és érintkez0 részeinek vizsgélata (2011)

A Sopron Bécsi-domb védett teriiletet érintd javasolt terlletcsere természetvédelmi értékvonzatanak becslése (2011)

Pépa: egykori Tapolca-patak mentének névényzete (2012)

Felmérések

Kutatasi jelentés a Nyergesujfalu melletti Bizas-hegyet és Szarkas-hegyet tartalmazo Natura 2000 teriilet ndvénytani felmérésérdl
(Holcim Hungaria Zrt., 2006)

Az Nyaros-sziget (Esztergom) északkeleti és a Primas sziget (Esztergom) délnyugati csucsa kozotti Duna-parti terilet
ndvényzetének bemutatasa (2008)

A Kecske-kdi kébanya és Nyergesujfalu kozott tervezett szallitdszalag hatasteriiletének névényzeti felmérése (Holcim Hungaria Zrt.,
2008)

Jelentés a Dunakeszi Tézegtavak teriiletén végzett ndvénytani felmérésrél (Oko-Design Kérnyezetvédelmi Beruhazé és Tanacsado
Kft., 2010)

Szakvélemény

Szakértéi vélemény a BRFK VIII. kerileti Renddrkapitdnysag Vizsgalati Osztalyanak 01080~2177/2007 ideigl. Ugyiratszdmu
megkereséséhez (2007)

Szakvélemény a Kiskdrosi Rendérkapitanysag 1092/2008 bu. iigyszamu megkeresésére (2008)

Szakvélemény a Kisk6rosi Renddrkapitanysag 612/2009. bi. ligyszdmU megkeresésére (2009)

Szakvélemeny a Budapesti Renddr-fokapitanysag IV. kerlileti Renddrkapitanysag, Vizsgélati osztalya altal folytatott 144-
318/2009.bu. tigyben ,A levagott homoktdvisek Ujpesten” (2010)

Egyéb

Nagysap kiemelkedd természetvédelmi jelentéséggel bird terliletei, valamint a kdzség védett ndvényfajai (Terilet- és
Vidékfejlesztési Bt., 2005)

Természetvédelmi Informacios tabla, Tat (2007)

Gerecse Naturpark elkészitése (Oko-Design Kornyezetvédelmi Beruhazo és Tanacsado Kft., 2010)

FEHER ZSOFIA

Almasfiizitd — Dad 400 kV-os tavvezeték kdrnyezeti hatastanulmanya - természetvédelmi tervfejezet (2012.05.)
MIFU Kft. Epitési engedélyezési dokumentacié - kdrnyezetvédelmi fejezet (2011. 05.)

Bodajki telephelyen tervezett miianyag alapi melléktermékeket feldolgozé pirolizis technologiaju kiseréml megvaldsithatésagi
tanulmanya - kérnyezetvédelmi fejezet (2010.12.)

ISD POWER Energiatermel6 és Szolgaltaté Kft. Hulladék-elgazositdo mii létesitése Dontés el6készitd tanulmany — kdrnyezetvédelmi
tervfejezet (2010. 11.)

Csepel Il erdmii Kornyezeti hatasvizsgalat és egységes kdrnyezethasznalati engedélyezési dokumentacid -természetvédelmi
fejezet (2010. 05.)

2 x ~450 kWe villamos teljesitményli gézmotoros kiserdmii Babdcsa telephelyen torténd létesitésére - Megvaldsithatdsagi
tanulmany kérnyezetvédelmi fejezete (2010. 03.)

Almasfiizitdi Naper6m(i - elézetes vizsgélati dokumentacié (2010.02.)
Paks 6,8 MWe rekuperacios erdmdi - elézetes vizsgalati dokumentacio (2009.12.)
Banhida 16,5 MWe biomassza tiizelésl erém( - épitési engedélyezési dokumentacié kornyezetvédelmi tervfejezet
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Szazhalombatta 850 MWe kombinalt ciklusi gazturbinds erdmi - kornyezeti hatasvizsgalat és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentacio (2009.12.)

Csepel lll erdmdi - elézetes konzultacios dokumentacio (2009.10.)

Széreg-1 Biztonsagi Foldgaztarolé SZBT-2,3,4 Gyljtd és elosztd kdzpontok egységes kdrnyezethasznélati engedélyezési
dokumentacioi (2008.08.)

Gomba mezéfeltaras - elzetes vizsgalati dokumentacié (2007.09.)

Széreg-1 Biztonsagi Foldgaztarolo kérnyezeti hatastanulmany (2007.07.)

Vizvar-észak gazmez6 termelésbe allitasa — kornyezeti hatastanulmany (2007.02.)

Vizvar-észak gazmez0 termelésbe allitdsa — elézetes vizsgalati dokumentaci6 (2006.10.)

Babdcsa gépi hiités és gazminéség szabvanyositas MTK terv (2006.07.)

Ortahaza gépi hités és PB termelés intenzifikalas Munka-, tliz-, és kornyezetvédelmi terv (2006.03.)

Toalmés és karnyéke mezdfejlesztés projekt- elézetes kdrnyezeti hatastanulmany (2005.12.)

Soltvadkert és Soltvadkert-K gazmezé termelésbe allitasa - elézetes kdrnyezeti hatastanulmany (2005.10.)
HajdUszoboszl6i foldgazszallito kompresszorallomas bévitése MTK terv (2005.06.)

Tatabanya-Kérnye ipari park bovitését érinté szénhidrogénipari létesitmények athelyezése MTK terv (2005. 04.)
Kisvizfolyasok 0kologiai szemléletli mingsitése vizkémiai és vizbiologiai vizsgalatokkal (TDK és diplomamunka) (1999-2000. )

18.7.2 AZ ERINTETT NATURA 2000 TERULET , A TOLNAI-DUNA (HUDD20023) ALTALANOS JELLEMZO!

A Natura 2000 tertilet neve: Tolnai-Duna
Kaédja: HUDD20023

Kiterjedése: 7161,69 ha

A terllet statusza (megjeldlendd):

o kulénleges madarvédelmi terllet

o kllonleges természetmeglrzési teriletnek jeldlt tertlet

o kiemelt jelent6ségi természetmegbrzési teriiletnek jeldlt terllet

O jovahagyott kilonleges természetmegérzési tertlet

0 jovahagyott kiemelt jelentéségul természetmeg6rzési tertlet

o kulonleges természetmegdrzési terilet

x Kiemelt jelent6ségli természet-megbrzési (SCI) Natura 2000 teriilet
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18.7.2-1. abra: A-Tolnai-Duna (HUDD20023)-Natura 2000 teriilet atnézeti térképe [18-162]
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A HUDD20023 Natura 2000 teljes tertletén 1évé jeldld eléhelytipusok

B: j6 reprezentativitas, C: szignifikans reprezentativitas, D: nem szignifikans jelenlét,
Orszagos jelentdség, B: 15=p>2 % és C: 2 2 p > 0 %, ahol p: a természetes éléhelytipus altal lefedett terlletrész aranya a
természetes él6helytipus orszagos kiterjedéséhez viszonyitva.

18-157]

18.7.2-1. tablazat: A Natura 2000 tertileten 16v6 jeldl6 él6helytipusok

A Tolnai Duna (HUDD20023) teljes teriiletének jelolofajai

kétélti-hiillé
Fajnév Tudomanyos név Allomanynagysag | Populacié
kdzonséges tarajosgéte Triturus cristatus C C
mocsari teknds Emys orbicularis C C
vordshasu unka Bombina bombina R C
hal
Fajnév Tudomanyos név Alloméanynagysag | Populacié
balin Aspius aspius C C
bucofajok (magyar bucd) | Zingel zingel R C
bucdfajok (német bucd) Zingel streber P C
ingolafajok Eudontomyzon spp. R C
lapi péc Umbra krameri R C
leanykoncér Rutilus pigus C C
réti csik Misgurnus fossilis C C
selymes durbincs Gymnocephalus schraetzer C C
széles durbincs Gymnocephalus baloni P C
gerinctelen
Fajnév Tudomanyos név Alloméanynagysag | Populacié
diszes tarkalepke Euphydryas maturna P D
nagy tlzlepke Lycaena dispar P D
skarlatbogar Cucujus cinnaberinus P C
tompa folyamkagyld Unio crassus P C
emlds
Fajnév Tudomanyos név Alloméanynagysag | Populacié
kozOnséges denevér Myotis myotis P C
kozonséges Urge Spermophilus citellus P D
piszedenevér Barbastella barbastellus P C
tavi denevér Myotis dasycneme P C
vidra Lutra lutra R C
névény c
Fajnév Tudomanyos név Alloméanynagysag | Populacié
kuszo zeller Apium repens 1% D
Megjegyzés:

Az éléhely | Reprezentativitas | Orszégos
%-0s aranya jelentéség |

3130 | Oligo-mezotrof allévizek Littorelletea uniflorae és/vagy Isoeto-Nanojuncetea vegetaciéval 0,01 C C
3270 | Iszapos partu folyok részben Chenopodion rubri, és részben Bidention ndvényzettel 1 C B
6430 | Siksagok és a hegyvidéktdl a magashegységig tarté szintek hidrofil magaskéros 1 D

szegélytarsulasai
6440 | Folyovodlgyek Cnidion dubiihoz tartozé mocsarrétjei 10 C C
91EQ | Enyves éger (Alnus glutinosa) és magas kéris (Fraxinus excelsior) alkotta ligeterdék 10 B C

(Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae)
91F0 | Keményfas ligeterddk nagy folyok mentén Quercus robur, Uimus laevis és Ulmus minor, 10 C C

Fraxinus excelsior vagy Fraxinus angustifolia fajokkal (Uimenion minoris)

Megjegyzés:

Allomanynagysag: C: gyakori, R: ritka, V: nagyon ritka, P: jelen van. Populacid: C: 2 2 p > 0 %, D: nem szignifikdns populacid
(ahol p: a természetes él6helytipus altal lefedett terliletrész aranya a természetes él6helytipus orszagos kiterjedéséhez
viszonyitva).

[18-157]

18.7.2-2. tablazat: A HUDD20023 Natura 2000 teljes teriilet jel6l6fajai
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18.7.3 A NATURA 2000 TERULETRE HATASSAL LEVO TERV VAGY BERUHAZAS BEMUTATASA
18.7.3.1 A Natura 2000 teriiletre hatassal Iév6 beruhazas célja

A tervezett Paks Il. (j atomerémiivi blokkjainak villamosenergia termelése mellett a primer és a szekunder korben
egyarant keletkezik villamosenergia-termelésre nem hasznosithaté hé. A tervezett kondenzator hiitéviz rendszer —az
lzemeld atomer6mi meglévé négy blokkjanal jelenleg alkalmazotthoz hasonléan - a Dunabdl kiemelt viz
kondenzatoron t6rténd ataramoltatasaval vonja el a szlikséges hét.

A meglévé melegviz-csatornat a Paksi Atomerdm(i létesitésekor olyan mddon alakitottak ki, hogy alkalmas legyen a
Paksi Atomerémi(i és az akkor tervezett 2 x 1 000 MW-os bdvités melegviz mennyiségének elvezetésére is.

A tervezett 2 x 1200 MW teljesitményl blokkok, valamint a Paksi Atomerémi meglévé, 4 db blokkjanak egyittes
lizemeléséhez - figyelembe véve a varhatd Duna-vizszinteket és a Paksi Atomerém{ meglévé szinttartd bukojanak
melegviz-csatorndban |évé legnagyobb vizszintekre vonatkozo6 korlatozo hatasét - szikséges lehet a melegviz-csatorna,
valamint a dunai bevezetésnél az energiatord mitargy bévitése. (18.7.3-1. abra).

A melegviz masodik bevezetési pontjaként a meglévd hidegviz-csatorna, valamint a meglévd melegviz-csatorna
torkolata altal kdzrezart tertilet ker(ilt kijeldlésre, mivel e bevezetési pont esetén lesz a lehetd legkisebb a Natura 2000
terlletek érintettsége.

E bevezetési ponton kialakitott mitargyban elhelyezett rekuperacios erém( alkalmazaséval javithaté a bebocséatott
melegviz Dunaban torténé elkeveredése és jelentés mennyiségl villamosenergia nyerhetf vissza.

Uj energiatérd mitargy

rekuperacios vizergmuvel

New energy dissipation structure
with water recuperation power plant

Energiatord mitargy
A\ Energy dissipation
structure

\
\ Melegviz csatorna
) Warm water channel

/
/
Melegviz csatorna bovités
/ Extended warm water
/
/s channel

18.7.3-1. abra: A meglévé energiat6r6 mitargy és a masodik, Uj bevezetési pont helyszinrajza
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18.7.3.1 A megvaldsitashoz sziikséges létesitmények ismertetése

A tervezett frissviz hiitési rendszer a Tolnai-Duna (HUDD20023) Natura 2000 ter(letet érintd elemei:

o rekuperacios vizerdmd és kérnyezete
o melegviz-csatorna dunai torkolata, végén az energiatoré mitarggyal és kornyezete

Rekuperacios vizerémii

Az atomerémiibdl indulé melegviz-csatorna duzzasztasaval olyan mértékii esés biztosithatdé a melegviz-csatorna dunai
torkolatanal, ami alkalmas dsszesen kb. 7-8 MW névleges beépitett teljesitményl vizturbinak mikodtetésére. A Duna
vizjarasat és az atomerémiivi blokkok tizemét figyelembe véve az éves szinten megtermelhet6 villamos energia kozel
35 GWh.

A rekuperacios vizerém felviz oldali duzzasztott vizszintjét a melegviz-csatorna végében beépitett zarogat hozza létre,
melyben a vizturbinak és a kdzvetlen kiszolgald létesitményei is helyet kapnak. Ide tartoznak a viz Gtjat meghatarozo
elzar6 szerkezetek és a mikddtetésik elemei, a kiszolgalashoz és karbantartashoz szilkséges emel6-berendezések és
segédlétesitmények.

A vizerdm( mellett onalld villamos éplletben kapnak helyet a villamos és iranyitastechnikai berendezések, a
kapcsoldszekrények és transzformatorok. Ide érkeznek az erémdivi kapcsolatot biztosité kabelek és a termelt villamos
energia kiadasara szolgald tavvezetékek. Itt kapnak helyet a segédenergiat ellatd berendezések, a kompresszor és az
olajéllomas.

A rekuperacios vizerém(i rendelkezik olyan tulfolyd Iétesitménnyel, ami a vizturbinak kiesésekor vagy karbantartaskor az
atomerdmibél érkezé mindenkori maximalis hi{téviz mennyiséget visszahatdsmentesen el tudja vezetni és
biztonsagosan vissza tudja juttatni a Dunaba.

A vizer6mdii keritéssel korllvett onallé Iétesitmény, ami folyamatos kezelGi jelenlétet nem igényel. A vagyonbiztonsagot
fizikai gat és jelz6rendszer biztositja.
Rekuperacios vizerémdi éplilete

A zardgat, benne a vizturbindkkal, az alvizi energiatorével és a bekotdesatornaval kb. 35-45 m széles, a melegviz-
csatornaval kdzel azonos méretii és dsszesen 50-60 m hosszu miitargy.

Meéretek: 60x45x25m

Falszerkezet: vasheton

Fédémszerkezet: vasbeton

Alapozas: vasheton c6l6pbkre tamaszkodo6 lemezalap

Becslilt alapozasi mélység:  20-25 m kozdtti

Mivel a 2025-ben belépd blokkok vizmennyisége jelentésen megndvelné a melegviz-csatorna vizszintet és
megnehezitené a melegviz-csatorna bévitési munkalatok elvégzését, ezért a 2030-ban szikségessé vald csatorna
bévitést az elsd blokk Gizembe |épésének idejére, 2025-re torténd atalakitassal célszeri elvégezni.

18.7.3.2 A tervezett fejlesztés mérete altal érintett Tolnai-Duna (HUDD20023) Natura 2000 teriiletrész

A Duna partjan épitendd létesitmények és azok épitési tevékenység altal érintett kornyezete 0,8 ha Natura 2000
besorolasu szarazfoldi teriletet és mintegy 200 m hosszlségu Duna partszakaszt érint.

A Tolnai-Duna (HUDD20023) Natura 2000 tertilet teljes tertilete 7161,69 ha nagysagu.

A tervezett frissviz hiitési rendszer altal érintett szarazfoldi teriiletrész kiterjedése a Tolnai-Duna (HUDD20023)
Natura 2000 tertilet teljes, 7161,69 ha nagysaqu tertiletének 0,01 %-a.
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Natura 2000 Network Viewer

area: 0.80 ha
perimeter: 438.68 m
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18.7.3-2. abra: A Tolnai-Duna beruhazas altal érintett szarazfoldi teriiletrészei [18-159]
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18.7.3-4. &bra: A Tolnai-Duna (HUDD20023) érintett teriiletei — infra légifelvételen [18-165]
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18.7.3.3 A tervezett fejlesztés altal érintett Tolnai-Duna (HUDD20023) terlletrész természeti
allapotanak ismertetése

Botanika
Eléhely

A Duna-parti vizi létesitmények megépitése, illetve bévitése soran az él6helyek szempontjabdl a megvalésitas terilete
tekinthetd hatasteriletnek.

A tervezett rekuperaciés vizerdmi és energiatoré mdtargy altal érintett terlilet a vizjaras altal er6sen befolyasolt
hullamtéri ligeterdé és a gat oldalaban talalhato masodlagos degradalt gyep. A vizi létesitmények altal érintett
Natura 2000 terilet 0,8 ha, melybdl 0,78 ha fliz-nyar artéri erdo.

18.7.3-5. abra: Az érintett Natura tertilet

A Duna-parton a ligeterdd fehér fliz (Salix alba) és fekete nyar (Populus nigra) dominanciaval jellemezhetd. A terilleten a
nagytermetli Oreg fekete nyar és Greg fehér fliz allomanyai néhany hibrid szlirke nyarral valtakoznak, melyek kézé
kisebb méretii zold juhar, amerikai kéris, fehér eperfa és vénic szil vegyil. A gat rézs( felé esé részén dio és mezei
juhar is eléfordul.

A Natura 2000 terlileten levd azonositott jel6l& éléhelytipus a kdvetkezd:

91EQ* Enyves éger (Alnus glutinosa) és magas kéris (Fraxinus excelsior) alkotta ligeterdék (Alno-Padion,
Alnion incanae, Salicion albae)

Az érintett Natura 2000 terileten talalhaté gyepterllet nem jeldl6 éléhelytipus, OC — Jellegtelen szaraz-félszaraz gyepek
kategériaba sorolt.
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18.7.3-6. abra: Az érintett Natura 2000 szarazfoldi teriilet él6helyei

Az artéri erdd természetessége jo (4-es), az arvizvédelmi gat természetessége gyenge (2-es).

A telies fajkészletbdl legnagyobb mértékben részesedd, azaz leggyakoribb csoportot a generalista fajok (G), a
zavarastird fajok (DT) és a honos gyomfajok (W) alkottak, melyek egy(ttesen a teljes fajkészlet kétharmadat teszik ki. A
tébbi magatartasi tipus csoportok egyenként a teljes fajkészlet kevesebb, mint 10 %-at adjak. A ruderdlis (R) csoportok
fajai uralkodnak a vizsgalt terileten, de a stressztlirék aranya is jelentds. Mindez alatamasztja, hogy a terilet erds
antropogén hatas alatt all.

Szocialis magatartastipusok eloszlasa

B Természetes kompetitorok

M Specialistak

m Generalistdk

B Természetes pionirok

M Zavarastiirék

m Honos gyomok

™ Honositott és kivadult haszonndvények
™ Honos ruderdlis kompetitorok

Tajidegen kompetitorok

18.7.3-7. abra: A Natura 2000 teriileten el6fordulé fajok szocialis magatartastipusok szerinti eloszlasa
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Szocialis magatartasi tipusok (SBT) és alapértékszamaik Borhidi A. [18-14] szerint

C = Természetes kompetitorok /+5/
ST = Stressztiirék
S = Specialistak /+6/
G = Generalistak /+4/
R = Ruderalisok
NP = Természetes pionirok /+3/
DT = Zavarastrék (természetes terméhelyeken) /+2/
W = Honos gyomok /+1/
Antropogén, tajidegen elemek
I = Honositott és kivadult haszonndvények /-1/
A = Adventivek /-1/
Méasodlagos terméhelyek kompetitorai
RC = Honos ruderalis kompetitorok /-2/
AC = Tajidegen (agressziv) kompetitorok /-3/

No6vényfajok listaja
Az érintett Natura 2000 teriileten el6fordulé novényfajok listajat az alabbi tablazat tartalmazza (A nevezéktan Kiraly
2009 és Kiraly et al. 2012 munkajat koveti.)

Latin név Magyar név Csalad

Acer campestre Mezei juhar Aceraceae
Acer negundo Z0ld juhar Aceraceae
Alopecurus pratensis Réti ecsetpazsit Poaceae
Amorpha fruticosa Cserjés gyalogakac Fabaceae
Anchusa officinalis Orvosi atracél Boraginaceae
Arrhenatherum elatius Franciaperje Poaceae
Bromus hordeaceus Puha rozsnok Poaceae
Bromus sterilis Meddd rozsnok Poaceae
Bromus tectorum Fedél rozsnok Poaceae
Buglossoides arvensis Mezei gybngykéles Boraginaceae
Cirsium arvense Mezei aszat Asteraceae
Convolvulus arvensis Apré szulak Convolvulaceae
Cornus sanguinea Vérdsgy(iri-som Cornaceae
Crataegus monogyna Egybibés galagonya Rosaceae
Cruciata laevipes Mezei keresztfii Rubiaceae
Dactylis glomerata Csoméds ebir Poaceae
Erodium cicutarium Biirdk-gémorr Geraniaceae
Eryngium campestre Mezei iringd Apiaceae
Euphorbia cyparissias Farkaskutyate; Euphorbiaceae
Festuca arundinacea Nadképli csenkesz Poaceae
Fraxinus pennsylvanica Amerikai kéris Oleaceae
Galium aparine Ragadds galaj Rubiaceae
Juglans regia Kiralydid Juglandaceae
Lamium purpureum Piros arvacsalan Lamiaceae
Morus alba Fehér eperfa Moraceae
Myosotis arvensis Parlagi nefelejcs Boraginaceae
Ornithogalum boucheanum Kénya sarma Hyacinthaceae
Ornithogalum umbellatum Erny8s sarma Hyacinthaceae
Plantago lanceolata Landzsas utifi Plantaginaceae
Poa bulbosa Gumés perje Poaceae

Poa pratensis Réti perje Poaceae
Populus nigra Fekete nyar Salicaceae
Pyrus pyraster Vadkorte Rosaceae
Ranunculus acris Réti boglarka Ranunculaceae
Ranunculus ficaria Salataboglarka Ranunculaceae
Rubus caesius Hamvas szeder Rosaceae
Rumex acetosa Mezei s6ska Polygonaceae
Salix alba Fehér fiiz Salicaceae
Sambucus nigra Fekete bodza Caprifoliaceae
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Latin név Magyar név Csalad
Solidago gigantea Magas aranyvessz0 Asteraceae
Stellaria media Kozonséges tyukhar Caryophyllaceae
Taraxacum officinale Pongyola pitypang Asteraceae
Thalictrum flavum Sarga borkéré Ranunculaceae
Thlaspi perfoliatum Galléros tarsoka Brassicaceae
Ulmus laevis Vénic szil Ulmaceae
Urtica dioica Nagy csalan Urticaceae
Valerianella locusta Salata-galambbegy Valerianaceae
Vicia angustifolia Vetési blkkony Fabaceae
Viola arvensis Mezei arvacska Violaceae

18.7.3-1. tablazat: Névényfajlista

Védett névényfajok

Az érintett Natura 2000 terlleten nem kerUlt el6 sem vedett novény (13/2001. (V. 9.) KoM rendelet) sem Natura 2000
jeloldfaj (TANACS 92/43/EGK IRANYELVE).

Zooldgia

Az érintett Duna partszakasz rovid, mintegy 200 m hosszusagu. Mivel az allatok aktiv helyvaltoztatasra képesek, azt
nem lehet elére megmondani, hogy az épitkezések megkezdésekor a nevezett partszakaszon melyik fajbol hany
példany fog eléfordulni. Ezt csak az akkor elvégzett mintavételezésekkel lehet megallapitani. Mivel a tompa
folyamkagylé (Unio crassus) sporadikusan eléfordul ezen a Duna szakaszon (2001-2003-ban végzett felmérések
alkalmaval el6kertlt 2 példanya a melegviz-kifolyé alatti 6blozetbdl) és eléfordulhat a sérgas szitakotd is (a jelenlegi
melegviz-csatorna kifoly6ja alatt megtalaltuk a larvajat a 2012-2013-as felmérések soran [18-85], [18-87] ezeknek a
fajoknak a felmérését kilondsen javasoljuk a beruhazas megkezdése el6tt. A parti savra vonatkozd felméréseink
igazoljak, hogy a beavatkozasi terileten el6fordulhat NATURA 2000 jelolé halfaj. Tekintettel azonban az érintett
partszakasz rovid voltara és a halak mozgékonysagara, értelmetlen lenne fajokat megnevezni.

A szérazfoldi terllet faundja megfelel egy atlagos Duna menti puhaféas ligeterdé faunajanak. Ez vonatkozik az
egyenesszarnyu, bogar, hangya, pok és lepke faunara. Védett fajok egyedei atvonulhatnak a terileten. Tobb védett és
fokozottan védett madéarfaj (kis kécsag, fehér gélya, fekete golya, vords kanya, kormos szerkd, gyurgyalag) is
taplalkozhat, illetve néhany elvben kolthet is a terileten, de ilyen eseményt nem figyeltlink meg. A terileten viszonylag
sok denevér faj fordul el6, mert bdséges taplalékforrast talalnak itt.

18.7.3.1 A hatasteriileten azonositott kozosségi jelentoségii él6helytipusok, illetve fajok

A helyszini vizsgalatok alapjan a tervezett frissviz hiitési rendszer altal érintett terliletrészen 1év6 koz0sségi jelentéségi
éléhelytipusok illetve fajok az alabbiak:

Jelbl6 éléhelytipusok

91EQ* Enyves éger (Alnus glutinosa) és magas kdris (Fraxinus excelsior) alkotta ligeterdék (Alno-Padion,
Alnion incanae, Salicion albae)

A fenti kategdriaba tartoz6 éléhelyek kozil a kdzvetlenll érintett Duna-szakaszon 91EQ Natura 2000 kddu fliz-nyar artéri
erdd kerllt azonositésra.

Jelbl6fajok
Az érintett Natura 2000 részen jeldlé ndvényfaj nem kerilt elé.

Tekintettel a terllet kicsiny voltara és az éallatok mozgékonysagéra, a jelold allatfajok felsorolasanak nincsen
relevanciaja.
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18.7.4 A TERVEZETT FEJLESZTES KEDVEZOTLEN HATASAI
18.7.4.1 A tervezett fejlesztés létesitésének hatasai

Elshely - Jelol6 éléhely

Az érintett Natura 2000 terlleten a jel6l6 él6helyek kozul artéri fiz-nyar ligeterdd (Natura 2000 kod: 91E0) talélhato. A
Natura 2000 terileten lévé artéri 0,78 ha-nyi fliz-nyar ligeterd6t az épitkezés soran letermelik. A Duna-parti keskeny
Natura 2000 besorolasu erdGsav letermelésekor valtozik a felszinboritas, szegélyhatasok jelentkeznek, és lokalisan
valtoznak a hémérsékleti viszonyok — levegd és talaj —, a levegd paratartalma, a talajnedvesség, szélerésség és
fényviszonyok.

A tervezett vizparti létesitmények Natura 2000 teriiletet érint6 részének faalloméany becslése

A terilleten a hatalmas nyar- és flizfak helyfoglalasa miatt viszonylag kevés, kb. 220-300 db, igen valtozatos méretii fa
talalhaté az alabbiakban részletezett bontasban.

fafai arany torzskeriilet Adott torzskeriilet aranya
afaj % o

o cm %
10-40 28
fehér fliz 26 80-100 53
250-300 19
40-60 49
fekete nyar 38 80-100 36
200-300 15
szlirke nyar 2 40-50 14
100-150 86
- 40-60 50
dio 18 100-150 50
I 30-50 67
z06ld juhar 14,4 70-80 33
amerikai kéris 12 10-40 100
vénic szil 2 40-60 100
mezei juhar 1,8 30-50 100
fehér eperfa 2 10-30 100

18.7.4-1. tablazat: A teriileten 16vé fafajok szazalékos eloszlasa, torzskeriiletiik és eloszlasuk fafajonként

Az épitési munkak megkezdésekor a legtobb allatfaj egyedei a szomszédos teriiletekre vonulnak. Az altalunk vizsgalt
csoportok kozil az aljzathoz erésen k6t6do vizi makroszkopikus gerinctelenek, a szitakotd larvak és a hangyak tertleten
Iévd egyedei lehetnek veszélyeztetettek. Tekintettel a terlilet nagysagara a potencialisan veszélyeztetett egyedek szdma
csekely. A Duna medrét a melegviz-csatorna épitése valészinileg csak elhanyagolhatd mértékben érinti. A munkalatok
a Duna mederfenék aljzatan €16 egyedek/populéciok pusztuldsat okozhatjak.

A szarazfoldi allatokat tekintve a kisebb testl talajfelszini izeltidbuak él6helyei semmistiinek meg, ezért azok a helyi
populacidk elpusztulnak. A nagyobb testl allatok (kétéltliek, hillék, madarak és emlésok) szaporodd, koltd, taplalkozasi
helyeinek érintett része tiinik el. Ezeknek a fajoknak az egyedei azonban a kdrnyéken j6 eséllyel uj él6helyet talalnak
majd maguknak.

18.7.4.2 A tervezett fejlesztés lizemelésének hatasai

Eléhely — Jel6I6 éléhely

Az (izemelés idészakdban tovabbi talajmunka nem térténik, igy a szarazfoldi terlleteken a talajfedettségen és
talajtomorodésen kivil kozvetlen hatés az élGhelyekre nem varhato. A toltés Ujonnan létrehozott teruletén szekunder
szukcessziés folyamatok indulnak, melyek soran a telepitett ndvényzettel egyiitt a korabbi vegetaciéo maradvanyaibdl,
valamint tjonnan betelepild vagy betelepitett fajok kompeticidja eredményeként Uj vegetacios egységek fejlédnek a
tertleten.
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Botanika
Az (izemelés id8szakaban a korabban bolygatott terliletekre megindul a ndvényfajok részben iranyitott visszatelepllése.

Mivel a vegetacios kdrnyezetben tobb invaziv, kdrnyezetiiket atalakité ndvényfaj (Amorpha fruticosa, Solidago gigantea,
Solidago canadensis, Asclepias syriaca) is jelen van, nagy tdmegben, ezek (izemelés soran tortén visszaszoritasara
kilonos figyelmet kell forditani. A fenti fajok elszaporodasanak megakadalyozasara legalabb a stabil gyepallomanyok
kialakulasaig alkalmas az évente kétszer (junius elején és augusztusban - a fajok termésérési idejéhez alkalmazkodva)
torténd kaszalas, megakadalyozandé a fajok esetlegesen megjelend egyedeinek termésérlelését és tovabbterjedését. A
talajmunkak befejeztével a vegetacio fejlédésének befolyasolasa soran lgyelni kell arra, hogy potencialisan invaziv fajok
ne keriilhessenek betelepitésre.

Az (zemelés vizszintingadozast okozé hatasa a hidegviz beengedés és a melegviz bevezetés kozotti szakaszon
elhanyagolhatd mértéki, hatds és hatasterllet nem mutathatd ki. A Paks Il. altal kibocsatott felmelegedett hiitéviz
minimalis hatast gyakorol a vizi, illetve vizzel érintkez6 ndvényzetre, jelentds valtozasokat azonban ilyen mértéki
héhatas esetén mind ez idaig nem sikeriilt kimutatni, hatasterilet nem definialt.

Zoologia

Az (izemelés ideje alatt kialakulé kérnyezeti viszonyokat igen nehéz megbecsiilni. Valdszinileg a kulturtajat elviseld,
kedvel6 allatfajok egyedei visszateleplinek, de azt nem lehet elére megmondani, hogy melyek fognak &llandd, stabil
populéciokat létrehozni ezen a kicsi terlleten. Nagytestil allatok esetén ennek igen kicsi a valdszinlisége, mig a
kistestliek esetében nagyobb.

Ertékelés
A beruhazas megvaldsuldsa esetén a Natura 2000 jeldl6 éléhely Ujbdli kialakuldséra a megvaltozott felszini viszonyok
kovetkeztében nincs esély, igy az épitkezés soran fellépd teriileti veszteség allandosulasaval kell szamolni. A jeldl6

nagyobb hatast fog gyakorolni és lesz olyan, amelyre kisebbet.

18.7.5 A BERUHAZAS KEDVEZOTLEN HATASAI

A beruhazas leginkabb kedvezétlen hatasa dnmagaban az, hogy a terilet a beruhazas hatasara teljesen atalakul. Ez a
hatas azonban a beruhdzast kovetd helyredllitasi és tajrehabilitdcios munkakkal mérsékelhetd. A munkaterlleten
talalhaté ndvény- és allatpopulaciok sérlinek vagy lokalisan eltlinnek attol fuggben, hogy milyen mértéki a beavatkozas.
Az épitési szakaszt kdvetben azonban rehabilitacios lépésekre van lehetdség.

18.7.6 ALTERNATIV MEGOLDASOK

Alternativ megoldasként a jelenlegi melegviz-csatornabdl délre dgazd Uj melegviz-csatorna megépitése kerilt szoba
(18.7.6-1. abra). A tervezett teriilet nagysédga ~10,6 ha, Iényegesen nagyobb, mint a javasolt megoldés. A terlilet
biologiai valtozatossaga is — értelemszeriien — jelentdsen nagyobb.

A projekt részletes Natura2000 szempontok szerinti bemutatasa az MVM PAKS I1. Zrt. jelentésben [18-86] megtalalhaté.
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18.7.6-1. abra: A korabbi alternativa szerinti melegviz-csatorna megvalésitasa soran érintett teriilet [18-153]

Uj melegviz bevezetési nyomvonal keresése

Az (j Paksi Atomerémivi blokkok felmelegedett hiitévizének meglévd melegviz-csatornan és abbdl kidgazd déli
oldalcsatornaval torténd bevezetésére részletes vizsgélatok torténtek. A meglévé melegviz-csatorna és meglévé
melegviz-csatorna torkolatatél a Duna folyasiranyaban kb. 1000 m-rel délebbre torténé bevezetési pont lehetéséget
adott volna arra, hogy a meglévd melegviz-csatornan bevezetett felmelegedett hiitéviz a Dunédban elkeveredjen és
lehiljon. Az elkeveredés vizsgalat azonban megallapitotta, hogy a kb. 1000 m-rel délebbi oldalcsatorndval torténd
bevezetés kedvezétlenebb elkeveredési viszonyokat teremt a bevezetett, felmelegedett hiitévizre nézve, aminek legfébb
oka a Duna sodorvonalanak jobb parttol a bal part iranyaba valé tavolodasaban van, ahogy a felmelegedett hiit6viz
bevezetési pont tavolodik a meglévd melegviz-csatorna torkolatatél a Duna folyasiranyaban. A meglévé melegviz-
csatorna torkolatatél a Duna folyasiranyaban tovabb tavolodva a Duna fokozatosan sekélyebb a jobb part mentén.

A melegviz-csatorna torkolatatol fokozatosan tavolodd bevezetés fokozatosan névekvd Natura 2000 teriiletet érintene.

A kornyezetvédelmi szempontokkal egylittesen elvégzett vizsgalatok megallapitottak, hogy a Natura 2000 terlleten
hiz6dé oldalcsatornaval torténd bevezetés nem segiti elé a kdrnyezetvédelmi elbirasok betartasat. Mindezek alapjan a
tervezeés elérehaladtaval a korabban érinteni tervezett Natura 2000 tertletek kikerUltek a beruhazas terjedelmébdl.

Melegviz elvezetés a meglévé melegviz-csatornan, a bevezetésnél elkeveredést javité Uj mdtarggyal

Paks Il. felmelegitett hiitdvizének a meglévd melegviz-csatornan torténd elvezetésével és a bevezetésnél egy
elkeveredést javitd uj mitargy alkalmazasaval minimalizalhaté a Natura 2000 terlletek érintettsége, egy megfeleléen
kialakitott uj m(itarggyal pedig az elkeveredési viszonyok is javithatéak.

Ertékelés

A felmelegedett h(itéviz meglévé melegviz-csatornan trténé elvezetésével, és a hidegviz-csatorna és a melegviz-
csatorna altal kozrezart tertleten kialakitott bevezetés esetén minimalizalhaté a Natura 2000 terGletek érintettsége ugy,
hogy egy Uj mitérgy, rekuperécios erdmi alkalmazéséaval javithaté a bebocsétott melegviz Dundban torténd

elkeveredése is. A tervezd a Natura 2000 elvek szempontjait vette elsésorban figyelembe, amikor az elézéekben
bemutatott megvaldsitasi valtozatot elvetette.
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18.7.7 A MEGVALOSITAS INDOKAI

A tervezett beruhazas megvaldsulasa nélkil Paks II. biztonsagos izemelése nem biztosithato.

A terv vagy a beruhazas megvaldsitasanak szlikségszerliségét a kdvetkezd indokok valamelyike tdmasztja ala (a kivant
rész megjeldlendd)

x tarsadalmi vagy gazdasagi természetii kiemelt fontossagu kdzérdek (amennyiben az kiemelt jelentéségl éléhelytipust
vagy fajt nem veszélyeztet)

0 emberi egészség vagy élet védelme
o a kozbiztonsag fenntartasa, megdrzése vagy helyreallitasa
o a kdrnyezet szempontjabdl kiemelt jelentéségli kedvezd hatés elérése

o a fenti kategoridkba nem sorolhatd, egyéb kiemelt fontossagu kézérdek (amennyiben az kiemelt jelentdségi
éléhelytipust vagy fajt veszélyeztet)

18.7.8 A KEDVEZOTLEN HATASOK MERSEKLESE

A beruhazas soran torekedni kell arra, hogy az itt €6 fajok éléhelyeit a lehetd legkisebb teriileten és mértékben
karositsak a beavatkozasok. A beruhazas kozvetlenlil hatassal lesz a terliletre és az ott taplalkozo és/vagy szaporodo
allatfajokra. A kedvez6tlen hatasok mérsékelhetéek, ha a beruhazast tajrehabilitacios munkak is kovetik. A beruhazast a
terlileten él6 legtdbb allatfaj szempontjabol dsszel-télen javasolt megvaldsitani. Az allatvilagra gyakorolt kedvez6tlen
hatasok ezzel az (itemezéssel mérsékelhetiek.

18.7.9 KIEGYENLITO (KOMPENZACIOS) INTEZKEDESEK

A beruhazads soran lehetdség szerint minimalizélni kell a természet- illetve tajidegen anyagok hasznalatat
(mederburkolat, partbiztositas). A mederburkolat kialakitasat lehetdség szerint Ugy kell megvalésitani, hogy az térben
minél heterogénebb legyen (pl. készorés). Ez elésegiti a gerinctelen makrofauna visszatelepUlését.

A kivagott fadllomany helyett, azzal ardnyosan a fak Ujratelepitése javasolhato.
Az invazios fajok terjedésének megelézésére, gatlasara a gyepes toltés rendszeres kaszalasa sziikséges.

Kerlini kell a teriileten a névényvédd szerek hasznalatat annak érdekében, hogy minél tébb gerinctelen allatfaj tudjon
visszateleplilni a tervezett beruhazés helyszinére.

Egyes madérfajok visszateleplilését madaroduk kihelyezésével lehetne segiteni.
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