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Az ENGEDELYKERO ADATAI

Az Engedélykérd megnevezése: MVM  Paksll.  Atomerdmi  Fejlesztd  Zartkorien  M(ikodd
Részvénytarsasag

Az Engedélykérd hivatalos roviditése: MVM Paks II. Zrt.

Az Engedélykérd székhelye: 7030 Paks, Gagarin u. 1-3. 302/B

Az Engedélykérd cégjegyzék szama: 17-10-001282

Az Engedélykérd addszama: 24086954-2-17

Az Engedélykérd statisztikai szamjele: 24086954-4222-114-17

Az Engedélykérd vezetdje: Nagy Sandor - vezérigazgaté

Az Engedélykérd kapcsolattartoja: Puskas Laszl - engedélyezési és nuklearis biztonsagi osztalyvezetd

Az Engedélykérd kapcsolattartéjanak elérhetbsége: +36 75 503 730

A TERVEZETT TEVEKENYSEG ADATAI

A tervezett atomerémi megnevezése: Paks Il. Atomerém(i
A tervezett atomerdmdi révid neve: Paks II.
A tervezett tevékenység: kettd, IIl.* generéacios, nyomottvizes atomerdmiivi blokk létesitése

és Uzemeltetése
A tervezett tevékenység célja: kdzcelu villamosenergia-termelés
A tervezett atomerdma bruttd villamos teljesitménye: blokkonként maximum 1 200 MW,
A tervezett atomer8mdi bruttd termikus teljesitménye: blokkonként maximum 3 200 MW,
A tervezett atomerdmdi telepitési tertilete: a Paksi Atomerém(i telephelye
Az (j blokkok kereskedelmi lizemének tervezett kezdete: 2025 - Paks II. Atomerém( 1. blokk,
2030 - Paks II. Atomerém(i 2. blokk

Az 0] blokkok tervezett élettartama: legalébb 60 év

A TERVEZETT TELEPITESI TERULET ADATAI

A tervezett telepitési tertlet helyrajzi szama: Paks 8803/15

A tervezett telepitési tertilet tulajdonosa: MVM Paksi Atomerémdi Zrt.
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Uj atomerdmivi blokkok Iétesitése a paksi telephelyen

A KORNYEZETI HATASTANULMANY KESZITOINEK (TERVEZOK) ADATAI

A tervezett atomerémiivi blokkok kérnyezeti hatastanulmanyéat az MVM ERBE Zrt. allitotta éssze.

Tervezd megnevezése: MVM ERBE ENERGETIKA Mérnékiroda Zartkdrien Miikédbé Részvénytarsasag
Tervez0 hivatalos réviditése: ~ MVM ERBE Zrt.
Tervez6 székhelye: 1117 Budapest Budafoki tt 95.

Tervez cégjegyzék széama: 01-10-045821
Tervez6 vezetdje: Dohén Farkas - vezérigazgato

A tervezett atomerémiivi blokkok kérnyezeti hatdsvizsgalatanak és az engedélyeztetésnek a
miszaki feltételrendszerét a legnagyobb kérnyezeti terhelést okoz6 maximalis kérnyezeti
kibocsatasok értékeit alapul véve kidolgozott miiszaki alapadatok és miiszaki megoldasok adjak,
amik a blokkok szallitéjanak el6zetes adatszolgaltatasain, mar épiilé erémiivek publikalt adatain,
illetve nyilvanos adatbazisok és prezentaciék, valamint mar megvalésult hasonlé blokkok
referenciaadatain alapulnak. A telepitési helyszinrajzon az épiiletek és épitmények elhelyezése
technolégiai megfontolasok alapjan, a lehet6 legnagyobb helyigényi technolbgiai egységek
figyelembe vételével tértént. A miiszaki alapadatokat az MVM ERBE Zrt. (ERBE) dolgozta ki.

Atomerémi kérnyezeti hatasvizsgalata igen sok szakteriletet feldlelé, rendkiviil 6sszetett
feladat, amelynek végrehajtdsahoz széles szakmai egylittmiikbdés sziikséges.

Ennek érdekében az ERBE szakmailag elismert, megfeleld referencidkkal rendelkezd, minésitett
szakmai alvallalkoz6kat vont be a kiOrnyezeti hatédsvizsgéalati program kidolgozasdba és a
kérnyezeti hatastanulmany ésszeéllitasaba.

A szakteriiletenként egylittmiik6d6 szakmai szervezetek rendszere az aldbbiak szerint alakult.

mym erbe
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TECHNOLOGIA

Mdszaki lgazgatosag
Tervezési és beruhazas eldkészitési Foosztaly
~ > o Gépésztechnologiai és Tervezési Osztaly
mvm erbe o Epitészeti és Tervezési Osztaly
o Villamos Iranyitastechnikai és Tervezési Osztaly
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A tervezett atomerémiivi blokkok kérnyezeti hatadsvizsgalatanak kidolgozdsdban és a
hatastanulmany 06sszeallitasdban az egyes szakmai Szervezetek részérdl kézremiikédé
Szakeértbk az alabbiak voltak:
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mvym erbe

MVM ERBE Zrt.

Miiszaki Igazgatosag
o  Kérnyezetvédelmi Osztély

Rudi Zsuzsanna — osztalyvezet6
Mérn6k Kamarai nyilvantartasi szam: 13-8475
Szakért6i engedélyek:
SzKV-1.1; SzKV-1.2; SzKV-1.3, SzKV-1.4 (érvényesség: hatarozatlan ideig)

Fehér Zséfia - kérnyezetvédelmi szakért6
Mérn6k Kamarai nyilvantartasi szam: 13-11655
KB-T; SzKV-1.1; SzKV-1.2; SzKV-1.3 (2018.11 29.)
SzKV-1.4 (2018.03.27.)
Sz-010/2010: SzTjV, SzTV (visszavonasig)

Toth Benedek — kérnyezetvédelmi szakérté
Mérn6k Kamarai nyilvantartasi szam: 13-14747
SzKV-1.1; SzKV-1.2; SzKV-1.3 (2018.03 28.)

Pintér David — kérnyezetvédelmi szakért6
Mérn6k Kamarai nyilvantartasi szam: 07-51764
SzKV-1.1; SzKV-1.2; SzKV-1.3 (hatarozatlan ideig)

o Tervezési és beruhazas elékészitési Féosztaly
Kovacs Gabor — féosztalyvezetd
Gépésztechnologiai és Tervezési Osztaly

Kottner Gyérgy — osztalyvezet6
Mérn6k Kamarai nyilvantartasi szam: 01-63942
ME-EN/I, BB

Tajti Tivadar — gépész vezet6 szakérté
Mérnbk Kamarai nyilvantartasi szam: 01-64755
SzEM 6 (2017.08.01); NSZ-4.2; NSZ-10.1.

Solcz Attila — gépész vezet6 szakért6
Mérnék Kamarai nyilvantartasi szam: 01-13485
GP-T

Toth Attila — gépész szakeért6
Mérnék Kamarai nyilvantartasi szam: 01-10925, 01-50634
MV-EG; ME-G; TE; G; NSz-4.3; ME-EN; ME-EN-VE

Kiss Gabor Péter — gépész szakérté

Hunyadi Métyas — gépész szakérté

Pintér Métyas — gépész szakérté

Villamos Iranyitastechnikai és Tervezési Osztaly
Kékény LaszIo — osztalyvezet6 helyettes
Mémok Kamarai nyilvantartasi szam: 01-8103, 01-64952
SzEM 6, NSZ-8.1, EN-HO, EN-VI, EN-ME (érvényesség: 2015. 02. 16.)
Lengyel Gabor - villamos vezetb szakértd

Epitészeti és Tervezési Osztaly

Ligeti Szilvia - épitészeti és engedélyeztetési szakért6
Epitész Kamarai nyilvantartasi szém: E 01-4151

Lepp-Gazdag Attila - tartoszerkezeti szakeértd, nuklearis szakért6
Mérnék Kamarai nyilvantartasi szam: 13-12800, 13-50657
NSz 7; T, ME-E, ME-M, TE

Sarosi Zita — épitész szakérté
Epitész Kamarai nyilvantartési szém: E 01-1827

Atomerémiivi Fémérndkség
o Gépésztechnoldgiai Osztaly

Miiller Zéja — gépész vezetb szakérté
Mérn6k Kamarai nyilvantartasi szam: 13-63726
NSz 4.2, NSz 5.1, NSz 5.2, NSz 6
0SSKI-2012-A-3377-09
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E

VITUKI
VITUKI Hungary Kft.

VITUKI Hungary Kift.

Szél Sandor - ligyvezetd, okl. épitémérndk, tudomanyos fémunkatars
Mérnbk Kamarai nyilvantartasi szam: 01-11986
VZ-TEL, VZ-TER, VZ-VKG, KB-T (2017.02.09.), SZEM3, NSz 7.
(2017.04.10.)
SzWV-3.1, SzVV-3.2, SzVV-3.3, SzVV-3.4, SzVV-3.5, SzVV-3.6, SzVV-3.7,
SzWV-3.9, SzVWV-3.10, SzKV-1.1; SzKV-1.2; SzKV-1.3; SzKV-1.4
(2017.02.09.)

dr. Zsuffa Istvan — PhD, okl. épitémérndk, tudomanyos tanacsado

dr. Galambos Istvan — PhD, okl. épitbmérndk, tudomanyos fémunkatars

Kranitz Gabor, okl. épitémérndk, tudomanyos munkatars
Mérnbk Kamarai nyilvantartasi szam: 01-15089
VZ-TEL, VZ-TER, VZ-VKG, KB-T (2019.02.11.)

Licské Béla, okl. épitémeérnék, tudomanyos fémunkatars
Mérnék Kamarai nyilvantartasi szam: 01-9488
VZ-Sz, SzVV-3.1, SzVV-3.5 (2016.03.31.)

Szalavari Karoly — okl. gépészmérnok, tudomanyos munkatars

,) Isotoptech Zrt.

Isotoptech Zrt.

Veres Mihaly — elndk, vezérigazgaté
Mérnék Kamarai regisztracios szama: 09-51745
NSz 10.1, NSz 10.2, NSz 10.3, NSz 11
Hajnal Andor — tudomanyos munkatars
dr. Dezs6 Zoltan — tudomanyos fémunkatars, dr. univ. fizika
Czébely Andrea - tudomanyos munkatars
Mérnék Kamarai regisztracios szama: 09-1118
SzKV-1.3 (2018.07.25.)
dr. Rinyu LaszI6 — miiszaki igazgato, PhD fizika
Orsovszki Gergely — tudomanyos munkatéars
Bihari Arpad — tudoméanyos munkatars
Janovics Robert - tudomanyos munkatars

dr. Fut6 Istvan — minéség- és kérnyezetiranyitasi vezet6

KEK CSERMELY
Kgyx CTEBWEr,

Kék Csermely Kft

Majan Gy6rgy — ligyvezetd
Mérnék Kamarai regisztraciés szama: 01-3036
SzKV-1.1; SzKV-1.3; VZ-T (2018.08.22.)

Nagy Péter - ligyvezet
Gulyas Pal - Biologiai tudomanyok kandidatusa

SMARAGD-GSH @

Smaragd GSH Kft.

Gondar Karoly - ligyvezet6

Mérnék Kamarai nyilvantartasi szam: 13-8288

VZ-T, SzKV-1.1; SzKV-1.3, SzVV-3.1, SzVV-3.9, SzVV-3.10 (2019.02.24.)
Gondarné Séregi Katalin - (igyvezetd helyettes

Mérnék Kamarai nyilvantartasi szam: 13-8286

VZ-T, SzKV-1.1; SzKV-1.3, SzVV-3.1, SzVV-3.9, SzVV-3.10 (2019.02.24.)
Kun Eva - projektmérmék

Mérnék Kamarai nyilvantartasi szam: 01-10911

VZ-T, SzKV-1.3, SzVV-3.9, SzVV-3.10 (2019.02.24.)
Weiser LaszI6 — projektmérnGk

Kénczol Nadorné — térinformatikus
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®

F

SCIAP Kutatas-Fejlesztési és Tanacsadé Kft

Halasi-Kovacs Béla — (igyvezetd, természetvédelmi szakérté
Sz-002/2013 SZTV élévilagvédelem
Németh Jézsef - hidrobiologus
dr Borics Gabor - ékologus
dr. Lukacs Balazs Andras — természetvédelmi szakért6
Sz-029/2008: SzTjV, SzTV (2013.07.02., hosszabbitas folyamatban)

dr. Deak Csaba — 0koldgus

Orszagos ,,Frédéric Joliot-Curie” Sugarbioldgiai és Sugaregészségiigyi Kutato Intézet

o Sugaregészségligyi Féosztaly
Filép Nandor - féosztalyvezeté
o Atomerdmlii-, Munkahelyi- és Orvosi Sugarvédelmi, Sugarbiztonsagi Osztaly
Juhész LaszI6 — osztalyvezetd
Salik Adam - kutaté
Lajos Maté — kutaté
Motoc Anna Maria — kutaté
o Lakossagi és Kornyezeti Sugaregészségligyi Osztaly
Szabd Gyula — osztalyvezetd
Homoki Zsolt — kutatd
Kévendiné Kényi Julia — kutaté
e  Kornyezeti Modellezési és Dozimetriai Csoport
Glavatszkih Nandor- csoportvezet, fétanacsos
o  Sejt- és Inmun-Sugarbioldgiai Osztaly
Dr. Lumniczky Katalin — osztalyvezet

EGYESOLET

Tolgy Természetvédelmi Egyesiilet
dr. Bakonyi Gabor
Elgvilagvédelem szakért6i engedélyének széma: Sz-018/2013: SzTV
dr. Oertel Nandor — Sz-023/2013: SzTV
dr. Nosek Janos
dr. Szévényi Zsolt Gergely — Sz-015/2013: SzTV
Kovécs Tibor - Sz-014/2013: SzTV
Peregovits Laszlé — Sz-024/2013: SzTV
Szaboki Csaba
dr. Hornung Erzsébet - Sz-011/2013: SzTV
Filép David — Sz-068/2013: SzTV
dr. Erés Tibor — Sz-022/2013: SzTV
Sély Péter
Dr. Kiss Istvan — Sz-006/2013: SzTV
Dr. Métrai Norbert — Sz-017/2013: SzTV
Dr. Altbécker Vilmos
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Radiobkolégiai Tisztasagért Tarsadalmi Szervezet
Kovacs Tibor
Reg. szam: 19/1005
SzKV-1.1; SzKV-1.2; SzKV-1.3 (2019.05 20.)
Mészéros Rébert
Kamarai nyilvantartasi szam: 01-15261
Lagzi Istvan

Nényei Arpad dr.
Mérnék Kamarai nyilvantartasi szam: 17-0651
N-S-1, N-S-2
17085/2011/EFIK
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MVM Paks II. Zrt Kornyezeti hatastanulmany
Uj atomerdmiivi blokkok Iétesitése a paksi telephelyen

A KHT TARTALMI FELEPITESENEK KONCEPCIOJA

A paksi telephelyen épitendé Paks Il. Atomerdmii létesitését megel6zben lefolytatando kérnyezeti hatasvizsgalat célja a
tervezett atomerdmdivi technolégia altal a kdrnyezet egyes elemeire és rendszereire gyakorolt kérnyezeti hatasok
azonositasa és értékelése a tervezési terllet alapallapotanak, terhelhetéségének fliggvényében.

Az elbzetes konzultacios dokumentacié az 6t potencidlis blokktipust vizsgélta. A Paksi Atomerém(i tertletére kijelolt
illetékes kornyezetvédelmi hatdsag, a Dél-dunantuli Kérnyezetvédelmi, Természetvédelmi Felligyeléség (DAKTF) e
dokument&cio alapjan adta ki 8588-32/2012 szamu véleményét.

2014. januar 14-én a Magyar Kormany megallapodott az Oroszorszagi Fdderacio Kormanyaval a két orszag kozott
évtizedekkel korabban megkotott nuklearis egylttmikodési szerzédés feldjitasardl. A két kormany megallapodasat az
Orszaggyllés a Magyarorszag Kormanya és az Oroszorszagi Foderacio Kormanya kozotti nuklearis energia békés célu
felnasznalasa terén folytatandd egyittmikdodésrdl szol6 Egyezmény kihirdetésérdl szold 2014. évi Il. térvényben
fogadta el. A megallapodas alapjan a Paksi Atomerém(i terliletén az Orosz llletékes Hatosag févallalkozasaban tovabbi
két 0j, 1 200 MW teljesitményi blokk épul.

A Paks II. kdrnyezeti hatasvizsgalat elvégzését bemutatd és dsszegz6 kornyezeti hatastanulmany (KHT) az Elézetes
konzultaciés dokumentécidban (EKD) szamitasba vett véltozatok kozil tehdt a megvalésitasra kivalasztott orosz
atomerémdivi technolégiat, valamint 6 kapcsolatait, a hiitéviz kivételt és a felmelegedett melegviz Dunaba bocsatasat,
valamint az erémiben megtermelt villamosenergia kiszallitasat biztosité blokkvezetéket vizsgalta a jelentds kornyezeti
hatasok megitélhetésége szempontjabol, az EKD-ra kiadott véleményben foglaltakat is figyelembe véve.

A kornyezeti hatastanulmany a tervezett blokkok telepitésével kapcsolatos gazdasagi, vagy pénzlgyi kérdéseket nem
vizsgalt.

Egy beruhazés kdrnyezeti hatasait vizsgalhatjuk annak idébeli lefolyasa, vagyis a létesités — (izemelés — felhagyas
sorrendjében, vagy az egyes kornyezeti elemek és rendszerek szempontjabdl.

A Paks Il. kdrnyezeti hatastanuimanya ez utébbi szerint épll fel, az egyes kornyezeti elemek, illetve rendszerek
szempontjabol vizsgélja meg, hogy a beruhazds kilonbdz0 idészakaiban jelentkezd hatdtényezék milyen
hatasfolyamatokat, hatdsokat okoznak és azoknak milyen a tertileti kiterjedése, azaz a hatasterlilete.

A kornyezeti hatastanulmany tartalmi felépitéséhez a kdrnyezeti hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati
engedélyezési eljarasrol szolo 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet 6. és 7., valamint 10. szdmU mellékleteiben lévé
altalanos leirasok adnak alapot.

Paks II. kornyezeti hatastanulmanya bemutatja, illetve vizsgalja az alabbi témakoroket:
+» atervezett atomer6miivi beruhdzas részletes ismertetése, a technolégiai alapadatok bemutatasa,

a tevékenység volumene,

a telepités és a miikodés megkezdésének varhato idépontja és idétartama,

a tervezett technolégia megvalésitasanak leirasa,

a tevékenység megvaldsitasahoz szikséges létesitmények felsorolésa és helye,
a vizellatas biztositasa,

a megvalositas soran keletkezd hulladék- és szennyvizkezelés,

az anyagfelhasznélas fébb mutatoi,

a tevékenységhez szilkséges teher- és személyszallitas nagysagrendje,

a tevékenység megvalositasahoz sziikséges kapcsolodo miiveletek

egyéb kapcsolddé miveletek;

O O O O OO0 OO0 O0O0

% a kivalasztott telepitési terulet, valamint kozvetlen és tagabb kornyezetének bemutatésa, a tevékenység
helye és teriletigénye, a telepitési helyszinrajz bemutatésa

«»+ akorabban vizsgalt, szamitasba vett valtozatok ismertetése

% a kornyezet egyes elemeire és rendszereire az erdmavi technoldgia altal gyakorolt kornyezeti hatasok
megadasa, kiszamitasa,

% atervezett beruhazas hatasterlleteinek lehatarolasa,
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«» orszaghataron atnyulé hatasok bemutatasa.

Mindezek alapjan a Paks Il. Kornyezeti hatastanulmény felépitése az alabbi f6 fejezetekre tagolodik:

1 A tervezett fejlesztés alapinformaci6i

2 A tervezett fejlesztéssel 6sszefiiggd prognézisok és stratégiak

3 A nukleéris energetika altalénos bemutatésa

4 A tervezett telepitési teriilet bemutatasa

5 Az uj atomerbmiivi blokkok lehetséges kondenzator hiitési médjai

6 A paksi telephelyre tervezett Paks Il. Atomerémdi jellemz6i, alapadatai

7 Halbzati csatlakozas a magyar villamosenergia-rendszerhez

8 Paks II. potencialis hat6tényez6i és potencialis hatasmatrixai

9 Tarsadalmi-gazdaséagi hatasok

10 Paks 30 km sugart kdrnyezetének éghajlati jellemzése

11 A Duna medermorfol6gidjénak és a Duna héterhelésének modellezése

12 A Duna és egyéb felszini vizek vizmin8ségének vizsgéalata a Viz Keretiranyelv szerint
13 Féldtani kézeg és felszin alatti viz a telephelyen és kdzvetlen kérnyezetében
14 Foldtani kézeg és felszin alatti vizek a Paks alatti Duna-vélgyben

15 Zaj és rezgés

16 Kdrnyezeti levegé

17 Nem radioaktiv hulladékok

18 Elévildg, 6koszisztéma

19 Radioaktiv hulladékok és kiégett kazettak

20 Kdrnyezeti radioaktivitas - a telephely kérnyezetében él6 lakossag sugarterhelése
21 Az élbvilag sugarterhelése a telephely kbrnyezetében

22 Osszefoglald hatasmatrixok és dsszesitett hatasteriiletek

A Paks Il. KHT egyes fejezeteinek tartalmi részletezettsége

1 A tervezett fejlesztés alap informacioi

E fejezet a tervezett beruhazast elbkészitd tevékenységek, a tervezett Uj atomerbmiivi blokkok altalanos
engedélyeztetését és kbrnyezetvédelmi engedélyeztetésének helyzetét mutatja be.

2. A tervezett fejlesztéssel sszefiiggd progndzisok és stratégiak

Iltt tekintiik at a magyarorszagi villamosenergia-felhasznalasra vonatkozo elGrejelzéseket, a Nemzeti
Energiastratégia 2030, a Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégiak, valamint a Nemzeti Kérnyezetvédelmi Program f6
megallapitasait.

3. A nuklearis energetika altalanos bemutatasa

E fejezetben altalanosan attekintjiik a vildgban 1évé nukleéris villamosenergia-termelés jelenlegi helyzetét, a
nyomottvizes (PWR) reaktorokkal (izemel6 blokkokat, a lll+ generacios PWR blokk tipus elényei a t6bbi tipussal
szemben, az atomenergia-felhasznélas nemzetkézi szervezetelit, felligyeletét, a nukleéris biztonsag alapelveit és a
kiilonb6z6 eseményeket.

4, A tervezett telepitési teriilet bemutatasa

Itt mutatiuk be a tervezett telepitési teriilet elhelyezkedését, a tulajdonviszonyokat, a telepitési teriilet
infrastrukturalis kapcsolatait, a Paksi Atomer6miivet és kapcsolddo Iétesitményeit, a Paksi Atomerémii
kérnyezetében Iévé monitoring rendszereket, és 6sszefoglaljuk a paksi telephely adottsagait, jellemzéit.

5. Az uj atomerdémiivi blokkok lehetséges kondenzator hiitési modjai

E fejezet tartalmazza a villamosenergia termelésére szolgald kondenzacios erbmiivek hiitési igényeinek, a
lehetséges forrdsoknak, a vizi kérnyezet héterhelésére vonatkozd jogszabalyi kereteknek, valamint a
hatarértékeknek az éaltalanos ismertetését. Ezek utan pedig a paksi telephelyen szamitasba vehet6 és vizsgalt
hiitési médokat.
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6. A paksi telephelyre tervezett Paks Il. Atomerémii jellemzdi, alapadatai

Ebben a fejezetben mutatjuk be részletesen a paksi telephelyre tervezett orosz VVER blokkok jellemzGit,
lizemanyagat, a primerkdrt, a szekunderkért, a tervezett hiitési rendszereket, a segédrendszereket,
segédlétesitményeket, az iranyitastechnikat, a tavkozlést, a villamos rendszereket, az épitészeti megoldasokat, a
telepitési helyszinrajzot, a fizikai védelmet és a nukleéris biztonsag jellemzéit. E fejezet végén Gsszefoglaljuk
Paks Il. létesitésének, lizemeltetésének és felhagyasanak jellemzéit.

7. Halozati csatlakozas a magyar villamosenergia-rendszerhez

E fejezet tartalmazza az uj blokkok illeszthet6ségét a magyar villamosenergia-rendszerhez, a létesitendd Uj
400/ 120 kV-o0s Paks II. Alallomas telepitési helyét, valamint a 400 kV-os blokkvezeték és a 120 kV-os tavvezeték
nyomvonalat és paramétereit.

8. Paks Il. potencialis hat6tényez6i és potencialis hatasmatrixai

Ebben a fejezetben foglaljuk 6ssze a potencidlis hatotényez6ket, az altaluk kivaltott hatasfolyamatokat, hatasokat
és a potencialis hatasvisel6ket. Mindezeket potencialis hatasmatrixba rendeztiik.

9. Téarsadalmi-gazdasagi hatasok

Ebben a fejezetben mutatjuk be a vizsgalt 30 km sugart teriilet urbanisztikai, vidékfejlesztési és teriiletrendezési
vizsgalatat, jellemezziik a térség gazdasagat, széllitasi dtvonalait, teriilethasznalatat — teriiletszerkezetét, a
tertiletfejlesztési koncepcibkat, programokat, valamint bemutatjuk és jellemezziik a térségben éI6 népesség
mutatészamait, varhato véltozésait. Rovid 6sszefoglalot adunk a paksi fejlesztés térségi hatasairol.

10. Paks 30 km sugart kérnyezetének éghajlati jellemzése

E fejezet tartalmazza a természeti kérnyezet jellemzbinek bemutatésat, Paks 30 km sugari kérnyezetének
éghajlati elemzését, valamint a térség klimamodellezésének eredményeit.

Paks Il. kdrnyezeti hatasvizsgalatanak keretében végzett dunai modell vizsgéalatok célja az volt, hogy
meghatarozza és értékelje a legkedvezotlenebbnek itélt extrém és szélséséges kbrilmények elbforduldsa esetén a
Paksi Atomerbmdi teriiletének érintetiségét, a kiilénbézé hidrologiai események hatasara kialakulo dunai
morfodinamikai valtozdsokat, a klimavaltozast modellezé forgatdkényvek alapjan meghatarozza a fejlesztéssel
Osszefiiggésben a mértékado allapotokat, valamint megvizsgalja a Dunaba visszavezetett, felmelegedett hiitbviz
dunai h6csévajanak jellemzd paraméterelit.

12. A Duna és egyéb felszini vizek vizmin6ségének vizsgélata a Viz Keretiranyelv szerint

Itt elemezziik igen részletesen a Duna jellemzb fizikai-kémiai paraméterek, a dunai él6vildg (fitoplankton,
fitobenton, makrofita, makrozoobenton, hal k6z6sségek) jellemz6it, értékeljiik a Paksi Atomerémdi telephelye feletti
és alatti Duna szakaszok éllapotat, valamint a modellezési eredmények alapjan a mértékadd helyzetekre
meghatarozott paraméterek alapjan a dunai jellemz6k, kiemelten a vizi életk6z6sségek varhatd valtozasat.
Javaslatot tettiink a kérnyezetellenérz6 monitorozo rendszer kialakitasara és lizemeltetésére is.

13. Féldtani kbzeg és felszin alatti viz a telephelyen és kbzvetlen kérnyezetében

E fejezetben elészor térben lehataroljuk a vizsgalt teriletet, jellemezziik a féldtani kbzeg és a felszin alatti viz
alapéllapota a telephelyen és kbzvetlen kérnyezetében, majd vizsgaljuk és értékeljik Paks Il. létesitésének,
lizemelésének és felhagyasanak hatasait a telephely alatti foldtani kbzegre és a felszin alatti vizekre. Ismertetjiik a
felszin alatti viz monitoring rendszerére tett javaslatot.

14. Féldtani kbzeg és felszin alatti vizek a Paks alatti Duna-vélgyben

Ebben a fejezetben lehataroljuk a vizsgalt teriiletet, ismertetjiik alapallapotat, majd bemutatjiuk a Duna-vélgy felszin
alatti vizeire gyakorolt kbzvetett hatédsok becslésének modszerét, Paks Il. lizemelésének kbzvetett dton terjedd
héhatésénak értékelését,

15. Zaj és rezgés

Ebben a fejezetben mutatjuk be a vizsgalt teriilet zaj- és rezgés alapallapota alapjan a Paks II. létesitésének és
mlikbdésének zajhatasat, a zajcs6kkentés lehetéségeit, valamint a javasolt kbrnyezeti zaj monitoring rendszert.
A DdKTF részére elektronikusan csatoljuk a mérésekkel kapcsolatos részletes adatokat, szamitasokat, valamint a
kérnyezeti hatasvizsgalat soran a zajmodellezésekkel lehatarolt hatasteriiletek adatait.
Paksll_KHT_Zaj_mellekletek kényvtar Zaj rezges_alapmeresek alkonyvtara tartalmazza a 2012. és 2014. évi
alapallapot mérések részletes adatait, a KHV_zajhatasteruletek alkdnyvtar pedig a lehatarolt hatasterlletek grafikus
megjelenitését, valamint az érintett teriiletek helyrajzi szamait tartalmazza.
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16. Kérnyezeti levegd

Ebben a fejezetben mutatjuk be a vizsgalt teriilet levegémin6ségét, valamint a Paks Il étesitése és miikidése
soran kibocsatott nem radioaktiv légszennyezd anyagok hatasat a levegé minGségére, valamint a javasolt
kornyezeti levegé monitoring rendszert.

17. Nem radioaktiv hulladékok

Ez a fejezet vizsgélia a Paks Il. létesitése, lizemelése, felhagyasa id6szakaban keletkez6 hulladékok
keletkezésével, kezelésével kapcsolatos kérdéseket.

18. El6vilag, 6koszisztéma

Ebben a fejezetben ismertetjiik a Paksi Atomerém(i kbrnyezetének minta értékii biomonitoring vizsgalatait, a teriilet
alapallapotanak jellemzését és ezek alapjan Paks Il. létesitésének, lizemelésének hatasat az élévilagra, a Tolnai-
Duna (HUDD20023) érintett részének Natura 2000 hatasbecslését.

19. Radlioaktiv hulladékok és kiégett kazettak

Ez a fejezet vizsgalia a Paks Il. (izemelése, felhagyasa id6szakaban keletkezd radioaktiv hulladékok, valamint
kiégett fiitbelem-kazettak kezelésével kapcsolatos kérdéseket.

20. Kérnyezeti radioaktivitas - a telephely kbrnyezetében é16 lakossag sugarterhelése

Ez a fejezet tartalmazza a vizsgalt 30 km sugaru teriilet jelenlegi kdrnyezeti radioaktivitasanak bemutatasat, a
vizsgalt 30 km sugart kérnyezetben él6 lakossag egészségligyi allapotanak jellemzését, a telephely 30 km-es
kérnyezetében ¢él6 lakossag jelenlegi sugarterhelését. Az sugarvédelmi elGirasok alapjan modellezi és értékeli
Paks II. létesitésének, lizemelésének hatasat a telephely kbrnyezetében él6 lakossag sugarterhelésére.

21. Az élbvilag sugarterhelése a telephely kbrnyezetében

E fejezetben mutatjuk be az él6vilag sugarterhelésének korlatozasara vonatkoz6 nemzetkdzi ajanlasok alapjan az
élbvilag jelenlegi és varhatd sugarterhelését a telephely kbrnyezetében.

22. Osszefoglalé hatasmatrixok és dsszesitett hatésteriiletek

E fejezetben Osszegezziik a Paksll kdrnyezeti hatasvizsgalatanak eredményeit, a létesitéséhez és
miikodtetéséhez  kapcsolddd  kbzvetlen hatotényezék altal  kivaltott hatasfolyamatok meghatarozasénak
Osszefoglald hatasmatrixat, valamint az 6sszesitett hatastertileteket.
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A KHT OSSZESITETT TARTALOMJEGYZEKE

1 A tervezett fejlesztés alapinformacioi

1.1 A tervezett beruhazast el6készité tevékenységek
1.2 A tervezett atomerémi engedélyeztetésének &ltaldnos bemutatasa
1.3 A tervezett Uj atomerdmdivi blokkok kdrnyezetvédelmi engedélyeztetésének helyzete

2. A tervezett fejlesztéssel 6sszefiiggd prognozisok és stratégiak

2.1 A magyarorszagi villamosenergia-felnasznalas elérejelzése
2.2 Nemzeti Energiastratégia 2030

2.3 Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégiak

2.4 Nemzeti Kérnyezetvédelmi Program

3. A nuklearis energetika altalanos bemutatasa

3.1 Nuklearis villamosenergia-termelés a vildgban

3.2 A nyomottvizes (PWR) reaktorokkal (izemeld blokkok altalanos bemutatasa
3.3 A lll+ generéacios PWR blokk tipus elényei a tobbi tipussal szemben

3.4 Az atomenergia-felhasznalas nemzetkézi szervezetei, felligyelete

3.5 Nuklearis biztonsag

3.6 Nemzetkdzi Nuklearis Eseményskala

4, A tervezett telepitési teriilet bemutatasa

4.1 A tervezett telepitési tertilet elhelyezkedése, tulajdonviszonyok
4.2 A telepitési teriilet infrastrukturalis kapcsolatai

4.3 A Paksi Atomerdmdi és kapcsolodo létesitményei

4.4 Monitoring rendszerek a Paksi Atomerém(i kornyezetében

4.5 A paksi telephely adottsagainak, jellemzéinek dsszefoglalasa

5. Az 0j atomerdmiivi blokkok lehetséges kondenzator hiitési modjai

5.1 Villamosenergia termelésére szolgald kondenzacids erémiivek hiitési igényei, lehetéségei
5.2 A vizi kornyezet héterhelésére vonatkozd jogszabalyi keretek, hatarértékek
5.3 A paksi telephelyen szamitasba vehetd hiitési modok

6. A paksi telephelyre tervezett Paks Il. Atomerémii jellemzéi, alapadatai

6.1 Az orosz VVER blokkok fejlédése

6.2 A paksi telephelyre tervezett orosz blokkok jellemz6i
6.3 Uzemanyag

6.4 Primerkdr

6.5 Szekunderkor

6.6 Hiitési rendszerek

6.7 Segédrendszerek, segédlétesitmények
6.8 Iranyitastechnika

6.9 Tavkozlés

6.10 Villamos rendszerek

6.11 Epitészet

6.12 Fizikai védelem

6.13 Nukleéris biztonsag

6.14 Paks II. létesitésének jellemzdi

6.15 Paks II. Uzemeltetésének jellemz6i
6.16 Az 0j atomerdm(ivi blokkok felnagyasa

7. Halozati csatlakozas a magyar villamosenergia-rendszerhez

7.1 Az (] blokkok illeszthetésége a magyar villamosenergia-rendszerhez
7.2 Az (1 400 / 120 kV-os Paks Il. Alallomas telepitési helye
7.3 A 400 kV-os blokkvezeték és a 120 kV-os tavvezeték

8. Paks Il. potencidlis hatotényez6i és hatasmatrixai

8.1 Potencialis hatétényezdék
8.2 Potencialis hatasviselék
8.3 Potencidlis hatasmatrix
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9. Tarsadalmi-gazdasagi hatasok

9.1 A vizsgalt 30 km sugaru tertilet urbanisztikai, vidékfejlesztési és terlletrendezési vizsgalata
9.2 A vizsgalt 30 km sugaru térség gazdasagi jellemzése

9.3 A vizsgalt 30 km sugaru térség szallitasi Utvonalai

9.4 A vizsgalt 30 km sugaru térség terillethasznalata — terilletszerkezete

9.5 Teriletfejlesztési koncepcidk, programok

9.6 A vizsgalt 30 km sugaru térségben él6 népesség jellemzése

9.7 A paksi fejlesztés hatasai

10. Paks 30 km sugaru kérnyezetének éghajlati jellemzése

10.1 A természeti kornyezet jellemzdinek bemutatasa

10.2 Paks 30 km sugaru kornyezetének éghaijlati elemzése
10.3 Mikro- és mezoklima a tervezett telephely kornyezetében
10.4 Klimamodellezés

11. A Duna medermorfolégiajanak és a Duna héterhelésének modellezése

11.1 Jogszabalyi hattér

11.2 A Duna &ltalanos vizrajzi jellemz&i

11.3 A modellezett allapotok, az alkalmazott modellek

11.4 A dunai modellezések szempontjabol mértékadd lizemallapotok és idépontok
11.5 A modellteriiletek lehatarolasa az alkalmazott modellek megnevezésével
11.6 A mértékado terhelési allapotok vizsgalatdnak mddszertana, a modellek bearanyositasa
11.7 A Duna vizsgalt szakaszanak alapallapota

11.8 Paks II. Iétesitésének hatdsa a Dunara

11.9 Paks Il. Gzemelésének hatdsai a Dunara

11.10 Paks lI. felhagyasakor varhaté hatasok a Dunara

11.11 Irodalomjegyzék

12. A Duna és egyéb felszini vizek vizmindségének vizsgalata a Viz Keretiranyelv szerint

12.1 Jogszabalyi hattér, hatarértékek, vizsgalati elemek, mddszer
12.2 A vizsgalt Duna szakasz (Dunafoldvar-Baja)

12.3 A vizsgalt Duna szakasz (1560.6 fkm-1481.5 fkm) alapallapota
12.4 A kézeli egyéb felszini viztestek alapéllapota

12.5 Paks I1. létesitésének hatédsa a Dunéra

12.6 Paks Il. izemelésének hatasai a Dunara

12.7 Paks Il. felhagyasanak varhato hatasai a Dunéra

12.8 Kérnyezetellen6rz6 monitorozo rendszer

12.9 Irodalomjegyzék

13. Féldtani kozeg és felszin alatti viz a telephelyen és kozvetlen kornyezetében

13.1 Jogszabalyi hattér — Terileti besorolas, hatarértékek

13.2 A vizsgalt terilet horizontélis és vertikalis lehatarolasa

13.3 A vizsgalt felszin alatti vizi kornyezet ltalanos jellemzéi

13.4 A foldtani kdzeg és a felszin alatti viz alapallapota a telephelyen és kézvetlen kérnyezetében
13.5 Paks |1 1étesitésének hatésa a telephely alatti féldtani kozegre és a felszin alatti vizekre
13.6 Paks Il. izemelésének hatésai a telephely foldtani kdzegére és felszin alatti vizeire

13.7 Paks Il. felhagyasanak hatésai a telephely alatti foldtani kézegre és a felszin alatti vizekre
13.8 Irodalomjegyzék

14. Foldtani kozeg és felszin alatti vizek a Paks alatti Duna-volgyben

14.1 Jogszabalyi hattér — Teriileti besorolas, hatarértékek

14.2 A vizsgalati terlilet kornyezeti alapallapotanak ismertetése

14.3 Paks Il. felszin alatti vizre gyakorolt kdzvetett hatsa becslésének mddszere

14.4 Paks Il. Gzemelésének kdzvetett Uton terjedd hhatasa

14.5 Paks I1. épitésekor és felhagyasakor véarhaté kdzvetett hatasok

14.6 Paks Il. kozvetett hatasa a felszin alatti vizekre izemzavarok, balesetek, havariak esetén
14.7K6rnyezetellendrzé monitoring rendszer

14.8 Irodalomjegyzék
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15. Zaj és rezgés

15.1 Jogszabalyi hattér — Tertileti besorolas, hatarértékek

15.2 Zaj- és rezgésterhelés alapallapot mérések

15.3 A kdrnyezeti zajhatasok modellezésének bemutatasa, kiindulasi kritériumok

15.4 Paks II. létesitésének kdrnyezeti zajhatasa

15.5 Paks Il. (zemelésének kornyezeti zajhatasa

15.6 Paks II. felhagyasanak kornyezeti zajhatasa

15.7 Paks Il. Kdrnyezeti zaj monitoring rendszer

15.8 Zajcsokkentés lehetéségei

15.9 Paks Il. Kérnyezeti rezgés monitoring rendszer

15.10 Rezgéscsokkentés lehetdségei
A DdKTF részére elektronikusan csatoljuk a mérésekkel kapcsolatos részletes adatokat, szamitasokat, valamint a
kérnyezeti hatasvizsgalat soran a zajmodellezésekkel lehatarolt hatastertiletek adatait.
Paksll_KHT_Zaj_mellekletek konyvtar Zaj rezges_alapmeresek alkdnyvtara a 2012. és 2014. évi alapallapot
mérések részletes adatait, a KHV_zajhatasteruletek alkdnyvtar pedig a lehatérolt hatésteriletek grafikus
megjelenitését, valamint az érintett teriiletek helyrajzi szamait tartalmazza.

16. Kornyezeti leveg6

16.1 Jogszabalyi hattér — Terlileti besorolas, hatarértékek

16.2 A vizsgalt terilet levegéminésége

16.3 A nem radioaktiv légszennyezd anyagok terjedésének modellezése

16.4 Paks Il Iétesitésekor kibocsatott nem radioaktiv Iégszennyez§ anyagok hatasa a levegd minéségére
16.5 Paks Il. izemelése soran kibocsatott nem radioaktiv Iégszennyezd anyagok hatasa a levegd mindségére
16.6 Paks Il. felhagyasanak hatasa a leveg6 mindségére

17. Nem radioaktiv hulladékok

17.1 Jogszabalyi hattér

17.2 A hulladék gydjtés, tarolas, szallitas és kezelés altalanos jellemz6i
17.3 Paks II. létesitésének hatasa

17.4 Paks Il. izemelésének varhaté hatasa

17.5 Paks Il. felhagyasanak hatésa

17.6 Havariak, balesetek

18. Eldvilag, okoszisztéma

18.1 Jogszabalyi hattér

18.2 Vizsgalati terliletek lehatarolasa

18.3 A Paksi Atomerdmi kérnyezetének minta érték({i biomonitoring vizsgalatai — a teriilet alapallapotanak
jellemzése

18.4 Paks Il létesitésének hatasa az élévilagra

18.5 Paks Il. lzemelésének hatésa az élévilagra

18.6 Paks Il felhagyasanak hatasa az élGvilagra

18.7 A Tolnai-Duna (HUDD20023) érintett részének Natura 2000 hatasbecslése

19. Radioaktiv hulladékok és kiégett kazettak

19.1 Jogszabalyi hatter

19.2 A radioaktiv hulladékokra és kiégett flitéelem-kazettakra vonatkozé tdrvényi szabalyok
19.3 Radioaktiv hulladékok kezelése

19.4 Kiégett fitéelem-kazettak kezelése

19.5 Atomerdmiivi blokkok leszerelése

19.6 Alapallapot bemutatasa

19.7 Paks |1 létesitésének hatésa

19.8 Paks Il. Gzemelésének hatésa

19.9 Paks Il. felhagyasanak hatasa
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IRM Igazsagugyi és Rendészeti Minisztérium
KHEM Kozlekedési, Hirkdzlési és Energialigyi Miniszter
KHV - KHT Kornyezeti hatasvizsgalat - Kérnyezeti hatastanulmany
KHVM Kozlekedési, Hirkdzlési és Viziigyi Minisztérium
KKAT Kiégett Kazettak Atmeneti Taroléja
KoM Kérnyezetvédelmi Minisztérium
KPM Kozlekedési és Postaiigyi Minisztérium
KSH NKI Kézponti Statisztikai Hivatal Népességtudoményi Kutato Intézet
KwWM Kornyezetvédelmi és Vizigyi Minisztérium
LKV Legkisebb vizszint
LOCA LOss of Coolant Accident (Teljes hiitékdzegvesztéssel jaréd baleset)
LOOP Loss of Offsite Power (killsé villamos energia betaplalas megszakadasa)
LWGR Light-Water-Cooled, Graphite-Moderated Reactor (Kénny(ivizh(ités(i, grafitmoderalasu reaktor)
MAVIR Magyar Villamosenergia-ipari Atviteli Rendszeriranyitd Zartkdrien Miikddd Részvénytarsasag
MBFH Magyar Banyaszati és Féldtani Hivatal
MEKH Magyar Energetikai és Kézmi-szabélyozasi Hivatal
MIR Modernised International Reactor (Modernizalt nemzetkdzi reaktor)
MKEH Magyar Kereskedelmi Engedélyezési Hivatal
MKM Mivelédési és Kbzoktatasi Minisztérium
MVM Zrt. MVM Magyar Villamos Mivek Zartkorlien Milkddé Részvénytarsasag
MVM Paks Il. Zrt. | MVM Paks Il. Atomerémdi fejleszté Zartkorlien Mlikoddé Részvénytarsasag
NAU Nemzetkozi Atomenergia Ugynékség (International Atomic Energy Agency - IAEA)
NBSz Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok
NCsT Nemzeti MegUjulé Energia Hasznositasi Cselekvési Terv
NES Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia
NES-2 Masodik Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia
NFM Nemzeti Fejlesztési Minisztérium
NM Népjéléti Minisztérium
OAH NBI Orszagos Atomenergia Hivatal Nukledris Biztonsagi Igazgatésag
OGy Orszaggydlés
OMSz Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat
ORFK Orszagos Rendér-fokapitanysag
OSSKI Orszagos ,Frédéric Joliot-Curie” Sugarbioldgiai és Sugaregészséglgyi Kutato Intézet
OTIT Orszagos Terlletrendezési Terv
O™ Onkormanyzati és Teriiletfejlesztési Minisztérium
Paksi Atomerém{i | MVM Paksi Atomerémi Zartkorlien Miikodd Részvénytarsasag; MVM Paksi Atomerémii Zrt.
Paks II. Paks II. Atomerdmi - a paksi telephelyen tervezett atomerdmiivi blokkok
PHWR Pressurized Heavy-Water-Moderated and Cooled Reactor - Nyomottvizes, nehézvizhiitésii és moderaldsu reaktor
PSA Probabilistic Safety Assessment - valdszinliségi biztonsagi jelentés
PWR Pressurized Light-Water-Moderated and Cooled Reactor - Nyomottvizes, kénny(vizh(ités(i és moderalasu reaktor
. Egy (db) reaktor egy éves lizeme felel meg egy reaktorévnek, vagyis a napjainkban tizemel6 mintegy 440 db reaktor
reaktorév L Lo .
egy évnyi, egyidejli lizeme 440 reaktorévet jelent (egy naptari év alatt)
RHK Kift. Radioaktiv Hulladékokat Kezelé Kézhasznl Nonprofit Kft.
SWOT Strengths, Weaknesses, Opportunities, Threats - erdsségek, gyengeségek, lehetdségek, veszélyek
TIR Természetvédelmi Informaciés Rendszer
TRU transzuran elem (rendszama 92-nél (az Uran rendszamanal) nagyobb)
UHG Uveghazhatast gazok
VATI VATI Magyar Regionlis Fejlesztési és Urbanisztikai Nonprofit Kft
VBJ Végleges Biztonsagi Jelentés
VER Magyar villamosenergia-rendszer
VO vizrajzi osztaly
VVER Vodo-Vodyanoi Energetichesky Reactor - Vizh(ités(i és moderalasu energetikai reaktor
WANO World Association of Nuclear Operators - Nuklearis Operatorok Vilagszervezete
WENRA Western European Nuclear Regulators Association - Nyugat-Eurdpai Nuklearis Szabalyzok Szdvetsége
ZUHR z6na (izemzavari hiitérendszerek
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1 A TERVEZETT FEJLESZTES ALAPINFORMACIOI

A hazai villamosenergia-rendszer forrasoldali kapacitasanak tlinyomé részét alkotd nagyerémiivek életkora kdzelit a
tervezési élettartamuk végéhez, vagy esetenként mar meg is haladta azt. A varhato forrasoldali kapacitashiany részbeni
kezelésére, és a meglévo atomerémiivi blokkok tervezett élettartamara tekintettel uj atomerémivi blokkok Iétesitésének
elékészitése kezdddott meg.

Az elBkészités alatt alld beruhazas célja, hogy kdzcélu villamosenergia-termelés érdekében két, egyenként bruttd
1200 MW, villamos teljesitményd, korszer(, IlI* generacios, nyomottvizes, legalabb 60 év varhato élettartamu
atomerdmdivi blokk létesiljon a Paksi Atomerdm( mellett, a Nemzeti Energiastratégiaban szerepld iitemezésnek
megfeleléen, 2025 és 2030 évekre tervezett kereskedelmi (izem kezdettel, hosszl tavon fenntartva ezzel az
atomenergia forras oldali — 40 % kortli — részarényét a villamosenergia-termelésben.

A tervezett beruhazast az alabbi fébb elemek alkotjak:

» az erémivi technolégia,
» az er6mdivi hiitévizrendszer,
» csatlakozas a magyar villamosenergia-rendszerhez.

1.1 A TERVEZETT BERUHAZAST ELOKESZITO TEVEKENYSEGEK

1.1.1 TELLER PROJEKT

Az atomenergiardl szélé 1996. évi CXVI. torvény 7. § (2) bekezdése szerint Uj nuklearis létesitmény létesitését
elékészitd tevékenység megkezdéséhez az Orszaggyllés elézetes, elvi hozzajarulasa szikséges. A 2008-2020 kdzotti
idészakra vonatkozd energiapolitikarol szélé 40/2008. (IV. 17.) OGY hatarozat 12. f pontja felkérte a Kormanyt, hogy
"kezdje meg az Uj atomerémlivi kapacitasokra vonatkozé dontés-elékészitd munkat. A szakmai, kdrnyezetvédelmi és
tarsadalmi megalapozast kdvetben a beruhazas szlikségességére, feltételeire, az erémi tipusara és telepitésére
vonatkozd javaslatait kellé idében terjessze az Orszaggyilés elé".

Az MVM Zrt. altal létrehozott Teller Projekt miszaki, gazdasagi, kereskedelmi, jogi és tarsadalmi szempontok
elemzésével szakértdi vizsgalatokat végzett. Megtortént a megvalodsitas lehetdségeinek vizsgélata, az elbzetes
kérnyezeti értékelés elkészitése, valamint a kiégett flitbelemek és radioaktiv hulladékok elhelyezésének vizsgalata.
Ezen feladatok eredményei harom dontés-el6készitd dokumentumban 8sszegzédtek, melyekben megallapitjak, hogy a
legcélszeriibb valasztas olyan modern, nyomottvizes atomerdémdi, paksi telephely( létesitéssel, amely nem prototipus,
rendelkezik mar valahol engedéllyel és élettartama legalabb 60 év.

A szakmai elemzésekre épitve az Orszaggydlés 2009. mércius 30-an 95,4 %-0s tdmogatottsaggal jévahagyta a paksi
telephelyen 0j atomerémvi blokkok Iétesitésének elokészitését szolgalod tevékenység meginditasat.

1.1.2 LEVAIPROJEKT

Az orszaggy(lési hatarozat szerinti elékészité tevékenység végrehajtasara az MVM Zrt. 2009 jiniusaban létrehozta a
Lévai Projektet. A Lévai Projekt keretében végrehajtott fébb tevékenységek a kdvetkezdk voltak:

finanszirozasi lehetéségekkel kapcsolatos stratégiai elemzések, vizsgalatok készittetése;
szallitoi tenderdokumentécio els tervezetének elkészittetése;

Uj blokkok villamosenergia-rendszerbe illeszthetdségének vizsgalata;

hitéviz ellatds modozatainak vizsgalata;

el6zetes konzultacidés dokumentacio 6sszeallittatasanak inditasa;

kornyezetvédelmi hatastanulmany osszeallitasahoz sziikséges vizsgalatok inditasa;
telephely engedélykérelem dsszeallitdsanak elékészitése;

munkaerd igény felmérése;

potencialis hazai beszallitok és térségi vallalkozasok felmérése.

O 0O O O OO0 OO0 O0
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1.1.3 MVM PAKS II. ATOMEROMU FEJLESZTO ZRT - PROJEKTTARSASAG

Az () atomer6mivi blokkok létesitésének elOkészitésére az MVM Csoport 2012. julius 26-4n megalapitotta az
MVM Paks II. Atomerémii Fejleszté Zartkorien Mikodd Részvénytarsasagot (MVM Paks Il. Zrt.).

A projekitarsasag legfontosabb feladatai kozé tartozik a majdani létesités kereteinek meghatérozésa, a finanszirozas
részleteinek kidolgozasa valamint a sziikséges miiszaki feltételek rogzitése (hitési lehetéségek, kornyezeti hatasok). A
projektmunka fontos elemét képezi a kornyezetvédelmi, telephely, vizjogi és létesitési engedélyek megszerzése. A
projekttarsasag foglalkozik a jogharmonizacids kérdésekkel, valamint a regionalis gazdasagi és tarsadalmi hatasok
vizsgalataval is. Kiléndsen fontos feladat tovabba, hogy az uj atomerémdivi blokkok létesitése soran Magyarorszag a
lehetd legnagyobb mértékben kiaknazza a projekt nemzetgazdasagot élénkitd hatasait.

1.1.4 SzABALYOZASI TAMOGATASOK

Az el6zbekben vazolt elbkészitd tevékenységek eredményeként a hazai szabalyozasi rendszerben tobb, az Uj
atomerémdivi blokkok létesitését tamogatd elem is megjelent.

Az Orszaggytilés 2011. oktober 3-an elfogadta a kdvetkez6 két évtized fejlesztési-, lizemeltetési iranyait meghatarozo,
2050-ig kitekintd Nemzeti Energiastratégiat, melynek értelmében az allam - tavlati, gazdasagi és kornyezetvédelmi
céljai megvaldsitasat eldsegitendd - hosszi tdvon meg kivanja tartani az atomenergia jelenlegi, mintegy 40 %-0s
részaranyat a hazai villamosenergia-termelésben.

A Kormény a magyar atomenergetika elkdvetkezé harmincéves kiegyensulyozott fejlddésének biztositasa érdekében a
1195/2012. (VI. 18.) Korm. hatarozattal létrehozta a nuklearis energia hazai alkalmazasaval, annak fejlesztésével
kapcsolatos stratégiai kérdéseket vizsgaldé Nuklearis Energia Kormanybizottsagot, amelynek elndke a Miniszterelnok.

A Kormany - figyelemmel a nuklearis energidnak a hazai energiaellatdsban és az ellatasbiztonsdg garantaldsaban
betoltdtt stratégiai szerepére, valamint az Orszaggylilés altal elfogadott Nemzeti Energiastratégiaban foglaltakra — a
Paksi Atomerém(i telephelyén létesitendd Uj atomerdmivi blokkok megvalositasat a 1196/2012. (VI. 18.) Korm.
hatérozattal a nemzetgazdasag szempontjabol kiemelt fontossagu és az energiaellatas biztonsaga szempontjabol
alapvetden sziikséges beruhazasnak nyilvanitotta.

1.1.5 AZEPITENDO BLOKKOK KIVALASZTASA
1.1.5.1 A magyar - orosz kormanykozi egyezmény

2014. januar 14-én a Magyar Kormany megéllapodott az Oroszorszagi Foderacié Kormanyaval a két orszag kozott
évtizedekkel korabban megkoétott nuklearis egyuttmikddési szerzddés felljitdsardl. A megéallapodas alapjan a Paksi
Atomerém(i terilletén az Orosz llletékes Hatdsag févallalkozasaban tovabbi két Gj, 1 200 MW teljesitményi blokk épill,
amelyhez a Magyar Kormany allamkézi hitelt kap Oroszorszagtél.

1.1.5.2  2014. évi ll. térvény

Az Orszaggyllés a két kormany megéallapodasat a 2014. februar 6-i lésnapjan, a Magyarorszdg Kormanya és az
Oroszorszagi Foderacidé Korménya kozotti nukledris energia békés célu felhasznéldsa terén folytatandd
egylttmikodésrdl sz6l6 Egyezmény kihirdetésérdl szol6 2014. évi ll. térvényben fogadta el. A torvény ide vonatkozd
részei az alabbiak.

1. cikk - Az egyiittmiikodés targya

A Felek egylttmlkddnek a Magyarorszag terlletén 1évé Paksi Atomerdmi teljesitményének fenntartdsédban és
fejlesztésében, beleértve két Uj blokk tervezését, megépitését, izembe helyezését és lizemen kivil helyezését, VVER
(vizhiitéses, vizmoderatoros) tipusu reaktorral, mindkét blokkra vonatkozoan legalabb 1 000 MW beépitett kapacitassal,
amint arrél jelen Egyezmény a késébbiekben rendelkezik, a jovében ledllitdsra kerllé 1-4. blokk teljesitményének
kivaltaséra.
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5. cikk - Az Orosz Fél kételezettségei

(1) a Paksi Atomerdmd teljesitményének fenntartasara és fejlesztésére vonatkozd megvalésithatdsagi tanulmany kidolgozasa,

és helyszini szemle lefolytatasa;

(2) az erémi f6- és kisegitd létesitményeire vonatkozd tervezési és technikai dokumentécid elkészitése szamitdgépes

tervez6program (CAD) és dokumentacios eszkdzok segitségével, valamint a tervezési dokumentacié és a valos beépités
kozti valtoztatasok kezelése; i

(3) az er6mii biztonsagi jelentésének elkészitése az Oroszorszagi Foderacid és Magyarorszag jogrendjében és a NAU
ajanlasaiban foglalt biztonsagi kdvetelmények, valamint az eréml kornyezetvédelmi hatastanulmanyanak figyelembe
vételével,

épit6-szereld munkalatok kivitelezése az erdmdi létesitményeiben;

helyszini tervezdi ellendrzés és az erémiiépités kdvetelményeinek feliigyelete az erdm( épitésének minden szakaszaban;

mindségbiztositasi program kidolgozasa az erdmdi épitkezés minden szakaszara;

a nukledris sziget szamara sziikséges fébb berendezések, valamint miiszaki, elektromos, iranyitastechnikai rendszerek,
miiszerek, készllékek, eszkdzok és anyagok biztositasa az erdmil blokkjainak Uzembe helyezéséhez szlikséges
mennyiségben, a szlikséges litemezésben és biztonsagi osztalyba sorolas szerint;

(8) technikai karbantartasi szolgaltatasok nyujtasa a leszallitott berendezésekhez, beleértve a konzultacidkat, pétalkatrészek

4
5
6
7

,\,\AA
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(9) segitségnyujtas az erémi javitasi munkalatainak megszervezésében;

(10) prébaiizem, a beiizemelési munkalatok megszervezése és kivitelezése, az 0j erdmii blokkok (izembe helyezése;

(11) mérndki és konzultacios szolgaltatas nyujtasa a fizikai védelemre vonatkozo programok és intézkedések kidolgozasaban;

(12) segitségnyljtas a Magyar llletékes Hatdsag és/vagy a Magyar Kijeldlt Szervezet részére a jelen Egyezmény alapjan
megvaldsitandd projektekhez szilkséges kiilonleges engedélyek (licenszek) megszerzéséhez, beleértve a szilkséges
informaciok és dokumentacié atadasat, és a szlkséges modositdsokat a szabalyozd hatdsagok altal tdmasztott
kovetelményeknek valo megfelelés érdekében;

(13) az atomerdmii személyzete és a Magyar Fél szakemberei szamara képzések, atképzések, és tovabbképzések szervezése;

(14) segitségnyuijtas az atomenergetikai agazat tudomanyos, miiszaki és technologiai fejlesztési programjanak kidolgozasaban,
ideértve az atomenergia elemeinek lokalizalasat, a nuklearis- és sugarbiztonsagot az oroszorszagi tapasztalatok és a
megfeleld fejlett technologiak alkalmazasaval;

(15) az izemeltetési, technikai karbantartasi és javitasi dokumentacié dsszeallitasa;

(16) miszaki segitségnyljtas a Magyar Kijel6lt Szervezet szamara a Paksi Atomerdmi 1-4. blokkjainak lizemeltetésében,
modernizacidjaban és rekonstrukcidjaban, valamint a Paksi Atomer8m( blokkjainak tizemen kivill helyezésében tervezett
lizemidejilk lejartaval;

(17) a Felek részvétele a Paksi Atomer6mi mikddtetésével kapcsolatos alkalmazasok és létesitmények alapvetd tudoméanyos
tamogatasét célzé alapkutatasban és fejlesztésben;

(18) a Felek részvétele a magyar és orosz didkok és/vagy tuddsok képzésében a Paksi Atomer6mi mikddtetéséhez
kapcsoloddan az atomenergia békés felhasznaldsara vonatkozé miszaki-technikai kérdésekben;

(19) a nuklearis flitdanyag-ellatas biztositasa és a hasznalt lizemanyag kezelése (beleértve az Ujrafeldolgozast is) és a nuklearis
hulladék kezelése a jelen Egyezmény 7. cikkelyében rogzitettek alapjén.

6. cikk - A Magyar Fél kotelezettségei

(1) a Paksi Atomerdm(i Uj blokkjainak tervezéséhez és megépitéséhez szikséges pontos kiindul6 adatok atadasa;

(2) a Paksi Atomerémdi U] blokkjaihoz szikséges épitési terlilet dtadasa az Orosz Kijeldlt Szervezetnek, belépés biztositasa a
terliletre az Orosz Kijelolt Szervezet és az Alvallalkozok személyzete szamara;

(3) a Paksi Atomerém(i fejlesztésére vonatkozd tervdokumentacié benyujtadsa allami szakértdi vizsgélatra, az ezeket kdvetd
szakvélemények beszerzése;

(4) a jelen Egyezményben foglalt projekt megvaldsitasahoz sziikséges, a magyar és az Europai Unios jogrendnek megfeleld
specialis engedélyek beszerzése;

(5) segitségnyujtas az Orosz llletékes Hatosag és/vagy az Orosz Kijeldlt Szervezet és/vagy az Alvallalkozok részére a
Megvaldsitasi Megallapodasokban rogzitett kdtelezettségeik teljesitéséhez szlikséges magyarorszagi specialis engedélyek
(licenszek) beszerzésében,;

(6) a tervdokumentacio sajat részének elkészitése az Orosz Kijeldlt Szervezettel egyeztetett témakban és id6keretekben;

(7) részvétel a Paksi Atomer6mii biztonsagi jelentésének és a kdrnyezetvédelmi hatastanuimanyanak az elkészitésében az
Orosz Kijeldlt Szervezet segitségével;

(8) a miiszaki dokumentécié kidolgozasa és a berendezések legyértasa, a Megvalositasi Megéllapodasok szerint;

(9) a berendezések elemeinek és anyagoknak a széllitisa a Megvalé6sitasi Megallapodasok és az abban szerepl miszaki
specifikacio szerint;

(10) a berendezések alkatrészeinek, gyorsan kopd részeinek, javitoeszkozoknek legyartasa és szallitisa a Megvaldsitasi
Megaéllapodasok és az azok altal meghatarozott miszaki dokumentacié szerint;

(11) a berendezések, a késziilékek, az eszkdzOk és az anyagok ellendrzése és atvétele a Megvaldsitasi Megallapodasok
szerint;

File név: PAKSII_KHT_1_8 31211



MVM Paks II. Zrt Kornyezeti hatastanulmany
Uj atomerdmiivi blokkok Iétesitése a paksi telephelyen A tervezett fejlesztés alapinformacioi

(12) az infrastrukturdlis létesitmények tervezése és megépitése a Paksi Atomerdm( teriiletén, beleértve a viz- és elektromos
aramellatast, az odavezetd utakat, valamint a kisegitd létesitményeket, a Megvaldsitasi Megallapodasok szerint;

(13) viz- és aramellatads biztositasa az infrastruktira létesitményei szamara a Paksi Atomerémlre vonatkozo Projektek
megvaldsitdsanak minden szakaszaban;

(14) a Magyar Kijelolt Szervezet altal végrehajtandé minéségbiztositasi programok elkészitése és koordinécidja az Orosz Kijeldlt
Szervezettel a Paksi Atomerémire vonatkozé projekt megvalésitasanak minden szakaszaban;

(15) annak biztositasa, hogy az Orosz Kijelolt Szervezet és az Alvallalkozdk javara eljaré személyek a magyar szabalyozasok
alapjan tartézkodhassanak és dolgozhassanak Magyarorszagon a munkavégzésiikhdz szlikséges idészakban;

(16) a jelen Egyezményben foglalt projektek megvaldsitasahoz sziikséges berendezések, anyagok, munkak és szolgaltatasok
importengedélyeinek beszerzése, valamint az aruk vamkezelésének megszervezése a kialakitott eljarasrend szerint;

(17) a jelen Egyezmény szerinti projektek megvaldsitasahoz szikséges kiképzett személyzet biztositasa;

(18) részvétel a beizemelést megelézé munkalatokban és a Paksi Atomer6ml Uj blokkjainak Uzembe helyezésében, a
Megvalositasi Megallapodasok szerint;

(19) a Magyarorszag teriiletén gyartott berendezések eléallitasaval és szallitasaval kapcsolatos munkalatok koordinalasa; (az
llletékes Hatosagok megegyeznek a berendezések listajarol, és azok gyartasi és szallitasi feltételeirdl);

(20) a Paksi Atomerdmii Uj blokkjai épitési teriiletének fizikai védelméhez szlikséges biztonsagi intézkedések kidolgozasa és
végrehajtasa;

(21) a Paksi Atomerém( terliletén elhelyezett berendezések, eszkézok és anyagok biztonsagi védelme;

(22) a jelen Egyezményben foglalt projektek megvalésitasahoz sziikséges dsszes munka, szallitas és szolgaltatas folyamatos és
szilkséges mérték( finanszirozasa;

(23) egyeztetés az Orosz Féllel a Paksi Atomerém(i szamara sziikséges munkaerd képzéserdl és atképzésérdl;

(24) a Felek részvétele a Paksi Atomerdmii mikodtetésével kapcsolatos alkalmazasok és létesitmények alapvetd tudomanyos
tamogatasat célzé alapkutatasban és fejlesztésben;

(25) a Felek részvétele a magyar és orosz diakok és/vagy tudosok képzésében a Paksi Atomer6mii miikddtetéséhez
kapcsoloddan az atomenergia békés felnasznalasara vonatkozé miiszaki-technikai kérdésekrél.

7. cikk - Fiitéanyag ellatas és a hasznalt fiitbanyag kezelése

1. A Felek biztositjak, hogy Meghatalmazott Szervezeteik megallapodast (szerzédést) kdtnek a Paksi Erdmii Uj blokkjainak
nuklearis fitéanyag ellatasara, kész flitdelem-kazetta formajaban a kezdeti feltéltéshez és a tovabbi Ujratoltésekhez
szilkséges mennyiségben, valamint szabalyoz6 rudak rendelkezésre bocsatasara az (zemeltetéséhez szikséges
mennyiségben. Az ellatasi kotelezettség legalabb 20 (husz) évig all fonn, a meghosszabbitas lehetdségével.

2. A Felek biztositjak, hogy Meghatalmazott Szervezeteik megallapodast (szerzddést) kotnek a Megvaldsitasi Megallapodas
alapjan (0sszes alkotoelemiikkel egyiitt) atadott hasznalt flitéelem-kazettak kezelésérdl. Kezelés alatt az értendd, hogy a
hasznélt fiitbelem-kazettdkat az Oroszorszagi Foderacié teriletére szallitidk ideiglenes technoldgiai térolas vagy
technoldgiai tarolas és reprocesszalas céljabdl. A hasznalt flitGelem-kazettakat, vagy reprocesszalas esetén a nuklearis
hulladékot Oroszorszagi Foderacié teriletén taroljak ugyanannyi id6n keresztil, amely idétartamot a 7. cikk 1.
bekezdésében emlitett megallapodas (szerz6dés) eléir a nuklearis flitbanyag ellatasra, ezt kovetben visszaszallitjak
Magyarorszagra.

1.2 A TERVEZETT ATOMEROMUVI BLOKKOK ENGEDELYEZTETESENEK ALTALANOS BEMUTATASA

Az (j atomerémiivi blokkok engedélyeztetése az alabbi 6 témakdrdk kéré csoportosithatd:

1. Sugérvédelem

Kornyezetvédelem

Vizjog

Nukleéris biztonsag

Energetika

Miszaki fellgyelet

Epitészet

Tovabbi engedélyeztetések és eljarasok

N W

A tervezett atomerém( teljes engedélyeztetése t6bb ezer engedély beszerzését jelenti, melyek kézll csak a fébb
engedélyek felsorolasa szerepel az alabbiakban.
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Sugarvédelem - Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgélat (ANTSZ) Orszégos Tisztiféorvosi Hivatal (OTH)
Dézismegszoritasi engedély
Kornyezetvédelem — Dél-dunantuli Kérnyezetvédelmi és Természetvédelmi Feliigyel6ség (DAKTF)
Kdrnyezetvédelmi engedély
Vizjog —Fejér Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatdsag
Elvi vizjogi engedély
Vizjogi |étesitési engedély
Vizjogi Uzemeltetési engedély
Nuklearis biztonsag — Orszagos Atomenergia Hivatal
Telephely vizsgélati és értékelési engedély
Telephely engedély
Létesitési engedély
Epitési engedély
Epitmények, épiiletszerkezetek hasznalatbavételi engedélye
Rendszer szint(i engedélyek

Gyartasi engedély
Beszerzés engedély
Szerelési engedély
Tipus engedély

Uzembe helyezési engedély
Uzemeltetési engedély
Energetika
Erémii- Magyar Energetikai és K6zm(i-szabalyozasi Hivatal
A villamosenergia-rendszer lizemét lényegesen befolyasol6 erdmii elvi engedélye
Magyar Energetikai és Kézmi-szabalyozasi Hivatal (MEKH) Iétesitési engedélye
MEKH er6mdi villamosenergia-termelésére vonatkozo mikodési engedélye

Halézati csatlakozas (tavvezetékek) - Baranya Megyei Kormanyhivatal Pécsi Mérésiigyi és Miszaki
Biztonsagi Hatsag
Elémunkalati engedély
Vezetékjogi engedély
Uzemeltetési engedély

Miiszaki feliigyelet - Magyar Kereskedelmi Engedélyezési Hivatal
Magyar Kereskedelmi Engedélyezési Hivatal (MKEH) hataskérébe tartozo6 épitési engedélyek

A létesitési ciklus alatt beszerzendé MKEH engedélyek (pl. nyomastartd berendezésekre, tavhévezetékekre,
veszélyes anyag tarolokra)

MKEH hataskdrébe tartoz6 hasznélatbavételi engedélyek
Epitészet- Helyi 6nkorményzat

Helyi dnkormanyzat hataskdrébe tartozé épitési engedélyek

File név: PAKSII_KHT_1_8 3321



MVM Paks II. Zrt

Uj atomer8miivi blokkok létesitése a paksi telephelyen

Tovabbi engedélyeztetések és eljarasok
Fizikai védelem

Kornyezeti hatastanulmany

EURATOM 37. cikkelye szerinti eljaras
EURATOM 41. cikkelye szerinti eljaras

A tervezett fejlesztés alapinformacioi

Parlament

OAH

Telephely vizsgalat és
ertekelés

Telephely alkalmassag
megallapitdsa

KTF
Dozismegszoritas

ElGzetes konzultacio

Kornyezeti hatasvizsgalat

MEKH
Avillamosenergia-rendszer
S B uzemét lényegesen
Orszagos Renddrfokapitanysag LN st A
ANTSZ OTH, ANTSZ SD, befo|yasolode‘;omu elvi - . o
Katasztréfavédelmi lgazgatésag engedeiye Katasztrofavédelmi Igazgatosag
Fizikai véedelem OAH l Elvi vizjogi es vizjogi
Sugarvédelem : D — létesitesi engedélyek
Tazvédelem Létesitési engedély
MEKH OAH, MKEH, dnkormanyzat
Létesitési engedély e
Epitési engedély
OAH
Rendszerszintl engedélyek

OAH

Uzembehelyezési engedély

KTF

€
- Vizjogi Gzemeltetési
engedélyek

OAH

Uzemeltetési engedély :

MEKH
Mukodési engedély [

1.2-1. abra: Atomer6mii engedélyeztetésének folyamata
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1.3 A TERVEZETT UJ ATOMEROMUVI BLOKKOK KORNYEZETVEDELMI ENGEDELYEZTETESENEK
HELYZETE

A kornyezet védelmének altalanos szabalyair6l sz6ld 1995. évi LIIl. torvény 66. § (1) bekezdése szerint a kornyezeti
hatasvizsgalat-koteles tevékenység csak a teriletileg illetékes kdrnyezetvédelmi feligyeléség altal kiadott és jogerére
emelkedett kornyezetvédelmi engedély birtokaban kezdhetd meg.

A kornyezeti hatasvizsgalat koteles tevékenységeket a kdrnyezeti hatasvizsgélati és az egységes kornyezethasznalati
engedélyezési eljarasrol szld 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet 1. melléklete részletezi, ennek 31. pontjaban talalhato
az atomerémdi, méretmegkdtés nélkiil.

A megvaldsitandd két, egyenként brutté 1200 MW, villamos osszteljesitmény(i atomerémavi blokkok |étesitésének
eléfeltétele tehat a 314/2005. (XI1.25.) Kormanyrendelet szerinti kdrnyezeti hatasvizsgalat elvégzése, az eredmények
kdrnyezeti hatastanulmanyban t6rténé Osszefoglalédsa, ezek alapjan a kornyezetvédelmi engedélyeztetési eljaras
lefolytatasa, s e folyamat végeredményeként a kornyezetvédelmi engedély megszerzése

A paksi telephelyen tervezett Uj atomerémivi blokkok kdrnyezetvédelmi engedélyeztetése soran az engedélyezé
hatésag, mint a Paksi Atomerém( terlletére kijeldlt illetékes, a Dél-dunantili Kérnyezetvédelmi, Természetvédelmi
Fellgyeléség (tovabbiakban: DAKTF).

1.3.1 A POTENCIALIS 5 BLOKKTIPUSRA VONATKOZO ELOZETES KONZULTACIOS DOKUMENTACIO (EKD)

A tervezett Uj blokkok kornyezetvedelmi engedélyeztetése 2012. november 10-én megkezdddott a POYRY EROTERV
Energetikai Tervezd és Vallalkozo Zrt. altal 6sszedllitott, "MVM Magyar Villamos Mivek Zrt. Uj atomerémvi blokkok
létesitése” cimi, 6F111121 munkaszamu Elézetes konzultaciés dokumentacioé [1-1]' beadasaval.

Az EKD a paksi telephelyre potencialisan telepithetd 5 blokktipus adatai alapjan készlilt el.
Az EKD-ban 10 km és 30 km sugaru terletek vizsgalata folyt.

X
¥ Jeimagyarizat

: /," [ r=10km

3t e 30km
10km-on énnlett selepilések

W ] dsszes brintet lekepités
[ megyéx
A/ vtk

vigolysook

telepiiéshalir

tiraak, thozdk

edlic

| T 75 N

1.3.1-1. &bra: Vizsgalati teriiletek az EKD-ban (10 km, 30 km) [1-1]

1 Az EKD let6lthet6 az MVM Paks Il. Zrt honlapjarol:
http://www.mvmpaks2.hu/hu/Dokumentumtarolo/EKD-HUN.pdf
http://www.mvmpaks2.hu/hu/Dokumentumtarolo/EKD-ENG.pdf

File név: PAKSII_KHT_1_8 35211


http://www.mvmpaks2.hu/hu/Dokumentumtarolo/EKD-HUN.pdf
http://www.mvmpaks2.hu/hu/Dokumentumtarolo/EKD-ENG.pdf

MVM Paks 1. Zrt
Uj atomerdmiivi blokkok Iétesitése a paksi telephelyen

Kornyezeti hatastanulmany
A tervezett fejlesztés alapinformacioi

A Dél-dunantuli Kérnyezetvédelmi, Természetvédelmi és Vizlgyi Felligyeléség (DAKTVF) altal lefolytatott eljaras soran
az aldbbi kbzigazgatasi szervek adtak meg észrevételeiket:

Kézigazgatési szerv

iktatdszama

Tolna Megyei Kormanyhivatal Népegészségligyi Szakigazgatasi Szerve

XVII-R-084/01550-2/2012

Tolna Megyei Kormanyhivatal Hatésagi Féosztaly Kulturalis Ordkségvédelmi Osztaly Szekszard

1-P-18/184-2/2012

Tolna Megyei Kormanyhivatal Névény és Talajvédelmi Igazgatosaga

26.2/1271-2/2012

Baranya Megyei Kormanyhivatal Erdészeti Igazgatésaga

1-G-033/8061/1/2012

Baranya Megyei Kormanyhivatal Epitésiigyi Hivatal Allami Féépitész

1-D-15/157-2/2012

Pécsi Banyakapitanysag PBK/3519-2/2012
Pusztahencse - Gyorkony Korjegyzéje 629/2012
Dunaszentgydrgy - Németkér - Gerjen Kérjegyz6je 625-5/2012
Bolcske Kézség Jegyzbje 1985-2/2012
Zomba, Harc és Medina Kézségek Koriegyz6ség Medinai Kirendeltsége 819-2/2012

Kalocsa Varos Jegyzbje

8350-1/2012/H

1.3.1-1. tablazat: Az EKD-ra észrevételt add kbzigazgatasi szervek

A Vélemény kiadasaig nem tett észrevételt:

Tolna Megyei Kormanyhivatal Paksi Kdrzeti Féldhivatala

Orszagos Atomenergia Hivatal

Paks Varos Cimzetes Jegyz6je

Nagydorog, Bikacs, Sarszentlérinc Kdzségek Korjegyzdje

Kélesd, Kistormés, Kajdacs Kzségek Korjegyzdje

Foktd és Dunaszentbenedek Kézségek Korjegyz6sége

Geéderlak, Ordas és Uszod Kdzségek Korjegyzosége

Harta és Dunatetétlen Kzségek Korjegyzésége

Homokmégy és Oregeserté Kozségek Korjegyz6sége

Szakmar és Ujtelek Kozségek Korjegyz6sége

Miske és Dragszél Kézségek Kérjegyzésége

Sidagard és Facankert Kézségek Korjegyz6sége

Bogyiszl6, Tengelic, Szedres, Fadd, Palfa, Madocsa, Dusnok, Dunapataj, Batya, Fajsz, Vajta, Tolna, Cece, Dunafldvar, Elészallas

Kozség Jegyzéje
A DAKTVF jogsegély kérelemmel kereste meg a Nemzeti Kozlekedési Hatdsag Utligyi, Vasuti és Hajézasi Hivatalat
hataskéri érintettség miatt, a Kdzép-dunantlli Kdrnyezetvédelmi, Természetvédelmi és Vizligyi Feligyeléséget
illetékessegi terllete érintettsége miatt vélemény kérés céljiabdl, a Duna-Drava Nemzeti Park |gazgatosagot pedig
nyilatkozattétel céljabdl. Az érintett szervezetek a Vélemény kiadasaig észrevételt, nyilatkozatot nem adtak.

Nyilvanossag

Az eljaras sorén az Energiaklub Szakpolitikai Intézet és Mddszertani Kézpont Egyesilet kérte Ugyféli jogallaséanak
elismerését és ez alapjan az EKD-ba vald betekintési és véleményezési lehetéséget. Az egyesiilet alapszabalyaban
foglaltak alapjan a DAKTVF elfogadta az (igyféli jogallast és a konzultacios kérelem elektronikus véltozatat az Egyestilet
rendelkezésére bocséatotta. Az EKD-val kapcsolatban a Vélemény kiadasaig az Energiaklub nem nyilvanitott véleményt.

Az el6zetes konzultacioval kapcsolatban az eljaras alatt sem a DAKTVF-hez, sem az érintett telepllések jegyzbihez nem
érkezett észrevétel a nyilvanossag részérél.

A DdKTVF mindezek figyelembe vételével adta ki 8588-32/2012 iktatoszamu Véleményét 2012. december 21-én,
melyben rogziti az albbiakat:
o atervezett atomerdmi létesitése kdrnyezeti hatasvizsgalat kételes tevékenység

o a tervezett beruhdzéssal kapcsolatban az elézetes konzultacié soran a rendelkezésre &llé informaciok alapjan
kérnyezetvédelmi engedélyezést kizaré ok - a DAKTVF részérdl - nem meriilt fel

e a kérnyezeti hatastanulmanyt a 314/2005. (XII.) Korm. rendelet 6. és 7. szdmU melléklete, valamint a DAKTVF
részletesen megadott tartalmi kdvetelményeinek megfeleléen kell elkésziteni

e akornyezeti hatastanulmany szakteruleti részeit szakérti jogosultsaggal rendelkez6 szakért6 készitheti el.

A DdKTVF felhivta a figyelmet arra, hogy a Véleményben foglaltak sajat allaspontjat tartalmazzak, amelytél az eljarasba
bevont kdzigazgatasi szervek észrevételei eltérhetnek.
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Nemzetkozi eljaras

Atomerém(i |étesitése az orszaghataron atterjedd krnyezeti hatasok vizsgalatardl sz6ld, Espoo-ban (Finnorszag), 1991.
februar 26. napjan alairt egyezmény kihirdetésérél sz6l6 148/1999. (X. 13.) Korm. rendelet, illetve az Eurdpai Kdzosség
971M1/EK, 2003/35/EK és 2009/31/EK sz&mu tanacsi iranyelvvel mdédositott, az egyes kdéz- és maganprojektek
kérnyezetre gyakorolt hatasainak vizsgalatardl sz6l6 85/337/EGK szamu iranyelv hatalya ala tartozik.

A nemzetkdzi - Espoo-i - eljaras kezdeményezése érdekében a DAKTVF megkiildte az EKD-t és annak idegen nyelvi
valtozatait a Vidékfejlesztési Minisztérium (VM) Kornyezetmegbrzési Féosztalyanak, aki 30 orszagot értesitett az
eljarasrol. A megkeresett orszagokat és azoknak az eljarassal kapcsolatos allaspontjat dsszegzi az alabbi tablazat;

Ertesitett potencialis részes fél Részvétel Nyilatkozat a részvételi szandékrol Eszrevétel
Ausztria Igen részt kivan venni kiildott észrevételt
Belgium n/a
Bulgéria n/a
Ciprus Nem nem kivan részt venni
Csehorszag Igen részt kivan venni kiildott észrevételt
Dania n/a
Esztorszag Nem nem kivan részt venni
Finnorszag n/a
Franciaorszag n/a
Gorogorszag Igen részt kivan venni kiildott észrevételt
Hollandia n/a
Horvatorszag Igen részt kivan venni kiildott észrevételt
frorszag n/a
Lengyelorszag Nem nem kivan részt venni
Lettorszag n/a
Litvania n/a
Luxemburg n/a
Malta Igen részt kivan venni kiildott észrevételt
Németorszag Igen részt kivan venni kiildott észrevételt
Olaszorszag n/a
Portugélia n/a
Romania Igen részt kivan venni klldott észrevételt
Spanyolorszag Nem nem kivan részt venni
Svajc n/a
Svédorszag n/a
Szerbia n/a
Szlovakia Igen részt kivan venni kildott észrevételt
Szlovénia Igen részt kivan venni nem kiildott észrevételt
Egyesiilt Kiralysag n/a
Ukrajna Igen részt kivan venni nem kiildott észrevételt

1.3.1-2. tablazat: A nemzetkdzi eljaras soran megkeresett orszagok

A tobbi orszagbdl egyuttesen megkozelitbleg 15 ezer levél érkezett, az ezekben feltett kérdések és észrevételek 10 fébb
témakor koré csoportosultak:

Témakorok
Energiastratégiahoz kapcsolddd észrevételek
Sulyos balesetekre, lizemzavarokra vonatkoz6 észrevételek
Nuklearis biztonsagra vonatkozd kérdések
Atomkar felel6sséghez kapcsolddd észrevételek
A teljes lizemanyagciklus kdrnyezeti hatasainak bemutatasa
Radioaktiv hulladékok kezelésére vonatkozo észrevételek
Két erdmii egylittes hatasai, illetve a létesitendd uj erém(i hatasa a régire
A kornyezeti hatasvizsgalati tanulmany tartalmara vonatkozé észrevételek
Gazdasagi megfontolasok
Egyéb témakdrok észrevételei

OO (N |W|IN[—

—_
o

1.3.1-3. tablazat: A nemzetkdzi eljaras soran feltett kérdések témakorei

Az egyes kérdés-csoportokra irt valaszok a Nemzetkdzi fejezetben talalhatok.
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1.3.2  PAKSs Il. ATOMERGOMU KORNYEZETI HATASTANULMANYA (KHT)

A paksi telephelyen épitendd Paks Il Atomerdm(i létesitését megel6zdéen lefolytatandd kdrnyezeti hatasvizsgalat (KHV)
célja a tervezett atomerémdvi technoldgia altal a kornyezet egyes elemeire és rendszereire gyakorolt kornyezeti hatdsok
azonositésa és értékelése a tervezési terilet alapallapotanak, terhelhetdségének fuggvényében.

Amennyiben e feltételrendszerben elvégzett hatasvizsgalat nem allapit meg a kdrnyezeti elemek, illetve rendszerek
barmelyike esetében a jogszabalyi kdrnyezet, valamint szakmai alldspontok alapjan megengedhetetlen mértéki
igénybevételt, illetve terhelést, akkor a tervezett 2 x 1200 MW teljesitményli blokk telepitése és lizemeltetése —
kérnyezetvédelmi szempontb6l — megvalosulhat.

1.3.2.1 Alapallapot vizsgalatok

A kornyezeti hatésvizsgélatot (KHV) megalapozandd, 2012. marcius 1-jétél kezdédben a kornyezet jelenlegi allapotanak
felmérése és ez alapjan az alapallapot jellemzése, értékelése céljabdl, a tervezett atomer6mivi blokkok telepitési
terlletén, valamint az el6zetesen becsllt hatasteriletek alapjan kijelolt vizsgalati terlleteken az alabbi témakorokre
vonatkozdan torténtek vizsgélatok és elemzések:

. Telephely jellemzése

IIl. ldéjarasi jellemz6k
a) Meteoroldgia
b) Mikro- és mezoklima a telephely kornyezetében

lll.  Foldtani kozeg, felszin alatti és felszini vizi kornyezet jellemzése
a) Foldtani kdzeg bemutatasa és jellemzése

b) Felszin alatti vizi kérnyezet bemutatasa és jellemzése
c) Telephely hidroldgiai jellemzése

d) Duna és egyéb felszini vizek allapota

e) Duna medrének és partfalanak &llapota

IV.  Koérnyezeti radioaktivitas altalanos jellemzése
V.  Zaj- és rezgésterhelés felmérése
VI.  Levegbémindség felmérése

VI Elévilag allapotanak jellemzése
a) El6vilag sugarterhelésének jellemzése (kivéve a human sugarterhelést)
b) Minta értékii biomonitoring vizsgalatok végrehajtasa

VIl.  Lakossag allapotanak jellemzése
a) Lakossag sugarterhelésének meghatérozasa
b) A telephely kornyezetében él6k egészségligyi allapotanak meghatarozasa

A kérnyezeti hatasvizsgalatokat megalapoz6 alapallapot mérések, vizsgalatok, elemzések 2012-ben befejezbdtek, igy
ezek zar6 datuma egységesen 2012. Ettél a meteoroldgiai elemzésekhez felhasznélt adatok zard datuma tér el, az
2010.

A 2012-es év rendkivil szaraz volt. A biomonitoring vizsgalatok eredményei tikrozték a vizsgalati év szélséséges
aszalyossagat. Annak érdekében, hogy az éldvilag alapallapota ne csak ilyen rendkiviil szaraz idGjérasi feltételek mellett
kerliljon rogzitésre, célszer(i volt a biomonitoring vizsgalatok 2013. évi elvégzése is. Ezen ok miatt a dunai nagyvizi
mérések elvégzése is 2013-ban tortént meg.

Mindazon esetekben, ahol ezt kovetden, 2013-ban is voltak helyszini vizsgalatok vagy az elemzések késobb késziltek
(a dunai nagyvizi mérések, a talajviz figyeld kutak adatainak elemzése), ott az egyes szakterilleteknél jelenitjlik meg az
adatok zar6 datumat.
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Vizsgalati teriiletek

A 2012-2013-ban folytatott alapallapoti vizsgélatok soran az Uj blokkok telepitési helyének meghatérozott terilet
kozéppontjatol mért 30 km-es sugaru korrel lehatarolt terlletet vettik fel a telephely kdrnyezetének altalanos vizsgalati
tertiletédl.

Az egyes szakterileti vizsgalatok tobbsége e teriletrészen bellil folyt. Ett6l alapvetéen a Duna vizsgalati teriletei tértek
el, az egyes témakoérok kilonbdzé mértékben, egyes esetekben a telies magyarorszagi Duna szakasz is vizsgalat ala
ker(ilt.

A feltételezett hatasterlilet a 10 km sugart kéron belll varhato, a részletesebb vizsgalatok is e teriileten bellil folytak. E
megfontolas alapjan, a Dunan kiv(li Natura 2000 terlletek alapallapotanak vizsgalata is e teriletrészen tortént meg.

A feltételezett kbzvetlen hatasterlleten, a 3 km sugart kérben végeztik a részletes biomonitoring vizsgélatokat és a
vegetacio térképezését is.

A levegd szennyezettségi alapéllapotanak egy évig tartd felmérése is a varhatd kdzvetlen hatasterlleten zajlott, a
védendé pontok elhelyezkedéséhez igazodottan. A zaj- és rezgésmérések is e terileteken torténtek.

A tervezett telepitési terlileten és kdzvetlen kdrnyezetében folytak a terllet jellemz8inek meghatéarozasat célzé terepi
vizsgalatok, a foldtani kdzeg és a felszin alatti viz jellemzése.

A kilonb06zd vizsgalati teriletek:

Altalanos jellemzés A becsiilt hatasteriiletek legnagyobb kiterjedése
vizsgalati tertilete kozvetett hatasok teriilete | kozvetlen hatasok teriilete
Terlilet lehatarolas r=30km r=10km r=3km
Ter(ilet kiterjedése 2 826 km? 314 km? 28,3 km?

1.3.2-1. tablazat: Az alapallapoti vizsgalati teriiletek és kiterjedésiik

A kérnyezeti hatasvizsgalatot megalapozo szakteriileti vizsgélati és értékelési programok
kidolgozdséban és végrehajtasadban kbzremikédb szakmai szervezetek az aldbbiak voltak.
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Kdzponti Statisztikai Hivatal Népességtudomanyi Kutato Intézet

Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat

Eghajlati Osztaly

Megfigyelési Féosztaly

Foldfelszini Megfigyelések Osztalya
Mdédszerfejlesztési Osztaly
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Golder Associates (Magyarorszag) Zrt.
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VITUKI Kérnyezetvédelmi és Vizgazdalkodasi Kutaté Intézet Nonprofit Kft.
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VITUKI Hungary Kit.

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

o Vizi Kézmi és Kdrnyezetmérndki Tanszék
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SCIAP Kutatas-Fejlesztési és Tanacsadd Kft

Orszagos ,Frédéric Joliot-Curie” Sugarbioldgiai és Sugaregészségligyi Kutatd Intézet

Sugéregészséglgyi Féosztaly I.
Munkahelyi Sugaregészségiigyi Osztaly
Lakossagi Kornyezetegészségugyi Osztaly
Sejt- és Immun-Sugarbiologiai Osztaly
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Orszagos Kémyezetegészségligyi Intézet

o Kornyezetegészséglgyi Féosztaly
e Levegbhigiénés Osztaly
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Tolgy Természetvédelmi Egyesiilet
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1.3.2.2 A kornyezeti hatasvizsgalat miiszaki feltételrendszere és telepitési helyszinrajza

A 2014. januar 14-én megkotott magyar - orosz kormanykozi egyezmény eldontotte, hogy a Paksi Atomerdmii tertiletén
két Gj, 1 200 MW teljesitményii orosz blokk fog éplini VVER-1200-as reaktorral.

Paks Il. Atomerém( kornyezeti hatésainak megallapitasat lehetévé tevd, a jelen tervezési féazishoz illeszkedd
részletezettségli mliszaki feltételrendszerét és a telepitési helyszinrajzot a blokkok szallitdjanak el6zetes
adatszolgaltatasan, mér épulé erémivek publikélt adatain, nyilvanos adatbazisok, el6adasok, illetve mar megvalosult
blokkok referenciaadatain alapulva, a legnagyobb kérnyezeti terhelést okozd maximalis kdrnyezeti kibocsatasok értékeit
alapul véve az MVM ERBE Zrt. dolgozta ki, illetve tervezte meg, figyelembe véve a mar izemel6 Paksi Atomerémii
adatait is.

A telepitési helyszinrajzon az épiiletek és épitmények elhelyezése technologiai megfontolasok alapjan, az ismert, lehetd
legnagyobb helyigényi technoldgiai egységek figyelembe vételével tortént. Az épiletek jellemzdinek leirasa is a szallit6i
adatszolgaltatasban talalhatd adatok felnasznalasaval, valamint a meglévé atomerdmii szerkezeteibél kiindulva tortént.

Hutési modként - az EKD-ban bemutatottal megegyezden - a frissvizh(ités alkalmazasa kerllt részletes elemzések ala.
Az EKD-ban bemutatotthoz képest megvaltozott a dunai vizkivétel helye, valamint a felmelegedett hiitéviz Dunéba
bocsatasanak a helye és modja.

A feltételezett alapozasi technoldgia meghatarozasahoz az elmult években elvégzett kornyezetvédelmi célu furasok
rétegsorai jelentették a kiindulé adatokat, a varhato alapozasi mélységek becslése ezen adatok figyelembe vételével
tortént. A késObbiekben az épitési helyszinen elhelyezett valamennyi éplletet és épitményt tlizvédelmi és
szempontokat is figyelembe kell venni, Ggymint replilégép becsapddas hatasait minimalizaldo méretezés, sugarvédelmi,
zaj- és rezgésvedelmi méretezés, a foldtani kdzeg és a felszin alatti viz védelmét szolgald karmentd létesitése.

A foldtani kutatasi program soran végzett flrasok, illetve kiilénbdzd foldtani vizsgalatok eredményei, valamint a konkrét
talajmechanikai elemzések ismeretében készil majd az épitési engedélyeztetési dokumentacio, amelyben az épliletek
és épitmények statikai és épitészeti tervezése is zajlik majd.

A fentiek alapjan a késébbi munkafazisokban funkcionalis, éplletfizikai, épiletszerkezeti, foldrengésallésagi, tizvédelmi
megfontoldsok, valamint a blokkok szallitéjanak egyéb, jelenleg még nem ismert megfontolasai miatt az elrendezésben
és a méretekben valtozasok lehetségesek.

A beszéllitasok szilkséges volumenét a mliszaki megoldasok és alapadatok, valamint a KHV elvégzéséhez készitett
telepitési helyszinrajz alapjan hataroztuk meg. A beszallitasok irdnya jelenleg még nem ismert, a konkrét organizaciés
terv a kiviteli tervezés soran készll majd, a beszallitasok iranya, nagysaga, a terlileten bellli mozgasok jellemzéi e
tervezési fazisban konkretizalodnak majd. A KHV soran a szamitdsokat mindegyik szdmba johetd Utvonalra
elkészitettlk, a jogszabalyilag elGirt 25 km sugaru korre vonatkozdan.

Paks Il. ledllitdsanak, felhagyasanak, tovabbéa leszerelésének folyamata és korliiményei — a blokkok tervezett minimum
60 éves élettartamat figyelembe véve — jelenleg nem hatarozhatdk meg.

1.3.2.3 Kornyezeti hatasvizsgalat (KHV) - Kérnyezeti hatastanulmany (KHT)

A Paks Il. Atomerébmi kdrnyezeti hatédsvizsgalat tébb honapos folyamata a 2014. marciusi
miszaki feltételrendszer és telepitési helyszinrajz alapjan zajlott.

A Paks Il. kérnyezeti hatasvizsgalatanak elvégzését bemutatd és dsszegz8 kornyezeti hatastanulmany (KHT) az
Elézetes konzultacidés dokumentacioban (EKD) szédmitasba vett valtozatok kdzil egyet, a megvaldsitasra kivalasztott
orosz atomerdmiivi technoldgiat, valamint f0 kapcsolatait, a h(itéviz kivételt és a felmelegedett melegviz Dunaba
bocsatasat, valamint az erdmiiben megtermelt villamos energia kiszéllitasat biztosito blokkvezetéket vizsgalta a jelentds
kérnyezeti hatasok megitélhetésége szempontjabdl, az EKD-ra kiadott véleményben foglaltakat is figyelembe véve.

A kérnyezeti hatastanulmany a tervezett blokkok telepitésével kapcsolatos gazdasagi, vagy pénzigyi kérdéseket nem
vizsgalta.
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A KHT tartalmi felépitéséhez a 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet 6. és 7. szamU mellékleteiben évd altalanos leirasok
adtak alapot.

6. szamu -A kbrnyezeti hatastanulmany éltalanos tartalmi kévetelményei
7. szamu - A hatastertilet meghatarozasa a kdrnyezeti hatastanulmany készitésekor

A KHV elvégzése és az eredmények alapjan a KHT dsszeéllitasa az egyes kdérnyezeti elemek, illetve rendszerek
szdmara a legnagyobb kérnyezeti terhelést jelentd paraméterekre vonatkozéan tértént - a paksi telephely adott
kornyezeti alapallapotanak figyelembe vételével.

A Kornyezeti hatasvizsgalat készitésének célja a kornyezet egyes elemeire és rendszereire az erdmivi technologia altal
gyakorolt kérnyezeti hatasok azonositasa és értékelése a tervezési teriilet alapallapotanak, terhelhet6ségének
fuggvényében, a tervezett beruhazés hatasterileteinek meghatéarozaséaval.

Amennyiben e feltételrendszerben elvégzett hatasvizsgalat nem allapit meg a kornyezeti elemek, illetve rendszerek
barmelyike esetében a jogszabalyi kornyezet, valamint szakmai allaspontok alapjan megengedhetetien mértéki
igénybevételt, illetve terhelést, akkor a tervezett 2 x 1200 MW teljesitményl blokk telepitése és lzemeltetése —
kéryezetvédelmi szempontbol — megvaldsulhat.

Dunafoldvar \

~<Simonjémya

Paksi Atomerdmd

Kalocsa

Tolna

Szekszard

kék kor: a kdzvetlen hatasok becsiilt teriilete,

z0ld kor: a kozvetett hatasok becsiilt teriilete,

plispoklila kor: altalanos jellemzés vizsgalati tertilete,

narancssarga kor: a beszallitasok hatasanak a jogszabalyi kotelezettséghdl adddoan — a 25 km sugaru vizsgalati teriilete

1.3.2-1. bra: A KHV-ban vizsgélt kilonbz6 terdletek [1-2], [1-3]

A KHV soran vizsgalt teriiletek

Altalanos jellemzés |  Beszallitisok A becsiilt hatasteriiletek legnagyobb kiterjedése
vizsgalati teriilete kozvete@lt hatasok kozvetlen hatasok teriilete
teriilete
Ter(ilet lehatarolas r=230km r=25km r=10km r=3km
Ter(ilet kiterjedése 2 826 km2 - 314 km2 28,3 km2

1.3.2-2. tablézat: A KHV sorén vizsgélt teriiletek és kiterjedésiik
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1.3.3 PAKSIl. ATOMEROMU KORNYEZETVEDELMI ENGEDELYEZTETESET MEGELOZO HATOSAGI
EGYEZTETESEK

Az EKD Véleményben (DdKTVF: 8588-32/2012) megfogalmazottak, valamint a hatésvizsgélat tartalmi
részletezettségének tisztazasa, egyeztetése érdekében 2014. januar 28-an folyt szakmai konzultacié a Dél-dunantuli
Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi Felugyel6séggel (DDKTF).

A konzultacio fébb konkluzioi:

s A KHT kidolgozésa 2x 1200 MW teljesitményre készul, konkrét blokk tipus megjel6lése nélkil, a
legkedvezétienebb kornyezeti hatasok figyelembe vételével.

+» Afelszini vizzel kapcsolatban az EKD-ra kiadott hatarozat a kdvetkez6ként fogalmaz:

LA hiitbviz biztosithatosaganak legkedvezétlenebb éallapotara ne a kbzepes kisvizhozamokat (atlagos
legkisebb vizhozam), hanem az eléfordulo legkisebb vizhozamokat vegyék figyelembe.”

Az elmult évekre rendelkezésre allo adatsorok elemzése alapjan azonban nyilvanvaléva valt, hogy a
legmagasabb dunai vizhémérséklet és a legkisebb vizhozam jellemzGen nem esik egybe, ezért a KHT
elkészitése soran a valésag és a tapasztalatok altal igazolhatd, életszer(i korlimények vizsgalata
szlkséges.

Y/

+«+» A Duna héterhelésének modellezése soran a levegbbe és vizbe torténd radioaktiv kibocsatasokrél és azok
ellenérzésérdl sz6lo 15/2001. (VI. 6.) KOM rendeletben foglaltak a mérvaddak.

Y/

« A hiitéviz visszavezetés nyomvonalanak megvaltozdsa miatt a kordbban érinteni tervezett Natura 2000
terliletek kikeriiltek a beruhazas terjedelmébdl, aminek kdvetkeztében nem indokolt 6nallé Natura 2000
hatéstanulmany elkészitése. Az érintett Natura 2000 terUlet vizsgélata a készilé KHT egyik fejezete lesz,
az europai kozossegi jelentéségli természetvédelmi rendeltetési terlletekrdl szol6 275/2004 (X. 8.) Korm.
rendelet tartalmi kbvetelményeinek eleget téve.

« Az egyéb, 6nalld kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasra kotelezett beruhazasok a KHT-ban csak
megemlitésre kerlinek, hasonldan az Uj M6 lehajto, a kik6té és az utak is, hatasaikat értékelni nem kell.

1.4 IRODALOMJEGYZEK

[1-11  MVM Magyar Villamos Mavek Zrt. Uj atomerémdivi blokkok létesitése - Elézetes Konzultaciés Dokumentacié, POYRY
EROTERV ZRt. 2011.01.31.

[1-2] http://gis.teir.hu/arcgis/services/TelR_GIS/teirgis_corine2006/MapServer/WMSServer
[1-3] http:/igis.teir.hu/arcgis/services/TelR_GIS/teirgis_kozigazgatas/MapServer/WMSServer
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2 A TERVEZETT FEJLESZTESSEL 0SSZEFUGGO PROGNOZISOK ES STRATEGIAK

2.1 A MAGYARORSZAGI VILLAMOSENERGIA-FELHASZNALAS ELOREJELZESE

Magyarorszagon a villamosenergia-rendszer tavlati alakulasanak elGrejelzése a rendszeriranyité - Magyar
Villamosenergia-ipari Atviteli Rendszeriranyitd Zartkdrlien Miikodd Részvénytarsasag (MAVIR Zrt) — egyik fontos,
rogzitett feladata. A rendszeriranyitonak fel kell mérnie a villamosenergia-felhasznalas varhaté jévébeni nagysagat,
emellett koteles figyelemmel kisérni a rendszerszintli energiamérleg, az erémavi teljesitéképesség, a kozcélu villamos
haldzat és a fogyasztas valtozasat is.

211 AHAZAI VILLAMOSENERGIA-IGENY PROGNOZISA 2030-1G

A fogyasztdi igények el6rejelzése és a hazai villamosenergia-rendszer kdzép- és hosszl tavl kapacitasfejlesztésének
bemutatdsa 2012-t61 6nélldé tanulmény, amely az elmdlt évek villamosenergia-felhasznélasi és rendszerterhelési
adatainak vizsgalatan, valamint a gazdasagkutatd intézetek gazdasagi novekedésre jelzett prognozisain alapul. A
rovidtavu, 2018-ig terjedd id6szakra vonatkozd prognézis a MAVIR rovid- és k6zéptavu elérejelzéseire, a 2030-ig terjedd
id6szak pedig a Nemzeti Energiastratégia 2030 dokumentum prognoézisaira épdil.

A MAVIR altal 2013-ban készitett fogyasztdi igény elbrejelzés 2030-ig terjedd vizsgalata harom forgatékdnyvet
tartalmaz, amit a 2.1.1-1. abra: mutat szemléletesen.
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2.1.1-1. abra: A nett6 villamosenergia-fogyasztas véarhato alakulasa 2030-ig [2-1]

A stratégiai célokkal 6sszhangban all6 alapvaltozat (az abran z6ld szinnel jelzett) a 2014 uténi id6szakra a nettd
villamosenergia-fogyasztasra 1,5 % / év atlagos névekedési utemmel szamol, majd a 2020-as évektdl ez az ltem kis
mértékben csokken. Az alapvaltozat mellett alternativaként szerepel egy magasabb igényndvekedési valtozat (kék
szinnel jelzett), amely 2014 és 2020 kozott 1,4-1,7 % /év igényndvekedési Utemet prognosztizal, ami 2030-ig
1,4 % [ évre mérséklédik. Az alapvaltozathoz képest alacsonyabb igénynévekedési valtozat (piros szinnel jelzett)
2014 és 2020 kdzott 1 % / év, majd 2030-ig fokozatosan 0,8 % / évre csékkend igényndvekedést vesz figyelembe.

A nettd villamosenergia-fogyasztas (alapvaltozat szerint) 2020-ra vart értéke kb. 40 TWy, 2030-ra pedig elérheti a
kb. 44 TWi-t.

Az dsszes villamosenergia-felnasznalas (a hazai erémivek dnfogyasztasat és a halézati veszteséget is tartalmazva)
2020-ban elérheti a 47,6 TWy, 2030-ra pedig — az alapvaltozat szerint —az 54,7 TW-t.

File név: PAKSII_KHT_1_8 45211



MVM Paks II. Zrt Kornyezeti hatastanulmany
Uj atomerdmiivi blokkok Iétesitése a paksi telephelyen A tervezett fejlesztéssel 6sszefiiggé prognozisok és stratégiak

A rendszerterhelések kdzll forrasoldali kapacitasfejlesztési szempontokbol kiemelt jelentésége van a csucsterhelésnek.

A MAVIR elbrejelzése alapjan a csucsterhelés névekményt és a rendszerszinten szlikséges tartalék kapacitast is
figyelembe véve, a 2.1.1-2. abra: szemlélteti a varhato uj villamosenergia-termeld kapacitas igényt.
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2.1.1-2. &bra: A sziikséges Uj villamosenergia-termelé kapacitas mértéke [2-2]

Az elérejelzés alapjan a nagyerémivek 2013. évi beépitett kapacitasa kb. 3 500 MW-tal fog csokkenni 2030-ra (2.1.1-1.
tablazat). Ezt a drasztikus csokkenést a hazai erémlpark eléregedése miatti ledllasok, selejtezések okozzék. Ez azt
jelenti, hogy els6sorban a leallitott erdmlivek pétlasi igénye siirget Uj létesitést, és csak masodsorban a fogyasztas
novekedése.

Beépitett villamos kapacitas
Ev: 2013 2018 2023 2030
Nagyerémlivek MW 7621 5712 5542 4111
Kiserdmiivek MW 1458 1299 1144 1009
Osszes meglévé erémii MW 9079 7011 6 686 5120

2.1.1-1. tablazat: Az 6sszes megmaradé erémii varhatd beépitett villamos kapacitasa a jévében [2-2]

Az elbre jelzett kapacitashiany (2030-ban kézel 6 500 MW) megujulé energiaforrasokkal és kiserémivekkel csak
részben fedezhet, mivel a kedvezé adottsagu telepitési kornyezetekben e lehetdségek kiaknazasa mar megtortént, igy
a jov6ben varhatéan csak a jelenlegieknél kedvezbtlenebb feltételekkel létesithetdk, amelyek versenyképessége
kétséges.

Az import kapacitas bdvitésével sem lehetséges a telies szlkséglet fedezése, els6sorban az energiaellatas
biztonsagénak szempontjabdl, mésodsorban miiszakilag kérdéses ilyen mértékii hatérkeresztezé kapacitas
kiépitésének lehetlsége, tovabba az import lehetGségek gyakorlati rendelkezésre allasa is kérdéses, mivel azok a
regionalis erémifejlesztésektél &s az aktualis piaci viszonyoktdl fiiggenek.

llyen nagysagrendii kapacitas hianyt nagy egységteljesitményd, uj épitést erdmiivekkel célszerii csokkenteni. A hianyzo
forrasok egy részének potlasara elényds megoldast jelent egy Uj atomerémi épitése, hiszen az atomerémiivi
villamosenergia-termelés gazdasagilag hatékony, hosszutdvon alkalmazhatd, biztonsagos aramellatést tesz lehetévé,
Uzemanyaga tobb forrasbol stabilan, kiszdmithat6 aron beszerezhet6.
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2.2 NEMZETI ENERGIASTRATEGIA 2030

Az Orszaggylilés altal 2011 &szén elfogadott Nemzeti Energiastratégia (77/2011. (X. 14) OGY hatarozat a Nemzeti
Energiastratégiarol) f6 célkitlizése a ,fliggetlenedés az energiafiiggbségtor.

A 77/2011. (X. 14) OGY hatarozat 1. mellékleteként jelent meg a Nemzeti Energiastratégia 2030 cim{ dokumentum, ami
2030-ig tartalmaz javaslatokat a magyar energiaszektor szerepldi és a dontéshozok szamara, 2050-ig pedig hosszabb
tavl perspektivaba helyezi a 2030-ig javasolt intézkedéseket.

Az Energiastratégia célja Magyarorszag mindenkori biztonsagos energiaellatdsanak garantalasa, a hazai gazdasag
versenyképességének, novekedésének fenntarthatd fokozésa, oly moddon, ami figyelembe veszi a komnyezeti
fenntarthatdsagot, a szolgaltatasok elérhetbéségét és a fogyasztok széles kdre altal megfizethetd arakat.

Az energetikai strukturavaltés soran megvalositando célként az alabbiakat jel6li meg:

(i) a teljes ellatasi és fogyasztasi lancot atfogod energiahatékonysagi intézkedéseket;
(i) az alacsony CO-intenzitasu villamosenergia-termelés aranyanak névelését;
(iii) a megujuld és alternativ hbtermelés elterjesztését;
(iv) az alacsony COy-kibocsatast kbzlekedési modok részesedésének névelését.
Ezek elérésének utjat az alabbi feladatok teljestlésével latja megvaldsithatonak:
¢ az energiatakarékossag és energiahatékonysag fokozasa,
«» ameguijulé energia felhasznalasa a lehetd legmagasabb aranyban,
+ a biztonsagos atomenergia és az erre épul6 kozlekedési elektrifikacio,
«» ak0zép-eurdpai vezetékhaldzat integrélasa és a sziikséges hatarkeresztezd kapacitasok kiépitése,

++ a hazai szén- és lignitvagyon kdrnyezetbarat modon valo felhasznélasa a villamosenergia-termelésben

A Nemzeti Energiastratégia altal vizsgalt forgatokonyvek:

Feltételezések 2050-ig
Forgatokonyv megnevezése Uj alaperémiivek Megujuld villamos energia részaranya

Nuklearis Szén 2030 2050
atom - zdld 2000 MW 0 MW 15 % 20 %
anti atom - zéld 0 MW 0Mw 15 % 20 %
atom - zold (+) 2000 MW 0 MW 20 % 35%
atom (+) - zold 4000 MW 0 MW 15 % 20 %
atom - szén - zold 2000 MW 440 MW 15 % 20 %
anti atom — zold (+) 0 MW 0 MW 20 % 35 %

2.2-1. tablazat: Vizsgalt forgatokényvek a Nemzeti Energiastratégiaban

A versenyképes, biztonsagos és fenntarthaté energiaszektor megteremtése érdekében a villamosenergia-termelés
teriletén - a vizsgalt lehetséges forgatdkdnyvek elemzése alapjan — az un. atom, szén, zéld forgatékényv
megvalositasat preferalja, amelynek elemei a kovetkezék:

» az atomenergia hosszu tavu fenntartasa az energiamixben,
» aszén alapu energiatermelés szinten tartasa két okbol:

(i) energetikai krizishelyzetben (pl. foldgéz arrobbanas, nuklearis lizemzavar) az egyedli gyorsan
mozgosithatd belso tartalék,

(i) az értékes szakmai kultira végleges elvesztésének megel6zése a fentiek miatt és a jovébeni
nagyobb aranyu felhasznalds lehet6ségének fenntartdsa érdekében, aminek feltétele a
fenntarthatésagi- és UHG kibocsatas vallalasi kritériumoknak valé megfelelés (a széndioxid
levalasztasi és tarolasi, valamint tiszta szén technoldgiak teljes kori alkalmazésa);

» a megujulé energia szempontjabdl a Nemzeti Megujulo Energia Hasznositasi Cselekvési Terv (NCsT)
2020 utani linearis meghosszabbitasa azzal, hogy az NCsT teljesitésnek, a gazdasag teherbiro-
képességének, valamint a rendszerszabalyozhatosag és a technoldgia fejlesztések fliggvényében a
kitlizott ardny novelésére kell térekedni.
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A Nemzeti Energiastratégiaban megfogalmazott kiilénb6z6 forgatékonyvek gazdasagi hataselemzése (A Nemzeti
Energiastratégia 2030 gazdasagi hataselemzése, Regionalis Energiagazdasagi Kutatokozpont, 2011) vizsgélta a hazai
energiaszektor dekarbonizaciojanak technologiai lehetdségeit.

Az elemzés legfontosabb végkovetkeztetései:

v' A hazai aramszektor dekarbonizaciéja nagyon magas t6keigényl (ugyanakkor alacsony mikddtetési
koltségl) termel6egységeket (nuklearis, megujuld), valamint a szén-dioxid-levalasztas és -tarolas tdmeges
alkalmazasat igényli.

v' A széndioxid levalasztasi és tarolasi technologia fejlesztése kritikus tényezé a zérd kibocsatasu
energiaszektor eléréséhez, hosszu tavon nem csak a széntuzelésl, hanem a f6ldgazbazisu erémivek
esetében is vizsgalandd az alkalmazasa.

v" A Paksi Atomerém(i bdvitésének megvaldsulasa esetén 2030 utan két vizsgalt forgatdkényv — erételjes
megujuld energiafejlesztés — zold (+) forgatdkdnyv — illetve Ujabb atomerémii épitése — atom (+) forgatdkdnyv
—is teljesitheti a kdzel 100 %-os kibocsatas-csokkentést.

2.3 NEMZETI EGHAJLATVALTOZASI STRATEGIAK

Az éghajlatvaltozashoz kapcsolodd nemzetkdzi kotelezettségeket az 1992-ben alait ENSZ Eghajlatvaltozasi
Keretegyezménye és annak 1997-ben elfogadott és 2005-ben hatalyba Iépett Kiotoi Jegyzékonyve hatarozza meg. A
Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia (NES) elkészitését az ENSZ Eghajlatvaltozasi Keretegyezménye és annak Kioti
Jegyzdkdnyve végrehajtasi keretrendszerérél széld 2007. évi LX. tv. (V. 28.) 3. § rendelkezése irja eld.

2.3.1 NEMZETI EGHAJLATVALTOZASI STRATEGIA, 2008—2025

A hazai Klimapolitika stratégiai kereteit a Nemzeti Fenntarthatd Fejlédési Stratégiahoz illeszkedd Nemzeti
Eghajlatvaltozasi Stratégia (NES) adta meg. A NES a 2008-2025 id6szakra vonatkozéan fogalmazott meg iranyokat és
célokat.

A NES legfébb megallapitasa: ,Az éghajlatvaltozas a magyar tarsadalmat, nemzetgazdaségot fenyegets, cselekvésre
kényszerité kockazat. A sokoldali elemzések alapjan az elkdvetkez6 évtizedekben varhatéan jelent6s mértékben
megvaltozd hémérséklet- és csapadékviszonyok, az évszakok lehetséges elfolddasa, egyes szélséséges idGjarasi
jelenségek erb6sédése és gyakorisaguk ndvekedése veszélyezteti természeti értékeinket, vizeinket, az élévilagot,
erddinket, a mezbgazdasagi terméshozamokat, épitményeinket, lakokOrnyezetiinket, a lakossag egészségét és
életminGségét egyarant.” [2-3]

A,NES tudomanyos megalapozasat a magyarorszagi éghajlatvaltozast vizsgald "VAHAVA2 (VAltozas — HAtas —
VAlaszok) néven ismert kutatasi projekt adta.

2.3.2  MASODIK NEMZETI EGHAJLATVALTOZASI STRATEGIA, 2014-2025

Az éghajlat jovBbeni alakuldsanak modellezését — az elmdlt 30 év tudoméanyos eréfeszitései ellenére - jelentds
bizonytalansagok terhelik. A hatasok az egyes térségekben nem egyszerre és nem azonos modon jelentkeznek, a
feltételezett tendenciaszer( valtozasok felismerését neheziti az éghajlat nagyfoku természetes valtozékonysaga is.

A VAHAVA projekt ravilagitott arra, hogy Magyarorszag éghajlati sérlilékenysége eurdpai léptékben is jelentds. A
Karpat-medence a nedves dcedni, a széraz kontinentélis és — a nyaron széraz, télen nedves — mediterran éghajlati
régiok hatéran helyezkedik el. E hatarzonaban az éghajlati ovek kisebb mértéki tartos eltolodasa a hémérséklet és a
csapadék évi jarasanak jelentds — de csak nagy bizonytalansaggal becsiilheté — médosulasat vonhatja maga utan. Az
elmalt 10-15 évben végzett nemzetkozi és hazai kutatésok alapjan hazank térségében az tiveghazhatas erésodésével a
kovetkezd évtizedekben a feltételezett globalis felmelegedésnél nagyobb mértékii hémérséklet-emelkedés varhato.
Eghajlatunkra egy(ttal jellemzd lesz a szélséséges vizjaras; akar egyazon évben szamithatunk silyos aszalyra és

2VAHAVA (VAltozas-HAtas-VAlaszadas) projekt: A globalis klimavaltozés hazai hatésai és az arra adandd vélaszok. Magyar Tudomanyos Akadémia, 2003-2006
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pusztité arvizre. A tenyészidészak valdszinlleg forrébb és szarazabb lesz, amit a felhézet csokkenése miatt jelentkezd
parologtatd képesség-ndvekedés is sulyosbit.

A tertileti és agazati tervezések — fiiggetlendl attél, hogy az emberi tevékenységre visszavezethetd éghajlatvaltozassal,
vagy természetes eredetli éghajlat-ingadozassal allunk szemben — figyelembe kell, hogy vegyék a véltozo klima altal
meghatérozott feltételrendszert.

Mind a valésziniisithetd kivaltdé okok (azaz az Uveghazhatasi gazok kibocsatasa), mind a valoszin(isithetd hatasok
(médosuld klima), mind a tarsadalmi-gazdasagi és természeti kovetkezmények atlépik az orszaghatarokat, igy e
komplex problémakér csak megfelelé nemzetkdzi egyittmikodéssel kezelheté eredményesen. Az éghajlatvaltozashoz
kapcsolodd nemzetkdzi kotelezettségeket az 1992-ben alairt ENSZ Eghajlatvaltozasi Keretegyezménye és annak 1997-
ben elfogadott és 2005-ben hatalyba lépett Kiotoi JegyzOkdnyve hatarozza meg. Az eddigi eréfeszitések megalapozték
a klimapolitikai egyittm(kodést, de gyakorlatilag alig mérsékelték a globalis éghajlatvaltozas ndvekvd kockazatat. [2-4]

Az Eurépai Unié a klimavaltozas problémajat kiemelten kezeli, amit jelez az Eurdpai Eghajlatvaltozasi Program, az
Uveghazhatasli gazok kibocsatas-kereskedelmének kozOsségi szabalyozasa, az EU Kibocsatas-kereskedelmi
Rendszere, a 2013-t6l bevezetett erbfeszités-megosztési rendszer, tovabbd az egyre gyarapodd klimavédelmi
jogszabalyok és er6sddé intézményestilési folyamatok. E nemzetkdzi dokumentumok jellik ki a hazai klimastratégia,
valamint az érintett agazati stratégiak legfébb alapfeladatait.

Az Orszaggylilés 2012 decemberében médositotta az ENSZ Eghajlatvaltozasi Keretegyezménye és annak Kiotoi
Jegyzbkonyve végrehaitasi keretrendszerérdl szold 2007. évi LX. torvényt.

A Masodik Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia (NES-2) a 2014-2025 idészakra késziilt, kitekintéssel 2050-re. A
Stratégia cselekvési iranyait harom id6étavra hataroztak meg:

» rovidtav: a 2014-2017. id6szakra elbiranyzott konkrét feladatok,
> kozéptav: 2018-2025. id6szakra elbiranyzott, stratégiai szint(i cselekvési iranyok,
» hosszutav: 2025. évet kbvet6, 2050-ig kitekintd id6szak beavatkozasi lehetbségei.

2.3.3 HAzAI DEKARBONIZACIOS UTITERV

A NES-2 magaba foglalja az (iveghazhatas( gazok kibocsatas-csdkkentésének céljait, prioritasait és cselekvési iranyait
tartalmazé Hazai Dekarbonizacios Utitervet (HDU), amely 2050-ig jeldl ki cselekvési iranyokat. A NES-2 dekarbonizéacios
jovoképe szerint Magyarorszdg a gazdasagi versenyképesség és nodvekedés, a tarsadalmi jolét biztositasa és a
szegeénység elleni kiizdelem, valamint az éghajlatvédelem szempontjait egyarant figyelembevevé palyan fokozatosan
attér az alacsony szén-dioxid kibocsatasu gazdasagra.

2.3.3.1 Elméleti széls6ségek forgatokonyvei

Az egyes szektorok jovGbeni kibocsatasi forgatokonyveinek vizsgalatara az Egyeslt Kirdlysag Energia- és Klimaigyi
Minisztériuma (DECC, Department of Energy and Climate Change) altal kifejlesztett Karbon kalkulatort® alkalmaztak. A
Karbon kalkulator magyarorszagi adaptacidja brit-magyar kétoldall egyittmikodés égisze alatt tortént, az Egyesiilt
Kiralysdg Energia- és Klimaligyi Minisztériuma, a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet és az Egyesilt Kiralysag
magyarorszagi Nagykovetsége részvételével. A modell fejlesztése egy tobbkords, sok szaz szakértét magaba foglald
parbeszéd keretében zajlott, a Nemzeti Fejlesztési Minisztérium — a Magyar Féldtani és Geofizikai Intézet Nemzeti
Alkalmazkodasi Kdzpontjanak kozremiikddésével — 2012 nyaran egy nyilt HDU tervezési folyamatot inditott el. Ennek
érdekében az energiatermelés, az éplletenergetika, az ipar, a kézlekedés és a mezégazdasag szakteriletein — kézel
150 szakertd részvetelével — 6t munkacsoport alakult. A munkacsoportok tevékenységébe a kormanyzati szervek,
szakmai szovetségek, felsGoktatasi intézmények, szakmai civil szervezetek, valamint szakmai hattérintézmények
szakert6i kapcsolddtak be.

A villamosenergia-termelés UHG kibocsatasa jovébeni alakulasanak becsléséhez a Karbon kalkulatorral végzett
szamitasok két forgatokonyvet vizsgaltak.

3 Az Egyesiilt Kirélysag Energia- és Klimadgyi Minisztériuma (DECC, Department of Energy and Climate Change) éltal kifejlesztett Karbon kalkultor nemzetkézileg
elfogadott eszkéz, segitségével rugalmas modon modellezhet6 egy-egy kibocsatd agazat, illetve a kibocsatasért felelés valamennyi agazat UHG-kibocsatasa
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A nevesitett forgatokdnyvek a kibocsatasi trendek szélsd értékeit képviselik (minimum-maximum forgatékdnyvek), azaz
a forgatokonyvek elméleti kibocsatas-csokkentési potencialokat jelélnek ki.

% Minimum UHG kibocsatasu forgatokdnyv = UHG kibocsatas legnagyobb mértékii csokkentését tartalmazo
forgatokonyv (min. kibocsatas - max. csdkkenés)

% Maximum UHG kibocsatasu forgatokonyv = UHG kibocsatas legkisebb mértékii csokkentését tartalmazo
forgatokonyv (max. kibocsatas - min. csdkkenés)

A villamosenergia-termelés UHG kibocsatasat meghatarozo tényezok:

» avillamosenergia-termelés szerkezete
» afelhasznélt villamos energia mennyisége
) > az export-import mériege
Az UHG kibocsatas csokkentésének szempontjab6l meghatarozd villamosenergia-termelési médok:

o megujulok
o atomenergia
o széndioxid levalasztasi és tarolasi technoldgia alkalmazasa

A minimum UHG kibocsatasi palya alapvetéen a Nemzeti Energiastratégia zold (+) és atom(+) forgatokdnyveit
tartalmazza, CCS tekintetében pedig 2030-t6l folyamatos ndvekedést feltételez, 2050-re 6sszesen 1 600 MW széndioxid
levalasztasi és tarolasi kapacitas kiéptilésével, amib6l 500 MW szén-, a tobbi foldgazalapt (100 MW demonstracids,
1000 MW termelé kapacitds). A maximum UHG- forgatékényv csak egy 100 MW-os féldgaz alapu demonstracios
|étesitménnyel szamol 2050-ig.

A villamosenergia-igények nemzetgazdasagi szinti valtozasat a minimum UHG kibocsatasu forgatokdnyv esetében a

maximum palya esetében figyelembe vették az elektrifikaciot.

Az import villamos energia mennyiség esetén a minimum UHG kibocsatasu forgatokonyv esetében a jelenleg
megfigyelheté folyamatoknak megfeleléen tovabb ndévekszik az import, mig a maximum UHG kibocsatasu palya
esetében nincs import, ebbdl a szempontbdl tehat megvaldsul az energiafliggetlenség.

Az alapfeltevések dsszegzésének eredményét tartalmazza a kdvetkezd tablazat.

Forgatokonyv 2010 Minimum UHG kibocsatas Maximum UHG kibocsatas
2030 [ 2050 2030 [ 2050
GW
Biomassza 0,37 1,4 2,0 0,8 1,2
Szén, CCS 0 0 05 0 0
Foldgaz, CCS 0 0 11 0 0
Szén, CCS nélkil 1,5 0 0 0 0
Atomerdémii 2 4 4 2 0
Szélenergia 0,33 1,2 4,0 1,0 14
Vizenergia 0,06 0,07 0,07 0,07 0,07
Geotermikus 0 0,22 0,77 0,08 0,14
Napenergia 0 0,73 4,70 0,23 0,38
Foldgaz 46 0 0 10,2 13,2
Kdolaj 0,4 0 0 0 0
Import (TWh) 52 7.0 9,0 0 0

2.3.3-1. tablazat: A villamosenergia-termelés szerkezete az egyes elméleti széls6ségek kibocsatasi forgatdkényvei szerint [2-4]

A fenti tényezdk figyelembe vételével szamitott UHG kibocsétési forgatokdnyvek kibocsatasi tendencidinak grafikus
megjelenitését az aldbbi 2.3.3-1. abra mutatja.
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2.3.3-1. &bra: Az egyes elméleti széls6ségek kibocsétasi forgatékonyvei szerinti UHG kibocsatasok [2-4]

A NES-2 f6bb megallapitasai

A minimum UHG kibocsatasi forgatokdnyv esetében mar révidtavon meredeken csokken a kibocsatas, elsésorban a
meguijul6 arany és az import ndvekedése miatt.

Meghatarozé Iépés lehet kdzéptavon a Paksi Atomerémii bévitése, amely 2020-30 kdzétt jelentds kibocsatas-
csokkenést eredményez. Az ideiglenesen egymas mellett futd régi és Uj paksi atomerém(i blokkok (valamint a tovabb
novekvé megujuld és import arany) miatt mar 2030-ra elérhetd a zérd kibocsatas. Uj atomerdmii nélkil a maximum
forgatokdnyvben kibocsatas-ndvekedés torténik.

A forgatokdnyv elméleti jellegét mutatja, hogy ilyen Osszetétel gazdasagilag nem redlis. A megvalosuld, de
Lulméretezett” teljes dekarbonizacid a minimum forgatdkdnyv esetében tobb tényezére vezethetf vissza:

Uj 2000 MW atomerém(i belépése,

széndioxid levalasztasi és tarolasi technolégia alkalmazasa,
megujulok tovabbi, erbteljes térnyerése,

(import).

O O O O

A NES-2 megallapitja, hogy a minimum UHG kibocsatasu forgatokdnyv eredményei és kovetkeztetései energiapolitikai
és biztonsagi kockazatokat rejtenek magukban, mivel azok egy technologia hasznalatara és importra épitenek. Az
import ndvelése az UHG kibocsatas csdkkenését eredményezi ugyan, de energiapolitikai kockazatot hordoz.

A maximum UHG kibocsatasi palya esetében a harom villamosenergia-termelési technologia koziil ketts, az
atomenergia és a széndioxid levalasztasi és tarolasi technoldgia alkalmazasa teljesen hianyzik, valamint a megujuld
energia részaranya is jelentésen alacsonyabb. Ez a termelési szerkezet hosszu tvon csak a kibocsatasok szinten
tartasahoz elegendo.

Az eredmények és energiapolitikai megfontolasok alapjan a tanulmany megallapitja, hogy a magyar villamosenergia-
termelés dekarbonizaciéja nem oldhaté meg egyetlen technoldgia segitségével, sokféle technoldgiat alkalmazé
villamosenergia-termelési szerkezet sziikséges. [2-4]

2.3.3.2 A Nemzeti Energiastratégia atom-szén-zold forgatokonyve
A NES-2 értékelése szerint: "a Nemzeti Energiastratégia az egyediili szakpolitikai stratégia, amely a megvalésitandé
energetikai jovGképet a dekarbonizacio szempontjabdl is vizsgalja."

A NES-2 megallapitasa szerint a Nemzeti Energiastratégiaban kijellt villamosenergia-termelési szerkezet, az ,atom-
szén-z06ld” forgatdkonyv 2050-re kdzelitbleg 70 %-os kibocsatas-csokkentést eredményez (2.3.3-2. &bra).

A széndioxid levalasztasi és tarolasi technoldgiaval felszerelt Uj, modern szénerémii elhagyasa a termelési kapacitasok
kézll kismértékben ndveli a kibocsatasokat. A két forgatokonyv 2030-t6l valik szét, mutatva, hogy a szénerdmi 2030
utan lépett volna be a termelésbe. A megujuld kapacitdsok nagysaganak befagyasztdsa a 2010-es szinten, illetve
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atomerém({ nélkll gyakorlatilag a 70 %-os csokkentési lehetdség megfelezédik. A megujuld energia kapacitdsok
hianyaban jol kivehetd az atomerém( bévités hatdsa és a régi és (j egységek parhuzamos izeme 2030-ban, majd a
kibocsatas ndvekedése a régi blokkok kivezetésével.

A dokumentum megallapitja, hogy az atomenergia hosszi tavi fenntartdsa a magyarorszagi energetikaban a
dekarbonizacid egyik alapeleme.

25

—&— Atom-szen-zold
—m— Szén-zb|d (nincs Paksi Atomerdmd bdvités)
20 Atom-z6ld (nincs CLT)

= Atom-szén (26ld 2010-es szinten)

15

UHG kibocsatas, MtCO,e

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

2.3.3-2. &bra: A Nemzeti Energiastratégia kiilénb6z6 forgatokényvein alapuld UHG kibocsétasok [2-4]
2.4 NEMZETI KORNYEZETVEDELMI PROGRAM

A kdrnyezetvédelmi tervezés alapja a Nemzeti Kérnyezetvédelmi Program. A jelenleg érvényes, az Orszaggyiilés altal
2009-ben elfogadott, a 2009-2014 kdzotti idészakra sz6lo Nemzeti Kérnyezetvédelmi Program (96/2009. (XII. 9.) OGY
hatarozat a Nemzeti Kérnyezetvédelmi Programrdl) a kdrnyezet alapallapotanak bemutatasat, az elémi kivant célokat,
azok megvaldsitasanak sorrendjét, hataridejét és eszkozeit tartalmazza.

A Nemzeti Kérnyezetvédelmi Programot hatévente felil kell vizsgélni. A Negyedik Kdérnyezetvédelmi Program
kidolgozasa 2012-ben elkezdddott. A 2009-2014 kozotti idészakra vonatkozd Harmadik Program fellilvizsgélata szerint
Magyarorszdgon csOkkent az (veghazhatasi gazok kibocsatasa, a keletkezett hulladék mennyisége és a
vizfelhasznalas is. Az erdéteriilet 20 %-ra ndvekedett, az éléhelyek azonban tovabb darabolddtak és a talaj degradacid
is folytatodott.

A kovetkezd hat évre sz06l6 program célja a fenntarthaté fejlédéshez szikséges kormnyezeti feltételek biztositasa lesz. A
Nemzeti Kornyezetvédelmi Program része a Nemzeti Természetvédelmi Alapterv is. A tarsadalmi vita lezarultat kdveto
modositasok atvezetése utan az Orszaggylés fogadja majd el a programot.

Az érvényes Nemzeti Kérnyezetvédelmi Programmal dsszhangban kell majd elkésziteni a regionalis, a megyei, illetve a
telepiilési 6nkormanyzati programokat. Ezek f0 témakdrei a kovetkezék: a kornyezet &llapota, tisztaséga, az
ivovizellatas, az energiagazdalkodas, a zoldterilet-gazdalkodas, a csapadékviz-elvezetés, a kommunalis szennyviz- és
hulladékkezelés, a lakossagi és kozszolgaltatési eredetli zaj-, rezgés- és légszennyezés elleni védelem, tovabba a helyi
kézlekedés szervezése, valamint a feltételezhetd rendkivili kornyezet veszélyeztetés elharitdsanak kérdései.

2.5 IRODALOMJEGYZEK

[2-1] A Magyar Villamosenergia-rendszer fogyasztdi igényeinek el6rejelzése 2013. MAVIR RTO - 6 -MAVIR-RTO-DOK-0009-00-
2013-09-30

[2-2] A Magyar Villamosenergia-rendszer kzép- és hosszl tavu forrasoldali kapacitasfejlesztése, 2013., MAVIR
[2-3] Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia 2008-2025

[2-4] Masodik Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia 2014-2025 kitekintéssel 2050-re, Hazai Dekarbonizacios Utiterv; Nemzeti
Alkalmazkodasi Stratégia; ,Partnerség az éghajlatért’ Szemléletformalasi Terv; szakpolitikai vitaanyag 2013. szeptember
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3 A NUKLEARIS ENERGETIKA ALTALANOS BEMUTATASA

3.1 NUKLEARIS VILLAMOSENERGIA-TERMELES A VILAGBAN

A vilag villamosenergia-termelése 2012-ben 6sszesen 22 668 TWh volt, amib8l a nuklearis termelés 2 461 TWi-t tett ki,
azaz a megtermelt villamos energia 10,9 %-a atomerémiivekbdl szarmazott (Forras: IEA: Key World Energy Statistics
2014). Az atomer6mivek jellemzéen a magasabb fejlettségli orszagokban téltenek be jelent@sebb szerepet a
villamosenergia-rendszerben, azaz Europaban, Eszak-Amerikaban és Japanban koncentraldnak.

Russia
L] 2
: Asia B 4
= 2
LU o T
{ el e R ’
2 N e
.. ) &
By ' East Asia I
West Asia et

International Nuclear Safoty Center at ANL, Aug 2005 |

2 - ’ /A I .
Europe |
_" North America’
o8 -
e . 10”‘7
S . ‘*
'
: e
Séulh America I,
L] r', -
I . I
240° 270° 300° 330° o 30°

60° 90° 120° 150°

3.1-1. &bra: A vilagon taldlhaté atomerémiivek teriileti elhelyezkedése [3-1]
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3.1-2. &bra: Az Eurépaban taldlhato atomerémiivek teriileti elhelyezkedése [3-2]
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3.1.1 UzEMELO ATOMEROMUVEK

A jelenleg Uzemel6 434 db atomerémdivi blokk tdbbsége (62,2 %) a nyomottvizes (PWR) atomerémiivek kozé tartozik.

Kiadhato
Reaktor tipus Reaktorok villamos 6sszteljesitmény
szama [MW]
PWR Nyomottvizes, kdnnydvizhiitési és moderalasu reaktor 270 249 621
BWR Forralévizes, kdnnydvizhitési és moderalasu reaktor 84 78122
PHWR | Nyomottvizes, nehézvizhiitésii és moderalasu reaktor 48 23 961
LWGR | Koénnyvizh(itésii, grafitmoderalasu reaktor 15 10219
GCR Gazh(tésd, grafitmoderaldsu reaktor 15 8040
FBR Gyors tenyésztdreaktor 2 580
Osszesen 434 370 543

3.1.1-1. tablazat: A ma iizemel® reaktorok tipusonkénti megoszlasa [3-3]

3.1.2 FOLYAMATBAN LEVO LETESITESEK

Az épitések soran is a nyomottvizes reaktorok dominanciaja figyelheté meg (82,6 %).

Tervezett kiadhato
Reaktor tipus Reaktorok villamos 6sszteljesitmény
szama [MW]
PWR Nyomottvizes, kdnnylvizhiitési és moderalasu reaktor 57 57 275
PHWR | Nyomottvizes, nehézvizhitésii és moderalasu reaktor 5 3212
BWR Forral6vizes, kdnnylvizhiités és moderalasu reaktor 4 5250
FBR Gyors tenyésztdreaktor 2 1259
HTGC | Gazhiités(, grafitmoderalasu reaktor 1 200
Osszesen 69 67 196

3.1.2-1. tablazat: Az épités alatt Iév0 reaktorok tipusonkénti megoszlasa [3-4]
3.2 A NYomoTTVIZES (PWR) REAKTOROKKAL UZEMELO BLOKKOK ALTALANOS BEMUTATASA

3.21 AZENERGIATERMELES FOLYAMATA A PWR REAKTORRAL UZEMELO BLOKKOKBAN

Az atomerdmiivi energiatermelés alapja az atommagok hasadasan alapuld, szabalyozott és dnfenntartd lancreakcio. A
lancreakcidban keletkezd felszabaduld energiat hiitkdzeggel elvezetik és villamosenergia-termelésre hasznaljak fel.

A nyomottvizes atomerdmiivek két zart kdrbdl allnak, primerkdrbdl és szekunderkorbdl.

A primerkor része a nyomottvizes, konnylvizh(itésii és moderalasu atomreaktor, a keringet6hurkok (févizkor), a
fékeringtetd szivattylk, a gézfejleszték héatadd csdvei és a térfogatkompenzator. A reaktortartaly hengeres, félgémb
alaku fenékkel és félgdmb alaku, leszerelhetd fedéllel ellatott nyomastartd tartaly, amely az aktiv zénat tartalmazza.
Ezeken kiviil a nukledris g6zfejlesztd berendezéshez, azaz a reaktorhoz szamos technoldgiai segédrendszer is tartozik,
melyek biztonsagi feladatokat latnak el, javitjak az erémi hatasfokéat, folyamatosan tisztitjak a vizkdroket.

A févizkdr a reaktor aktiv zénajaban felszabaduld hét felveszi, elszallita, és a gbzfejlesztkben éatadja a
szekunderkornek. A g6zfejlesztd f6 funkcidja, hogy a reaktorban termelédd, primerkori héhordozo altal kozvetitett h6
felhasznélasaval a turbindk meghajtasara alkalmas paraméter(i gézt allitson el6. E berendezés a hermetikus térben, a
konténmentben elhelyezett hengeres, fliggéleges vagy vizszintes elrendezésii tartaly, hcserélé csévekkel, beépitett
gbzszeparatorral.

A szekunderkornek alapvetéen a gézfejlesztok tapvizoldali részét, a fégézrendszer, a turbina nagy- és kisnyomasu
elemei, a kondenzator és a tapvizrendszer a részei. A szekunderkdr feladata a g6zfejlesztében termelt g6z energidjanak
atalakitasa forgdmozgéasséa, ami biztositja a generator meghajtasat.

A munkat végzett ,faradt’ gézt a kondenzatorban vizzé alakitjak vissza (kondenzaljak) a végsé héelnyelé — mely lehet
tengerviz, folydviz vagy hiit6tornyos hiitésnél a levegé - alkalmazasaval.
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NYOMOTTVIZES ATOMREAKTOR SEMATIKUS ABRAJA

__ Konténment

ReaktorGozfejleszto

Turbina
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— g —_— Kondenzator

Kondenzatumszivatty(

| Végsé hiités
Hitovizkor  (frissviz,
Tapviz eldmelegité hiitétorony)

3.2.1-1. bra: A PWR reaktor altalanos, vazlatos felépitése [3-5]
3.21.1 Uzemanyag

A nukledris izemanyag az ugynevezett. aktiv zdnaban¢ van elhelyezve.

A természetben eléfordulé urant jellemzéen két izotdp alkotja, az alacsony energigju (un. termikus) neutronok hatasara
hasad¢ 2%U (a természetes uranban ez az izotop 0,72 %-ban fordul eld), illetve a nagyenergiaju (Un. gyors) neutronok
hatasara hasadd 28U izotdp (ennek aranya a természetes uranban 99,275 %). Az dnfenntartd lancreakcié tisztan 28U
Uizemanyagbol allé reaktorban nem hozhato létre.

A PWR blokkok alapvetéen dusitott uran alapi lzemanyagot (UO,) hasznositanak, amely a Paksi Atomerémiiben
jelenleg is hasznalt tipus. El6éllitasa a nyers uran feldolgozasaval és dusitasaval torténik.

3.21.2 Primerkor

A primerkér feladata a reaktor aktiv zondjaban a szabalyozott nuklearis lancreakcid sorén keletkezé hémennyiség
felvétele és atadasa a szekunderkdri viznek, és a gbzfejlesztékben annak elgdzologtetésével a turbinak lizemeléséhez
szlkséges széraz telitett g6z elBallitasa. A primerkdr a radioaktiv anyagokkal kézvetlendl érintkez6 berendezéseket
foglalja magaban, azaz a PWR reaktorok esetén a reaktortartalyt, benne az aktiv zonaval, a keringtetd szivattyukat, a
gbzfejlesztét, az ezeket 0sszekotd csévezetékeket és a sziikséges segédberendezéseket tartalmazza.

A reaktor aktiv znajaban a hétermelés tobb folyamat eredménye:

e a hasadvanyok® kezdeti nagy mozgasi energigjukat a kdzvetlen kdrnyezetikben Utkdzések soran elveszitik, a
mozgasi energiajuk jelentds része héenergidva alakul,

e ahasadas soran keletkez tobbféle sugarzas elnyelddik és energiaja részben hévé alakul,

o ahasadvanyok radioaktiv bomlas soran hét termelnek.

4 Az a hely, ahol az lizemanyag hasadéséahoz, az energiatermeléshez minden sziikséges feltétel adott
5 Amikor egy neutron a 235y magjénak (itkézik, két kisebb magra hasitja azt (az ilyen hasadvanyok kéziil az egyik jellemz6en kénnyebb, mig a mésik nehezebb).

Ekdzben tébb szabad neutron is keletkezik (hasadéasi neutronok). A hasadvanyok, mint pl. a 1444 6s a 89K, igen nagy sebességgel rendelkeznek keletkezésiik
pillanataban, mozgési energiajukat azonban gyorsan atadjak kbzvetlen kérnyezetiiknek, felmelegitve azt. A hasadésban felszabaduld energia 80 %-at a hasadvéanyok
viszik el. A hasadvanyok radioaktivak és gyorsan bomlanak.
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Szamozas:
1. Mérémiszerek; 2. Felsdblokk; 3. Perforacio, kilépd csonk; 4. Belépé csonk; 5. Reaktor akna; 6. Mintafiizér; 7. Reaktorzona,

8. Reaktortartaly
3.2.1-2. abra: Atomreaktor attekint6 abra [3-6]

A nyomottvizes reaktorok esetében a primerkdrben tiinyomast tartanak fent, annak érdekében, hogy a hiitékdzeg
hémérsékletét jelentdsen meg lehessen ndvelni a kozeg fazisvaltozasa nélkil.

3.2.1-3. abra: Nuklearis sziget elvi elrendezése [3-6]
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3.21.3 Szekunderkor

A szekunderkdrben torténik a reaktorban megtermelt hé atalakitdsa mozgasi, majd villamos energiava.

A szekunderkor az er6mii azon berendezéseit foglalia magaban, amelyek az energiaatalakitasban, az energia
tovabbitdsaban részt vesznek, de nem kerlInek kapcsolatba radioaktiv anyagokkal.

A két kor hatara, azaz a primerkdr a szekunderkdrtél hermetikusan elkiilonil, ami a sugarbiztonsag fontos eleme.

A primerkéri héhordozd a gézfejleszté cséterében (flitbcsdvekben) aramlik, a g6z fejlesztése a kdpenytérben megy
végbe a szekunder oldalon, igy a primerkor-szekunderkor hatéran talalhato gézfejlesztében a hémennyiség egy része
atadodik a szekunderkori munkakdzegnek, aminek hatasara a szekunderkéri kdzeg elg6zolég. A gbéz a turbinaban
expandal, azaz a g6z belsé energidja (hémérséklete, nyomasa, mozgasi energiaja) csokken, mikézben a turbinat
megforgatja. A turbina forgasi energiajat egy (esetlegesen kuplungolhatd) tengellyel tovabbitjak a generatorra, ahol a
gerjesztett forgdrész elektromos aramot indukal az allérészben, aminek hatasara az haromfazisu elektromos aramot allit
eld. A generator altal el6allitott villamos energiat az erémlivi transzformatorok alakitjak at a kapcsolodd villamos
haldzattal megegyezé fesziiltségszintre.

A turbinabdl kilépé g6z a kondenzatorra jut, ahol kilsd forrasbédl szarmazd hiitékdzeggel Ujra cseppfolyds
halmazallapotuva alakitjak. A keletkezett kondenzatumot keringtetd szivattylk segitségével visszajuttatjak az elgbzolges
helyére. A gézfejleszté masik oldalén a lehdilt primerkdri kdzeg is keringtetd szivattyuk altal kerll djra a reaktortartalyba,
ahol a zonan athaladva ismételten felmelegszik.

3.2.1-4. abra: Gézturbina-eqység latvanyterve [3-6]

3.2.2 APWR BLOKKTIPUS JELLEMZO LETESITMENYEI

3.2.21 Foépiileti létesitmények

NUKLEARIS SZIGET

Konténment: A biztonsagos tUzemeltetés érdekében a primerkéri rendszerek jellemzéen (pl. EPR-1600 és VVER-1200
tipusoknal) kettésfalu konténmentben vannak elhelyezve. A belsé konténment feladata a tervezésnél figyelembe vett
lehetséges (izemzavarok soran kiszabadulé radioaktiv anyagok visszatartdsa, valamint a felszabaduld hé
elvezetése.

A belsd konténmentet egy kiils6, vasbetonbdl kész(lt armyékold épllet veszi korbe, ami a kiils6 hatasokkal szemben
(pl. jelentds foldrengés, repilégép becsapddas, arviz) biztosit fokozott védettséget.

Biztonsagi rendszerek épiiletei: a tdbbsz0rds redundancia miatt az atomerémiivekben tobb biztonsagi (pl. lizemzavari
z6nah(it6) rendszer van, melyek kézll egyetlen rendszer megfeleld mikdodése is elegendé egy lizemzavar
kezeléséhez. A megfelel térbeli elvalasztas miatt ezeket altalaban kilonallé épiletekben, épliletrészekben helyezik
el.

Segédeépiilet: it talalhatok a primerkdrhéz tartoz6 segédrendszerek.

Nuklearis karbantartasi létesitmény: A primerkorhdz kapcsolddd karbantartasi munkak, valamint a dekontaminalas
elvégzésére szolgald Iétesitmény.
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Hulladékkezelés épiilete: itt torténik a blokk lizemeltetése soran keletkezd folyékony és szilard radioaktiv hulladékok
kezelése.

Uzemanyag épiilet: a friss és a kiégett nuklearis iizemanyag kezelésére és tarolasara szolgal.

TURBINA SZIGET

Turbina géphaz: A turbina géphézban taldlhaték azok a szekunderkdri berendezések, melyek a primerkdrbél a
gbzfejleszté altal atadott hét atalakitjak mechanikai, majd villamos energiava, illetve a turbinabdl kilépd gézt
lekondenzaljak, majd visszajuttatjak a gézfejlesztbbe.

Vizkezel6 iizem: a primer és szekunder kor altal igényelt, megfelelé minéségl és mennyiségl potviz el6allitasara
szolgal.

Villamos kapcsolohelyiség: Villamos kapcsoloberendezések, iranyitastechnikai berendezések, hirkdzlési eszkdzok
elhelyezését biztosito épiilet.

Transzformator tér: Blokk transzformatorok és egyéb ermdivi transzformatorok kiiltéri elhelyezésére szolgal.
3.2.2.2 Kapcsolodo létesitmények
v’ Kiégett kazettak atmeneti taroléja: az atomerdmii izemeltetése soran keletkezé kiégett izemanyag (az esetleges

tovabbi feldolgozas vagy a feldolgozas nélkili végleges elhelyezést megel6z6) dtmeneti tarolasara szolgal.

v' Dizelgeneréatorok: az (izemzavari valtoaramd villamos betaplalast biztositd dizelgeneratorok a (megfeleld fizikai
szétvalasztas miatt kulonallo épuletben talalhatok).

v Egészségligyi létesitmény: az egészségligyi kdzpontot, a primerkdri beléptetd rendszert, valamint a primerkori
munkavégzéshez szlikséges irodakat tartalmazo létesitmény.

v’ Vizkivételi mi: az erémi szdmara szlikséges ipari vizet szolgaltatja. A Dunabol kiemelt vizmennyiség legnagyobb
hanyadat a kondenzator hiitéviz teszi ki.

v’ Vegyszer raktar: az lizemeléshez sziikséges vegyszereket tartalmazo épiilet.

V' Ipari gazok taroloépiilete: az izemeléshez sziikséges gazokat tartalmazé épiilet.

v’ Karbantartasi létesitmény: A szekunderkdrhdz kapcsolodd karbantartasi munkak elvégzésére szolgald
|étesitmények.

v’ Tlzvédelmi létesitmények: az erémi terlletén belll elhelyezkedd, kihelyezett tlizoltdsagi éplletet, valamint a
tliziviz és a tlizvédelmi rendszert foglalja magaba.

v" Villamos alallomas: a generatorok altal megtermelt villamos energia orszagos alaphalézatba jutasat biztositja.

v' Hulladéktarold: az atomerémdiben keletkez6, nem radioaktiv hulladékok tarolaséra szolgal.

v Ovohelyek: rendkiviili esetekben az lizemeltetd és a veszélyelharitasban résztvevd személyzet védelmét latja el.

V' Védett vezetési pont (tartalékkal): rendeltetése, hogy veszélyhelyzetek esetén a felszamolast iranyitd személyek
munkavégzési feltételeit, valamint a baleset-elharitdsban résztvevd személyzet védelmét biztositsa.

v" Kérnyezeti monitoring rendszerek: magaban foglalja a kérnyezeti mintak vételének és mérésének rendszerét.

v’ Infrastruktirak: az erém(ihoz vezeté bekotd utak, vasuti sinek, az erémi ivoviz, szennyviz igényeit kiszolgald

vezetékek, stb. tartoznak ide.

v’ Fizikai védelem rendszerei: portaépliletek, belépteté rendszerek, kerités, stb.
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3.3 AZ ATOMENERGIA-FELHASZNALAS NEMZETKOZI SZERVEZETEI, FELUGYELETE

3.3.1 NEMZETKOZI ATOMENERGIA UGYNOKSEG (NAU)

A Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokséget (NAU) 1957. julius 29-én alapitottdk, az atomenergia békés célu
felhasznalasanak elésegitésére, emellett a nuklearis Uzemanyag katonai célu felhasznaldsanak ellendrzésére, illetve
megakadalyozasara.

A NAU az ENSZ szakositott intézménye, nem tartozik mas szervezet kdzvetlen ellendrzése ala, az ENSZ Kdzgyilésnek
és a Biztonsagi Tanacsnak tesz jelentést.

Napjainkban a NAU az atomenergia békés céll felhasznalas tudomanyos és technikai egytttmikodésenek nemzetkozi
forumakeént szolgal. A NAU altal 0sztonzott programok a bekés celu alkalmazast, illetve a biztonsagot novelo
kutatasokat (pl. sugarvédelem, anyagkutatas) segitik elé. A NAU nuklearis és sugarvédelmi ajanlasokat tesz. [3-7]

Kiadvanyai tobbek kozott:

Biztonsagi Szabvényok (Safety Standards),
Biztonséagi Utmutat6k (Safety Guides),

Biztonsagi Ajanlasok (Safety Recommendations),
Biztonsagi Kévetelmények (Safety Requirements).

3.3.2 EUROPAI ATOMENERGIA KOZOSSEG (EURATOM)

Az Europai Atomenergia Kdzosséget (Euratom) 1958-ban alapitottdk az Eurdpai Gazdasagi Kozosséget (EGK)
létrehoz6 Rdémai Szerzddéssel parhuzamosan. A Szerz6dés alair6i megdllapodtak az atomenergia békés célu
felhasznalasaban és az atomenergia-ipar fejlesztésében valo egytittmikddésben. Mindez az atomenergia teriletén vald
kutatdsok Osszehangoldsat, a biztonsagi szabalyok kézds megalkotasat, a kéz0s piac létrehozaséat jelentette az
atomenergia felhasznalasat érintd dsszes tertileten — beleértve a téke és a szakemberek szabad mozgasat. [3-8]

3.3.3 NUKLEARIS ENERGIA UGYNOKSEG (NEA)

Az Eurdpai Nuklearis Energia Ugynokséget (ENEA) 1958-ban hoztak létre a I1. vilaghaborit kévetd eurdpai gazdasagi
fellendulés rohamosan ndvekvéd energiaigényének a nuklearis energia felhasznéléséval torténd kielégitése érdekében.
Neve 1972-ben Nuklearis Energia Ugynokségre (NEA) valtozott, az Eurdpan kivili tagsag ndvekvé szamara tekintettel.
A Nuklearis Energia Ugynékség (NEA) az iparosodott orszagok kormanykézi szervezetének, a Gazdasagi
Egyuttmikadési és Fejlesztési Szervezetnek (OECD) specializalédott tigyndksége.

A NEA jelenleg 31, eurdpai, észak-amerikai és azsiai orszag tagjaibdl all. A NEA tagorszagok a vilag telepitett nuklearis
kapacitasanak mintegy 90%-at teszik ki. A tagorszagokban termelt villamos energia mintegy egy6todét nuklearis
energiatermeléssel allitjak elé.

A NEA szorosan egyittmikodik a Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokséggel (NAU) és az Eurépai Bizottsag
Kornyezetvédelmi Igazgatosagaval. [3-9]

A NEA munkaterUletei:

Nukleéris biztonség és szabalyozas
Nukleéris energia fejlesztése

Radioaktiv hulladék kezelése
Sugarvédelem és a lakossagi egészsége
Nukleéris jog és felelbsség

Nukleéris tudomany

Adatbank

Informaci6 és tajékoztatas
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3.3.4 NEMZETKOZI SUGARVEDELMI BizOTTSAG (ICRP)

1928-as alapitasa 6ta a Nemzetkdzi Sugarvédelmi Bizottsag (ICRP) célja az ionizald sugarzassal kapcsolatban a rak és
mas betegségek, hatdsok megel6zése, valamint a kdrnyezet védelme.

Az ICRP egy fliggetlen, nemzetkozi szervezet, tobb mint kétszaz dnkéntes tagja van, hat kontinens harminc orszagabol.
Ezek a tagok képviselik a sugarvédelem vezetd tudosait és dontéshozoit.

Az ICRP dolgozta ki a sugarvédelmi normak, jogszabalyok, iranyelvek, programok és a gyakorlatok kdzds alapjat
jelentd, vilagszerte hasznalt nemzetkozi sugarvédelmi rendszert.

Az ICRP éltal kidolgozott nemzetkozi sugarvédelmi rendszer a kovetkezd elveken alapszik:

(i) a sugarterhelések és azok hatasai a tudomany jelenlegi allasa szerint

(ii) értékelések.
Az értékelések a sugarvédelmi rendszer alkalmazasa soran szerzett tapasztalatokat, valamint a tarsadalmi
elvarasokat is figyelembe veszik.

Az ICRP nyomon kéveti a sugarvédelemben végbemené fejlédést, ajanlasokat dolgoz ki a sugarvédelem alapelveire és
a sugarbiztonsag szabalyaira vonatkozdan. [3-10]

3.3.5 ATOMERGMU UZEMELTETOK VILAGSZOVETSEGE (WANO)

Az Atomerdm(i Uzemeltetdk Vilagszovetsége (WANO) az osszes olyan vallalatot és orszagot magaban foglald
vilagszervezet, amelyek kereskedelmi atomerémiivet izemeltetnek.

Londonban alapitottak 1989-ben, terlleti kdzpontjai talélhatéak Moszkvaban, Atlantaban, Tokioban és Périzsban.

A szervezet tagjainak a lehetd legmagasabb szintli biztonsagi és megbizhatdsagi lehetdségek elérését segiti eld. Az
alapiték felismerték, hogy a nuklearis ipar eréssége olyan, amilyen a leggyengébb tagja, ezért segiti a tagokat. A
szervezet non-profit.

A WANO kézvetlenll a tagokkal dolgozik, de nem szabalyzé szerv, nem ad tanacsokat a reaktortipus kivalasztasahoz. A
biztonsag megteremtése az elsédleges szempontjuk, a WANO segiti az lizemelteték hatasos kommunikéaciojat, és az
informacié szabad, nyilt megosztasat. [3-11]

3.3.6 EUROPAI NUKLEARIS ENERGIATERMELOK SZERVEZETE (EUR)

Eurépaban a kdnnylvizes reaktorral szerelt erémiivek fejlesztése és tervezése kordbban nemzeti alapokon nyugodott,
bizonyos nemzetkdzi egylttmlikodéssel kiegészilve. 1992-ben 5 eurdpai nuklearis energiatermeld (német termeldk,
spanyol termel6k, Tractebel, EDF and British Energy / Nuclear Electric) szervezetbe témorlilt és létrehozta az EUR
szervezetet, amely folyamatosan bdviil, napjainkban a szervezetnek 17 tagja van.

Az EUR elsédleges célja az eurdpai konnylvizes reaktorok fejlesztésére vonatkozd egységes feltételrendszerek,
eléirasok lefektetése, a vonatkozd nemzetkdzi szabalyzatokkal, szabvanyokkal valé harmonizécié elésegitése, a
nuklearis biztonsag, illetve az egységes europai villamosenergia-piac igényeinek biztositasa. [3-12]

3.3.7 NYUGAT-EUROPAI NUKLEARIS HATOSAGOK SZOVETSEGE (WENRA)
A Nyugat-eurépai Nuklearis Hatosagok Szévetségét (WENRA) 1999 februarjaban alapitottak az Eurépai Unié nuklearis
energiat hasznald orszagai és Svajc. Alapitasanak két f6 oka volt:

«» az Eurdpai Unid bovitési kritériumai kozott kiemelt szerepet kapott a nuklearis biztonsag,

% a NAU biztonsagi el8irasainak, a nuklearis biztonsagrol szolé egyezménynek orszagonkénti, egymastél
figgetlen értelmezései.

A WENRA 16 célja a nuklearis biztonsag egységes eurdpai szempontrendszer szerinti értelmezése, valamint a tagjeldlt
orszagokban a nuklearis biztonsag fliggetlen fellilvizsgalata. A reaktorbiztonsag tertiletén 18 témakdrben 6sszesen 218
ajanlas (referenciaszint), a leszerelés és a hulladék-teriileten 81+77 ajanlas készilt. [3-13]
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3.4 NUKLEARIS BIZTONSAG

Uj atomerémiivi blokkok tervezése, épitése és iizemeltetése sorédn elsédleges, mindent
megel6z6 szempont a nuklearis biztonsag megteremtése.

3.4.1 NUKLEARIS BIZTONSAGI ALAPELVEK

A nukleéris biztonsag az atomenergetika megitélésének kulcskérdése.
Az atomreaktorok harom alapvetd biztonsagi feltételt kell teljesitsenek:

l. Minden korilmény kozott biztositani kell, hogy a reaktorban folyd nuklearis lancreakcid rendellenesség
bekovetkeztekor lealljon.

Il Leallitott lancreakcio esetén is biztositani kell a flitdelemek tartos és biztonsagos hiitését.
lIl.  Meg kell akadalyozni, hogy a megengedettnél tobb radioaktiv anyag kerljon a kdrnyezetbe.

Az atomerdémii biztonsaganak megteremtését a mélységi vedelem elvének alkalmazasa szolgalja, ami az Uzemzavarok
megelézésére helyezi a hangsulyt.

A mélységi védelem alapelveit és 6t szintjének kdvetelményeit a Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség dolgozta ki. A
nemzeti nuklearis biztonsagi hatdsagok igyekeznek ezeknek az elveknek sajat szabalyozasukban a lehetd legnagyobb
mértékben érvényt szerezni. A mélységi védelem alkalmazasara minden létesitményben a sajatossagok figyelembe
vételével kerl sor.

A mélységi védelem alapvetd céljai:
« konzervativ tervezéssel a balesetek kialakuldsanak megelézése,
+ folyamatos monitorozassal a normél Gzemtdl valé eltérés megelézése,

« normal Uzemt6l val6 eltérés esetén a sulyosbodas megakadalyozasa, a kovetkezmények enyhitése
beépitett védelmi eszkbzbkkel,

+» tervezési alapot meghaladé esemény megtorténte esetén legyenek megfeleld eszkdzok és meghatarozott
intézkedések a kovetkezmények csokkentésére.

Az atomerémii biztonsagat tervezési megoldasok, valamint lizemeltetési el6irasok komplex rendszere garantélja.

A mélységi védelem 06t, egymasra épllé szintbe rendezi a biztonsagi vonatkozasl eseményeket, berendezéseket és
eljarasokat. Mindegyik szint alkalmazaséanak az a legfébb célja, hogy megakadalyozza a kdvetkezd szint elérését.

Szint Cel Megvaldsitas

|. szint A normal lizemi allapottol vald eltérés megakadalyozasa | Jé mindségl, konzervativ tervezés

l. szint | A nem normalis allapot észlelése és a rendellenes Ellendrzd és szabalyozd rendszerek megfelelé miikodése
miikodés megakadalyozasa

[ll. szint | A tervezés alapjat képez6 Uizemzavarok kezelése Biztonsagi rendszerek és eljarasok

IV. szint | Sulyos balesetek kezelése, a stlyossag mérséklése, a Kiegészitd eszkdzok, mérések, intézkedések,
kovetkezmények enyhitése balesetkezelési utmutatdk

3.4.1-1. tablazat: A mélységi védelem 06t, egymasra éplil6 szintje

v Az |. szint a tervezésre vonatkozik, az erémiivet konzervativan, miikodési és biztonsagi tartalékokkal kell
megtervezni, olyan megoldasokat kell alkalmazni, amelyek az emberi hibak lehetdségét a legkisebbre
korlatozzak (automatizélas, attekintheté kezelés). Meg kell hatérozni mindazon kilsé eseményeket,
amelyek mellett az atomerémii miikdd6képes marad (féldrengés, extrém idéjaras, stb.).

v A Il. szint jellemzéje, hogy legyenek meg azok az eszkdzok és eljarasok, amelyekkel az erdmiivet a
tervezett miikddési hatarokon bellil lehet tartani, hogy a biztonsagi korlatok atiépése ne térténjen meg. Ide
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tartoznak az allandé mérések (nyomas, hémérséklet, forgalom stb.), az idészakos tesztek és prébak, a
karbantartasok és az allapotellendrzések.

A lll. szinthez tartoznak azok a rendszerek és intézkedések, amelyek a tervezés soran feltételezett
lizemzavarok (tervezési (izemzavarok) esetén a biztonsagi funkcidk teljesitését garantaljgk. A
leggondosabb tervezés, kivitelezés és Uzemeltetés mellett sem lehet kizarni a meghibasodasok
lehetbségét (pl. belsd anyaghiba, természeti katasztréfa). Ez a lancreakcid automatikus ledllitasat, a
fitéanyag hitésének biztositasat, a radioaktiv anyagok kibocsatasanak megengedett szint alatt tartasat
jelenti és ezek kezelésére a biztonsagi rendszereket fel kell késziteni.

A IV. szint olyan, rendkivil kis valdszinliségli eseményt tételez fel, amely meghaladja a tervezési
Uzemzavarokat. Ennél az eseménynél a biztonsagi rendszerek mar nem tudjak teljes mértékben ellatni
feladatukat, és eléfordulhat zénaolvadas, illetve radioaktiv anyagkibocsatas. A kis valoszinliség ellenére a
lehetséges kovetkezmények sulyossaga indokolja, hogy az erémi rendelkezzen olyan eszkdzokkel,
amelyek az ilyen balesetek lefolyasat késleltetik, kdvetkezményeit mérséklik, és idét adnak egyéb
intézkedésekre (pl. pétldlagos eszkdzdk helyszinre szallitdsa, lakossagi elzarkdztatas vagy kitelepités).

Az V. szint akkor 1ép érvénybe, ha mér az elsé négy szint athagasa megtértént. Ez jelentds mennyiségl
radioaktiv anyag kornyezetbe kerllését jelenti, amely mar az erre a célra kidolgozott vészhelyzeti
terveknek megfeleld hatosagi intézkedéseket von maga utan.

A TERVEZES ALAPELVEI

Y/
0'0

@,
0’0

Y/
0'0

Telephely-kivalasztas szempontjai
Az (izemeltetés potencidlis veszélyeinek felmérése
A tervezési alap meghatarozasa, eseményeinek elemzése

Alapvetd kovetelmények:

»  Szubkritikus allapotba hozhat6sag
> Remanens hé elszallitasa
> Radioaktiv kibocsatas hatarértékek alatt tartasa

A tervezésen tuli Gzemzavarok valdszinlsége kicsi legyen

A sugarterhelés ésszeriien elérhetd legalacsonyabb szinti legyen

MERNOKI GATAK RENDSZERE

A radioaktiv szennyezdk kdérnyezetbe jutasanak blokkolaséara, illetve csokkentésére szolgal a mérndki gatak rendszere.
Az egymést kovetd gatak a megel6z& gatakon esetleg tdljutd radioaktiv anyagok tovabbterjedésének
megakadalyozasara szolgainak. A négy fizikai gat:

1. az lizemanyag matrix (UO,),

2. az Uzemanyag burkolat (a fiitéelem légmentesen zaré burkolata),

3.a
4. a

primer kor nyoméashatéra (a reaktortartaly és egyéb primerkori rendszerek),

biztonsagi védbkdpeny, az un. konténment (hermetikusan zard, altaldban kettdsfald).
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Primerkon

Uzemanyag métnx Uzemanyag burkolat nyoméshatar

3.4.1-1. abra: Mérnéki gétak atomerémdivi blokkoknal [3-6]

KETTOGSFALU KONTENMENT

A mélységi védelem kiemelten fontos része a konténment, mivel ez az utolsé gat az atomerémi belsé terében 1évd
radioaktiv anyagok és a kornyezet kozott.

3.4.1-2. abra: Kett6sfalt konténment metszete [3-6]
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A reaktorban 1évé flitbanyag tartés és biztonsagos hiitését minden korilmény kozétt biztositani kell. Egy esetleges
csbtorés esetén a hiitésrdl az lizemzavari hiitrendszer gondoskodik, passziv vagy aktiv mddon. Nyomas csdkkenése
esetén egy passziv hitérendszer juttat vizet a reaktorba, ami a szivattylk indulasaig biztositia a hiitést. Az aktiv
lizemzavari hitérendszer egy nagynyomasu és egy kisnyomasu részb6l all, az elgézélgé viz potldsara szamos nagy
térfogatl tartalyban tarolnak tartalék hiitévizet.

A legtobb biztonsagi rendszer miikddéséhez villamos energiara van szlikség. Ezeknek a rendszereknek aramkimaradas
idején is mikdd6képesnek kell maradniuk. Erre szolgélnak az lizemzavari dizelgeneratorok, amelyek sziikség esetén
automatikusan elindulnak és az atomerémlvi biztonsag szempontjabdl fontos fogyasztok szamara biztositanak
folyamatos aramellatast.

A sulyos balesetek soran esetleg megolvadt zona kezelésére az egyik elterjedt konstrukcié a ,zonaolvadék csapda”
(,core catcher”) alkalmazasa, amikor a reaktortartaly alatti beton atolvadasat ugy akadalyozzak meg, hogy az olvadék
szétterllését elGsegitd helyiségeket alakitanak ki az akna aljan, vagy olyan anyagokat helyeznek el a tartaly alatt,
amelyeken nem hatol at a zonaolvadék.

A konténment megerdsitése, a szerkezet integritasanak hosszu tavu fenntartasa kiemelt fontossagu. A konténment
épségeét védik a hipotetikus sulyos baleseti folyamatok soran keletkez6 — a konténment leveg6jével elkeveredve
bizonyos koncentracid elérésekor robbandképes — hidrogéngaz kezelésére alkalmazott eljarasok is. A passziv
eljarasban katalitikus rekombinatorokkal folyamatosan vizgézzé alakitjak a légtérbe jutd hidrogént, az aktiv eljarasban
pedig ,hidrogéngyujtokat” alkalmaznak, melyek a konténmentben felgyllemlett hidrogéngazt még joval a veszélyes
koncentracié elérése elbtt szandékosan begyujtiak, ezzel biztositva, hogy az sehol ne érje el a robbandsveszélyes
koncentraciot.

A mai eléirasok a legtobb orszagban megkdvetelik, hogy a konténment ellenalljon egy nagy utasszallitd repulégép
becsapddasanak is.

Az atomerém( biztonsaganak legfontosabb garanciaja az un. belsé biztonsag. A reaktorban bizonyos baleseti
szitudciokban olyan belsé fizikai, hétechnikai folyamatok és gatak mikodnek, amelyek fékezik, végul ledllitiak a
kedvezétlen iranyl valtozasokat. E bels6 biztonsag a biztonsagi, védelmi eszkézok lizemképességétél fiiggetleniil
mindig érvényesiil. A reaktor eme tulajdonsaga tipusjellemzd. Ebbe a tipusba tartoznak a vilagon ma leginkabb
elterjedt nyomottvizes reaktorok. llyen tipustak a Paksi Atomer6mi{ VVER-440 tipusjelli reaktorai is. (A volt
Szovijetunidban kifejlesztett és épitett masik tipus, az RBMK tipus, nem rendelkezik a belsé (inherens) biztonsag valamennyi
feltételével. Ebbe a tipusba tartoznak a csernobili atomerémii reaktorai is, ahol 1986. &prilis 26-an baleset kdvetkezett be.
Bizonyitast nyert, hogy e baleset egyik alapvetd oka volt a belsd (inherens) biztonsag hianya. Ezért mondhatjuk, hogy a csernobili
atomerém( katasztrofajabdl nem lehet kdvetkeztetni a tébbi reaktortipus biztonsagénak a hianyara. Az inherens biztonség hiénya
miatt a csernobilihez hasonld tipust reaktorok (izemeltetését biztonsagi okokbdl kifolyblag a vildgon szinte mindenhol
megsziintették.)

Az atomerémdi baleset elleni biztonsdganak masik fontos garanciaja az un. kiilsé biztonsagi eszk6z6k alkalmazasa,
amelyek a belsé biztonsag mellett védenek a kilonbdz6 baleseti szituaciok kialakulasa, illetve tovabbfejlddése ellen. E
kils§ biztonséagi eszkdzokon belil egyre nagyobb szerepet kapnak az Un. passziv védelmi rendszerek, amelyek kiils6
energiabetaplalastol fliggetlenll mikodnek.

Az el6zGek eredménye, hogy ma mar olyan atomerémivek épitheték, amelyekben a kdrnyezetre is hatd sulyos
balesetek valészinlisége kisebb, mint 10-6 /reaktorév. A potencidlis veszélyesség realizalddasanak valdszinliségét olyan
alacsonyan kell tartani, amennyire csak lehetséges, az ALARA (As Low as Reasonably Achievable) elv alapjan az
ésszer{ien megvalosithaté biztonsagot kell garantaini.

A mélységi védelem alapvet6 célja, hogy a fizikai gatak integritdsat automatikus vagy kézi miikodtetésl biztonségi és
védelmi rendszerek segitségével fenntartsa az épségliket veszélyeztetd belsé és kiilsd események bekdvetkezésekor.
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BizTONSAGI ES VEDELMI RENDSZEREK HIERARCHIAJA

A mélységi védelem Uj blokkokra érvényes 6t szintjét, a négy fizikai gatat, tovabba az automatikus és kézi
beavatkozasok viszonyat illusztralja a 3.4.1-3. abra.

Hasadasi
termekek
. .. . P . 1. szint: konzervativ tervezés
Biztonsagi és vedelmi Normalizemi mindsegbiztositas
rendszerek
rendszerek biztonsagi kultiara
1. gat: izemanyag matrix I

2. gat: futdelem burkolat /"

3. gat: primerkori nyomashatar /;'

2. szint: A rendellenes nmikides szabalyozasa és a hibak detektalasa ;:I

3. szint: Biztonsagi és védelmi rendszerek /’

4. gat: hermetikus tér (konténment) /ﬂ

4. szint: Balesetkezelési eljarasok, beleértve a kontéenment védelmeét is AT

5. szint: Telephelyen kiviili balesetelharitasi tevekenységek /1

3.4.1-3. abra: A védelmi gatak, a mélységi védelmi szintek és a beavatkozasok hierarchidja [3-14]

Az Uj blokkoknal mér a tervezési alap részeként kezelnek olyan (zemzavarokat, amelyeket a mai reaktoroknal
lervezésen tuli” kategoriaba soroltak (ilyenek pl. a tobbszérds meghibédsodasok). Emiatt a ma lizemel§ és az Uj
reaktorokndl a ,tervezésen tali Gzemzavarok” osztély tartalma eltérd. A mai reaktoroknal a mélységi védelem a nuklearis
Uzemanyaggal féleg azokban az Uzeméllapotokban foglalkozik, amikor az Uzemanyag a reaktorban van. Az U
blokkoknal a terjedelembe beletartozik a nuklearis izemanyag dsszes lehetséges allapota (pl. azok a helyzetek is,
amikor az lizemanyag kazettakat a pihenteté medencében téroljak).

A llI* generécios tipusok fejlesztése soran az egyik fontos cél a hipotetikus sulyos balesetek megelézése és a rendkivil
kis valoszinliséggel bekdvetkezd sulyos balesetek kovetkezményeinek csokkentése volt. Az alkalmazott tervezési és
technolégiai megoldasok biztositjak, hogy még sulyos balesetek soran se kerilhessenek radioaktiv anyagok a
kérnyezetbe, igy a IlI* generacios blokkok még sulyos balesetek bekdvetkezése esetén sem gyakorolnak szamottevd
hatést a lakossagra és az erému kornyezetére.

STRESSZTESzZT

A japan fukushimai atomerémiiben a féldrengés és a példatian ereji sz6k6ar miatt bekovetkezett balesetet kovetben az
Eurdpai Tanacs 2011 marciusaban célzott biztonsagi feliilvizsgalatot kezdeményezett az Eurdpai Unié valamennyi
atomerémiivében. A felllvizsgalat soran értékelték az atomerémiivek biztonsagat és a szélséséges természeti
hatasokkal - arviz, foldrengés, extrém id6jaras - szembeni ellenalld képességét. A megadott szempontok szerint az
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atomerémiivek lzemeltet6i onértékelést hajtottak végre, amelyet benyuijtottak sajat orszagaik nuklearis biztonsagi
hatosagainak ellenérzésre. A nemzeti hatdsagok orszag jelentéseket készitettek, amelyeket nemzetkozi szakértdi
csoportok értékeltek, tdbb esetben helyszini konzultacidkat is folytatva.

Azon uniés tagallamok mellett, amelyekben miikddnek atomerémiivek, a vizsgalatokban még részt vett Litvania, Ukrajna
és Svéjc. A 17 orszagra kiterjedd ellen6rzés végil azzal a kdvetkeztetéssel zarult, hogy az eurdpai atomerémiivek
megfeleld biztonsagi tartalékokkal rendelkeznek, nem talaltak olyan hianyossagot egyetlen atomerémiben sem, amely
alapjan azt le kellett volna allitani. Az Eurdpai Bizottsag jelentése ugyanakkor szamos ajanlast is megfogalmazott a
biztonsagndvelés terén, amelyek végrehajtasara a tagallamok programokat dolgoznak ki.

A Paksi Atomeréml(ire vonatkozdan az Eurdpai Unié célzott biztonsagi fellilvizsgalata egyértelmiien pozitiv eredménnyel
zarult. A jelentés szdmos terlileten emelt ki kivetésre érdemes j6 gyakorlatot. Kritikus vagy kiemelendd hianyossagot
nem tartak fel, és az ajanlasok egy része mar folyamatban Iévé fejlesztésekre vonatkozott.

A Paksi Atomerdmdi a stresszteszt ajanlasai alapjan biztonsagndveld programot dolgozott ki, amelynek végrehajtaséardl
idészakos beszamold készil. Hasonlé programokat hajtanak végre az EU tobbi atomerémiivében, s a beszamoldkat a
tervek szerint EU-szinten dsszesitik és értékelik majd. [3-15], [3-16], [3-17]

BIiZTONSAGI ELEMZESEK

A nuklearis biztonsagi engedélyeztetés szempontjabdl alapvetd jelentdsége van a determinisztikus és valoszinliségi
modszereket is alkalmazd biztonsagi elemzéseknek és az ezek alapjan készitett biztonsagi jelentésnek.

Egy atomerémdivi Uzemzavar legsulyosabb kdvetkezménye a kornyezet radioaktiv anyaggal vald elszennyezédése, ami
legink&bb az aktiv zéna jelentés karosodasa — esetleg megolvadasa — nyoman kévetkezhet be, ha a szennyezddéseket
a konténment nem tartja vissza. Ezért a valésziniiségi biztonsagi elemzések (Probabilistic Safety Analysis — PSA):
mindenekelétt a zonasériilés valdszinliségét elemzik. Ehhez a determinisztikus elemzések segitségével végig kell
vizsgalni az Gsszes olyan elképzelheté eseménylancot, amelyek zdnasérilléshez vezethetnek, és egyenként ki kell
szamitani azok valészinliségét. Ezek Osszege jellemzi az atomer6mi biztonsagat. Ez az analizis egyben felfedi az
atomerdmii biztonsadg szempontjabdl gyenge pontjait is. Ezek eredményeként szillethetnek meg a biztonsagot javitd
eszkozok és berendezések. A biztonsagi elemzéseknek tobb szintje van.

A valésziniiségi biztonséagi elemzések célia az 1. szintl (zonasérlléssel jar6) és a 2. szintl (nagy radioaktiv
kibocsatassal jard) események varhatd gyakorisaganak szamitadsa. Az épitendd 0j blokkokra el@irt kdvetelményeket a
6.13.5. fejezet tartalmazza.

3.4.2 NUKLEARIS BIZTONSAGI KOVETELMENYEK

Az 1996. évi CXVI. térvény az atomenergiardl (2014.VI1.16-an hatélyos &llapot) 2. §

"29. nukleéris biztonsag: ,megfelelé (izemeltetési feltételek megvaldsitasa, balesetek megel6zése, illetve a
balesetek kbvetkezményeinek enyhitése a nukleéris létesitmény életciklusanak valamennyi fazisaban, amelyek
eredményeként megvalésul a munkavéllaloknak és a lakossagnak a nuklearis létesitmények ionizald
sugérzasabol szarmazo veszélyekkel szembeni védelme.”

Az atomenergiardl szolo 1996. évi CXVI. torvény (Atv.) régziti az atomenergia békés célu alkalmazédséanak éaltalanos
kovetelményeit, meghatarozza az atomenergia alkalmazasaban résztvevok jogosultsagait és kotelezettségeit.

Az Atv. végrehajtasara vonatkozo jogszabalyok a nukleéris biztonsaggal kapcsolatos kérdéseket, a nuklearis biztonsagi
engedélyezést az Orszagos Atomenergia Hivatal (OAH) hataskérébe utaljak.

Az atomerémivi technoldgia létesitésének engedélyeztetése soran kiemelt figyelmet kap annak vizsgalata, hogy a
létesitendd atomerémi megfelel-e a nukleéris biztonsagi eldirasoknak.

Az atomerdmiiveket ugy tervezik, a technikai berendezéseket és a biztonsagi rendszereket ugy alakitjak ki, hogy még
baleset bekOvetkezése esetén is a lehetd legnagyobb mértékben garantalhatd legyen az er6mii kornyezetének
biztonsadga. A biztonsagos lzemelés folyamatos fellilvizsgalata és a biztonsag ndvelését szolgald intézkedések
kidolgozasa alapvetd kovetelmény az lzemeltetdk felé. A feliigyeletet gyakorld hatésag csak akkor engedélyezi egy
reaktor elinditasat, izemét, vagy a reaktor kiilénb6zé berendezésein végrehajtandd miiveleteket, ha bizonyitott, hogy a
reaktorok biztonségos Uzeme garantalhato.
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A telephely foldtani és nuklearis biztonsagi szempontl megfeleléségét az OAH altal a nuklearis 1étesitmények nuklearis
biztonsagi kovetelményeir6l és az ezzel dsszefuggd hatdsagi tevékenységrél szolé 118/2011. (VI1.11.) Kormanyrendelet
mellékleteit képezé Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok (NBSz) alapjan lefolytatandé telephely engedélyezési eljarasban
kell igazolni.

Az OAH a telephely alkalmassagat, a telephellyel Gsszeflggé foldtani alapadatok megfeleléségét igen részletes
vizsgalatok eredményeinek ismeretében itéli meg. A telephelyvizsgalat programjanak kidolgozasa a legujabb
nemzetkozi elvarasok (post-fukushima) figyelembe veételével tortent. A telephelyvizsgalat programjat fluggetlen
felllvizsgalat keretében a Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség (NAU) szakérti értékelték.

A paksi telephelyen létesitendd blokkoknak a hatalyos jogszabalyoknak megfeleléen nagy, civil repilégép becsapodasa
ellen védettnek kell lennitik. A blokkok berendezéseire és épileteire nagyon szigori mindségiranyitasi kritériumok
vonatkoznak. A blokkok szallitéja az European Utility Requirements (EUR) kovetelmény teljesitését vallalta, igy a
létesités soran olyan épitészeti és egyéb miiszaki megoldasokat alkalmaz, amelyek biztositjak a létesitmény védelmét
repilégép razuhanas esetén is.

Az atomerém(i nukleéris biztonsagot befolyasolé (ABOS besorolast) épitményeire, épiletszerkezeteire, rendszereire és
rendszerelemeire épitmény-, illetve rendszerszintii engedélyeket kell beszerezni.

Mélységben tagolt védelem

A mélységben tagolt védelem a 118/211 (VII.11.) kormanyrendelet 7. § (1) szerint:

(1)A nuklearis létesitményben a mélységben tagolt védelem alkalmazasaval meg kell akadalyozni a radioaktiv anyag vagy sugarzas
kornyezetbe kerlilését, és biztositani kell, hogy a meghibasodasok vagy azok kombinaciéja eredményeként jelentés
sugarkarosodassal jaro balesetek csak kellden alacsony valdszinliséggel kovetkezhessenek be.

(2) A mélységben tagolt védelem biztositja

a) a lehetséges emberi hibak vagy miiszaki meghibasodasok ellenstlyozasat;

b) az egymasba agyazott gatak hatékonysdganak megbrzését; valamint

¢) a lakossag és a kdrnyezet védelmét abban az esetben, ha a gatak hatékonysaga cs6kkenne.
(3) A mélységben tagolt védelem 5 szintje:

a) a normal (izemi feltételekt6l valo eltérések és a hibas miikédések megel6zése;

b) a normalistol eltéré izemi kirilmények észlelése és annak megakadéalyozédsa, hogy a varhato (zemi
események tervezési lizemzavarokka véljanak;

¢) a tervezési alapba tartozé lizemzavarok megtervezett mddon valé kezelése;

d) a tervezésen tuli lizemzavari és baleseti folyamatok megallitésa és a kbvetkezmények enyhitése;

e) radioaktiv anyagok jelent8s kibocsatasa esetén a radiologiai kbvetkezmények enyhitése.

(4) A nukleéris létesitmény mélységben tagolt védelmének legfontosabb 0sszetevdi:

a) kelld biztonsagi tartalékokat alkalmazd tervezési megoldasok (beleérive a megfelel6 telephely kivalasztast,
diverzitast és redundanciat, valamint kiprobalt, nagy megbizhatdsagu technologidk és anyagok alkalmazasat),
magas szinvonalu létesités és (izemeltetés;

b) szabalyozo, korlatozé és védelmi rendszerek és vizsgalati-monitorozasi megoldasok, valamint az (izemeltetést
Szabdlyozd dokumentumok alkalmazésa;

¢) a ftervezési alapba tartoz6 események kezelését biztositd biztonsagi rendszerek, lzemzavar-elharitasi
utasitasok és képzések;

d) kiegészit intézkedések, eszkdzdk és balesetkezelési utmutatok alkalmazasa, tovabba gyakorlatok szervezése;
valamint

e) felkésziilés a telephelyen beliili és kiviili balesetelharitasi tevékenységek végrehajtasara.

(5) A mélységben tagolt védelem fenntartasa érdekében az engedélyes a 2. mellékletben meghatarozott szabalyok szerint hatékony
iranyitasi rendszert miikodtet, vezetdsége szilardan elkdtelezett a nuklearis biztonsagért és az erés biztonsagi kultura fenntartasaért.

A Magyarorszagon telepitend6 nuklearis létesitmenyek biztonsagi kovetelményeit alapvetéen a magyarorszagi
jogszabalyok hatarozzak meg. Mindazonéltal a relevans nemzetkozi biztonsagi el6irasok, a NAU biztonséagi elirasai, az
amerikai ASME szabvanysorozat, valamint az EUR ajanlasok figyelembe vétele is ajanlott, annak érdekében, hogy az
egyes orszagokban léteslld, eltér6 tipusu reaktorok nuklearis biztonsagi megfelelésége azonos szint legyen.

A megépitendd blokktipussal szemben elvart kdvetelmény, hogy a blokktipus kilénbozd tervezési lizemzavarok esetére
érvényes kibocsatasi ajanlasainak a létesitést megelézéen lefolytatott engedélyeztetési eljaras soran meg kell felelnitik
az engedélyeztetéskor aktualisan érvényben levl hazai és nemzetkdzi elSirasoknak.
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3.4.3 ATOMEROMUVI UZEMALLAPOTOK - KULONBOZO SZERVEZETEK BESOROLASAI

A NAU, majd az EUR javaslatait kivetden az OAH altal kidolgozott, magyarorszagi jogszabalyi kdmyezet Altal
megfogalmazott javaslatokat mutatjuk be.

3.4.31 Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség (NAU)

A NAU "Safety of Nuclear Power Plants: Design, Specific Safety Requirements (SSR-2/1)" dokumentumanak
4. fejezetében (Principal Technical Requirements) a 9. pontja alatt az alabbiakat taléljuk:

Azoknak az egqységeknek, amelyek egy nuklearis (izem biztonsagahoz elengedhetetlenek /fontosak,
olyanoknak kell lenniiik, amiket mar egy, a tervezettel megegyez6 alkalmazas soran kiprobaltak, ha nem

Az 5. fejezet (General Plant Design) az erdmdi lizemallapotaira vonatkozéan a kévetkezd javaslattal él:

Uzemelési allapot
Vérhat6 Uzemi
események

Baleseti események
Tervezési alapba tartozd Tervezési alapot meghaladé
események események

Normal (izem

3.4.3-1. téblézat: A NAU javaslata az egyes létesitmény-iizeméllapotokra [3-18]
3.4.3.2 Eurépai Nuklearis Energiatermelok Szervezete (EUR)

Az EUR az atomerdémdivi blokkok zemeltetése soran az alabbi lizemallapotokat klloniti el. [3-19 [3-20]

Tervezési alapba tartoz6 események
Design Basis Condition (DBC)

Tervezési alapot meghaladd események
Design Extension Condition (DEC)

Uzemelési allapot /Tervezési alap Tervezési izemzavarok
Normél Gizem Uzemzavar Kis gyakorisagu Nagyon kis gyakorisagu .
tervezési lizemzavar tervezési lizemzavar Komplex folyamatok Stilyos balesetek
DBC1 DBC2 DBC3 DBC4 DEC1 DEC2

3.4.3-2. tablazat: Az lizemallapotok EUR szerinti besorolasa [3-19]
Tervezési alapba tartoz6 események - Design Basis Conditions (DBC)

DBC1 - Normél (izem
Normal izemi allapotok:
o Uzemfenntartas, valtozd teljesitményszinteken.
o Leéllas:
o Meleg leédllas
o Uzemanyag kezeléshez/atrakashoz leallas
o Uzemfenntartas, mitkddés kdzbeni ellendrzés, alkatrész csere/javitas/kezelés miatti leéllas.
o Atmeneti 4llapotok (kiilénbozé teljesitményszintek kozotti atmenet szakasza, ide értve az egyes
leallasok elérésének idejét is
DBC2 - Uzemzavar

A DBC2 korllményei megegyeznek azon kezdeti hibdkkal és berendezés hibdkkal, amely események
bekdvetkezési gyakorisdga nagyobb, mint 10-2/reaktorév.

DBC3 - Kis gyakorisagu tervezeési lizemzavar

A DBC3 események varhaté bekdvetkezési valoszinlisége 10-2 - 10-4/reaktorév kozotti értékkel jellemezhetd. Az
erébm( képes visszatérni a normal Uzemi &llapotra, a szlkséges ellenbrzések, javitasok és mindsitések
elvégzését kovetden.

DBC4 - Nagyon kis gyakorisagu tervezési lizemzavar

A DBC4 események nem vart események az er6mi Uzemideje soran, viszont a kovetkezményeik még
kezelhet6ek. Gyakorisaguk 10 - 10-/reaktorév kozotti.

File név: PAKSII_KHT_1_8 68/211



MVM Paks II. Zrt
Uj atomerdmiivi blokkok Iétesitése a paksi telephelyen

Kornyezeti hatastanulmany
A nukleéris energetika altalanos bemutatasa

Tervezési alapot meghaladé események - Design Extension Conditions (DEC)

DEC1 - Komplex folyamatok

A DEC esemény az aktiv zénaban és a pihentet6 medencében talalhato lizemanyag olvadasaval nem jaro
esemeny, a radioaktiv kibocsatas a balesetekre elbirt kibocsatasi hatarértékeken beliil marad.

DEC2 - Sdlyos balesetek

A DEC2 események az lizemanyag jelentbs olvadaséval jard események, baleseti hatarértékeket tullépd
kibocsétasra vezeté folyamatok.

A hazai besorolas, az NBSz (118/2011. (VII. 11.) Korm. rendelet 10. melléklet, 163. Uzemallapot) az alabbiak szerint
definialja az Uj atomerémiivi blokkok egyes lizemallapotait:

Tervezési alap (TA) Tervezési alap kiterjesztése (TAK)
Normal iizemi Tervezési alapba tartozo Tervezési alapot meghaladé
allapot események* események*
Tervezési lizemzavarok
Normal Gizem Vérhato Gzemi | Kis gyakorisagu tervezési Nagyon kis gyakorisagu Tervezésen tuli Stlyos balesetek
események lizemzavarok tervezeési lizemzavarok lizemzavarok**
TA1 TA2 TA3 TA4 TAK1 TAK2

Az NBSz kdzeljovben varhatd mddositasa varhatdan az alabbi véltozasokat hozza:
* Az ,események’” kifejezés a modositas utan: ,lizemallapotok”
** A Tervezésen tuli izemzavarok” varhaté megnevezése: ,Komplex lizemzavarok” lesz.

3.4.3-3. tablazat: Az iizemallapotok magyarorszagi, jelenleg (2014. oktéber 20.) hatalyos NBSz szerinti besorolasa

Az NBSz altal az egyes lizemallapotokra alkalmazott réviditéseket és a vonatkozé, illetve megfelelé EUR roviditéseket a
3.4.3-4. tablazatban mutatjuk be egységes formaban:

Tervezési alap (TA) Tervezési alap
kiterjesztése (TAK)
Normal iizemi Tervezési alapba tartozo Tervezési alapot meghaladd
allapot események események
e Tervezési iizemzavarok
an Vérhaté Gizemi , — — > A
Normal lizem esemén Kis gyakorisagu tervezési Nagyon kis gyakorisagu
yek N L
Uzemzavarok tervezési lizemzavarok
TA1 TA2 TA3 TA4
Design Basis Condition (DBC) Design Extension Condition (DEC)
pBC1 |  DBC2 DBC3 | DBC4

3.4.3-4. tablazat: Az iizemallapotok NBSz és EUR szerinti 6sszehasonlitésa
Az egyes lizemallapotok eléfordulasi gyakorisag szerinti besorolasa

A 118/2011. (VII. 11.) Korm. rendelet az egyes tizemallapotokhoz el6fordulési gyakorisdgokat rendel, a 3.4.3-5. tablazat
szerint.

Uzemallapot Megnevezés G{fallzc;g/s];)ag
TA1 normal iizem 1
TA2 varhaté (izemi események 1>>102
TA3 kis gyakorisagu tervezési lizemzavarok 102> £>10*
TA4 nagyon kis gyakorisagu tervezési izemzavarok 104> > 106

Az NBSz varhaté modositasa utén a tablazat fejlécében a ,Gyakorisag” helyett ,Esemény gyakorisag” fog szerepelni.

3.4.3-5. téblazat: Az egyes lizemallapotok el6fordulasi gyakorisag szerinti besorolasa, Uj blokkokra
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3.4.3.3 Normal iizem

A normal zeméllapotot a 118/2011. (VII. 11.) Korm. rendelet 10. melléklete (Nukledris Biztonsagi Szabéalyzatok) az
alabbiak szerint hatarozza meg.

121. Normal iizem

"A nukleris létesitménynek a nukleéris biztonségi hatésag &ltal jovahagyott Uzemeltetési Feltételek és Korlatok betartésa
melletti lizemeltetése, beleértve atomreaktor és atomer6mii esetén a terhelésvaltoztatast, a ledllast, az inditast, a
fiitéelemcserét, a karbantartast, a probakat és egyéb tervezett miiveleteket."

3.4.3.4 Tervezési alapba tartoz6 események

A tervezési alapba tartoz6 események meghatarozasai a 118/2011. (VII. 11.) Korm. rendelet 10. melléklete (Nuklearis
Biztonsagi Szabalyzatok) szerint az alabbiak:

179. Varhat6 iizemi esemény

"A tervezési alapban feltételezett kezdeti esemény altal kivaltott és az egyszeres meghibasodas elve szerint elemzett, tovabba
ezen elemzések éltal lefedett olyan folyamat, amely jelentds eséllyel megvalésul az atomerémii lizemideje soran.”
(Megjegyzés:
az NBSz varhat6 médositasaban az ,atomerdm(” helyett ,nuklearis |étesitmény” szerepel.)
A tervezési alapba tartozd Gzemallapotok masik csoportja, a tervezési lizemzavarok. Célszer( rogziteni a tervezési
lizemzavar fogalmat, a bele tartoz6 események, korlilmények halmazat.

159. Tervezési lizemzavar

"A tervezési alapban feltételezett kezdeti esemény altal kivaltott és az eqyszeres meghibasodas elve szerint elemzett, valamint
ezen elemzések altal lefedett az atomerbmii (izemideje soran csekély valosziniiséggel el6fordulo folyamat, amely csak a
tervekben meghatarozott jellegii és mértékii fiitbelem karosodast eredményez."

Megjegyzés:

a varhaté NBSz mddositasban az ,atomerdmi” helyett ,nuklearis létesitmény”, a ,folyamat” helyett pedig ,izemallapot” szerepel.

A 118/2011. (VII. 11.) Korm. rendelet 3. mellékletében (Atomerdmiivek tervezési kévetelményei), az "Altalanos tervezési
kdvetelmények” fejezeten bellll, tobbek kozott a 3.2.2.3100. és 3.2.2.3300. eléirasai figyelembe veenddk.

Megjegyzés:
A 3.2.2.3100. pont tartalmat az NBSz varhaté modositasaval jelentds tartalmi valtozas éri.

Az NBSZ eléirasa a tervezési alapba tartozo, normal lizemtél eltér6 lizemallapotokra vonatkozdan:

3.2.2.3700. Tervezési megoldasokkal biztositani kell, hogy az atomerémidivi blokk a TA2 - TA4 (izeméllapotokat
kovetben az ésszeriien elérhetd legrovidebb idd alatt ellendrzott allapotba, majd biztonsagos leéllitott allapotba
kerGljon. Az ellendrzott allapot elérését legkésébb 24 6ran belll, a biztonsagos ledllitott allapot elérését
legkésdbb 72 éran belill biztositani kell.

3.4.3.5 Tervezésialapot meghalad6 események

A 118/2011. (VII. 11.) Korm. rendelet 10. mellékletének vonatkoz6 meghatarozésai az alébbiak:
155. Tervezésen tuli lizemzavar

A varhat6 (zemi események és a tervezési lizemzavarok kérén kivil es6 folyamat, amely nem zarhaté ki ugyan,
de tobb, egymastol fiiggetlen hiba kdvetkezményeként allhat csak el6, és amely a tervezési alapba tartozd
folyamatoknal sulyosabb kbvetkezményekkel jarhat, olvadassal nem jaré zonasériilést okozhat.

Megjegyzés:

az NBSz varhaté mddositasa utan az alabbi pont Iép a ,Tervezésen tuli lizemzavar” helyébe:

94/A. Komplex lizemzavar (TAK1)

Uj atomerémiivi blokk esetén a varhato iizemi események és a tervezési lizemzavarok korén kiviil esé iizemallapot, amely t5bb
egymastol fliggetlen hiba kovetkezményeként allhat csak eld, és amely a tervezési alapba tartozé (izemallapotoknal stlyosabb
kovetkezményekkel jarhat, olvadassal nem jaro fiitdelem-sérilést okozhat. Meglévé nuklearis [étesitmény esetén a tervezésen
tuli izemzavarnak felel meg.
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145, Sulyos baleset (TAK2)

A reaktorzbna jelentls karosodasaval, zénaolvadassal egyiift jard, a tervezési lizemzavaroknal, valamint a
tervezésen tuli lizemzavaroknal stlyosabb kiilsé hatasokkal jaré baleseti allapot.

Megjegyzés:

Az NBSz varhaté médositasat kovetden e definicio helyébe az alabbi mondat 1ép:

Atomerémdivi blokk esetén lzemanyag jelentds karosodasaval egyiitt jaro, a tervezési lizemzavaroknal (TA4), valamint a
tervezésen tuli izemzavaroknal (TAK1) sulyosabb telephelyen kiviili hatasokkal jaré tizeméllapot."

A 118/2011. (VII. 11.) Korm. rendelet 3. mellékletében, az "Altalanos tervezési kévetelmények" cim alatti 3.2.2.3900.
pont sorolja fel, hogy a tervezési alap kiterjesztésénél legalabb milyen korliményeket kell figyelembe venni. A
3.2.2.4000. pont szerint Uj atomer6miivi blokk esetén a tervezési alap kiterjesztésénél figyelembe vett TAK1
lizemallapotot kdvetden biztositani kell az ellen6rzott allapot elérését 24 dran belll, a biztonsagos ledllitott allapot
elérését legkésbbb 72 oran belll.

Megjegyzés:

a modosulé NBSz-ben az ,uj atomerdmdivi blokk esetén” rész térlésre keriil.
Elézéeken kivil a 3.2.4.0800. pont alapjan: 0j atomerémdvi blokk esetén a nagy kibocsatassal jardé eseménylancok
minden kiindulé Uzeméallapotra és hatasra 0sszegzett gyakorisaga — kivéve a szabotazs esetét — nem haladhatja meg a
10-6/év értéket. A kdvetelmények teljestlését 2. szintli valoszinliségi alapu biztonsagi elemzésekkel kell igazolni.

3.4.3.5.1 Orosz blokkok

Az Orosz Foderacioban az atomenergia békés célu, biztonsédgos alkalmazaséra vonatkozé legmagasabb szinti
szabdlyozast az 1995. évi (11.21.) 170-FZ ,Az Afomenergia hasznélata”, valamint az atomerdmivi berendezések
mindségbiztositasara vonatkozd legmagasabb szabalyozast a 2002. évi (12.07.) 184 FZ ,A miiszaki szabaly’
megnevezés(i torvények tartalmazzak.

Az orosz blokkok tervezése az Orosz Szdvetségi Atomenergiai és Sugarvédelmi Feliigyeleti Hatosag
(GOSZATOMNADZOR) altal kiadott haromszint(i hierarchikus struktirat alkoté normativ dokumentumok szerint térténik.
Ezek kdzil a legfontosabb normativ dokumentumok a kdvetkezok:

< a NP-001-97 (PNAE G-01-011-97) ,Atomerémivek biztonsagi mindsitésére vonatkozé altalanos
rendelkezések”,

% a NP 006-98 ,Atomerémiivi VVER nyomott vizes reaktorok biztonsagi kovetelmények komplett
dokumentacid 6sszetételének kdvetelményei”,

«» aNP-10-98 ,Atomerémdivi lokalizacios rendszerek kiépitésének és lizemeltetésének szabalyzata”,
+» aNP-031-01 ,Foldrengésallé atomerdmiivek - tervezési elbirasok és normak”,
% aNP-032-01 ,Atomerémiivek elhelyezése. Altalanos biztonsagi kritériumok és kdvetelmények.”

Az EUR 6nall6 kétetben foglalja 6ssze az orosz blokkok specifikéaciéjat: European Utility Requirements for LWR Nuclear
Power Plants (EUR), Volume 3, AES 92 Subset, Chapter 1, AES 92 Plant Description, Part 2, General Safety Design
Basis, Revision A, June 2006 Appendix A.

3.5 NEMzETKOZI NUKLEARIS ESEMENYSKALA

A nuklearis eseményekkel kapcsolatos tajékoztatas elésegitésére, a lakossag, a tarsadalmi, politikai szervezetek, a
média megfelel6 szintii informalasara, tajékoztatasara az OECD Nukleéris Energia Ugyndksége (NEA), valamint a
Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség (NAU) kidolgozta a nuklearis események besorolaséra szolgald Nemzetkozi
Nukleéris és Radiologiai Esemény Skalat (INES).

Az INES skala célja, hogy dsszehasonlithatdé médon lehessen a lakossagot értesiteni, illetve tajékoztatni az
atomerémiivekben vagy mas nuklearis létesitményekben bekdvetkez6 események, (zemzavarok és balesetek
min6ségeérdl, biztonsagi jelentségérdl.

Az INES skala az eseményeket egy hét fokozatbol allo skala egyes szintjei szerint sorolja be.
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A normal (zemi allapottdl eltéré eseményeket az INES-skala 1-7. szintje jeldli, az (zemzavaroknal harom, a
baleseteknél pedig négy szintet klilénbdztet meg.

A Nemzetkdzi Nuklearis és Radiol6giai Esemény Skalat a 3.5-1. abra mutatja.

Nemzetkozi Nuklearis Esemény Skala (INES)

Magymertek( kibocsatas:

azéles kori egészegi &3 kormyezeti hata
Jelentds meértékii kibocaatas:

a helyi baleaetel hantasi terv teljes
mértekl vegrehajtasa

Korlatozott merteki kibocaatas:
a helyi baleaetelharitasi terv
réazleges vegrehajtasa
Kismértekl kibocaaas:

a lakossag sugarterhelése az
eldirt korlat nagysagrendjeben

BALESET

4.
ELSOSORBAN LETESITMENYEN
BELULI HATASU BALESET

3 ................................. iﬁéﬁﬁi;ﬁﬁﬁgﬁﬂ'ﬁm o
. . a lakossag sugarterhelése az

SULYOS UZEMZAVAR eloirt korlat tort resze

FA

UZEMZ AVAR
\ Eltérés az engedélyezett

UZEMZAVAR

Telephelyi hatéa

izemi allapottol

o o

Skala alatti ezsemenyeknek a bizton=ag = zempontjabol nincs jelentosegiik
3.5-1. abra: Nemzetk6zi Nuklearis és Radiologiai Esemény Skala (INES)

Az 1986-ban, a cserobili atomerémiben bekdvetkezett baleset az INES skalan 7-es szintli esemény. A balesetnek
kiterjedt egészségugyi és kdrnyezeti hatasai voltak. Az INES mindsitési kritériumok kialakitdsakor az egyik legfontosabb
megfontolas az volt, hogy a kevésbé sulyos és kevésbé kiterjedt hatésokkal jaré eseményeket vildgosan meg lehessen
kiilénbdztetni ettdl a nagyon stlyos balesettdl. igy az 1979-ben, a Three Mile Island (TMI) atomerémiiben bekévetkezett
balesetet INES 5-0s szintre mindsitették.

A skala barmely szintjéhez tartoz6 eseményt jelenteni kell az Orszagos Atomenergia Hivatalnak (OAH) és a Nemzetkozi
Atomenergia Ugynokség (NAU) bécsi kdzpontjanak, valamint mas, a helyi és nemzetkdzi egyezmények altal megjelolt
szerveknek, az egyes fokozatokra el6irt idétartamon beliil.

Az egyes események besorolasat hazankban a Paksi Atomerdm(i operativ mliszaki személyzete végzi az OAH 1.48. sz.
Utmutatojanak megfeleléen, illetve a Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok (NBSZ) alapjan, amelyet egyeztet az OAH-val. A
skalan belili eseményekrél a Paksi Atomer6mi Tajékoztatdé és Latogatd Kdzpontja rovid, kdzérthetd kdzleményt
fogalmaz meg, amelyet eljuttat a Magyar Tavirati Irodanak.

A nukleéris létesitményekhez kéthetd egyes, az NBSz 10. melléklet 163. pontja alapjan besorolt események INES skala
szerinti megfeleltetése dsszetett szempontrendszer mentén zajlik.

A 3.5-1. tablazat mutatja a Nuklearis események mindsitésének altalanos kritériumait, a 3.5-2. tablazat pedig a nukleéris
létesitmények eseményeinek mindsitésére alkalmazott INES kritériumokat illusztralé példakat jelenit meg.
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Leétesitménvi mérndki gatak és sugarvédelmi

Leiras és INES szint Emberek es kirnyvezet korlitok

Meélységben tagolt védelem

Helyi Radioaktiv anyag kismértékii kibocsatasa, | A zona leltar tobb mint 0,1%-anak kibocsatasaval
kiivetkezményekiel ami valoszinfileg nem teszi szikségessé a | jard tizemanyag-olvadas vagy lizemanyag-sériilés.
B hely1 élelmiszerkorlatozasokon tuli | Jelentosebb  mennvyiségli  radioaktiv  anvyag
faro baleset évintézkedések bevezetését. kibocsatasa a létesitményen belal, amely a lakossag
INES4 Legalibb egy halaleset a sugdrzis miatt. (egy vagy tobb tagjinak) besugdrzasaval jarhat.
1 Sv/h-ndl nagyobb dozisteljesitmény tzemu | Majdnem-baleset egy atomeromiiben, a biztonsagi szint
A munkaviallalokra vonatkozo hatdsigi éves | teriileten beliil. jelentdsen lecsokkent.
Silyos fizemzavar doziskorlat tizszeresét meghalado besugarzas. | Olyan teriilet jelentés mértékii elszennyezoddése, | Elveszett vagy ellopott nagyaktivitasi zart sugarforras.
INES 3 A sugarzas nem haldlos determinisztikus | amellyel a tervezés soran nem szameoltak, és amely | Nagyaktivitdsu zart sugarforras téves helyre szallitasa, ahol
egészsépligyi hatast (pl. égések) valthat ki. kis valdszinfiséggel okozza a lakossag tobblet | nines megfeleld sugarvédelmi belsd szabalyozas a
sugarterhelését. sugarforras kezelésére.

Nincs biztonsagi jelentosége (Skila alattiTNES 0)|

3.5-1. tablazat: Nukleéris események mindsitésének éltalanos kritériuma [3-21]
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Emberek és kdrnyezet Radiolégiai gkorléf(:ks garvédelmi Meélységben tagolt védelem

Helyi Tl n[ 1 ']]’l('xk] ]J.]m{ l’ . 19993 Saint Lauwrent des Eaux, Franciaorszag,
kiivetkezményekkel nukledsi létesitményi 1980. A reakfor egyik fiitéelem
jara baleset bekovetkezet . joi esemé csatornajanak megolvadasa, telephelyen
4. szint . & Y kiviili kibocsatas nélkl.
.. . Vandellos, Spanyolorszag, 1989. Tiiz nuatti
Silyos fizemzavar Nem volt £ példa E:(Ll_aﬁ]el% L 2205' Nﬁﬁws{a?ﬁ majdnem baleset, amely a biztonsag
3. szint peida- e ayag rendszer elvesztését okozta az
létesitményen beliil tartasa. atomerémiiben

3.5-2. tablazat: Nuklearis létesitmények eseményeinek minésitésére alkalmazott INES kritériumokat illusztrald példak [3-21]

A 3.5-1. tablazat és a 3.5-2. tablazat nem tartalmazza a 2003. &prilis 10-én, a Paksi Atomerém(i 2-es blokkjaban tértént, 3 szintli sulyos (izemzavar, valamint a 2011. marcius 11-én, a
japan Fukushima Dai-ichi Atomerém(i 1., 2. és 3. blokkjaban torténtek soran létrejott, 7. szintl, nagyon sulyos baleset fokozatt eseményeket.
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4 A TERVEZETT TELEPITESI TERULET BEMUTATASA

4.1 A TERVEZETT TELEPITESI TERULET ELHELYEZKEDESE, TULAJDONVISZONYOK

41.1 APAKSIATOMEROMU TELEPHELYE

A Paksi Atomerdmii telephelye Tolna megyében, Budapesttdl déli irdnyban 118 km-re helyezkedik el.
A telephely Paks varos kozéppontjatol 5 km-re délre, a Dunatdl 1 km-re nyugatra és a 6. szamu fékozlekedési uttdl
1,5 km-re keletre helyezkedik el. A telephely és kdzvetlen kérnyezetének helyzetét a 4.1.1-1. dbra mutatja.

: VGRS T e S, Y
',..j &_::{_‘ '.l - |/ 7 Ao/

“

Bodnagymaer
Tsz .

aksi atomerémi

T

=

Dumaszldior =

I

4.1.1-1. abra: A paksi telephely atnézeti térképe [4-1]

A telephelytél a déli orszaghatar légvonalban 75 km-re talalhato.

A Paksi Atomerdm(i mintegy 5,5 km2-nyi telephelye mind a funkcid, mind az érzésvédelem szempontjabdl két részre
tagolhaté:
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A Paksi Atomerémii iizemi teriiletén helyezkedik el a meglévd ermi négy blokkja, a hozza kapcsolodd vizkivételi
m{, melegviz-csatorna, valamint ezek kiszolglasdhoz a segédberendezések, rendszerek; iroda, karbantartd és

raktaréplletek.

A Radioaktiv Hulladékokat Kezeld Kozhasznli Nonprofit Kft. (RHK Kit.) tulajdonaban lévd Kiegett Kazettak Atmeneti
Taroloja (KKAT) az izemterilethez csatlakozik.

A Paksi Atomerémii beruhdazasi teriiletén talalhatéak az erém( miikddéséhez sziikséges kilsé intézmények,
vallalatok karbantartd mhelyei, raktérai és irodaépuletei.

4.1.2 APAKSIATOMEROMU TERULETE AZ INGATLAN-NYILVANTARTAS SZERINT

A Paksi Korzeti Foldhivatal 2012. november 22-i keltezés(i, M=1:10 000 méretaranyu, hiteles adatokat tartalmazé térkép
kivagata szerint (4.1.2-1. abra) a Paksi Atomerdmii egy k6z0s, a 8803/15 helyrajzi szam alatt szerepel.
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4.1.2-1. dbra: A Paksi Atomerémdi teriiletének 2012. nov. 22-i hiteles térképmasolata (Kérzeti Féldhivatal Paks) [4-2]
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4.1.3 PAKS Il. TELEPITESI TERULETE A PAKSI ATOMEROMU TELEPHELYEN BELUL

Az uj atomerémdivi blokkok elhelyezésére a jelenlegi blokkoktol északra fekv, teriletek vehetdk figyelembe, a piros
vonallal kdrbehatérolt teriilet az Uj blokkok Uzemi teriileteként, a kék vonallal szegélyezett terlilet pedig felvonulasi

tertletként.

Felvonulé@si teriilet
Temporary construction area
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4.1.3-1. abra: A paksi telephely a tervezett (j atomerémii helyének megjelélésével
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A teljes terllet 105,8 ha, amelybdl a mintegy 29,5 hektarnyi részt foglalnak majd el az (zemi létesitmények és
76,3 hektarnyit a felvonuldsi teriilet. Az Uzemi terlleten kapnak helyet az erdmivi blokkok, a kiszolgalé
segédberendezések, rendszerek és egyéb épiiletek, a felvonulasi terlilet az épitkezéshez biztosit megfeleld teriiletet a
kivitelezés fazisaban.

rrrrrr

4.1.3-2. abra: A tervezett blokkok helye [4-3]
4.2 A TELEPITESI TERULET INFRASTRUKTURALIS KAPCSOLATAI [4-4]

4.21 KOZLEKEDESI KAPCSOLATOK, MEGKOZELITHETOSEG

::::::

keresztll a nagytdmeg( berendezések beszallithatdsaganak vizsgalata. Az Uj blokkok fejlesztésére kijeldlt terlilet mind
kézuton, mind vasuti palyan, illetve vizi Gton megkézelithetd, ugyanakkor az infrastruktura jelenlegi allapota nem, vagy
csak korlatozottan teszi lehet6vé a létesitési iddszakhoz kdtédé napi - jelentds szamu - bejarashoz szlikséges forgalmat
(ingazast), valamint a nagy tdmeg( berendezések beszallitasat. A beruhazassal kapcsolatos egyéb fejlesztések kozott
kiemelt jelentdséggel bir az infrastruktira fejlesztése, amelyek id6beni megvaldsitdésa a beruhdzas elbkészitési
fazisban tervezett.

4211 Kozuti kapcsolatok

Az el6z0 pontban bemutatott Uj atomerému felvonulasi és tzemi teriletei kozuton mind az M6-os autopalya (Paks déli
lehajtd), mind pedig a 6-0s szamu fékozlekedési utrdl megkdzelithetdk. Jelenleg az erémii E-i, illetve D-i kapujahoz
kilon behajté at all rendelkezésre. A meglévé infrastruktira fejlesztése azonban elengedhetetlen, melyre az alabbi
lehetéségek kinalkoznak:
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Kozuti megkozelités szempontjabol tobb valtozat keriilt elézetes vizsgalatra:
v’ az egyik az M6-os autopalya lehajtéjatdl uj bekotdut kialakitasa;

v'a masik a koryez6 teleplilések (Tengelic, Kdlesd, Nagydorog, Németkér, Bolcske), illetve a 6-os szamu
fékdzlekedési Ut kdzotti uthalozat feldjitasa (2 x 1 normal sévszélességlre);

v" lletve a Gerjen teleplilés iranyaba talélhato jelenlegi foldut kiszélesitése, atalakitasa.

A Gerjen - Paksi Atomerém(i tvonallal, valamint a Dunan esetlegesen kialakitandd komp/hajojarattal Kalocsa és annak
vonzaskdrzete is bekapcsolhato a Iétesitési idészakhoz tartoz6 épitési munkéalatokba.

4.2.1.2 Vasuti kapcsolatok

Vasut tekintetében a jelenlegi nyomvonal az emlitett tertilet mellett halad el, Pusztaszabolcs iranyaba (Pusztaszabolcs-
Dunatjvaros-Paks, 79 km-hossz, MAV 42. szami egyvaganyl, részben villamositott vasutvonala). Az eredeti
vonalszakasz a Paksi Atomer6mi épitésekor felUjitasra kerlt, jelenleg 20t tengelyterhelésli mozdonyok is
kozlekedhetnek rajta, ettél fiiggetleniil a szakasz feltjitasa és / vagy Uj nyomvonal kiépitése szilkséges.

4.2.1.3 Viziati - hajozasi kapcsolatok

Vizi megkozelités tekintetében a Paksi Atomerdmui jelenleg is rendelkezik kikétdvel, azonban ennek felljitasa (bakdaru),
esetleges kibdvitése szlikséges.

4.2.2 VizZELLATAS ES SZENNYViZ ELHELYEZES

Az (j atomerdmii felvonulasi és iizemi teriiletei a Paksi Atomerémii jelenlegi blokkjaitdl E-i iranyban helyezkednek el, a
végleges kozvetlen viz és szennyvizkapcsolat jelenleg nem all rendelkezésre, kiépitése szlikséges.

4.2.3 VILLAMOSENERGIA-HALOZATI KAPCSOLATOK

A tervezett Uj atomerdmivi blokkok villamos halézati csatlakozasahoz egy Gj 400 / 120 kV-os transzforméatorallomas
(Paks II. Alallomas) létesitése sziikséges. Az Uj blokkokban megtermelt villamos energia 400 kV-os légvezetéken
keresztll kerul elvezetésre az Uj aldllomasba, a kettds 120 kV-os tartalék betaplalas pedig ezzel parhuzamos
nyomvonalon, szabadvezetéken, majd az erdmivon bellli résztél pedig kébeles nyomvonalon keresztll csatlakozna a
blokkok tartalék hazilizemi transzformétoraihoz.

Annak érdekében, hogy az uj atomerémvi blokkok altal megtermelt villamos energiat a Paks II. Alallomason keresztiil a
haldzatra ki lehessen taplalni, ki kell épiteni a Paks-Albertirsa koz6tti kétrendszer(i tavvezetéket.

Gondoskodni kell az 0] blokkok épitése soran jelentkez6 villamos energia sziikséglet kiszolgalasardl is. Ez az ideiglenes,
fuggetlen halozatrél taplalt) és/ivagy belsd (Paksi Atomerdml haldzatan keresztll taplalt) betaplalassal egyarant
rendelkez leagazasokrl biztosithatd kabeleken keresztill. A 6 kV-os kabeles betaplalasok a felvonulasi terileten 6/0,4
kV-os mobil kivitel(i konténerhazas transzformatorallomasokhoz csatlakoznak, amelynek elosztéi, illetve alelosztoi
halozatardl lathatok el a sziikséges fogyasztok. [4-5]
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4.3 A PAKSI ATOMEROMU ES KAPCSOLODO LETESITMENYEI
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Jelmagyarazat:
1. 1. Uzemi f6épiilet
2. II. Uzemi foépiilet
3. Egészséqligyi és laborépiilet
4. |. Segédépiilet
5. Il. Segédépiilet
6. | Dizelgéphaz
7. Il Dizelgéphaz
8. Vegyi vizel6készitd
9. Hidrogén - Nitrogén tartalypark
10.  Hidrogén lizem
1. .- II. Vizkivételi mivek
12.  Zagytaroz6 medencék
13.  Szennyviztisztitd telep
14.  Transzformator allomas
15.  Kiégett Kazettak Atmeneti Taroldja (KKAT)

4.2.3-1. abra: A Paksi Atomer6m(i és kapcsolodé létesitményei a paksi telephelyen [4-6]
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4.3.1 PAKSI ATOMEROMU

A Paksi Atomerdmii a magyar villamosenergia-ellatds meghatarozé szerepldje, 4 blokkjat 1982 és 1987 kozott,
blokkonként 1 db, 6sszesen 4 db nyomottvizes, vizhités(, viz moderatort VVER-440 V-213 tipusu reaktorral helyezték
lizembe. A blokkok eredeti névleges villamos teljesitménye 440 MW, volt, ami a teljesitményndvelési programnak
koszonhetben 500 MWe-ra nétt, ezaltal a névleges villamos Osszteljesitmény 2 000 MW, lett. A blokkok egyenkénti
hételjesitménye 1 485 MW, 6ssz termikus teljesitménye 5 940 MWj.

A Paksi Atomerém(i alaperémiiként, lehet6ség szerint egyenletes terheléssel (izemel. 2013-ban 15 369,6 GWh villamos
energiat termelt, ami a hazai dsszes brutté villamosenergia-termelés 50,7 %-at adta.

A Paksi Atomerdm(i 1983 és 2013 kdzotti villamos energia termelését a 4.3.1-1. dbra mutatja.
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4.3.1-1. abra: A Paksi Atomerém(i villamos energia termelése, 1983-2013

Az atomerém(ivi technoldgia primer- és szekunderkérre oszthat6. A primerkdrben helyezkedik el a nukleéris technoldgia
a f6vizkorrel, a hozza kapcsolddo legfontosabb primerkdri rendszerekkel, valamint az egyéb segédrendszerekkel. A
primerkér f0 berendezése a fliggbleges elhelyezkedés(i, hengeres reaktortartaly, amelyben az aktiv zéna talalhatd. A
reaktor lizemanyaga 42 tonna uran-dioxid. A nyomottvizes atomreaktor moderatora és hiitékdzege egyarant konnydviz
(H20). A nagy nyomasl, magas hémérsékleti primerkdri viz a gdzfejleszté héatadd cséveiben adja at a reaktorbdl
elszéllitott hdenergiat a szekunderkdrnek. A szekunderkdrben torténik a reaktorban megtermelt h6 atalakitésa
mechanikai, majd villamos energidva. A g6zfejlesztékben a viz elgbz6log, majd a f6gbz rendszeren keresztil a
turbinakba jut. A turbinakbdl kilépd géz a Duna vizzel hiitott kondenzatorok héatadé felliletein lecsapddik, majd visszajut
a gbzfejlesztékbe. A Paksi Atomerém(i a hiitdvizet a Dunabdl vételezi, amit a felmelegedést kdvetden a Dunaba juttat
vissza. A termelt villamos energiat a fétranszformatorok (blokkonként 2 db) 400 kV-os feszilltségszintre transzformaljak.
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4.3.1-2. abra: A Paksi Atomerém(i K-Ny iranyd keresztmetszete [4-7]
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4.3.1-3. abra: A Paksi Atomerém(i ikerblokkjainak latképe [4-8]

File név: PAKSII_KHT_1_8 84/211



VM Paks II. Zrt Kornyezeti hatastanulmany
VM Paks II. Zrt Kornyezeti hatastanulmany
Uj atomerdmiivi blokkok Iétesitése a paksi telephelyen A tervezett telepitési teriilet bemutatasa

A fiitéelemek kezelése és tarolasa

Az atomerémii Uzemanyagaként felhasznalt - mar besugérzott, illetve kiégett - flitdelem kotegek, azaz a reaktorokban
tovabb mar nem hasznalhatdé kazettak esetében a szubkritikus allapot fenntartasa mellett egyrészt sugarvédelmi
arnyékolast, masrészt a kazettakban keletkezd6 maradvanyhd elvezetését is biztositani kell, mind a kezelés, mind a
tarolads soran. Az erdmii Uzemeltetése soran keletkezd kiégett fiitbelem kotegek reaktorbol tortént kirakasa utani,
atmeneti tarolasa a négy reaktor berendezés kozvetlen szomszédsagaban 1évé, dnalld hiitékorrel rendelkezd pihentetd
medencében torténik.

A pihentet6é medencében torténd 3-5 eves tarolast kovetGen a kiegett fiitelem kazettakat a Kiégett Kazettak Atmeneti
Tarolojaba (KKAT) szallitjdk, ezzel biztositva a reaktorok folyamatos lizemeltetéséhez sziikséges pihentetd medence
tarol6 kapacitast.

4.3.1.1 A Paksi Atomerémii biztonsagi 6vezete

Az atomerdm(i biztonsagi 6vezetének minimalis tdvolsdga 500 m, amely tavolsagot az alabbi elemektédl, illetve épulet
szerkezetektél kiindulva szamitjak:

—  vizkivételi mivek biztonsagi hiitéviz szivattyukat tartalmazo helyiségeinek falaitdl,

— biztonségi hiitéviz vezetékek csatornainak falaitdl és maguktdl a vezetékektél, ahol féldbe vannak fektetve,
— aturbinagéphéz falaitdl,

— asotalanviz szivattyuhazak falaitdl,

— akeresztiranyu villamos galériak falaitdl,

— areaktorcsarnokok falaitél — beleértve a lokalizacids tornyok falait,

— adizelgeneratorok foldalatti izemanyagtartalyainak széls6 pontjaitol,

— adizelgéphazak falaitol,

— asegédéplletek falaitdl, valamint

— akét segédéplletet 6sszeko6td vasbeton cséhid falaitdl.
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4.3.1-4. abra: A Paksi Atomerém(i biztonsagi 6vezete [4-6]
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4.3.2 400 KV-0S ALALLOMAS

A Paksi Atomerém(i turbogeneratoraiban megtermelt villamos energiat a fétranszformatorok 400 kV-os feszliltségszintre
transzformaljak. A fétranszformatorok 400 kV-os 1égvezetéken keresztul csatlakoznak az orszagos alaphalézat részét
képez0, a paksi telephely délkeleti részén elhelyezkedd 400 / 120 kV-os aléllomésba. Az alalloméasbol indulé 400 kV-o0s
tavvezetékek biztositjiak a megtermelt villamos energia kiszallitasanak f6 Utvonalait. A 400 kV-os allomas rész két
400/120/ 18 kV-o0s, 250 / 250/ 75 MVA-es Booster tipusu transzformatoron keresztlil csatlakozik a 120 kV-os alallomas
részhez és igy az onnan kiindul6 120 kV-os tavvezetékekhez.

A 400 kV-os alallomés rész tokozott kivitelli, SF6 szigetelési, méasfél-megszakitds elrendezési, mig a 120 kV-o0s rész
hagyomanyos kivitel(, segédsines (2 gylijtésin + segédsin) kialakitasu alallomas.

Az aléllomas MAVIR tulajdonu, belépés jelenlegi allapotban csak a Paksi Atomerdmi terliletérdl lehetséges. [4-8], [4-6]

4.3.3 KIEGETT KAZETTAK ATMENETI TAROLOJA (KKAT)

Az erémii (izemeltetése soran keletkez§ kiégett (izemanyagot az esetleges tovabbi feldolgozas vagy a feldolgozas
nélkuli végleges elhelyezést megel6zden atmenetileg tarolni kell. A pihenteté medencében torténd 3-5 éves tarolast
kdvetden a kiégett flitdelem kazettakat a Paksi Atomerdm(i mellett kialakitott Kiégett Kazettak Atmeneti Tarol¢jaba
(KKAT) szallitjak.

4.3.3-1. &bra: Paksi Atomerém(i KKAT [4-6]

A KKAT-ban a kazettak nitrogéngazzal feltoltstt tarold csdvekben helyezkednek el. Egy tarold csében csak egy kazettat
tarolnak. A tarolds sorén a szubkritikus allapot fenntartasat a tarolocsdvek geometriai elrendezése garantélja. A kazettak
sugarvédelmi arnyékolasat a taroldcsoveket korllvevd betonszerkezet, a kazettak hitését pedig a természetes
huzathatés altal Iétrejové levegbaram biztositja.

A térol6 létesitmény harom f6 részre bonthatd. Az egyik a fentiek szerint ismertetett tarolé kamra. A kdvetkezd a tarold
kamrak feletti ugynevezett bet6ltd csarnok, ahol egy atrakdgép segitségével torténik a létesitménybe beszallitott
kazettak egyedi tarold csévekben torténd elhelyezése. A létesitmény harmadik része a fogaddépiilet, ahol a C30-as
konténerben beszallitott kiégett flitéelem kazettak tarolasra torténd el6készitését végzik, illetve it talélhatoak a
létesitmény zemeltetéséhez sziikséges egyéb rendszerek is. A C30-as konténerben a kazettak szallitasa viz alatt
torténik. A kazettakat a tarold csovekben vald elhelyezés el6tt a konténerbdl vald kiemelés utan meg kell szaritani. A
fogadé épiletben igy a konténer kiszolgalasahoz és a kazettak megszaritdsahoz szikkséges technoldgia rendszerek és
berendezések kaptak helyet.

A KKAT egy modulrendszer(i atmeneti tarolé, amelynek szabad tarold kapacitisa a tarolé modulok folyamatos
bévitésével ndvelhetd. Az 1996-ban kiadott CXVI. térvény, az Atomtorvény értelmében a kiégett fitelemek atmeneti
tarolasa a Radioaktiv Hulladékokat Kezeld Kézhaszni Nonprofit Kft. feladata lett. A KKAT a Paksi Atomerdmii
szomszédsagaban létesiilt, az erémi lzemeltet6jétdl fuggetlen 6nallé nuklearis létesitmény, amely 6nalld Végleges
Biztonsagi Jelentéssel és 6nallé lizemeltetési engedéllyel rendelkezik.
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A tarold csdveket tartalmazo és a természetes légaramot biztositd tarolé kamra metszetét szemlélteti a 4.3.3-2. dbra.
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4.3.3-2. 4bra: A KKAT metszete [4-6]

4.3.3.1 AKKAT biztonsagi dvezete

4.3.3-3. 4bra: A KKAT biztonségi 6vezete [4-6]
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4.4 MONITORING RENDSZEREK A PAKSI ATOMEROMU KORNYEZETEBEN

A Paksi Atomerém(i, mint minden energiat termeld létesitmény, a technoldgigjabol adodo jellemzé kérnyezeti
kibocsatasait (emisszio), valamint azok kornyezetben t0rténd megjelenését (immisszié) folyamatosan figyeli,
monitorozza, majd éves jelentésben dsszefoglald tajékoztatast ad rola, Isd. az MVM Paksi Atomerémi Zrt.
kornyezetvédelmi jelentése 2013. évrél [4-9].

441 HAGYOMANYOS KORNYEZETALLAPOT JELLEMZOK ELLENORZESE
4411 Szennyviz-, hasznaltviz kibocsatas ellenérzése

A szennyviz és a hasznaltviz kibocsatas ellendrzése a DAKTVF altal elfogadott Onellendrzési Terv szerint torténik.
H6mérsékletmérés
A Duna viz hémérséklet mérése a hidegviz-csatorna uszadékfogé miitargyanak északi tartéoszlopan keriilt
elhelyezésre.
A felmelegedett hiitéviz (melegviz) hémérsékletének mérése a melegviz-csatorna végénél, a bal parton 1évé zsilip
el6tt torténik
Vizmennyiség mérés
A melegviz-csatornan és a visszakeverd csovekben kialakitott ultrahangos rendszer(i mennyiségmérdkkel torténik.
Vizmin6ség ellendrzése

V1 mintavételi és tavmérd allomas: hidegviz-csatorna mintazasa

V2 mintavételi és tavmérd allomas: melegviz-csatorna mintazasa

V4 mintavételi allomés (az energiatdrd mitargy kazettajabdl szivattyuzott minta): a Dunaba vezetett hasznalt viz és
a tisztitott szennyvizek eredGjének a mintazésa, a hagyomanyos kibocsatési hatarértékek erre a pontra
vonatkoznak

Bévitési terllet atemeld akna: Paks vérosi szennyviztisztitd telepre atadott szennyviz minésége (kliszobérték
eléirva)

Egyéb mintavételi helyek: kommunalis szennyviztisztitd el6tt és utan, mésziszap medence, vegyszeres hulladékviz
medence

4.41.2 Talajviz monitoring

A potencialis kdrnyezetszennyezd forrasok figyelése céljabol, a kdrnyezetvédelmi miikddési engedélyek alapjan a Paksi
Atomerémii talajviz monitoring-rendszert Gzemeltet. A hagyoméanyos kibocsatasok monitoring-rendszerében az alabbi
mintavételi helyeken, a kdvetkezd paramétereket vizsgaljak:

Uzemi veszélyes hulladék gydijténél lévé figyeld kutakbol: pH, dsszes s6, sszes olaj, KOlys, Fe, Mn, Cu, Zn, Pb, Cr,
Ni értékek,

Zagytéri figyeld kutakbol: pH, vezetéképesség, 6sszes keménység, dsszes sotartalom, amménium, 6sszes olaj,
KOlgs, NOz, Fe, Mn, Cu, Zn, Pb, Cr, Ni, CI- értékek,

Olajtartalyok mellett figyel6 kutakbol: pH, olajtartalom, NOs, amménium, Cl- értékek,

Uzemi teriileten kijeldlt figyeld kutakbdl: pH, ammonium, nitrat, KOl,s.

4.4.1.3 Duna héterhelése

A Duna héterhelési korlatjara vonatkozé elgirasok ellendrzése a DAKTVF éltal elfogadott Onellendrzési Terv szerint
torténik. Ennek elbirasa szerint folyamatosan mérik a kivett és visszavezetett Duna viz hémérsékletét, valamint 25 °C
feletti bejové Duna viz esetén a melegviz-csatorna bevezetési pontja alatti 500 m-en lévd szelvényben a Duna
hémérsékletét.
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4.4.2 Uzem KORNYEZETI SUGARVEDELMI ELLENGRZG RENDSZER (UKSER)

A Paksi Atomerém(i kornyezetének ellendrzése a kdrnyezeti mintak radioaktivitasanak mérésével mar 1978 ota folyik,
kezdve az alapszint (nullszint) felméréstél egészen a folyamatos Uzemelési mérésekig.

A méréseket a Paksi Atomerdm(i, a hatdsagok és tobb més intézmény is végezte és végzi ma is.

A nuklearis kornyezetellenérzés alapvetd feladata a radioaktiv anyagok erémiibél torténd kibocsatasanak, valamint azok
kornyezeti megjelenésének, a kornyezet sugarzasi szintjének vizsgalata.

A mérési kdtelezettség jogszabalyi hatterét az atomenergia alkalmazasa soran a levegébe és vizbe térténd radioaktiv
kibocsatasokrél és azok ellendrzésérél szold 15/2001. (VI. 6.) K&M rendelet adja, mely szerint atomenergia alkalmazésa
soran ellendrizni kell a kornyezeti radioaktivitasnak az erémii kibocsatasaival 6sszefliggésben allé szintjeit, levegében
és vizben egyarant.

A Paksi Atomer6mii kornyezetének folyamatos sugarvédelmi ellendrzese az Uzemi Kérnyezeti Sugarvédelmi Ellendrzd
Rendszer (UKSER) feladata. A kornyezet sugarzasi szintjének, valamit az egyes kornyezeti kdzegek mintavételezésen
alapuld radioaktiv koncentraciojanak mérési eredményeit 6sszefoglalé jelentést minden évben kiadjak, Sugarvédelmi
tevékenység a Paksi Atomerém(ben cimmel.

A Paksi Atomerém( kornyezetének sugarvédelmi kibocsatas- és kornyezetellenérz6 monitoring rendszerének terileti
elhelyezkedését mutatja a 4.4.2-1. abra.

|
@ Tavmérd és mintavevo allomas (A tipusu) 24 |
l Mintavevé allomas (B és C tipusu) f
mm Vizméré és mintavevo allomas Y / /
A Meteorolégiai mérétorony Dunaféldvar 22 km 4 /
B Az UKSER kdzpontja Adl/
V Kornyezetellendrzé Laboratérium .- A i
« Tavméré allomas (G tipusu) o AEES
Po==z 9‘1‘!3__‘ g ’
! Géderlak
17 \
\J)
15 \ -
[0 £ ‘Dunaszentbenedek
Féldespuszta N N 1|6 -
Y 21
2 : 0
i y Kiskérés 33 km
-~ sz6d
Uzd 30 km
20
3km 0
. sger Br Kalocsa 12k
\
0 k\//J Fokts
I
Tengelic 10 km Dunaszentgyorgy '

22 ;‘
[l Szekszéard 28 km \\ \

Y

\
\

4.4.2-1. abra: A Paksi Atomerémii sugarvédelmi kibocsatas- és kdrnyezetellenbrz6 monitoring rendszerének teriileti elhelyezkedése
[4-10]

File név: PAKSII_KHT_1_8 89/211



IVM Paks II. Zrt Kornyezeti hatastanulmany
VM Paks II. Zrt Kornyezeti hatastanulmany
Uj atomerdmiivi blokkok Itesitése a paksi telephelyen A tervezett telepitési teriilet bemutatasa

A kibocsatasoknak és a kornyezet allapotanak ellendrzése kétszintii ellendrzéssel torténik:

R/

++ Folyamatos méréssel

» Az online tavmér6 halézatok folyamatosan mérik a legfontosabb radioaktiv kibocsatasokat
(folyékony és légnemdi), valamint a kbrnyezeti sugarzasi mennyiségeket.

% Mintavételezéssel

» A Kibocsétas-ellen6rzé Laboratérium a kibocsatott kbzegekbdl vett mintak izotdpszelektiv, nagy
pontossagu laboratoriumi vizsgélataival pontositja a tavmérési eredményeket.

» A Koryezetellen6rz6 Laboratérium a 30 km sugard kérnyezetbdl vett kiilénb6z6 kérnyezeti

dozisteljesitményét méri.
Mindkét laboratorium a Nemzeti Akkreditald Testulet altal akkreditalt.

A Paksi Atomer8m(i kétszintli sugarvédelmi kibocsatas- és kornyezetellenérzd monitoring rendszer felépitését a 4.4.2-2.
abra mutatja.

R.adloa,kt,w Kornyezetellenorzo
Kibocsatasok allomasok:
folyamatos tavmérése: ’

— 9db ,,A” tipusq,
— PING —— — 1db,,B” tipusq,
- EF}?SE Dozimetriai — 11 db,,G” tipusq,
_ Vezényld _ vy
V1 V2, V3 y 14 db ,,C” tipusu.

Udvartéri
dozistelj.
mérés

Meteoroldgiai
Toron

A Kkibocsatasok mintavételes ellenérzése a Kibocsatas-ellen6rzé Laboratériumban

Légnemii és folyékony kibocsatasok izotopszelektiv meghatarozasa
(a, B, y-sugarzok)

A kornyezet mintavételes ellendrzése a Kornyezetellen6rzé Laboratériumban

é

[y )
Kornyezetellenérzé
Laboratorium

Mozgo
Laboratorium

Kornyezeti mintak
izotOp-Osszetételének Helyszini sugarzasmérés
meghatarozasa

4.4.2-2. bra: A Paksi Atomerémdi kétszintli sugarvédelmi kibocsétas- és kbrnyezetellen6rz6 monitoring rendszer felépitése [4-11]
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4.4.21 Radioaktiv kibocsatasok és ellendrzésiik

2004-t61 Iépett életbe a 15/2001. (VI1.8.) KOM rendelet altal eldirt kibocsatasi korlatozasi rendszer, amely a Paksi
Atomerém(ire meghatarozott dézismegszoritasbél (90 uSv/év) szarmaztatott izotdp-specifikus kibocsatasi korlatokhoz
hasonlitja mind a légnem(i, mind a folyékony kibocsatasokat.

2013-ban a Paksi Atomerémii 0,26 %-ban hasznélta ki a kibocsétasi korlatot, masképpen fogalmazva a megengedett
értékek 0,26 %-at bocsatotta ki. A folyékony kibocsatasi korlat kihasznélasa 1,77 1073, azaz 0,18 %, a légnemd
kibocsatasokbdl szarmazo kibocsatasi hatarérték kihasznalasa pedig 7,77 104, azaz 0,08 % volt.

A korabbi évek kihasznalasa is hasonloan alakult, 2012. évben 0,26 %, 2011-ben 0,20 %, 2010-ben 0,25 %, 2009-ben
0,22 % volt.

44.2.1.1 Légnemii kibocsatasok

A Paksi Atomerdmdi rendszereibél és éplleteibdl radioaktiv tartalmu gazok kérnyezetbe torténd kibocsatasa sziirést és
ellendrzést biztosité rendszereken keresztil torténik annak érdekében, hogy a kdrnyezet és az erdmi személyzetének
sugarterhelése az ésszerlien elérhetd legalacsonyabb legyen.

A Paksi Atomerém( potencidlisan szennyezett helyiségeibdl torténd elszivasok kezeld rendszerei mellett specialis
gaztisztitd rendszerek és hidrogénkezeld rendszer biztositja, hogy a kdrnyezetbe torténd kibocsatdsok minimalisak
legyenek. A gaztisztito rendszerek feladata a kis- és a nagy aktivitasu gazlefuvatasok tisztitdsa. A hidrogénkezeld
rendszer feladata a blokk primerkori héhordozojabdl kivaldo hidrogéngaz katalitikus Uton torténd elégetése a
robbanasképes koncentracio keletkezésének megakadalyozasa érdekében.

A Paksi Atomerdmdiib8l harom ponton, ellenérzétt médon torténik a légnem( (aeroszol, géz és gaz) radioaktiv anyagok
kibocsatasa:

1. sz. kibocséatasi hely: az 1-2 reaktorblokk szell6z6 kéménye
2. sz. kibocsétasi hely: az egészséguigyi épllet szellozokirt6je
3. sz. kibocsétasi hely: a 3-4 reaktorblokk szell6z6 kéménye

A kéményben online mérés torténik, nemesgdzra gamma spekiroszkopiai maddszerrel (NEKISE), a ®Kr-6t
mintavételesen, az aeroszolt szintén mintavételesen, napi és heti mintdbdl, a jédot mintavételesen, napi-heti
atlagmintabdl, a 89Sy, T, *C szintén mintavételesen mérik.

Radionuklidok Osszes kibocsatas Kibocslétési h'atlérérték
[Ba] kihasznalas

Korrézios és hasadasi termékek 1,19 10° 1,93 10
Radioaktiv nemesgazok 2,86 1013 34610
Radiojédok 7,37 107 3,29 105
Tricium 4,05 1012 2,34 100
Radiokarbon 6,39 1011 1,81 104

Osszes 7,77 104

4.4.2-1. tablazat: A Paksi Atomerémdi légnemd kibocsétasai — 2013 [4-12]

2013-ban a légnemii kibocsatasokbol szarmazé kibocsatasi hatarérték kihasznalasa 7,77 10+, azaz 0,08 % volt.
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4.4.2.1.2 Folyékony kibocsatasok

Az Uzemeltetés soran keletkez6 folyékony radioaktiv hulladékok a keletkezés helyét figyelembe véve az alabbiak:

— mérleg feletti vizek,

— primerkori szervezetlen szivargasok, lelritések és légtelenitések bérsavas hulladékai,

— helyiség dekontaminalasok hulladékai és egyéb csurgalékvizek,

—  primerkdri viztisztitok regenerélasi hulladékai és lazitd vizei,

—  primerkori viztisztitok elhasznalt ioncserélé gyantai,

— berendezés dekontaminélasok vegyszeres hulladékai,

— evaporator savaz6 oldatok,

—  primerkori laboratériumi és mosodai hulladékvizek, szennyezett zuhanyvizek,

— szennyezett szerves oldoszerek (mosobenzin, mosdalkohol, petréleum) és olajok,

— primerkéri tervezett szivargasok, és kiildnb8zé primerkori szennyezett bérsavas oldatok.

A keletkez6 folyékony hulladékokat, siritményeket és az elhasznalt ioncserélé gyantakat az 1-2. blokkhoz tartozo 1. sz.
segédépiletben, valamint a 3-4. blokkhoz tartozd 2. sz. segédépiiletben 1évé tartalyokban taroljak.

A primerkdri laboratériumi és mosodai hulladékvizek, szennyezett zuhanyvizek az egészséglgyi-laborépllet kildnbzd
tarolétartalyaiba kertinek.

A Paksi Atomerém(ibél egy ponton, ellenérzoétt mddon torténik a folyékony radioaktiv anyagok kibocséatasa: az
ellenérzétt tartalyokbdl kibocsatott vizek engedélyezett kibocséatasi Utvonalakon, a tisztitott kommunalis szennyvizet és a
mérlegfeletti vizeket Osszegyijté kidobo vezetéken keresztill az energiatord mitargy el6tt csatlakoznak a melegviz-
csatornaba, majd onnan a befogadd Dunaba.

A 2013 évi folyékony radioaktiv kibocsatasok dsszefoglalé adatai:

. . Osszes kibocsatas Kibocsatasi hatarérték
Radionuklidok . . 14
[Bg/év] kihasznalas
Korrziés és hasadési termékek 2,91 x 109 1,00 103
Tricium 2,24 %103 7,7310%
Alfa-sugarzok 1,87 x 108 1,93 106
Osszes 1,77 103

4.4.2-2. tablazat: A Paksi Atomerdmdi folyékony kibocsatasai — 2013 [4-12]
2013-ban a folyékony kibocsatasi korlat kihasznalasa 1,77 10+, azaz 0,18 % volt.
44.2.2 Akornyezet allapotanak ellenérzése

A kornyezet allapotanak ellendrzését az alébbi mérések elemzésével biztositjak:

o

o alevegd, akihullas, a talaj, a talajviz és a természetes névénytakaré (fli) radioaktiv koncentraciéjanak mérése,

o afelszini vizek (Duna, Halastavak, évcsatorna), viz-, iszap-, halmintak aktivitasmérése,

o egyes élelmiszer-mintak (tej) aktivitdskoncentraciéjanak mérése,

o akornyezeti gamma-sugarzas dozisanak, dozisteljesitményének mérése.
A Paksi Atomerdm(i kornyezetében a kornyezet allapotat ellendrzé tavmérd allomasok elhelyezkedését a 4.4.2-3. abra
mutatja.
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Koordinitik G-tip Kornyezeti allomasok
X () |Y (m)

Gl |31 [1447 Géderlak

G2 1153 |669
G3 1287 |23
G4 1710|930
G5 357 |1 - e w2 Dunaszentbenedek
G6_ 241 |83l : \

G7 154 811
G8 760 441
Go_ 1623|456
GIO_ 1105|1138
GIl_ 456|169z

Kelet 90

Nyugat 270 ‘

§

Uszéd

Koordintik A-tip
X (m)|¥ (m)
Al [81  [1857
A2 [782 [1345
43 [1426 [926
44 [493 [719
45 [-907 [982
46 [1360 [213
47 [869 [1009
48 [1302 [164
49 43 [se7

4.4.2-3. dbra: A kbrnyezet allapotat ellen6rz6 ,A” és ,G” tipust tavmérd allomasok a Paksi Atomerémii k6rnyezetében [4-12]

4.4.2.21 Tavmérorendszerek

Tavmérdrendszerek a Paksi Atomerdm( 1,5 km sugaru kérnyezetében
9db ,A” tipust méré- és mintavevd allomas (A1-A9)
gamma-sugéarzas dozisteljesitmény mérés (on-line)

radiojod elemi és szerves fazisdnak mérése (on-line)

aeroszol és jod mintavétel laboratériumi mérésekhez (hetente, havonta)

Kihullas® (fall-out wash-out) mintavevé (havonta)

o T/"C mintavevd (T: vizpara és hidrogén), *C: COy, illetve CO, + C;Hn); (havonta)

11 db ,G” tipusu allomas (G1-G11)
o gamma-sugarzas dézisteljesitmény mérése (on-line)

O O O O O

Tavmérdrendszerek a Paksi Atomerdm( 30 km sugaru kdrmyezetében
1.db ,B” tipusu méré- és mintavevé allomas (B24) - Referencia (kontroll) allomas Dunaféldvaron

A vonatkoztatasi vagy hattérszint meghatarozasa céljabol ugyanazokat a méréseket végzik, mint az ,A” tipusu
allomasokon.

15 db ,C” tipusU allomas

o termolumineszcens detektorokkal (TLD) végzett dozismérések (havonta)
o kihullés (fall-out) mintavétel és elemzés (idészakosan)

6 A levegGben I6v6 radioaktiv izotépok kihulldsa végbemehet szaraz lerakodassal (gravitéciés kiiilepedéssel), illetve a lehullé csapadék (es6, ho) kimosé hatdsa
kovetkeztében. Ezeket a folyamatokat nevezziik egyiittesen fall out-nak (kihullasnak).
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44.2.2.2 Mintavételes-, laboratériumi vizsgalatok

o vizmintak a V1, V2, V3 vizmintavételi helyen (napi mintavételes 6sszes gamma, dsszes béta,
illetve havi-negyedéves, mintavételes, izotop szelektiv mérés)
o vizmintak és iszapmintak

o Duna, Halastavak, 6vcsatorna, mésziszap medence (negyedévente)
e Faddi-Holt-Duna (havonta)

o talaj és flimintak a tivmér6 allomésok kornyezetébdl (id6szakosan)
o tejmintak a dunaszentgyorgyi és a tengelici tehenészetektél (havonta)
o halmintak a Horgasztavakbdl (negyedévente)

wraz

A f6épllet alatti talajviz tricium terheltségének vizsgalatara a Paksi Atomer8m(i monitoring rendszert lizemeltet, az OAH
HA-4797 hatarozatanak (IBJ feladatok) 13-2. a) pontja elGirasat teljesitve.

A vizsgélatok alapvetéen az atomerémvet kérllvevd talajviz figyelé kuthaldzatra épiilnek, amely hélézathoz kozel
140 db kit tartozik, ebbdl 52 db talajvizfigyelé kutat mintazott havi, vagy éves gyakorisaggal a Sugéar- és
Kornyezetvédelmi Féosztaly. A mintak triciumaktivitds-koncentraci6 meghatérozésat Osszes-béta és gamma-
spektrometriai méréssel egészitette ki, ha a triciumaktivitas-koncentracié meghaladta az 500 Bg/dm?3-t. A kdrnyezeti
monitoring elemeként 25 db kutba folyamatos vizmintavevé kerllt telepitésre, amelynek 6 feladata a tricium nyomon
kovetése mellett az esetlegesen jelenlévé egyéb radioaktiv anyagok kimutatdsa (gamma-spektrometria 2 havi, “C 4
havi, 8%8r 4 havi, Pu-TRU (transzuran elem) 8 havi nagytérfogatt (20 liter/hd) atlagmintabal).

A talajvizben 1évd triciumbol szarmazd éves tdbblet sugarterhelés 0,01 nSv/év korlli, amely gyakorlatilag
elhanyagolhatd a természetes hattérsugarzasbdl szarmaz6 sugérterhelés mellett, ami hazankban a vilagatlagnal
(2,4 mSv/év) kb. 20 %-kal nagyobb, atlagosan 3, helyenként 4 mSv/év.

4423 Alakossag tobblet sugarterhelése

A 2013 évi kibocsatasi és meteorologiai adatok alapjan — normal lizemre vonatkozéan — meghatarozott éves tdbblet
lakosséagi sugarterhelést jellemzi az alabbi tablazat.

Dézismegszoritas uSv/év 90
Lakossagi dozis pSv/év 4,83 102
Korlat kihasznalas % 5,37 102

4.4.2-3. tdblazat: A Paksi Atomerbm(i telephelyére vonatkozd dozismegszoritas kihasznalas — 2013 [4-12]

A szamitasok szerint a Paksi Atomerémii normal (izemi miik6désébdl eredéen a 2013. évi tobblet lakossagi
sugarterhelés 48,3 nSv volt, ami a megengedett éves dézismegszoritasnak, a 90 uSv-nek a 0,0537 %-a.

Ez a sugarterhelés hozzavetbleg % ora szabadban tartézkodas soran megkapott effektiv dozissal egyenértékd, igy
egészséqligyi kockazatot gyakorlatilag nem jelent, a lakossagot elhanyagolhaté mértékii tobbletsugarzas érte.
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4.4.3 HATOSAGI KORNYEZETI SUGARVEDELMI ELLENGRZO RENDSZER (HAKSER)

A Paksi Atomer6mi méréseivel parhuzamosan miikddik az erdmii kornyezetének sugarvédelmi ellenérzését végzéd
hatdsagi szervek altal mikodtetett Hatosagi Kornyezeti Sugarvédelmi Ellenérzé Rendszer (HAKSER).

30 km

EGA (SH)
B FmA (SA
KvvA (SEW)

Megjegyzés:

EUA - egészségiigyi agazat

FmA - féldmiivelésiigyi 4gazat

KvVA - kdmyezetvédelmi és viziigyi agazat

4.4.3-1. abra: Hatdsagi mérépontok a Paksi Atomerém(i 30 km sugaru kérnyezetében [4-13]

A HAKSER tagjai az al&bbi minisztériumok:

Emberi Er6forrasok Minisztériuma (EMMI) Eqészségiigyi Agazata (EiA)
Féldmdveléstgyi Minisztérium (FM)

Féldmavelésiigyi Agazata (FmA)

Kérnyezetvédelmi és Viziigyi Agazata (KvVA)

A hatdsagi ellendrzés keretében a 1égkori és a vizi kOrnyezeti kibocsatasok ellenérzése mellett mintavételes
laboratoriumi vizsgalatok is torténnek, melyek sordn dunai viz- és iszap-, talaj-, névény-, valamint tejmintékat
elemeznek.

A kornyezeti sugarzas dozisteljesitménye mellett a kovetkezé hatésagi aktivitismérések torténtek 2001 ota:

Iégkori aeroszal,

légkori kihullas (fall-out, dry-out),

felszini vizek (folydk, természetes és mesterséges tavak, csatornak),

ivoviz (kutak, mélységi),

uledék (folyok, természetes és mesterséges tavak),

talaj- és a flimintak (dntdz6tt és nem dntozott szanto, kerti, réti és Ut menti),

leveles zoldség (konyhakerti indikatorndvény, nyers konyhakerti taplalék, gytimélcs),
husfélék (sertés, marha, juh, baromfi, vad, hal),

nyers tej

O 0O O O O O O O

o

Paks Il. kérnyezeti hatésvizsgalata sordn a HAKSER-ben mért adatok részletesen elemzésre kerliltek a Kornyezeti
radioaktivitas cimi fejezetben.

A HAKSER a Paksi Atomerdmi kdrnyezetének hatdsagi ellendrzése keretében végzett tevékenységérél éves
jelentéseket tesz kdzzé, A hatdsagi kérnyezeti sugarvédelmi ellenérzé rendszer jelentése cimmel. Az 1999-2012. évek
eredményeit tartalmazo jelentések nyilvanosak, letoltheték a HAKSER honlapjardl.

http://www.hakser.hu/eredmenyek/eredmenyek.html
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444 ORSzAGOS KORNYEZETI SUGARVEDELMI ELLENGRZO RENDSZER (OKSER) [4-14]

A 275/2002. (XI1.21.) Korm. rendelet értelmében az Orszagos Kornyezeti Sugarvédelmi Ellenérzé Rendszer (OKSER)
alapfeladata a lakossag természetes és mesterséges eredetli sugérterhelését meghatarozo kornyezeti sugarzasi
viszonyok és a kérnyezetben mérheté radioaktiv anyagkoncentraciok orszagos ellenérzési eredményeinek gydjtése.

A mérések kiterjednek a kdvetkez6kre

e akornyezeti sugarzas dozisteljesitményére,

o aradioaktiv izotopok aktivitdskoncentréciojara,

a kornyezet elemeiben (levegd, talaj, felszini vizek, természetes és mezOgazdasagi termesztési
novényzet, vadon é16 és haszonallatok),

- alakosség altal fogyasztott ndvényi és allati eredetli élelmiszerekben és azok alapanyagaiban,
- ivdvizben,
- az épitd- és alapanyagokban,

e aszabadban és az épuleteken belil a radon és leanyelemeinek aktivitds-koncentraciojara,

o az emberi szervezet belsé radioaktiv szennyezettségére.

Az OKSER mérései alapjan tovabbi feladat
+ alakossag tajékoztatasa,

+«» azellenbrzési eredmények éves jelentésekben torténd kozzététele,

@,

s+ az orszagos szinten gydjtott ellenérzési adatok el6készitése az Eurdpai Kozosségek Bizottsdganak
tajékoztatasa céljabol.

Az OKSER tevékenységében kildnbdzd kdzigazgatasi szervek és egyes specidlis intézmények - réviden: az OKSER

tagjai - vesznek részt. Az OKSER tevékenységét az OKSER Szakbizottsaga (OKSER SZB) iranyitja. Az egyes OKSER

tagok sajat onallo radioldgiai kornyezetellenérzé haldzatai altal végrehajtott ellendrzési feladatok eredményeinek

kézponti on-line gy(jtését és értékelését, valamint az OKSER hivatali szervének feladatait az OKSER Informéacios
Kozpontja (OKSER IK) latja el.

Az OKSER tagjai az alabbi minisztériumok, orszagos hataskérl szervek és kiemelt létesitmények:

Emberi Eréforrdsok Minisztériuma

Nemzeti Fejlesztési Minisztérium

Féldmuveléstgyi Minisztérium

Nemzetgazdasagi Minisztérium

Honvédelmi Minisztérium

Magyar Tudomanyos Akadémia

Orszagos Atomenergia Hivatal

Polgéri Nemzetbiztonségi Szolgalatok Irényitiséban Kézremiikédé Politikai Allamtitkar
MVM Paksi Atomerémii ZartkGriien Miikodé Részvénytarsasag

Radioaktiv Hulladékokat Kezelé Kézhasznu Nonprofit Kft.

Az OKSER az alabbi - az OKSER tagjai altal mlikodtetett - radioldgiai mérélaboratériumok, illetve monitorozé héldzatok
kornyezetellendrzési eredményeit hasznalja fel az orszagot jellemzd sugérzasi helyzet elemzéséhez.

Emberi Eréforrasok Minisztériuma

Egészséqligyi Radioldgiai Mér6 és Adatszolgaltaté Halézat (ERMAH)
Foldmiveléstgyi Minisztérium

Radiol6giai Ellenérz6 Halézat (REH)

Orszagos Meteorol6giai Szolgalat
Magyar Tudoményos Akadémia

KFKI Atomenergia Kutato Intézet

Emberi Eréforrasok Minisztériuma
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Nuklearis Technikai Intézet
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Bellgyminisztérium ) ]
Orszagos Katasztréfavédelmi FGigazgat6sag, Nuklearis Baleseti Informacios Kézpont (OTM OKF NBIEK)
Orszagos Sugarfigyeld, Jelzé és Ellen6rz6 Rendszer (OSJER) tavmér6 halézata (TMH)

Paksi Atomer6m(i Zartkorlien Mlikodé Részvénytarsasag
Uzemi Kérnyezeti Sugarvédelmi Ellen6rz6 Rendszer

Radioaktiv Hulladekokat Kezeld Kozhasznl Nonprofit Kit.
Uzemi Kérnyezeti Sugérvédelmi Ellen6rzé Rendszer

A 2012. évi OKSER Jelentés kovetkeztetése

Az Orszagos Kdryezeti Sugarvédelmi ellendrz6 rendszer (OKSER) 2012. évi jelentése az alabbiak szerint foglalja
0ssze a Magyarorszagon mért értékeket:

LHangsulyozni kell, hogy mig az Eurdpai Unio rendelete szerint {Post-Chernobyl 733/2008/EC, Council Regulation No 733/2008 of 15
July 2008 on the conditions governing imports of agricultural products originating in third countries following the accident at the Chernobyl nuclear
power station (codified version); Council Regulation (EC) No 1048/2009 extends its validity until 31 March 2020) (OJ L-201 of 30/07/2008, page 1)}

az élelmiszerekben a 34Cs és ¥Cs radionuklidok megengedhetl egyiittes legnagyobb szintie 600 Bq/kg (tejben,
tejtermékekben és csecsembélelmiszerben 370 Bq/kg), addig a Magyarorszagon kaphato, feldolgozott élelmiszerekben
a 2012-ben mért legnagyobb értékek is 40 Bq/kg alatt maradtak.

"Végiil megemlitjiik, hogy a lakossag mesterséges forrasokbdl szarmazd sugarterhelése — az orvosi célu
alkalmazasokon kivill — hazdnkban, az utobbi években 3-6 uSv kbzittire becsllhets, mig a természetes eredetii
sugarterhelés ennél kbzel harom nagysagrenddel nagyobb."

"Osszefoglalésul megéllapithatiuk, hogy mind az orszégos, mind a létesitményi kémyezet-ellenérzés sorén kapott
eredmények szerint az engedélyhez kottt tevékenységeknek a kbmyezetre, illetve lakossagra gyakorolt hatasa
elhanyagolhat6, a radioaktiv izotdpok koncentracio értékei tobb mintafajtanal is tulnyomoérészt kimutatasi hatar alatt
maradnak.,

Mindezekkel dsszhangban a 4.4.4-1. abra a napi gamma ddzisteljesitmények orszagos atlagainak, maximalis és
minimalis értékeinek valtozasat mutatja be az orszagos viszonyok jellemzése céljabol.

Az orszagos hattérsugarzas valtozasa 2012-ben
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4.4.4-1. dbra: A gamma dozisteljesitmények orszagos atlagainak, max és min értékeinek véltozasa 2012-ben [4-15]
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A tervezett telepitési teriilet bemutatasa

A Paksi Atomerém(i kérnyezet-ellen6rzé rendszerének részét alkotd dézisteljesitmény-mérd szondakkal, az ,A” és ,G”
tipusu kornyezetellendérzd éallomasokon 2012-ben mért napi dozisteljesitmények szerint a Paksi Atomerdmdi
kornyezetében a kornyezeti dozisteljesitmény 58 és 98 nSv/ih koézott valtozott, ami a hazai mért értékek also

tartomanyaba esik. A mért értékek idGbeli valtozasat az alabbi abra mutatja.
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4.4.4-2. 4bra: A Paksi Atomerémii kbrnyezetellenérzé alloméasain mért napi dozisteljesitményei 2012-ben [4-12]

4.5 A PAKSI TELEPHELY ADOTTSAGAINAK, JELLEMZOINEK OSSZEFOGLALASA

Az (j atomerdmiivi blokkok létesitése szempontjabdl a paksi telephely szamos, kedvezd adottsaggal rendelkezik:

v’ apaksi telephelyen mar tébb mint 30 éve lizemel atomerémdi,

a kdrnyez6 lakossag korében a Paksi Atomerémdi léte, miikddése elfogadott,

ANEERNEERN

rendszerek fellgyelik,

a telephely kdzvetlen dunai kapcsolattal rendelkezik,

a Duna folyam hitévizforrasként rendelkezésre all,

a telephely kdrnyezetében az infrastruktira kiépitett és rendelkezésre all,

a telephely konnyen megkozelithetd kozuton és vasuton egyaréant,

a meteoroldgiai jellemz6k kedvezbek,

A N N N N N N NN

az atomerdmdi telephelye és kdrnyezete igen alaposan feltart és megkutatott tertilet,

az épitési anyagok és a nagyberendezések egy része a Dunan, vizi uton beszallithatd,

a teriileten a terepszint specialis kialakitasa miatt az arviz- és belvizvédelem biztositott,

az erémi 30 km-es kdrzetében - Paks kivételével - a népslirliség az orszagos atlagnal kisebb,

az atomerém{ miikodésének hatasait a telephelyen és a kdrnyezetében folyamatosan izemel monitoring
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v’ az orszagos villamos tavvezeték-halézathoz kedvezd feltételekkel lehet csatlakozni,
v’ atérségben atomerémivi gyakorlattal rendelkezé képzett munkaerd biztositott,

v’ Paks teleplilés — természeti és infrastrukturalis adottsagai miatt — j6 lehetéséget biztosit az épiték, majd
késébb az tzemeltetdk elhelyezésére.

A telephely féldtani és nukleéris biztonsagi szempontu megfelelésége az Orszagos Atomenergia Hivatal altal a nuklearis
létesitmények nuklearis biztonsagi kdvetelményeirdl és az ezzel dsszefiiggd hatosagi tevékenységrdl sz6lo 118/2011.
(VIl. 11.) Korm. rendelet mellékleteit képez6 Nuklearis Biztonsagi Szabéalyzatok alapjan lefolytatand6 telephely
engedélyezési eljarasban keril részletesen értékelésre, illetve igazolasra.

4.6

[4-1]

[4-2
(43
44

[4-]
(4-6]
4-7]
[4-8]

[4-9]

4-10]
[4-11]
[4-12]

[4-13]
[4-14]
[4-15]
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MVM Magyar Villamos Mvek Zrt. Uj atomerémiivi blokkok létesitése, Eldzetes konzultaciés dokumentacio, POYRY
EROTERYV, 2011.04.15.

Korzeti Foldhivatal Paks 2012. nov. 22. Hiteles térképmasolat
http://lwww.atomeromu.hu/download/1450/A%20tervezett%20blokkok%20helye.jpg

Elemzés a paksi telephelyen létesitendd Uj atomerdmii blokkok Févallalkozoi Terjedelmen Kiviili Tételeirdl, 2013, MVM
ERBE Zrt.

Lévai Projekt, Uj atomerdm(i Iétesitése, Dontés-elkészitd Megvalosithatésagi Tanulmany, POYRY EROTERV Zrt.
Paksi Atomerdmii Zrt. 1-4. blokk; Végleges Biztonsagi jelentés 2013
Dr. Csom Gyula, Atomerémiivek, Magyar Atomforum Egyesiilet, Budapest, 2004. junius

MVM Magyar Villamos Mvek Zrt. Uj atomerémiivi blokkok létesitése, Eldzetes konzultaciés dokumentacio, POYRY
EROTERV, 2012.10.05.

Az MVM Paksi Atomerémdi Zrt. kdrnyezetvédelmi jelentése 2013. évrdl
Kibocsatas- és kérnyezetellendrzés a Paksi Atomerémiben, Dr. Bujtas Tibor, Debrecen, 2009.09.04.
MVM Paks II. Zrt. Ranga Tibor, 2014.04.25.

Sugarvédelmi tevékenység a Paksi Atomerdmiiben 2013-ban, (Eves jelentés), MVM Paksi Atomerdmii Zrt. Biztonsagi
Igazgatosag Sugér- és Kornyezetvédelmi Féosztaly, Paks, 2014. marcius ho)

A hatdséagi kornyezeti sugarvédelmi ellenérzé rendszer (HAKSER) 2011. évi jelentése
http://lwww.okser.hu
Az Orszagos Kornyezeti Sugarvédelmi ellendrz6 rendszer (OKSER) 2012. évi Jelentése Budapest, 2013.12.27.
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5 Az UJ ATOMEROMUVI BLOKKOK LEHETSEGES KONDENZATOR HUTESI MODJAI

5.1  VILLAMOSENERGIA-TERMELESERE SZOLGALO KONDENZACIOS EROMUVEK HUTESI IGENYEI,
LEHETOSEGEI

A villamosenergia-termelésére szolgalé kondenzacids erémiivek esetében erémdtipustol figgetlendl a fizika térvénye
szerint a tlizeléanyagbdl, atomerém(i esetében az (izemanyagbdl felszabaditott hé azon nagy tobbsége, ami
villamosenergia-termelésre nem hasznosithatd, a természeti kornyezetbe, mint végsé héelnyelébe keriil elvezetésre.
Ennek oka, hogy a mindenkori kdrnyezeti hdmérséklet ala nem lehet a kondenzatort lehiteni. Ez egyben meghatérozza
a korfolyamat hatasfokat is.

A jelenlegi technoldgiai fejlettségnek megfelelé modern atomerémiivek esetében a reaktorban felszabaditott h6 kb. 65-
67 %-a végul a mindenkori kérnyezeti hémérsékleti szinthez kdzeli hémérsékleten a kornyezetbe kertl elvezetésre.

Az atomer6mivekben torténé villamosenergia-termelés mellett a primer és a szekunder kdorben egyarant keletkezik
villamosenergia-termelésre nem hasznosithaté hé, amelynek elvezetését a hiitési rendszerek biztositigk. Az
atomerdmivek primerkorében keletkez6, nem hasznosithatd hé elvezetésére az un. biztonsagi hit6viz-rendszer, a
szekunderkdr kondenzatoraban elvonandé kondenzécios hé elvezetésére a kondenzator hiitéviz-rendszer, a
szekunderkori technoldgiai rendszerekben keletkezb ho elvezetésére pedig a technoldgiai hlitéviz-rendszer szolgal.

Egy atomerém(iben a hiitési igényeknek tobb, mint 95 %-a a kondenzator hiitésébdl adodik.

Az elvezetendd hdmennyiség végsd héelnyelbjeként — a telephely adottsdgainak fiiggvényében — elsddlegesen az
alabbi lehetdségeket veszik figyelembe:

o nagy vizhozamu folyd;
o nagyobb t6;
o tenger.

Azokban az esetekben, amikor egy erdmi kornyezetében elegendé mennyiségi viz all rendelkezésre, akkor a hiitést a
nagy mennyiségben rendelkezésre allé hitéviznek a kondenzatoron torténd kdzvetlen ataramoltatasaval un. frissvizes
hitéssel oldjak meg. A felmelegedett hiitévizet - Iényegesebb mennyiségi csokkenés nélkill - visszavezetik a tengerbe
vagy a folyéba.

Azokon a telephelyeken, ahol nem all rendelkezésre megfeleld ,frissviz” forras a hiités céljara, ott hlitdtornyos - széraz
vagy nedves - hiitési rendszereket alkalmaznak. A hit6tornyoknal a viz recirkulél a hitétorony és a kondenzétor kdzott.
Ebben az esetben az elvonando hé jelentds részét a viz parolgashéje viszi el, a fennmarado részt a levegd héatadassal
veszi fel.

A ma (izemeld atomerémiivek kdzel ¥4-e frissvizes hiitést alkalmaz, a tobbi hlitési rendszere hiitétornyos.

Frissvizes hiités Hiitétornyos hiités
Tenger Folyo To Nedves / szaraz
45 % 14 % 15 % 26 %
74 % 26 %

5.1-1. tablazat: A ma (izemelé atomerémdivek hiitési rendszereinek megoszlasa [5-1]

A tervezett Uj atomer6mivi blokkok fétechnoldgidja és a segédrendszerek, létesitmények tobbsége a telepités
kérnyezetétdl relativ kis mértékben fiigg, a hiitési rendszert azonban projekt specifikusan az adott kdémyezet
sajatossagainak figyelembevételével sziikséges kivalasztani. A hiitési mdd befolyasolja a tervezett 0j atomerémivi
blokkok miszaki, gazdasagossagi jellemzéit és kornyezetre valo hatasat.
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5.2 A VizIKORNYEZET HOTERHELESERE VONATKOZO JOGSZABALYI KERETEK, HATARERTEKEK

A vizi kornyezetbe bocsatott felmelegedett viz (h6kibocsatas) a befogadd vizi élévilagara, a halakra és mas vizi
szervezetekre fejthet ki hatast. A vizi ndvény- és allatvilagra kifejtett kedvezétien hatasok mérsékelhetdk a bebocsatésra
kerlil6 viz hémérsékletének a kibocsatas el6tti csokkentésével, illetve az elkeveredés, valamint a héleadas novelésével.
A hatasok a hokibocséatasi hatarértékekkel és az elkeveredési zonara vonatkozo kritériumokkal szabalyozhatok.

5.21 Vizl KORNYEZET HOTERHELESERE VONATKOZO ALTALANOS SZABALYOZAS
5.2.1.1 Eurépai Unid
A hékibocsatasra az Europai Parlament és a Tanacs EC 2006/44/EK iranyelv |. melléklete ad korlatokat:

v’ a bebocsatasi ponttol az aramlas iranyaban (a keveredési zéna szélén) mért hdmérséklet ndvekedése
pontyos vizek esetében 3 °C-kal lehet nagyobb a nem érintett teriilet hdmérsékleténél

v"a bebocsatas eredményeként a hékibocsatasi ponttol az aramlas iranyaban (a keveredési zona szélén)
mért hémérséklet pontyos vizek esetében nem Iépheti til a 28 °C értéket.

A bebocsétott viz befogaddban t6rténé egyenetlen elkeveredése okén az elkeveredési zonén belil magasabb
hémérsékleti zonak is kialakulhatnak. Az elkeveredési zonat befolyasolo legfébb tényezék: a hémérséklet, a sebesség
és a bebocsatott viz mennyisége.

5.21.2 Magyarorszag

Az éaltalanos szabalyokat a felszini vizek min6sége védelmének szabalyairdl sz6l6 220/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet,
valamint a vizszennyez6 anyagok kibocsatésaira vonatkozo hatarértékekrél és alkalmazasuk egyes szabalyairdl sz4l6
28/2004. (XII. 25.) KvWM rendelet hatédrozza meg. A vizi kdrnyezet héterhelésére vonatkozé hatarértéket egyedi
vizsgalat alapjan, a befogadd érzékenységére tekintettel kell megallapitani, figyelembe véve a befogadd
terhelhetdségét, valamint a jo kémiai és dkoldgiai llapot megdrzését. A felszini viz szennyezettségi hatarértékeirdl és
azok alkalmazasanak szabalyairél rendelkez6 10/2010. (VIII. 18.) VM rendelet sem tartalmaz hékibocsatasra, illetve
héterhelésre vonatkozo korlatot.

Az ivovizkivételre hasznalt vagy ivévizbazisnak kijeldlt felszini viz, valamint a halak életfeltételeinek biztositasara kijeldlt
felszini vizek szennyezettségi hatérértékeirdl és azok ellenbrzésérdl szol6 6/2002. (XI. 5.) KvWWM rendelet 4. szamd
melléklet |. tablazat szerint a halas vizek szennyezettségi hatarértékei az alabbiak:

Minéségi jellemzdk Pisztrangos viz Marnas viz Dévéres viz
Hémérséklet* °C 18 25 30
Hoémérséklet-valtozas** °C 15 3 5

Megjegyzés:

* a vizszennyezettségi hatarértékektdl vald atmeneti eltérések megengedhetdk. (12. § (1) bekezdés)

**: a hokibocsatasi ponttdl az aramlas iranyaban (a keveredési zéna szélén) mért hédmérséklet legfeliebb a jelolt mértékben
|épheti tul a nem érintett tertilet hémérsékletét

5.2.1-1. tablazat: A halas vizek vizszennyezettségi hatarértékei

Napjainkig csak néhany felszini viz kategorizélasa tortént meg, ezek a 6/2002. (XI.5.) KvWM rendelet 7. sz&mu
mellékletében vannak felsorolva, ahol a Duna nincs megjelenitve, tehat a jogszabaly szerint (2014. janius 07-i &llapot) nem
tartozik a halas vizek kozé. A Duna, illetve egyes szakaszainak kulonbozd halas viz kategoriaba sorolasat okologiai
hatésvizsgélatok alapozhatjék meg.

Engedélyezési gyakorlat

A hagyomanyos erémiivek engedélyeztetései soran a felligyel6ségek meghatarozzak a kivett és a visszavezetett viz
hémérséklete kdzott megengedett kiildnbséget (ATmax), @ kibocsatasra keriild viz megengedett maximalis hémérsékletét
(Tmax), az elkeveredés utani hémérséklet névekményt (AT), valamint az ellenérzés helyét.
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5.2.2 ATOMEROMUVEK HOTERHELESERE VONATKOZO SZABALYOZAS
5.2.2.1 Eurépai Uni6 tagorszagai
Ha néhany tagallamot példaként, a teliesség igénye nélkil megvizsgalunk, a kévetkezé eldirasokkal talalkozhatunk.

Finnorszag

Az atomerémiivek hékibocsatasara vonatkoz6 6nalld szabalyozas nincs Finnorszagban, a hatarértékeket az illetékes
hatésagok szabjak meg, az adott beruhazas helyi sajatossagainak fliggvényében.

A jelenleg izemel6 két atomerém(i az Olkiluoto és a Loviisa tengerviz-hiitést alkalmaz. Olkiluoto esetében a kibocsatasi
hatarérték 30 °C (heti gordulé atlag), 500 méter tavolsagban a kibocsatasi csatornatdl.

Loviisa esetében 34 °C a hatarérték (6rai atlag) a kibocsatasi pontban.

Németorszag

Németorszagban a kivett és a visszaadott viz kozotti felmelegedés nem lehet nagyobb, mint 10 C. A kibocsatott viz
max. hdmérséklete a hiitési mod fliggvénye, frissvizhlitésre 30 °C, nyilt rendszerl hit6toronyra 33 °C, zart rendszerii
hitétoronyra pedig 35 °C.

A kivett viz mennyisége nem haladhatja meg a legkisebb vizhozam 1/3-at.

Svédorszag

A vizhozamra, a kivehetd viz mennyiségére, a hékibocsatasra vonatkozd 6nallé szabalyozas nincs Svédorszagban, a
hatarértékeket itt is az illetékes hatésagok szabjak meg, az adott beruhazas helyi sajatossagainak fiiggvényében.

Az atomerémivek &ltal kivett viz mennyisége jellemzéen maximum 200 m%s Kkorlli érték (telephelyenként), a
megengedett hémérséklet nvekmény 10 °C. [5-2]

5.2.2.2 Magyarorszag

A frissvizes hiitési rendszer héterhelésére vonatkozo jogszabaly

A kiemelt étesitményekre - ezen bellll az atomerémdiivekre - kiilén szabalyozas, az atomenergia alkalmazésa sorén a
levegbbe és vizbe torténd radioaktiv kibocsatasokrol és azok ellendrzésérdl szolo 15/2001. (VI. 6.) K&M rendelet
vonatkozik. A felszini vizek és viztartd képz6dmények hdszennyezés elleni védelme érdekében megfogalmazott
eléirasokat a rendelet 10. § (1) bekezdése tartalmazza.

10. § (1) Kiemelt Iétesitmény esetén a felszini vizek és viztartd képzédmények hdszennyezés elleni védelme érdekében

a) a kibocsatasra kertld és a befogadd viz hémérséklete kdzétti kildonbség 11 °C-nal, illetve +4 °C alatti befogadé
viz hdmérséklet esetén 14 °C-nal nem lehet nagyobb;

b) a kibocsatési ponttdl folyasiranyban szémitott 500 m-en lévé szelvény barmely pontjan a befogadd viz
hémérséklete nem haladhatja meg a 30 °C-ot.

A héterhelésre vonatkoz6 egyéb, vizmindség-védelmi érdekbél szikséges korlatozésokat a felligyel6ség a kornyezet
védelmének altalanos szabalyairdl sz6lo 1995. évi LIIl. térvény 66. § (1) bekezdése alapjan a kérnyezethasznalat
engedélyezése soran allapitja meg.

A hiitétornyos hiitési rendszer héterhelésére vonatkozé jogszabaly

Nincs a levegd hoterhelését korlatozo jogszabaly, a paraképzGdés és -lecsapodas hatésainak vizsgalatahoz
levegbtisztasag-védelmi mér6szam vagy hatarérték nem ismert.
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5.3 A PAKSI TELEPHELYEN SZAMITASBA VEHET®O HUTESI MODOK

A paksi telephelyen tervezett 0j atomerémivi blokkoknal alkalmazhato hiitési lehet6ségek elemzésére kiilon vizsgalatok
keretében kerUlt sor. A vizsgalatok célja az volt, hogy az adott kortlmények, kornyezeti feltételek kozott a lehetd legjobb
miiszaki megoldassal és hatasfokkal gazdasagosan megvaldsithat6 és lzemeltethetd, a kornyezetvédelmi elbirasoknak
a tervezett Uzemidé soran megfeleld hitési mod kerlljon kivalasztasra.

Az elvégzett vizsgalatok eredményei alapjan, a paksi telephelyen szamitasba veheté hiitési mddok alapvetéen frissvizes
hitésre és hitétornyos hiitésre bonthaték. A vizsgalatok részletesen elemezték a meglévé 1-4. blokkok hiitésével
azonos elvi, Duna-viz felhasznalasaval tortend frissvizes hiitési rendszer, illetve a Dunatdl érdemben fiiggetlen,
léghiitéses modu, nedves hiitétornyos hiitési rendszer megoldasi lehetéségeit.

Az 5.3.1 fejezet a frissvizes hiitési rendszer, az 5.3.2 fejezet a nedves hiitétornyos hiitési rendszer vizsgalt lényegesebb
megoldasait és azon bellll a szamitasba vehet6 alternativakat foglalja 6ssze.

5.3.1 FRISSVIZES HUTES

Frissvizes hiités esetén — hasonléan a Paksi Atomerémi Uzemelé négy blokkjanal jelenleg alkalmazotthoz — a Dunabdl
kiemelt viz kondenzatoron torténd atadramoltataséval vonjék el a sziikséges hét. Ennél a hiitési megoldasnal a Duna-
vizet a vizkivételi mi szivattydi emelik ki, majd juttatjak el megfeleld sz(ir6kon és vezetékeken keresztul a blokk turbina
géphazaig. A hiitéviz a kondenzatoron ataramlik, majd a felmelegedett hiitdviz melegviz-csatornan és visszavezetd
mtargyon keresztl visszajut a Dunaba.

A frissvizes hiitési rendszerre miiszaki, gazdasagossagi és koérnyezetvédelmi szempontokat figyelembe véve tdbb
vizsgélat is késziilt. A vizsgalatok |ényegében a hitéviz Dundbdl torténd kiemelésének, a hitéviz blokkokhoz vald
eljuttatasanak, majd a felmelegedett hiitéviz Dunaba torténd visszajuttatasanak lehetdségeit, és a felmelegedett hiitéviz
Dunéba t6rténé bebocsathatésagahoz tartozd mliszaki megoldasokat tartak fel.

5.3.1.1 Hiitoviz ellatas valtozatai

A hiitéviz ellatas véltozatainak vizsgalatanal [5-5] a mliszaki, a gazdasagossagi és a kornyezetvédelmi szempontok
egyarant figyelembe vételre kertiltek.

Miszaki szempontbdl a megfeleld hiitéviz mennyiség biztositasa a cél, a Duna sajatossagait, a kilénbdzd vizszinteket,
vizhozamokat és vizhémérsékleteket figyelembe véve. A vizkivétel lehetséges helyszine a Duna-part vagy a Paksi
Atomerém(i meglévé hidegviz-csatornajanak oblozete. Mivel a Paksi Atomerémi telephelyét ugy valasztottak, hogy
lehet6ség legyen tovabbi atomerdmdivi blokkok épitésére, igy a hiitéviz elldtas gazdasagossaga szempontjabdl is cél,
hogy a telephely adottsagait és a meglévd létesitményeket a lehetd legnagyobb mértékben felhasznaljuk.

Kornyezetvédelmi szempontok miatt is célszerl a meglévd |étesitmények hasznalata, azok szikségszerl atalakitasaval.
Annak érdekében, hogy Natura 2000-es besorolasba tartoz6 teriileteteket csak kelléen megalapozott esetben
hasznéljanak az Uj nyomvonalak és létesitések, a valtozatok kijelolésénél torekedni kell arra, hogy Natura 2000-es
terlileteknek a lehetd legkisebb legyen az érintettsége.

A hiitéviz kiemelésére és ellatasra vizsgalt leglényegesebb valtozatok az alabbiak:

o Hitdviz ellatds Duna-parti vizkivételi mivel
o Hiitdviz ellatas dbldzeti vizkivételi miivel (kivalasztott valtozat)
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5.3.1.1.1  Kétlépcsos hiitbviz ellatas Duna-parti vizkivételi miivel

Ebben a véltozatban a Duna jobb partjan kertine kiépitésre a vizkivételi mi a Paksi Atomerém( meglévé hidegviz
csatornajanak torkolatatél kb. 400 m-re a Duna folyasiranyaval szemben. A Duna-vizet a Duna partra telepitett vizkivételi
mii szivattyui elemelik ki, majd szabad felszin( csatornan, sz(irékdn és zart vasbeton csatornan keresztiil jut a hiitéviz a
turbina géphaz melletti szivattyu allomasig. Az itt elhelyezett kondenzator hiitéviz szivattyuk aramoltatjak at a hiitévizet a
kondenzatoron, majd a felmelegedett hiitéviz zart vasbeton csatornan keresztil jut el a szinttarté bukdig. A szinttarté
buké utan az 0j blokkok felmelegedett hiitévize visszavezetésre keriil a Dunaba.

- W\ \

N\

\\

5.3.1-1. abra: Kétlépcsos frissvizhlitéses hiitérendszer — helyszinrajz [5-3], [6-4]
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5.3.1.1.2  Hiitoviz ellatas oblozeti vizkivételi miivel

Ebben a véltozatban a Paksi Atomer6mi meglévd hidegviz csatornaja mellett, a meglévd vizkivételi mitél északra, kb.
150 m-re helyezkedik el az Uj dbldzeti vizkivételi mi. A hidegviz-csatornat a Paksi Atomerémii és a Paks . Atomerém(i
blokkjai kozosen hasznéljak. A megfeleld mennyiségl hiitdviz hidegviz csatornan torténé bevezetéséhez és a Duna
folyamatos medermélyilése miatt a hidegviz-csatorna bdvitésére van szikség. A Duna-viz a vizkivételi mig a megléve,
megfeleléen bévitett, nyilt felszind, féldmedrd, részben készorassal kialakitott hidegviz csatornan jut el a meglévé és az
Uj vizkivételi miig. Az uj atomerémivi blokkok hiitéviz ellatasat biztositd Uj vizkivételi mi szivattyutelepe innen juttatja el
a hitévizet cs6vezetéken keresztlil az Uj atomerémii blokkok kondenzatoraihoz.
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5.3.1-2. &bra: Oblézeti hiit6viz ellatés, vizkivétel a meglévé hidegviz csatornébdl - helyszinrajz

A vizsgalt hiitéviz ellatds véltozatok kdzll az utdbbi, az Oblozeti hitéviz ellatds alapvetéen abban kilénbézik a
kétlépcsds frissvizhltéses hitérendszertél, hogy e véltozatnal a meglévé hidegviz-csatorna a Paksi Atomerémiivel
kdz6s létesitmény. A hidegviz-csatorna megfeleld bévitésével biztosithatd a szikséges mennyiségi hiitéviz a Paksi
Atomerémi izemeld blokkjai és Paks II. tervezett uj blokkjai szaméra egyarant.

53.1.1.3  Ertékelés
Az 0Oblozeti hitbviz ellatds mind az épités, mind az Uzemeltetés szempontjabol kedvezébb, mint a kétlépcsés

frissvizh(téses hitérendszer.

Kérnyezetvédelmi szempontbdl a legkisebb dnfogyasztasu, legkisebb kiesd villamos energiat eredményezé valtozat a
legkedvezdbb, hiszen minden dnfogyasztasként elveszd villamos energiat valamilyen més erémiben kell megtermelni. A
szamitasba vett valtozatok kozUl az dblozeti hiitdviz ellatas a kedvezdbb.

Természeti hatasok szempontjabdl a kétlépcsés hitdviz ellatas esetén a Duna-parti vizkivétel miatt egy keskeny savban
Natura 2000 besorolasu terilet érintett, ami az 6blozeti hiitbviz ellatassal szemben tovabbi hatranyt jelent.

Az elvégzett vizsgalatok alapjan miiszaki, gazdasagossagi, kdrnyezetvédelmi és természetvédelmi szempontokat szem
elétt tartva az 6blozeti hiitéviz kiemelés és hiitéviz ellatas kerdlt kivalasztasra.
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5.3.1.2 A felmelegedett hiitdviz elvezetésének és Dunaba val6 bevezetésének valtozatai

A felmelegedett hitéviznek (tovabbiakban: melegviz) a blokkoktdl a szinttartd bukoig, majd onnan a Dunéig torténd
elvezetése, aztan a Dunaba t0rténé bevezetési lehetdségeinek elemzése és az egyes valtozatok 6sszehasonlitasa
soran kiemelt szempont volt a Paksi Atomerém( izemeld blokkjai biztonsagi rendszereinek az elkerllése.

A melegviznek a szinttarté bukétol a Dunaig t6rténd elvezetése kapcsan a meglévd melegviz-csatorna alkalmazasa is
vizsgélat ala kertlt. Ennek eredménye alapjan célszerli a meglévd melegviz-csatorna felhasznalasa.

A melegviz Dunaba torténd bevezetésére vizsgalt lényegesebb véltozatok az alabbiak:

o Duna bal parti bevezetés,
o Duna hajézasi Gton tdli bevezetés a mederfenék szinten,
o Duna jobb parti bevezetés (kivalasztott valtozat).

A Duna bal parti bevezetése a kedvezétlen elkeveredési viszonyok és a t6bbi valtozathoz képest jelentds beruhdzasi
koltség miatt a jelenleg ismert feltételek mellett elvetésre keriilt.

A Duna hajézasi utjan tuli bevezetés megvalodsithaté, az itteni melegviz bevezetés esetén kedvezbek az elkeveredési
viszonyok, de a hajozasi uton tuli bevezetés néhany jelentds miiszaki megoldast igényel és koltséges a Duna
medermélyilését kezeld mitargy kialakitasa. A jelenleg ismert feltételek mellett a hajézasi Uton tuli bevezetés a Duna
jobb parti bevezetése mellett csak kiegészitd megoldasként meriilhet fel.

A melegviz Dunaba torténd jobb parti bevezetésére szamitasba vehetd és részletesen vizsgalt valtozatok kozil a
Iényegesebbek a kovetkezok:

v’ bevezetés a meglévd energiatord mitargyon és az Uj déli oldalcsatornan keresztill,

v’ bevezetés a meglévé energiatdrd mtargyon, valamint a melegviz-csatornabdl torténé északi kiagazassal,
Uj dunai bevezetd mitargyon keresztiil (kivalasztott valtozat)

5.3.1.21 Melegviz bevezetés a meglévé energiatoré miitargyon és az uj melegviz-csatornabél kiagazé déli
oldalcsatornan keresztiil

Az 0j atomerdmivi blokkok melegvizének a meglévé melegviz-csatornan |évé energiatdrd mitargyon és a melegviz-
csatornabdl kidgazo uj déli oldalcsatornan torténd bevezetésére részletes vizsgalatok torténtek. A meglévé melegviz-
csatorna torkolatanal és attdl a Duna folyasiranyaban kb. 1 000 m-rel délebbre t6rténé bevezetését az 5.3.1-1. &bra jobb
oldali része mutatja. Ez a masodik bevezetési pont lehetbéséget adna arra, hogy a melegviz a Dunaban jobban
elkeveredjen és lehdiljon.

Az elkeveredés vizsgélat azonban megéllapitotta, hogy az oldalcsatornaval torténé kb. 1 000 m-rel délebbi bevezetés
kedvezétlenebb elkeveredési viszonyokat teremt, mint a ,kvézi egypontl” bevezetés. Ennek legfébb oka a Duna
sodorvonalanak jobb parttdl a bal part irdnyaba valé tavolodasaban van, amely a jelenlegi bevezetési helytél a Duna
folyasiranyaban 1 000 m-rel lejjebbi bevezetés esetében elégtelen elkeveredést eredményezne.

A jelenlegi melegviz-csatorna torkolatatdl a Duna folyasiranyaban tovabb tavolodva, a Duna fokozatosan sekélyebb a
jobb part mentén, a melegviz-csatorna torkolatatél fokozatosan tavolodd bevezetés pedig egyre nagyobb Natura 2000
terliletet érintene.

A kérnyezetvédelmi és természetvédelmi szempontokat is figyelembe vevé vizsgalatok tehat megallapitottak, hogy a
Natura 2000 terlleten hiz6d6 oldalcsatorndval torténd bevezetés egyaltalan nem segiti eld az 5.2.2.2 fejezetben
bemutatott kdrnyezetvédelmi elbirasok betartasat.
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5.3.1.2.2 Melegviz bevezetés a meglévé energiatér6 miitargyon és a melegviz-csatornabol torténdé északi
kidgazason keresztiil

A meglévd és az uj atomerdmdivi blokkok melegvizének a melegviz-csatorna torkolatanal 1év6 energiatoré mitargyon és
a melegviz csatorndbol kiagazo északi csatornan létesitendé 0j mitérgyon keresztll torténd bevezetésével (5.3.1-3.
abra) minimalizélhaté a Natura 2000 teriletek érintettsége, ugyanakkor egy megfeleléen kialakitott uj mdtérggyal
javithatbak az elkeveredési viszonyok. Ebben az uj mitargyban elhelyezheté a rekuperacids vizerémi is, amely a
vizsgalatok szerint tovabb javitja a bebocsatott melegviz Dundban t6rténd elkeveredését.

1

E

1 Uj atomerdmiivi blokkok

2 Hidegviz aj utvonal

3 3 Uj melegviz atvezeté csatornahid
4 Uj nyiltfelszinii melegviz-csatorna
5 Szinttart6 buké
6 Rekuperacios erémii
7 Tulfoly6 buké
8 Torkolati melegviz visszakeverés

5.3.1-3. abra: Melegviz visszavezetés a meglévé melegviz-csatornat hasznélva, a bevezetésnél elkeveredést javité dj mitarggyal -
helyszinrajz
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5.3.1.2.3  Ertékelés

Az 0j atomerémuivi blokkok melegvizének a Dunaba torténé bevezetésére mind épités, mind lzemeltetés szempontjabdl
a meglévé melegviz-csatornabdl torténé északi kiagazas kedvezdbb, mint a déli oldalcsatornaval torténd bevezetés.

Koérnyezetvédelmi szempontbdl a bevezetett melegviz jobb dunai elkeveredését biztosito valtozat a kedvez6bb. Ebbdl a
szempontbol az északi kiagazas lényegesen jobb, mert ezen a szakaszon jobbak az elkeveredési feltételek.

Természeti hatasok szempontjabol szintén az északi kiagazas kedvezObb, mert csak egy keskeny savban van
Natura 2000 besorolasu terilet érintettség, ami a déli oldalcsatornaval szemben szamottevé elényt jelent.

Az elvégzett vizsgalatok alapjan miiszaki, gazdasagossagi, kdrnyezetvédelmi és természetvédelmi szempontokat szem
el6tt tartva a melegviz Dundéba torténd bevezetésére a meglévd melegviz-csatornabdl torténd északi kiagazas kerlt
kivalasztasra.

Ezzel a meglévé hidegviz-csatorna és a meglévé melegviz-csatorna altal kozrezart teriileten kialakitott északi
kidgazéssal, és egy Uj melegviz bevezeté mitargy (pl. rekuperécids erémi) alkalmazésaval javithaté a bebocsétott
melegviz Dunaban torténé elkeveredése, a Natura 2000 terlletek érintettségének minimalizalasa mellett.

5.3.1.3 A felmelegedett hiitéviz bebocsatasa a nyari idészakban

Nyaron, amikor a Duna-viz hémérséklete meghaladja a 25 °C-ot és ez egybeesik a kdzepes dunai vizhozam alatti
vizhozammal, a melegviz bevezetést koveté 500 m-es dunai szelvényre elBirt Tna=30°C hdmérsékleti korlat
betartdsahoz kiegészitd megoldas alkalmazasa vélhat szilkségessé, kilonos tekintettel a klimavaltozas kovetkeztében
idében ndvekvé Duna-viz hattérhémérsékletére.

A kérnyezetvédelmi eléirasok betartdsa érdekében megvizsgalt lehetdségek a kdvetkezok voltak:
+«» A blokk villamos teljesitményének korlatozasa,

@

++ Hideg hitéviz bekeverése,
«  Kiegészit6 hiités alkalmazasa.

Az elemzések alapja a melegviz bevezetést kdvetd 500 m-es dunai szelvényig torténé (alapvetéen az elkeveredésbél
szarmazd) 3 °C-os hiilés, amely igy a bebocséatasi pontnal 33 °C-os melegviz hdmérsékleti maximumot enged meg.

5.3.1.3.1 A blokk villamos teljesitményének korlatozasa

Ennek a megoldasnak az alkalmazasa esetén a felmelegedett hiitéviz megengedheté maximalis hémérsékletének
tartasa az atomerdmdivi blokk villamos teljesitményének korlatozasaval torténik. A villamos teljesitmény csékkentésével
a kondenzatorban elvonandd hé mennyisége is csdkken, ezéltal - azonos hiitéviz tdmegaram esetén - csdkken a
hitéviz felmelegedésének mértéke.

5.3.1.3.2  Hideg hiitéviz bekeverés

Ennél a hiitési alternativanal a felmelegedett hiitéviz megengedhetd maximalis hémérsékletének tartasa a hidegviz
csatornabdl a melegviz-csatornaba, a turbina kondenzatorokat megkertlé tobblet Duna-viz bekeveréssel torténik. A
hidegviz bekeveréshez sziikséges tobblet hiitévizet a vizkivételi miiben elhelyezett tdbblet szivattyl biztositja, ami a
jelenleg lizemeld blokkok leallitdsa utan a meglévd vizkivételi mi szivattyuival is helyettesithetd. A kondenzatorban
felmelegedett hitéviz és a szikséges mértékben bekevert hidegviz a meglévd melegviz-csatornan, és a Dunaba térténd
bevezetési helyen elkeveredést javitd, megfeleléen kialakitott mitérgyon keresztil jut vissza a Dunéba.

5.3.1.3.3 Kiegészito hiités alkalmazasa

Kiegészitd hiités alkalmazésakor a felmelegedett hiitéviz megengedhetd maximalis hémérsékletének tartdsa a turbina
kondenzéatorokat elhagyo felmelegedett hiitéviz mesterséges huzatu cellds hiitétornyon torténd teljesdramu hiitésével
torténik. A kiegészitd hiton ataramoltatott mennyiség optimalizalhato. A kondenzatoron atdramoltatott és a kiegészitd
hitén leh(itott hiitéviz a meglévé melegviz csatornan, és az elkeveredést javitd megfeleléen kialakitott mitargyon
keresztul jut vissza a Dunaba.
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53.1.34  Ertékelés
Mindegyik vizsgélt kiegészitd megoldés alkalmas arra, hogy a Dunaba visszajuttatott felmelegedett hit6viz
hémérsékletét a kivant 33 °C alatt lehessen tartani.

Paks Il. visszaterhelésének korlatozd tényezbje a blokkok minimalisan megengedhetd részterhelése, a hidegviz
bekeverésnek a Duna minimélis vizhozama mellett a Paksi Atomerém(i és Paks Il. egyittes hitéviz kiemelése, a kozos
miitargyak bévithetdsége, az utohltésnek pedig a zaj lehet a korlatja. Az alapfeltételezések mellett azonban a korlatozé
tényezdk miiszakilag egyik valtozatot sem lehetetlenitik el.

A vizsgalatok azt mutatjak, hogy a vazolt harom megoldas miszaki, gazdasagossagi és kdrnyezetvédelmi szempontokat
egyarant figyelembe véve kilénbdz6 elénydket hordoz, de a jelenlegi ismeretek szerint a blokk villamos
teljesitményének atmeneti csokkentése az optimalis megoldas, mind az élettartam koltség szamitasok eredményei
alapjan, mind kornyezetvédelmi szempontbdl, mivel nem jelent tobblet kornyezeti kibocsatast, sem tobblet
terlilethasznalatot.

5.3.2 HUTOTORNYOS HUTESI RENDSZER

A létesitendé Uj blokkokhoz az erémi meglévé hidegviz-csatorndjanak kozelében telepitett nedves hiitétornyos
hitérendszer alkalmazasa esetén a hokibocsatas dontben a 1égkdrbe torténik. A Dunabdl kiemelt, majd vegyszeres
kezelésen atesett vizzel csak a parolgasi, cseppelragadasi és leiszapolasi veszteségek pétidsat kell biztositani. A
nedves hitétornyos hitési rendszer esetén a gO6zturbina fellleti kondenzatoran keresztiil atvezetett hit6vizet
visszavezetik a hitétoronyba és a vizelosztd-esdztetd rendszer segitségével oszlatjak el egyenletesen a hiitébetéteken.
A hit6betéten kialakult vizfilm visszahdil, a vizfilmbdl a hitdbetéten ellenaramban ataramlé kornyezeti levegébe torténd
parolgas hatasara. A nedves hiitébetéten vald ataramlas soran fellépd cseppelragadas drasztikus csokkentéséhez a
korszer(i nedves hitérendszerek mindegyikében a hitébetétek, illetve fuvokak folott elhelyezkedd csepplevalasztot
alkalmaznak. A leh(tétt hiitbviz a hiitdbetétrél visszakerul a hiitbviz medencébe, ahonnan keringtetd szivattyuk juttatjak
vissza a kondenzatorokhoz. A bepéarlddas kovetkeztében a hiitéviz sétartalma névekszik. Ezért, a tulzott betdményedés
elkertlése érdekében a hiitdviz egy részét leiszapoljak, és kezelt friss vizzel pétoljak. Ugyancsak potolni kell a
cseppelragadas miatt keletkezé vizveszteséget is. A nedvesitett felliletek sélerakddésa és az algasodas elkerilése
érdekében a hiitérendszerben hasznalt hiitévizet vegyszeres kezelésnek vetik ala, valamint az algasodas elkeriilése és
a kagylok megtelepedésének megakadalyozasa érdekében biocidokat adagolnak a hitévizhez.

5.3.2.1 Hiitétornyos hiitési alternativak vizsgalata

A paksi telephelyen tervezett Uj atomerémuivi blokkoknal alkalmazhaté hit6tornyos hiitési lehetéségek elemzésére kilén
vizsgalatok készliltek [5-4], [56-6], [5-7]. Az alternativdk miiszaki, gazdasagossagi, kdrnyezetvédelmi és tarsadalmi
elfogadottsag szempontjai szerint keriiltek részletes vizsgalat ala. A vizsgalatok soran a hit6tornyos hiitési
rendszereken belill az alébbi miiszaki alternativak kerlltek részletesen elemzésre:

Természetes huzatl nedves hiitétorony (~186 m magas),

Természetes huzatu nedves hiit6tornyos hités 100 m-re korlatozott hiitGtorony magassaggal,
Természetes huzatl nedves hiitétornyos hiités ventilatoros rasegitéssel,

Hibrid (széraz/nedves) hiitétornyos hiités.

A vizsgélt alternativak legfontosabb miiszaki jellemzdit az 5.3.2-1. tablazat foglalja 6ssze 2 x 1 200 MW, teljesitményre.

_ o Természetes Ter’mészgtes Termész.et'es huzata ] Hibrid
2x1200 MW villamos teljesitményti blokkra huzati huzatu korlatozott ventilatoros (szaraz / nedves)
magassaggal rasegitéssel hiitétornyos hiités

Hiit6torony darabszam [db] 2x1 2x5 2x1 2x1
H(tdtorony magassaga [m] 186 100 70 60
H(tdtorony alap &tmérdje [m] 136,5 88 150 160
Hitdtorony torok atmérdje [m] 775 60 95 74
Hiittornyok netto teriiletfoglalasa (két blokkra) [m?] 30 000 61000 36 000 40000
Hiit6viz keringtetett térfogatarama [m3/h] 2x136 820 2x5x27 364 2x 136 820 2x 136 820
Péthiitdviz [m3/h] =2x2900 =2x2900 =2x2900 =2x2600

5.3.2-1. tablazat: A nedves hiitétornyos hiitési rendszerek miiszaki adatai

File név: PAKSII_KHT_1_8

110211




MVM Paks II. Zrt Kornyezeti hatastanulmany
Uj atomerdmiivi blokkok Itesitése a paksi telephelyen Az uj atomerémiivi blokkok lehetséges kondenzator hiitési médjai

5.3.2.1.1  Hulladékho kibocsatas

A szakirodalom alapjan a hiitétornyok hulladékhé és nedvesség kibocsatadsanak a légkdrre gyakorolt hatasa féleg lokalis
Iéptékben valoszinlisithetd, bizonyos id6jarasi helyzetekben fokozodhat egyes idGjarasi jelenségek eléfordulasi
valosziniisége (relativ nedvesség novekedés, latastavolsag csdkkenés, kdd, szemerkéld esd, jegesedés, zuzmara),
hatassal lehetnek a felh6 és csapadékképzddésre (pl. havazasra), mddosithatjak a zaporok kialakulasénak helyét és a
csapadék kihullasanak idejét. Hosszabb tavon valamelyest befolyasolhatjak a kibocsato kornyezetének mikroklimajat. A
jelenlegi ismereteink szerint a hitétornyoknak nincs globélis hatasa.

Az ipari terlilet kdrnyezetében telepitett véderdd és a nagyobb biologiai aktivitasu zdldfelllet részben kompenzalja a
hdsziget hatast. Ezek a megoldasok nemcsak klimatikus szempontbdl javasolhatok, hanem mas kornyezeti terhelések
(levegbszennyezés, zaj) csokkentésére és a latvanyhatésok részleges kitakarasara is alkalmasak. Téli helyzetekben a
preventiv szoras és a figyelmeztetd meteoroldgiai elbrejelzések operativ felhasznaldsa csokkentheti a fokozott
jegesedéssel jard karokat.

A hitétornyos hitési rendszerek hulladékviz kibocsatasa a hit6torony medencéjének folyamatos leiszapolasabal,
valamint a péthitéviz elékészitési technoldgiak hulladékvizébdl szdrmazhat. A kibocséatott hulladékvizek tartalmazzék a
hitétornyos hitési rendszerben keringtetett hiitdviz kezeléséhez szlkséges vegyszerek séit, illetve a pothltéviz
készitéshez hasznalt vegyszereket és regeneratumokat.

5.3.2.1.2  F6bb zajforrasok és azok sajatossagai

Parologtat6 betétekr6l lehullo viz zaja

A nedves hiitétornyok sajatos zajforrasa a parologtaté betétekrdl a hiitétorony medencéjébe lehulld viz csobogasa.
Ennek eredd zajszintje elérheti a 90-92 dB(A)-t a hiitétoronytdl 1 m tavolsagra, igy a zajvédelmi eléirasok fliggvényében
zajcsillapitas alkalmazasa szlkséges. A 85 dB(A) hangnyomasszint eléréséhez zajvédd fal alkalmazasa elegend6.

Ventilatorok zajkibocsatasa

A mesterséges huzatu megoldasok esetében a lehulld viz generalta zajon fellil, a hiit6torony kialakitasatol fuggéen a
ventilatorok és az azokat hajté villamos motorok is fokozhatjak a hitétorony zajkibocsatasat. Ezen hiit6torony tipusok
hangnyomasszintjének 85 dB(A) csdkkentéséhez kulisszas zajcsillapitdkat kell beépiteni a ventilatorok légbeszivasahoz,
amely egyben a lehulld viz zajkibocsatasat is tompitja. Ezen megoldasok hatranya, hogy aerodinamikai ellenallasuk
noveli a ventilatorok teljesitmény igényét.

Szivattyuk zajkibocsatasa
A hiitési rendszernél alkalmazott szivattyuk zajkibocsajtasa az iparagban szokdsos mértékl, azaz jellemzéen nem
haladjak meg a 85 dB(A) hangnyomasszintet, ennél fogva specialis zajcsillapité intézkedések nem szlikségesek.

5.3.2.1.3  Avizsgalt hiitési megoldasok tajképvédelmi elemzése

A vizsgalt hiitési megoldasok tajképvédelmi elemzése és tajképbe illeszthetbéségének vizsgalata 2012. elsé félévében,
az akkor vizsgalt legkedvezétlenebb esetre, a 2 x 1 600 MW-ra tortént meg. Ennek megéllapitasai érvényesek a jelenleg
vizsgalt 2 x 1200 MW esetében is, annyi eltéréssel, hogy 2 x 1 600 MW-hoz 2x7 db, 2 x 1200 MW esetén pedig
2 x 5 db természetes huzatu nedves hiitétorony telepitésére volna szukség.

Természetes huzati nedves hiitétornyos hiités

A téjképre gyakorolt hatésok tekintetében, valamint a tajba illesztés szempontjabdl a 2 db 186 m magas természetes
huzatl nedves hiitétorony a tajképre gyakorolt jelentds hatds miatt rendkivil aggalyos, ami elmondhaté a 100 m
magassagura korlatozott természetes huzatu nedves hiitétornyos hiitési valtozatrol is.

A természetes huzatu nedves hutStorony tajba illesztése gyakorlatlag nem oldhaté meg, latvanyhatasa a
legerételjesebb, sem hazai, sem eurdpai példat ilyen mennyiségl és méretii épitményre nem talaltunk.
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Természetes huzati nedves hiit6tornyos hiités, 100 m-re korlatozott hiitétorony magassaggal

5.3.2-1. abra: Természetes huzatd nedves hiitétorony, 100 m-re korlatozott magassaggal - latvanyterv (madartaviat és oldalnézet)
A 2-2 db természetes huzatl nedves hiitétornyos hiités ventilatoros rasegitéssel és a hibrid nedves hiitétornyos hiités
ventilatoros rasegitéssel tajba illeszthetd, nem mutatnak szamottevé eltérést. A némileg alacsonyabb méretii hibrid
hitétorony esetében a parafelhd korlatozottabb lathatésaga elénydsebb, viszont nagyobb a terlletfoglalasa.

Természetes huzati nedves hiitétornyos hiités ventilatoros rasegitéssel

5.3.2-2. abra: Természetes huzatu nedves hiit6torony ventilatoros rasegitéssel - latvanyterv (madartaviat és oldalnézet)

Hibrid (széraz/nedves) hiit6tornyos hiités

5.3.2-3. abra: Hibrid hiitétorony ventilatoros rasegitéssel valtozat - latvanyterv (madartaviat és oldalnézet)
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5.3.3 A LEHETSEGES HUTESI RENDSZEREK KOLTSEG-HASZON ELEMZESE

Az el6z6 fejezetekben bemutatott frissvizes és hiitétornyos hiitések kozott a valasztast koltség-haszon elemzéssel
szlkséges alatdmasztani, melynek célja a kivalasztott legjobb kérnyezeti megoldas aladtdmasztasa. A kéltség-haszon
elemzés sorén a tarsadalmi és gazdasagi hasznok és koltségek szdmbavétele torténik meg. A hasznok és koltségek
kozgazdasagi mddszerekkel elemezhetbk, értelmezhetdk, ezek alapjan térténhet meg az optimalis déntési valtozat
kivalasztasa, amely a célt is magaba foglalja.

A frissvizes hiitési megoldason bellil a felmelegedett hiitéviz bebocsatasara vonatkozd optimalis megoldast kdltség-
hatékonysag elemzés alkalmazasaval kell kivalasztani, mert a kilénbdz8 megoldasok azonos tarsadalmi hasznot
jelentenek. A koltség-hatékonysag elemzés maédszerének eredményei alapjan kivalaszthatd egy adott cél elérésére
alkalmazandé legkisebb koltségli megoldas.

5.3.3.1 Afrissvizes és hiitétornyos hiitési médok koltség-haszon elemzése

Frissvizes hiités esetén a Dunabol kiemelt viz kondenzatoron torténé ataramoltatdsaval vonjak el a szilkséges hét, mig
hitétornyos hiités esetén a kondenzatorban felmelegedett hiitévizet visszavezetik a hiitétoronyhoz és fuvékak
segitségével oszlatjak el egyenletesen a nedves hiitébetéteken. Ezt kdvetden a kialakult vizfilm visszahil a hiitébetéten
ellendramban ataramlé kérnyezeti levegé hataséara.

A két valtozat beruhdzasi és lzemeltetési (mikodési) koltségei becsllhetdk, viszont a tarsadalmi-gazdasagi és
kornyezeti hatasok becslése nehézkes, a haszon nehezen szamszerisithetd. Ezért mindkét valtozatnal olyan miszaki
megoldasok keriiltek kivalasztasra, amelyekkel lehetbleg azonos mértékiiek a kockézatok és egyarant betarthaték a
hatalyos kornyezetvédelmi eléirasok. Bar a kornyezeti hatdsok eltérd jelleglek, de jelenlegi ismeretek szerint a
tarsadalmi hatasok egyezdnek veheték. Ennek alapjan hasonlé kockazati szint, és betarthato eléirasok mellett a két
valtozat kdzill a legkisebb kdltségli megoldas kivalaszthato.

A frissvizes hlités dsszehasonlitd elemzését tartalmazza az alabbi tablazat:

Elényds/hasznos tényezdk Hatranyos/koltséges tényezok
Erdsségek: Gyengeségek:
- Afrissvizes hiités valtozatok életciklus kéltsége alacsonyabb a - Afelmelegedett hiitéviz megengedheté maximélis
hiitétornyos véltozatokhoz képest (az egyes alternativak és a hémérséklet korlat — évenkénti néhany szaz éras - tullépése
x diszkontrata fiiggvényében) miatt kiegészité megoldas, vagy beavatkozas sziikséges
N | - Nincs vagy csak minimalisa a vegyszer szikséglet - Frissvizes hijtés véltozatok beruhazasi kéltségével
dc>; - Ahltétornyos véltozatoknél jelentkez6 vegyszerkéltséggel Osszemérhet0 vizkészlet jarulék
° Osszemérhetd vizkészlet jarulék az allamhéztartas bevétele - Avizkészlet jarulék 50%-a az épitkezés alatt mar évente
3 | - Anapi hémérsékletingadozés miatt a villamosenergia-termelés fizetend6
@ napon beliil periodikus véltozasa minimélis
- Magasabb kérfolyamat hatasfok és kinyerhet6 villamos energia
- A meglévé blokkokhoz hasonlo technoldgia miatt rendelkezésre allé
lizemeltetési tapasztalat
Lehetdségek: Veszélyek:
- A Duna vizhbmérséklet lassu valtozasa és szezondlis jellege miatt | -  Jogszabalyi kGrnyezet valtozasa miatt valtozhat a
a karbantartasok litemezhet6k a teljesitménykorlatozas varhato maximalisan megengedhetd felmelegedett hiitéviz
id6szakara hémérséklet, ebbbl késbbb jarulékos beruhdzasok
- A Duna vizhémérséklet lassu véaltozasa miatt a villamos kévetkezhetnek
teljesitmény kiesés hosszabb tavra tervezhetd, mint a hiitétomyos | -  Vizkészlet jarulék valtozasa jelentésen névelheti az
ﬁ valtozatokban lizemeltetési kéltséget
Q | - Ahitétornyos valtozatokhoz képest Iényegesen magasabb - Duna medermélyiilés elére nem prognosztizalt valtozasa
& tarsadalmi elfogadottsag varhato a kedvez6bb téjba illeszkedés és hatassal lehet az (izemelésre
‘3 a parafelh megjelenésének elmaradasa miatt
S | - Afrissvizhiités technol6gidjabol adodéan elkeriilhetd a téli
id6szakban parakibocséatasbol keletkezd jegesedés, amely karokat
okozhat az épitett kéryezetben és veszélyeket rejt a kéryezet
szdmara
- A hlitétornyokhoz képest az ugyanolyan foku féldrengésallésagra
valo méretezése joval alacsonyabb kéltséggel jar.
- Frissvizes hiitésnél magasabb lehet a hazai beszallitas részaranya

5.3.3-1. tablazat: Frissvizes hiités 6sszehasonlité elemzése
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5.3.3.2 A felmelegedett hiitéviz nyari idészakban torténé bebocsatasara vonatkozé koltség-
hatékonysag elemzés

A frissvizes hiitésen beldl kiegészitd megoldasok szilkségesek annak érdekében, hogy a bebocsatott melegviz
elkeveredése utan az 500 m-es szelvényben tarthaté legyen a 30°C-os hémérséklet. A harom valtozatban azonos a cél,
azaz a Dunaban torténd elkeveredés utani hémérsékletre vonatkozo eldiras betartasa, ezzel azonos a Dunéara vald
kornyezeti hatas. Az elkeveredésre vonatkoz6 3D modellezés eredményeként a cél eléréséhez 33°C-os bebocsatasi
hémérséklethez tartozd megoldasok kertiltek dsszehasonlitasra. Kiilonbség tehat a cél elérését jelentd miszaki
megoldasokban van. A blokk villamos teljesitményének korlatozasa, a hideg hiitéviz bekeverés és a kiegészité hités
alkalmazasa kerllt figyelembe vételre, ezeket az eseteket egymassal hasonlitottuk dssze. Elészér a blokkok villamos
teljesitményének korlatozasat, majd a hideg hiitéviz bekeverését és véglil a kiegészitd hiités alkalmazasat hasonlitottuk
a masik két alternativ megoldashoz.

5.3.3.2.1  Frissvizes hiités a blokkok villamos teljesitményének korlatozasaval

A frissvizes hités teljesitménykorlatozéssal hitési alternativanal a felmelegedett hiitéviz bebocsatasi ponton
megengedhetd maximalis hdmérsékletének tartasa az erdmiivi blokkok teljesitményének korlatozasaval torténik.

Elényds/hasznos tényezdk Hatranyos/ koltséges tényezdk
Er8sségek: Gyengeségek:
- Vizsgalt hiitési alternativak kéziil a legalacsonyabb beruhazasi - Altalaban egybeesik a magas villamosenergia-igény
kéltségli megoldas (légkondicionalas) és teljesitménykorlatozas id6szaka (magas
?é - Nincs tébblet teriletigény Duna viz hémérséklet)
Q | - Nincs sziikség vegyszer-adagolasra - Frissvizes hiités kiegészité megoldasok kéziil ebben a
& | - Nincs tobblet zajhatas valtozatban fiigg leginkabb az erémil teljesitménye az
‘® | - Nincs tobblet Duna-viz kiemelés idéjarastol (Duna viz hémérséklettdl)
A - Frissvizes hiités kiegészité megoldasok véaltozatok kbziil ebben
a véltozatban legnagyobb a kiesé villamos energia
- Szamottevéen alacsonyabb bebocsatasi hémérséklet nem
érhetb el a megoldas 6nallo alkalmazasaval
Lehet6ségek: Veszélyek:
~ | - Nincs 4j tipust kérnyezeti hatas (az eddigihez hasonlo tajkép, - Akritikus id6szakokban blokkonként atlagosan kb.
’ﬁ zaj- és héterhelés hatés Iép fel az Uj blokkok jarulékos hatasanak 150-500 MW teljesitménykorlatozas miatt kiesé villamos
dé; megfelelé mértékben) energia
o | - Legkisebb hatas az épitett kbrnyezetre
3 | - ADuna vizhémérséklet lassu véltozasa és szezonalis jellege
x miatt a karbantartasok nagymértékben (itemezhetbk a
teljesitménykorlatozas véarhatd id6szakara

5.3.3-2. tdblazat: Frissvizes hités teljesitménykorlatozassal
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5.3.3.2.2  Frissvizes hiités hideg hiitéviz bekeveréssel

A hideg hiitéviz bekeverés hiitési alternativanal a felmelegedett hiitdviz megengedhetd maximalis hémérsékletének
tartdsa a hidegviz-csatornabdl a melegviz-csatornaba, a turbina kondenzatorokat megkeriild tobblet Duna-viz
bekeveréssel torténik.

Elényds/hasznos tényezdk Hatranyos/ koltséges tényezdok
Erésségek: Gyengeségek:
« | - Akiegészit6 hiités véltozatok képest lényegesen kisebb - Frissvizes hiités valtozatokhoz képest tobblet Duna-viz
I tertiletigényi kiemelés
OCT - Frissvizes hiités valtozatok kbzil ebben a valtozatban leginkabb | - Tobblet vizkivétel vizjogi engedelyezése sziikséges
‘0 fl{ggftleﬁltf]eto az erémd teljesitmenye az idojarastol (Duna - Tobblet vizkészlet jérulék
@ vizhémérséklett6l) . « s
m ) L . - Szamottevéen alacsonyabb bebocsatasi hémérséklet nem
- Nincs sziikség vegyszeradagolasra érhetd el a megoldés 6néllé alkalmazéséval
- Minimalis tobblet zajhatas az erémii {izemi teriiletén
JLehetdségek: Veszélyek:
Nellt
f;; E - Nincs Uj tipust kéryezeti hatas (az eddigihez hasonlo tajkép, zaj | -  Ezt a kiegészité megoldast 6nalléan alkalmazva, az iizemeld
B és héterhelés hatés Iép fel az (j blokkok jarulékos hatdsénak és az Uj blokkok dsszesitett vizkivétele megkozelitheti a
megfelelé mértékben) 300 m3/s Duna vizhozamot

5.3.3-3. tablazat: Frissvizes hiités hidegviz bekeveréssel elemzés
5.3.3.2.3  Frissvizes hiités kiegészit hiitéssel

Kiegészitd hiités alkalmazasakor a felmelegedett hitéviz megengedhetd maximalis hémérsékletének tartésa a turbina
kondenzatorokat elhagyé felmelegedett hiitéviz mesterséges huzatu cellas hitétornyon t6rténé hiitésével torténik.

Frissvizes hiités kiegészité hiitéssel elemzés

Elényds/hasznos tényezdk Hatranyos/ koltséges tényezdk
~ |ErBsségek: Gyengeségek:
=§ - Nincs tébblet Duna-viz kiemelés - Frissvizes hiités valtozatok kéziil a legmagasabb beruhazasi
GCT - Mikédése fiiggetlen a Duna vizszintté/ kéltségli
o - Azegyéb frissvizes hiités valtozatokhoz képest id6szakosan
o vegyszer-adagolasra (biocid) van sziikség
@ - ld6szakosan jelentds zajhatas az erémdi lizemi tertiletén
~ |LehetOségek: Veszélyek:
§ - Rugalmasan illeszthet6 (b6vithet6) a szigorodd bebocsatasi - Afrissvizes hiités véltozatok k6ziil a legjelentésebb hatas az
ch hatarértékek hatalybalépése esetén is épitett kérnyezetre
o | - Modularis telepithetéségének kdszénhetben a klimavaltozas - Valészinii lathato para kibocsatas, de mértéke kicsi, ugyanis a
= hatasait tetsz6leges mértékben lekezeli kiegészitd hiités id6szaka a legmelegebb id6szakokra esik
< | . A hiitétornyos valtozatokhoz képest nincs jegesedési probléma

5.3.3-4. tablazat: Frissvizes hiités kiegészit6 hiitéssel elemzés

A fenti elemzések alapjan a legkisebb élettartam koltségli és legnagyobb tarsadalmi hasznot, legkisebb kérnyezeti
hatést jelent6 valtozat jelenleg a blokkok villamos teljesitményének korlatozasa, ezért a magvalositas soran ez kerdl
figyelembe vételre, azonban ez nem zarja ki a kés6bbiekben kiegészité megoldasok alkalmazasat.

Az atomerémiivi blokkok Uzeme sorén a villamos energia ar, a Duna mindenkori maximalis vizhémérsékletének és a
beruhdzési koltségek valtozasénak fliggvényében aktualizélhaté a koltség-hatékonysédg elemzés, amely alapjan
kivalaszthato a legkedvezdbb kiegészitd megoldas.

5.3.4 ERTEKELES

Az elvégzett vizsgalatok alapjan megallapithatd, hogy mind a nedves hitétornyos, mind a frissvizes hiitési rendszer
megvaldsithatd, megfelelé miiszaki megoldasok alkalmazasaval a jelenlegi kérnyezetvédelmi elSirasok betarthatok, az
egyes valtozatoknal figyelembe veheté kockazatok kezelheték és az egyes megoldasok gazdasagossagi szempontbdl
rangsorolhatok.
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Miszaki szempontbdl a frissvizes hiitési rendszer alkalmazasaval a tervezett Uj atomerdmiivi blokkok hatasfoka és a
kinyerhet6 villamos energia magasabb, mint a hitétornyos valtozatban. Tovabbi el6nyt jelent a meglévd blokkokhoz
hasonlé frissvizes hiitési rendszer alkalmazasa a rendelkezésre allé (izemeltetési tapasztalat miatt is.

A hitétornyot elhagyé para téli idészakban torténé jegesedése karokat okozhat az épitett kornyezetben és veszélyeket
rejt a kornyezet szamara.

Kivitelezés szempontjabdl a frissvizes hiitési rendszer lényegében olyan miitargyakbol épiil fel, amelyekre van hazai
épitési és kivitelezési tapasztalat. llyen méret(i nedves hitétornyos hiitési rendszer természetes huzatu technolégiaval
nem létesiilt még Magyarorszagon.

Kérnyezetvédelmi szempontbdl a frissvizes hiitési rendszernek nincs, vagy minimélis a vegyszer felhasznélasa, ezzel
szemben a hiitétornyos hiitési rendszernek szdmottevd a vegyszerfelhasznalasa a péthiitéviz elallitashoz és a hitési
rendszerben keringtetett hiitéviz vegyszeres kondicionalasahoz.

Természeti hatdsok szempontjabdl a hitétornyos hiitési rendszer hiitétornyainak tajképbe illeszkedése még korlatozott
magassaggal sem kedvez6bb a nagyobb darabszdm miatt. A ventildtoros rasegitésii hit6tornyos véltozatok
zajterhelése, valamint beruhazasi és lzemeltetési kéltsége Iényegesen magasabb.

Gazdasagossagi szempontbél megallapithatd, hogy a hitétornyos hiitési rendszer telies élettartam alatti kdltsége
magasabb a frissvizes hiitéshez képest.

Az elvégzett vizsgalatok eredményeként — a meglévé négy blokknal jelenleg alkalmazotthoz hasonloan — frissvizes
hltési rendszer keriilt kivalasztasra. [5-7]
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6 A PAKSI TELEPHELYRE TERVEZETT PAKS Il. ATOMEROMU JELLEMZOI, ALAPADATAI

6.1 AzoRroSz VVER BLOKKOK FEJLODESE

Az orosz gyartd ma elérheté IlI* generacios blokk tipusa a VVER-1200.
A blokk 3200 MW termikus és brutté 1200 MW villamos teljesitményd, emellett 300 MW tavhé kapacitassal rendelkezik.

A VVER-1200 a VVER-1000 blokk tovabbfejlesztett valtozata, hosszabb tervezett Gizemidbvel (60 év), nagyobb beépitett
teljesitménnyel és magasabb termikus hatasfokkal.

A blokknak tobb valtozata is elérhetd, a tipusok kozti eltérést a klildnbdzd fétervezdjik altal megtervezett kilénbdzé
filozofidju biztonsagi rendszerek okozzak (MIR-1200 - szentpétervari tervezés, AES-2006 — moszkvai tervezés).

1600 MW 1200 W

V-491

Prototipus: V-428 V-466 Leningrad r'ad IL. ’
Novovoronezh . Kina(2007) (Tervezett indulas:

Finnorszagi -
ajanlat (2003)

(1981) 2015)

Vietnam

AES91/99 N % (shﬂlf{w!nztofes)

(Moszkvai tervezes)

V-392M
Novovoronezh Il
Torokorszag

V-392
Bulgaria
(Projekt leallt -2012)
V-412
India

\ Bangladesh
NG = Q

6.1-1. abra: Az orosz VVER blokkok evoliciéja [6-1]

A VVER-1200 blokkon alapvetéen a gazdasagossag (egységteljesitmény, hatasfok) és a rendelkezésre allas javitasa
(pl. 92 %-os teljesitmény kihasznalasi tényezd, 60 év Uizemidd elérése) iranyaban torténtek fejlesztések.

A biztonsagi valtoztatdsok mellett megtortént a fékeringtetd szivattydk miikodésének javitdsa (az olajkenés
kiiktatasaval), Uj, kiegé mérget” tartalmazé lUzemanyag bevezetése, a gézfejleszték megbizhatdséganak javitdsa. Az
Ujonnan épitett blokkokban integralt, digitalis alapu iranyitastechnikat alkalmaznak. A gézturbina normal fordulatu
(3000 1/min), de tervezik lassu fordulatu (1 500 1/min) gépek alkalmazasat is.

A nemzetkdzileg altaldnosan elfogadott biztonségi normak, valamint az EUR javaslatok kdvetkezetes alkalmazaséaval a
VVER-1200-as blokkot Iényegében az AP1000 és az EPR szinvonalara emelték. Ezt igazolja, hogy a VVER-1200 tipust
az EUR szervezet mindsitette és megfelelének talalta.

7 A reaktormérgek azok az elemek, amelyek elnyelik a neutronokat (ezaltal csbkkentve a sokszorozasi tényezét), anélkiil hogy hozzajarulnanak a lancreakciéhoz.
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6.1-2. &bra: Epités alatt 1évé és tervezett orosz VVER blokkok [6-1]

Telephely Reaktor tipus MW, Allapot Termelési iizem kezdete
Novovoronyezs -1 VVER-1200/V-392M 1200 Epités alatt 6/08 2014
Rostov 3 VVER-1000/V-320 1100 Epités alatt 1983, tjrakezdve 9/09 2014
Leningrad II-1 VVER-1200/V-491 1200 Epités alatt 10/08 2016
Novovoronyezs |I-2 VVER-1200/V-392M 1200 Epités alatt 7/09 2015
Leningrad -2 VVER-1200/V-491 1200 Epités alatt 4/10 2018
Baltic 1 (Kaliningrad) VVER-1200/V-491 1194 Epités alatt 4/12, felfiiggesztve 6/13-6/14 2017 (csUszas)

6.1-1. tablazat: Epités alatt 1év6 orosz blokkok [6-2]

Két-két VVER-1200 tipusu blokk épul az Oroszorszégi Foderacioban, a Leningradi Atomerémiben (Szosznovij Bor),
valamint a Novovoronyezsi AtomerémUben, tzembe allasuk 2018-2019 koril varhato.

Oroszorszagi Foderacioban a VVER-1200 blokktipussal tervezik a nuklearis kapacitas jelentds bovitését, a tervek

szerint 2020-ig 20 000 MWe kapacitast (17 db blokkot) épitenek.

Telephely Reaktor tipus MW, Allapot Termelési iizem kezdete
Leningrad 11-3 VVER-1200/V-491 1200 Tervezetten: 2015 2021
Leningrad I1-4 VVER-1200/V-491 1200 Tervezetten: 2016 2022
Kursk 1I-1 VWER-1200/V-510 1300 Tervezetten: 2015 12/2020
Kursk 11-2 VVER-1200/V-510 1300 Tervezetten: 2016 12/2021
Smolensk II-1 VVER-1200/V-510 1200 Tervezetten: 2016 2022
Smolensk 1-2 VVER-1200/V-510 1200 Tervezetten: 2017 2023

6.1-2. tablazat: Tervezés szakaszban levé projektek [6-2]
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6.1-3. abra: VVER-1200 tipust blokk sematikus abraja [6-3]
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6.2 A PAKSI TELEPHELYRE TERVEZETT OROSZ BLOKKOK JELLEMZOI

6.2.1 FOBB TECHNIKAI PARAMETEREK

A VVER-1200-as blokkok fébb technikai paramétereit a 6.2.1-1. tablazat tartalmazza:

Reaktor hételjesitmény 3200 MWin
Kiadhaté netto teljesitmény (fligg a valasztott szekunderkdri technoldgiaktol) 1113 MWe
Uzemids 60 év
Tervezett teljesitmény kihasznalasi tényezd >90 %
Tervezett féjavitas miatti éves kiesés 20 nap
Onfogyasztas 71%
Felhasznalhaté (izemanyag tipusa U0z
Uzemanyagciklus egy kazetta reaktorban eltdltétt ideje 54 honap (3 x 18 hénap)
Kampanyhossz 18 hénap

Uzemanyag szlikséglet

40,58 tUO2 /18 hénap

Fitdelem sziikséglet (izemanyag + kazetta) 56,4 t/ 18 hénap
Friss kazettak szama atrakaskor (egyensulyi) 76 db

Friss kazettak atlagdusitasa 4,95% (2350)
Atlagos kiégés az lizemanyag kazettaban 47,5 MWnap / kgu

Szabalyozhat6sag

50 %—100 % kozott, évi max. 250 db

Hurkok és fékeringtetd szivattyik (FKSZ) szama 4,4 FKSZ
Primerkéri nyomas 162 bar
Reaktor belépd / kiléps hdmérséklet 298,2/328,9 °C
Gozfejlesztd 4 db, vizszintes
Gozfejlesztd kilépd nyomas 62,7 bar
Primer kori h(itékdzeg dssztérfogatarama 86 000 m3/h

6.2.1-1. tablazat: A VVER-1200 blokk tipus fontosabb miiszaki jellemz6i [6-4], [6-5], [6-6]

A rendelkezésre allo informaciok alapjan a létestild reaktorok kampanyhossza a teljesitménylzem kezdetekor 12 hénap,
aztan varhatdan 18 hénap lesz, a késébbiekben pedig a megfeleléen beallitott tervezési és technoldgiai feltételek

meglétekor 24 hénap is lehet. Jelen tanulmany 18 honapos kampanyhosszt vesz figyelembe.
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6.2.2 BIZTONSAGI CELOK ES TERVEZESI MEGOLDASOK

A cél eléréséhez alkalmazott tervezési megoldas
vagy kovetkezménycsokkent6 eljaras

A tervezési alap kiterjesztéséhez tartozé (izemzavarok kezelése — Kettdsfali konténment

— Lehitérendszer

— Konténment hiitérendszer
— Hidrogén rekombinatorok

Elérni kivant biztonsagi cél

— Zbnafogd csapda
Korai konténment meghibasodashoz vezeté nagynyomasu folyamatok | — Nyomascsokkentd szelepek
megelézése —Hiitérendszer
A keletkezett hidrogén kezelése — Rekombinatorok
Zdbnaolvadék stabilizalasa és hiitése — Zbnafogd csapda
Konténment nyomascsokkentés — Nagyfeliiletli hiiték (0-24 dra kozott)

— Mobil berendezések (24-72 éra kdzott)

6.2.2-1. tablazat: A cél eléréséhez alkalmazott tervezési megoldasok vagy kévetkezménycsGkkent6 eljarasok [6-4], [6-5]

A blokk nuklearis rendszerei kettsfall konténmentben helyezkednek el. A belséfal biztositja a konténment hermetikus
zarasat, mig a kiilsé fal a kiils6 behatasoktdl (pl. repllégép becsapddas) védi a hermetikus teret. A konténment alsd
része zonaolvadék csapdaként miikodik.

Az egyenként 100 %-os kapacitassal rendelkezd biztonsagi rendszereket négy egymastdl fliggetlen csatornaba
rendezték. Mindegyik biztonsagi csatorna energiabetaplalasat egy-egy 7,5 MW teljesitményl dizelgenerétor biztositja.

Uzemzavari esetekben a reaktor és a primerkdr hiitését biztositd rendszerek mellett rendelkezésre all 4 db
nagynyomasu hidroakkumulator is, amelyek feladata operéatori beavatkozas nélkil az aktiv zona vizzel fedett &llapotban
tartdsa nagy primerkori héhordoz6-vesztéssel jaré lzemzavarok kezdeti id6szakaban, mig a zbna (izemzavari
hitérendszerek (ZUHR) aktiv rendszerei el nem latjak feladatukat.

6.3 Uzemanvac

A paksi telephelyre tervezett uj atomerémdvi blokkok tervezett izemanyaga dusitott uran-dioxid.

Az (izemanyag telephelyre szallitésa a vonatkozd jogszabalyoknak megfeleld konténerekben, alapesetben vasuton fog
torténni.

Az elsé Uzemanyag toltetet a kereskedelmi izem kezdete el6tt kb. 1-1,5 évvel széllitiak a telephelyre. A kiégett
lizemanyag poétlasahoz (atrakashoz) szilkséges friss lizemanyag az lizemanyag ciklushoz és az atrakas idépontjahoz
illesztve (temezetten, 18 hdnaponként kerill beszallitdsra a tervezett 60 éves lzemid6 alatt. Stratégai készletként
blokkonként két atrakasnak megfelelé mennyiség( friss lizemanyag ker(l raktarozasra a telephelyen.

A kiégett flitbelem-kazettak a reaktorbdl torténd eltavolitast kovetden a pihenteté medencébe kertinek, ahol biztositott a
remanens hé eltavolitasa, mig annak mértéke le nem csokken arra az értékre, hogy a flitéelem széraz atmeneti
tarolasra alkalmas legyen. A pihenteté medencében a fiitdelem-kazetta maximum 10 évet tolthet el.

A pihentet6 medencében torténé tarolast kovetben a kiégett fiitbelemek atmeneti tarolasra kertiinek. Erre jelenleg két
lehet6ség all rendelkezésre:

— a hasznélt fitéelem-kazettdkat az Oroszorszagi Foderacio terlletére szallitiak ideiglenes technolégiai
tarolds vagy technoldgiai tarolas és reprocesszalas céljabdl. A hasznélt fltbelem-kazettakat, vagy
reprocesszalas esetén a nuklearis hulladékot Oroszorszégi Foderéacio teriletén taroljak ugyanannyi idén
keresztlil, amely idétartamot a 7. cikk 1. bekezdésében emlitett megallapodas (szerzédés) elbir a
nukledris flitdanyag ellatasra (20 év), ezt kdvetben visszaszallitjak Magyarorszagra

— ahaszndlt fitéelem-kazettak hazai atmeneti tarolésa.

Az (] blokkok tervezett lizemidejét és az allamkdzi szerzédésben rogzitett idétartamokat tekintve a kiégett lizemanyag-
kazettak atmeneti tarolasédra a hazai atmeneti tarolast vesszik figyelembe, a blokkok telephelyén vagy annak
kozvetlen szomszédsagaban. Az atmeneti tarolas addig tart, mig a kazettak kdzvetlen végleges elhelyezése, vagy a
kazettak reprocesszalasabol szarmazo nagy aktivitdsu hulladékok hazai végleges elhelyezése nem biztositott.
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Az atmeneti tarolast kdvetden a kiégett flitbelem-kazettdk kozvetlen hazai végleges elhelyezésével szamolunk,
tekintettel a kovetkezbkre:

— az Atv. szerint a Magyarorszagon keletkezett hulladék kilfoldi végleges elhelyezése esetére elGirt
feltételek egyike — miszerint radioaktivhulladék-taroldjanak Uzemeltetését a szallitandd radioaktiv
hulladékra engedélyezték, mar a szallitdst megel6z6en is lzemeltették — jelenleg nem teljesl

— a ftervezett (zemid6 hossza miatt az egyéb lehet6ségek hosszi tavi megvaldsithatésaga
megkérddjelezhetd, jelentds kockazataik vannak

A fent vazolt Gzemanyag beszerzési és kiégett izemanyag elhelyezési stratégia esetén a 6.3-1. tablazat szerinti friss és
kiégett izemanyag lesz a telephelyen 1 200 MW, blokkteljesitmény esetén. A tablazatban az lizemanyag kazettak teljes
tdmege kertlt feltlintetésre, a tablazat nem tartalmazza az esetleges atmeneti taroloban raktdrozandé mennyiséget.

Blokkteljesitmény 1x1200 MW, 2 x 1200 MW,
Reaktorokban 1év6 lizemanyag (-kazetta), elsé toltet (163 db kazetta) ~120,94 t ~241,88 t
Atrakashoz sziikséges friss lizemanyag kazetta (egyensulyi allapotban) ~56,4 t/ 18 honap ~112,8t/18

hénap

Stratégiai friss izemanyag készlet (két atrakashoz sziikséges mennyiség) ~112,8 t ~225,6 t
Pihentetd medencékben tarolt kiégett izemanyag mennyiség ~540 t ~1080 t
(7 Uzemanyag ciklusnyi —kb. 10 évnyi— mennyiséget feltételezve)
Maximalis egyidej friss és kiégett izemanyag mennyiség a nuklearis ~T773,74 ¢ ~1547,48 t
szigeten belill

6.3-1. tablazat: Friss és kiégett (izemanyaq készlet tdmegek [6-5]

6.4 PRIMERKOR

A tervezett Uj atomerémivi blokkok az energiatermelés folyamata alapjan alapvetéen két f0 részre bonthatdk, a
primerkdrre és a szekunderkorre.

A primerkér a reaktor aktiv zonajaban keletkezé hét a gbzfejlesztdbe juttatja, majd a gbzfejlesztében keletkezé géz a
szekunderkor turbinajaban torténd atalakulas soran munkat végez, ezaltal a turbinara kapcsolt generatorban villamos
energia termelédik.

A primerkor az alabbi f6bb berendezéseket tartalmazza:

Reaktortartaly

Gbzfejlesztd

Keringtetd szivattyuk

Térfogatkompenzator

Reaktor
Reaktor névleges hételjesitménye 3200 MW
Primer kori hiitékdzeg nyomasa 16,2 MPa
Hit6kbzeg belépd hémérséklete 298,2C
Hit6kozeg kilépé hémérséklete 328,9 °C,
Gozfejlesztd
Primer kdri nyomas 17,64 MPa
Szekunder kdri nyomas 7,0 MPa
Keringtetd szivattyik

Haijtas tipusa villanymotor
Keringtetd szivattytk szdma 4
Primer kéri hitékdzeg dssztérfogatarama 86 000 m¥h

6.4-1. tablazat: A primerkéri féberendezések adatai [6-5]
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6.5 SZEKUNDERKOR

A szekunderkor az alabbi fébb berendezéseket tartalmazza:

Fégbzrendszer
o Fégbzvezeték
o Gobzturbina
o Csepplevalaszto és gbztulhevitd

Kondenzatum / tapviz rendszer

O
O
(@)
O
O

Kondenzétor

Kondenzszivattyuk

Kisnyomasu és nagynyomasu elémelegiték
Taptartaly

Tapszivattyuk

A szekunderkor feladata a reaktorban megtermelt héenergia atalakitasa mozgasi, majd villamos energiava. A szekunder
oldalon aramlé tapvizet a g6zfejleszték héatadd csoveiben keringd, 300-320 °C hémérsékletii primerkori viz felmelegiti

és felforralja.

A g6zfejlesztébdl kilépd géz a turbinara keriil, ahol mozgasi energiajat kihasznalva meghaijtja a turbina forgorészét. A
turbindban ugyanazon a tengelyen helyezkedik el a nagynyomasu és a kisnyomasu hazak, valamint a generator
forgérésze. A nagynyomasu turbinahazban a g6z hémérséklete csokken, a géz nedvességtartalma pedig jelentésen
megnd. Emiatt a kisnyomasu hazba valé belépés el6tt a gbz Un. csepplevalasztd és géztulhevitd berendezésbe kertll,
ahol a turbinalapatokat karosit6 vizcseppeket eltavolitjak beléle.

A mar munkat végzett (faradt) g6z a kondenzatorba keril, ahol tébb ezer vékony csében hiitéviz aramlik. A
hitécsdveken a g6z kb. 25 °C hémérsékleten kondenzalodik, majd — a hatésfok javitasa érdekében alkalmazott — tdbb
fokozaty elémelegitén keresztill a tapszivattyuk visszajuttatjak a gézfejlesztébe.

A gbzciklus hatasfoka ~37 %.

Turbina
Turbina hazak szama NNY/KONY/KNY 1/0/4
Belépd nyomas 68 bar
Belépd hémérséklet 283,8°C
GGz tdmegaram 64645 t/h
Nett6 villamos teljesitmény (fligg a valasztott szekunderkori technolégiaktél) | 1113 MW
Fordulatszam 3000/ perc
Frekvencia 50 Hz
Kondenzator
Kondenzatornyomas 49 mbar
Hiitdviz hémérséklet 18°C
Hit6viz térfogataram 237 600 m3/h
Tapviz rendszer
Kisnyomasu elémelegitd fokozatok szama 4
Nagynyomasu elémelegitd fokozatok szama 2
Tapviz hémérséklete 227°C
Tapviz szivattyuk
Haijtas tipusa villanymotor
Tapviz szivattylk szdma 4
Megjegyzeés:

NNY/KONY/KNY — nagynyomés/kdzépnyoméas/kisnyomas

6.5-1. tablazat: A szekunderkéri f6berendezések adatai [6-5]
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6.6 HUTESI RENDSZEREK

A tervezett Uj atomerémdivi blokkok villamosenergia-termelése mellett a primer és a szekunder korben egyarant
keletkezik villamosenergia-termelésre nem hasznosithatd hé. E hémennyiség elvezetését a hiitési rendszerek
biztositjak.

A tervezett Uj atomerémiivi blokkok hiitési rendszerei harom f6 részre oszthatok:

e akondenzator hiitéviz-rendszerre,
e atechnolégiai hiitéviz-rendszerre,
o abiztonsagi hiitéviz-rendszerre.

A kondenzétor hiitéviz-rendszer feladata az atomerémdivi blokkok szekunderkérében elhelyezkedd kondenzatorokbdl a
gbzkaorfolyamat kondenzacios héjének elvonasa a fellileti kondenzatorokon keresztlil aramoltatott, mechanikusan sz(irt
Duna-vizzel.

A technolégiai hiitéviz-rendszer feladata a szekunderkéri segédrendszerekben keletkez6 hé elvezetése. A tervezett U]
atomerdmdvi blokkok miiszaki megoldasaban a technolégiai hiitéviz-rendszer a zart, kdzbensé hiitékoron keresztil
vonja el a turbina-generéator gépcsoport, tapszivattyd, nagyteljesitmény( villamos motorok hulladék héjét. A technolégiai
hitéviz-rendszer a kondenzator hiitévizrél agazik le a turbina géphazban, illetve a felmelegedett technolégiai hiitéviz a
kondenzatorban felmelegedett hiitdvizzel egyiitt kertl elvezetésre a Dunéba.

A biztonsagi hiitéviz-rendszer feladata az Uj atomerdmdi olyan primerkéri fogyasztdinak (berendezéseinek) hiitévizzel
torténd ellatasa, amelyek a primerkér normal (zemeltetése mellett allandd hiitést igényelnek. A biztonsagi hiitéviz-
rendszer feladata tovabbé a blokkok primerkdrének normal Uzemi és lzemzavari lehiitése, majd a leh(it6tt primerkor
mellett az Uzemanyag remanens hd elvonasanak biztositasa a reaktorbdl, az atrako létesitményekbél és a pihentetd
medencébdl. A biztonsagi hiitéviz-rendszernek két lehetséges lzemeltetési modja van. Az egyik szerint mesterséges
huzatl hitécellakon keresztill a kornyezeti levegdnek adja at a hét, mig a masik lehetséges Uzemeltetési mdd szerint
frissvizes hitéssel vonjék el a hét, ekkor a végsé héelnyeld a Duna. A biztonsagi hiitéviz-rendszer alapvetéen Dunabdl
kiemelt frissvizes (zemeltetési médban lzemel, azonban ha a biztonsagi hiitéviz-rendszer barmilyen okbdl (pl.
szélséséges meteoroldgiai korliimények, szélséséges Duna vizszintek, vizi 1étesitmények biztonsagi funkcidvesztést
okoz6 sérilése) nem tudja frissvizes izemmaddban ellatni a biztonsagi funkcidkat, akkor a hiitécellas lizemeltetési modra
valt &t. A tervezett uj atomerémavi blokkok biztonsagi hiitéviz-rendszere - a telephelyi adottséagokat figyelembe vevé
tervezés fliggvényében — az lizemidé jelentds részében frissvizes lizemmaddban lizemel.

6.6.1 DUNA-Viz KIVETEL

A biztonsagi hiitéviz-rendszer kétféle izemeltetési mddjatdl fliggéen a Dunabdl kiemelt vizmennyiségek kis mértékben
valtoznak.

A biztonsagi hitéviz-rendszer hiitétornyos (izemelési médja esetén a Dunébdl kiemelt nyersviz egyittes (kondenzétor
h(itéviz, technoldgiai hiitdviz és potviz-el6készitd) mennyiségét az alabbi tablazat mutatja.

Megnevezés Egység 1x1200 MW, 2x 1200 MW,

Kondenzator hiitéviz* m3/s 61,5 123
Technoldgiai (szekunderkdri) hitéviz* m3/s 2,6 5.2
Biztonsagi (primerkori) hit6viz** m3/s 0 0
Potviz-el6készitd nyersviz (sétalanviz készitéshez és m3/s

i U . 0,06 0,12
pothitoviz készitéshez)
Osszes vizkivétel a Dunabol™ m3/s 64,16 128,32

Adatok forrasa:
*MVM Paks II. Zrt. adatszolgaltatasa
** MVM ERBE Zrt. szamitas

6.6.1-1. tablazat: Dunabol kiemelt vizmennyiségek a biztonsagi hiitbviz-rendszer hiitétornyos lizemmddja esetén

A biztonsagi h(t6viz-rendszer frissvizes hiitésii (zemelési mddja esetén a Dunabdl kiemelt nyersviz egyiittes
(kondenzator hiitéviz, technoldgiai hiitéviz, biztonsagi hiitéviz és potviz-el6készitd) mennyiségét az alabbi tablazat
mutatja.
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Megnevezés Egység 1x 1200 MW, 2x1200 MW,
Kondenzator hiitdviz* md/s 61,5 123
Technoldgiai (szekunderkori) hiitéviz* md/s 2,6 52
Biztonsagi (primerkori) hiit6viz* md/s 1,9 38
Pétviz-el6készité nyersviz (sotalanviz készitéshez)™ md/s 0,01 0,02
Osszes vizkivétel a Dunabol** md/s 66,01 132,02
Eves (8760 h), maximalis hiitéviz igény** milliard m3/év 2,08 4,16

Adatok forrasa:
*MVM Paks II. Zrt. adatszolgaltatasa
** MVM ERBE Zrt. szamitas

6.6.1-2. tablazat Dunabdl kiemelt vizmennyiségek a biztonsagi hiitéviz-rendszer frissviz hiitésii izemmaodja esetén

A biztonsagi hiitéviz-rendszer kétféle lizemmadjatdl fliggéen a Dunabol kiemelt vizmennyiségek rendre 64,15 m¥/s és
66,01 m¥/s egy blokk esetén, mig két blokk esetén 128,3 m3/s és 132,02 m3/s. A Duna-viz kivétel és visszavezetés altal
okozott hatasok szempontjabdl a nagyobb értékek kertiltek figyelembe vételre.

6.6.2 KONDENZATOR HUTOViZ-RENDSZER

A kondenzator hiitéviz-rendszer — hasonldan az Gizemelé atomerdmU meglévé négy blokkjanal jelenleg alkalmazotthoz -
a Dunabdl kiemelt viz kondenzatoron torténé atdramoltatadsaval vonja el a sziikséges hét. A Duna-vizet a vizkivételi mi
szivattyUi emelik ki, majd juttatjdk el megfeleld szlrékon és vezetékeken keresztll a blokk turbina géphéazaban
elhelyezkedé kondenzatorokig.

A kondenzator hitéviz-rendszer a kondenzatorh(itéshez sziikséges hiitbvizzel egyitt széllita el a géphazig a
technologiai hitdvizrendszer hiitéséhez sziikséges hiitdvizet is.

Az Uj atomer6mavi blokkok kondenzétor hiitéviz-rendszerének megvizsgalt valtozatai alapjan mlszaki, gazdasagossagi
kornyezetvédelmi és természetvédelmi szempontokat szem elétt tartva az dbldzeti hiitéviz kiemelés és hiitdviz ellatas, a
melegviz elvezetésére a meglévd hidegviz-csatorna keresztezése és a meglévd melegviz-csatorna bévitése kerdlt
kivalasztasra.

A kondenzator szamara szlkséges kondenzator hiitéviz-rendszer térfogataram At = 8 °C kondenzatori héfoklépcsé és
blokkonként =2 075 MW, kondenzatorokban elvonandd hé mellett, egy blokk esetén, normal (izemben, varhatéan
61,5 m3s, két blokk esetén normal Gizemben, varhatdéan 123 md/s.

Blokkteljesitmény Egység 1x1200 MW, 2x 1200 MW,
H(tdviz térfogataram* m3/s 61,5 123
Htdviz térfogataram** m3/h 221400 442 800
Hﬁtéviz felmelegedés a kondenzatorban® °C 8 8
Eves (8760 h), maximalis hiitéviz igény** milliard m3/év 1,94 3,88

Adatok forrasa:
*MVM Paks II. Zrt. adatszolgaltatasa
*MVM ERBE Zrt. szamitas

6.6.2-1. tablazat: Kondenzator hiitéviz-rendszer mennyiségek

6.6.3 TECHNOLOGIAI (SZEKUNDER KORI) HUTGViZ-RENDSZER [6-9]

Az atomerémi szekunderkorének kondenzatorhltésen kivili hiitési igényeit a technoldgiai hit6viz-rendszer latja el. A
technoldgiai hitdviz-rendszerhez szikséges hitdvizet a kondenzétor hiitéviz-rendszer szallitja el a turbina géphézig,
majd ott egy ledgazassal egy megfelel6en kialakitott nyomasfokoz6 szivattyd juttatja el a technolégiai hiitéviz-rendszer
fogyasztéihoz. A technolégiai hiitdviz-rendszerben felmelegedett hiitdviz a kondenzator hiitéviz-rendszermek a
kondenzator utani melegviz 4gaba kerll vissza. A technoldgiai hiitéviz a kondenzator hiitdvizzel egyiitt jut vissza a
Dunaba. A technoldgiai hiitéviz-rendszer hit6kozege Duna-viz, amelyet a kondenzator hiitbviz-rendszerben torténd
sz(irésén kivll tovabbi, finomabb mechanikai sz(irékén keresztil &ramoltatjak a hdcserélék lizembiztonsaganak
fenntartasa érdekében. A technoldgiai hiitéviz-rendszer hécserélSinek hiitétt kdzeg oldalan, a turbina géphaz zart
kozbensd hiitéviz-rendszerében sotalan vizet keringtetnek.
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A technoldgiai hiitéviz-rendszer 2x100 %-os kialakitasu, a rendszer legfontosabb elemeibél 2 parhuzamos egység kerdl
kiépitésre, megfeleld keresztkapcsolatokkal.

A technolégiai hiitéviz-rendszer hiitéviz igénye egy blokk esetén normal (izemben varhatéan 9 360 m3/h, két blokk
esetén normal Uzemben vérhatéan 18 720 m%h. Az atmeneti Gzemallapotok (pl. indulés, leéllas) technoldgiai hiitéviz
igénye Iényegesen nem tér el a normal dzemi hitéviz igénytdl. A technoldgiai hiitéviz mennyiségek meghatarozasa
blokkonként ~86,6 MW, elvonandé hételjesitmény mellett és a kondenzator hiitévizzel azonos, 8°C-os felmelegedésre
tortént.

Blokkteljesitmény Egység 1x1200 MW, 2x1200 MW,
Normal lizemi technologiai hiitéviz térfogataram md/s 26 5,2
Normal tizemi technoldgiai hiitéviz térfogataram m3/h 9360 18 720
Hiit6viz felmelegedés a technoldgiai hiitéviz-rendszerben °C 8 8
Eves, maximalis technologiai hiit6viz igény millié m3/év 82 164

6.6.3-1. tablazat: Technol6giai hiitéviz mennyiségek

6.6.4 BIZTONSAGI HUTOViZ-RENDSZER [6-9]

Az Uj atomerdmdi primerkéri segédrendszereinek hiitését a blokkonként kiépitett Un. biztonsagi hiitéviz-rendszer latja el.
Egy blokkhoz négy egymastdl fliggetlen, de teljesen azonos funkciét ellatd rendszer tartozik, amelyek kdzll normal
lizemben egy redundans rendszer iizemel, atmeneti izemallapotban pedig két rendszer tizemel.

Ez a rendszer fliggetlen a szekunderkori kondenzator hiitéviz és technolégiai hiitdviz-rendszertdl, kozos létesitmények a
hitdviz ellatasban és elvezetésben varhatoak.

A biztonsagi hltéviz-rendszer hiitviz igénye egy blokk esetén, normal izemben varhatdan 6 840 m3/h, két blokk esetén
13 680 m¥h. Atmeneti (izemallapotokban (pl. indulds, leallas) egy blokkra, varhatdan 13 680 m3/h. Mivel iizemviteli
okokbdl nem varhatd, hogy két blokk egyidejlileg, &tmeneti lizemallapotban lesz, ezért a két blokk egyidejl igénye a
20 520 m¥h térfogataramot varhatban nem haladja meg. A biztonséagi hiitéviz-rendszer hiitéviz mennyiségeinek
meghatarozasa a kondenzator hiitévizzel azonos, 8 °C-os felmelegedésre tortént.

Blokkteljesitmény Egység 1x1200 MW, 2x1200 MW,
Normél iizemi biztonségi hiitéviz térfogataram md/s 19 3,8
Normal iizemi biztonsagi hiitéviz térfogataram m3/h 6 840 13 680
Atmeneti Gizemallapotok hiitéviz térfogatarama m3/h 13680 20520
Hiitdviz felmelegedés a biztonsagi hiitéviz-rendszerben °C 8 8

6.6.4-1. tablazat: Biztonsagi hiitéviz mennyiségek

Mesterséges huzatu hiitécellas hiités

A biztonséagi hit6viz-rendszer egyik lehetséges Uzemeltetési modja szerint mesterséges huzatu hiitécellakon keresztil a
kornyezeti levegbnek adja at a hét, a végleges héelnyeld a levegd. Ekkor a biztonsagi hiitéviz-rendszer nem Duna-viz
ataramoltatasaval vonja el a hét, igy elvont h sem kertl a Dunaba. Ebben az esetben a biztonsagi hitéviz-rendszer
kvazi zart rendszernek tekinthetd, a hiitdviz térfogataramot a biztonsagi hitécellak és a biztonsagi hiitéviz-rendszer
hécseréldi kdzott keringtetett hiitéviz jelenti. A rendszer indulaskori feltoltése utan csak a parolgasi, cseppelragadasi és
leiszapolasi vizveszteségek poétlasa sziikséges, amit az atomerdmii potviz-eldkészitd technologiaja lat el. Az éves
péthiitéviz mennyiség minimalis, ugyanis a biztonsagi hitétornyokra vonatkozdan évenként maximélisan egy hénap
uzemidét lehet feltételezni, igy az ebbdl szarmazé Duna-viz igény elhanyagolhaté az egyéb hiitési célu vizkivételhez
képest.

Blokkteljesitmény Egység 1x1200 MWe | 2x 1200 MW,
Péth(itdviz mennyiség m3/s 0,04 0,08
Eves, maximalis péthiitéviz igény (biztonsagi hiités célu Duna-viz igény) millié m3/év =0,1 =0,2

6.6.4-2. tablazat: Biztonsagi hiitéviz pothiitéviz mennyiségek biztonséagi hiitétornyok esetén

A biztonsagi hiitéviz-rendszer héjét leadd mesterséges huzatu cellas hiitétorony blokkonként 4x100 % kiépitettséggel
rendelkezik. (A tartalék mértéke a telephelyre elvégzett biztonsagi elemzések eredménye alapjan véglegesithetd).
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Normal (izem alatt blokkonként egy biztonsagi hit6cella Gizemel, a tobbi tartalék, mig indulas, leallas és a blokkok leallas
utani lehitésekor blokkonként két biztonsagi hiitdcella tzemel.

A blokkonkénti 4 db biztonsagi hiitécella a konténment mellett helyezkedik el. A biztonsagi hiitécellak kb. 17 x 35 m
alaptertiletiiek, a hiitécellak telies magassaga kb.15 m, amelybél a cellak magassaga kb.13 m, a cellék f6lé emelkedd
kirt6k magassaga kb. 2 m. A hitécellak mellett helyezkedik el a biztonsagi hiitok szivattyu telepe, amely a hiitévizet
keringteti a biztonsagi rendszerek és a hit6cella kdzott. A biztonsagi hitétornyok ikercellasak, minden hiitécellaban két
vizeloszt6 rendszer és két ventilator helyezkedik el.

A primerkori biztonsagi rendszerekben felmelegedett hiitévizet bevezetik a biztonsagi hitécellakba és flvokak
segitségével oszlatjak el egyenletesen a nedves hitbetéteken. A hitdbetéten kialakul6 vizfilm visszah(il a hit6betéten
ellendramban ataramlé kdrnyezeti levegd hatasara. A nedves hiitébetéten valé ataramlas soran fellépé cseppelragadas
csokkentéséhez a hiitébetétek, illetve fuvokak folott elhelyezkedd csepplevalasztét alkalmaznak. A leh(tétt hitdviz a
hiitébetétrél a hitéviz medencébe keril, majd innen a hiitéviz keringtetd szivattyuk juttatjak vissza a hitévizet a
primerkori biztonsagi rendszerekhez. Az elparolgott és leiszapolt vizmennyiség pétlasat a pothiitéviz-rendszer biztositja,
ahol egyben a rendszer (izembiztos mikddéséhez szilkséges vegyszer adagolasa is megtorténik.

Frissvizes hiités

A biztonsagi hitéviz-rendszer masik lehetséges Uzemeltetési mddja szerint a biztonsagi hitéviz-rendszer Duna-viz
ataramoltatasaval vonja el a hét, igy az elvont hd a melegviz-csatornan keresztiil a Dunéba ker(l. Ebben az esetben a
biztonsagi hiitéviz-rendszer nyitottnak tekinthetd, a hiitéviz térfogataramot a biztonsagi hit6viz vizkivételi miivében
kiemelt és a biztonsagi hiitéviz-rendszer hécseréléin keresztul ataramoltatott Duna-viz jelenti. Az éves, maximalis
hitéviz igény 8760 h Gzemidére vonatkozik, ugyanis eléfordulhatnak olyan izemévek, amikor a biztonsagi hit6viz-
rendszer egész évben frissvizes hités lizemeltetési modban lizemel.

Blokkteljesitmény Egység | 1x1200 MWe | 2x 1200 MW,
Normal izemi biztonségi hiitviz térfogataram (keringtetett hiitoviz vagy Duna-viz) ms 1,9 3,8
Eves, maximalis biztonsagi hitéviz igény (Duna vizkivétel esetén) millio m3/év 59,9 119,8

6.6.4-3. tablazat: Biztonsagi hiitéviz mennyiségek frissviz hiités esetén

A hités modja majd a telephelyre elvégzett miiszaki és biztonsagi elemzések eredménye alapjan véglegesithetd,
szlkség esetén szdréhiitds hiitéviz medencével vagy a kondenzator hiitéviz-rendszertdl figgetlen vizkivételi miibél
térténd hiitéviz ellatassal is megvaldsithatd a biztonsagi rendszerek hiitése.

A biztonsagi hiitéviz-rendszemek teljesiteni kell a NAU és az NBSZ altal is el6irt kdvetelményt, miszerint a normal iizemi
héelnyelés elvesztése esetén is gondoskodni kell a reaktor remanens héjének eltavolitdsardl, még abban az esetben is,
amennyiben ez a helyzet kilsé hatasok (foldrengés; extrém meteorologiai korlimények (extrém fagy, szélerésség,
havazas, repilégép becsapddas, tlizeset, stb.) eredményeként alakult ki.

6.6.5 HUTOViZ-RENDSZEREK VizI LETESITMENYEI
A tervezett Uj atomerémuivi blokkok hiitéviz-rendszereit a kdvetkezd fébb vizi létesitmények szolgaljék ki:

Meglévd, bévitett hidegviz-csatorna,

Vizkivételi mi (hidegviz-csatorna 6blézetében),

Hitéviz vezetékek,

Turbina kondenzatorok (turbina géphazban),

Melegviz zart csatornak,

Csatornahid vasbeton csatornaval,

Szinttarté buka,

Uj nyiltfelszind, trapéz szelvény(i csatorna,

Meglévé, bdvitett melegviz-csatorna,

Meglévd energiatdrd mitargy, illetve masodik, uj bevezetési pont rekuperaciés vizerémdivel.
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6.6.5.1 Meglévé, bévitett hidegviz-csatorna

A meglévd hidegviz csatornat a Paksi Atomerémii és a Paks Il. Atomerdmi blokkjai k6zdsen hasznéljak. A megfeleld
mennyiségl hiitéviz hidegviz csatornan t6rténd bevezetéséhez a hidegviz-csatorna bévitésére van szilkség, mintegy
1300 m hosszuséagban.

A meglévé hidegviz csatornat a Paksi Atomerdmii létesitésekor olyan modon alakitottak ki, hogy alkalmas legyen a
Paksi Atomerdm(i és az akkor tervezett 2x1000 MW-os bdvités hiitési igényeinek ellatasara is, aminek alapjén a
hidegviz-csatorna hitéviz ellatd képessége 220 m3/s-ra lett kialakitva. A tervezett 2 x 1200 MW teljesitményi
blokkokhoz a hidegviz-csatorna alkalmassaganak fellilvizsgalata a Duna varhaté medermélyilését és a Paksi
Atomerém(i meglévé vizkivételi miivének legkisebb vizszintekre vonatkozo korlatozasait alapul véve tortént meg. A
hidegviz-csatorna szlikséges bdvitéséhez figyelembe vett peremfeltételeket az alabbi tablazat foglalja dssze.

Megnevezés Egység
Osszes hiitéviz mennyiség (meglévd 1-4. blokk és a tervezett két (j blokk) m3/s =232
Legnagyobb bevezetendd vizmennyiség iddszaka év 2030-2032
2030-ban feltételezett legkisebb Duna- vizszint (LKV2030) mBf 83,8
Paksi Atomerém(i vizkivételi miive szdméara megengedett legkisebb vizszint mBf 83,6
LKV2030 esetén megengedheté vizszintesés a hidegviz csatorndn m 0.2
6.6.5-1. tablazat: A hidegviz-csatorna bévités peremfeltételei [6-7]
Paksi Atomerdmii Paks L. Osszesen
1.blokk | 2.blokk | 3.blokk | 4. blokk 1.blokk | 2. blokk
Ev Hiitdviz térfogataram [m3/s]
- 2024 25 25 25 25 0 0 100
2025 - 2029 25 25 25 25 66 0 166
2030 - 2032 25 25 25 25 66 66 232
2032 - 2034 0 25 25 25 66 66 207
2034 - 2036 0 0 25 25 66 66 182
2036 - 2037 0 0 0 25 66 66 157
2037 - 2084 0 0 0 0 66 66 132
2085 - 2089 0 0 0 0 0 66 66

6.6.5-2. tablazat: A Paksi Atomerém(i és a Paks Il. Atomerbm(i (izemelése soran el6fordul6 hiitéviz térfogataramok

Annak érdekében, hogy 2030-ban, amikor egytt izemel a meglévd 4 db blokk és a tervezett 2 db Uj blokk, megfeleld
mennyiségi hiitéviz (6.6.5-2. tablazat) tudjon bedramolni a hidegviz csatornén, sziikséges a hidegviz-csatorna 6.6.5-3.
tablazat szerinti bévitése.

Megnevezés Egység
Osszes hiitéviz mennyiség (meglévé 1-4. blokk és a tervezett két uj blokk) md/s ~232
Bdvitett hidegviz-csatorna atlagos fenékszintje mBf 79,3
Fenékszint atlagos mélyités m 1,7
Fenék bdvitett szélessége m 32
Csatorna modositott partfal rézs(i 88 mBf alatt - 1:4,2
2030-ban varhato {izemi vizszint a legkisebb viznél mBf 83,8

6.6.5-3. tablazat: A hidegviz-csatorna bévitése [6-7]

A tervezett hidegviz-csatorna bovités jellemz0 keresztszelvényét a 6.6.5-1. abra szemlélteti.

Mivel a 2025-ben lizembe 1épd blokk szamara is szlikséges a hidegviz-csatorna meder mélyitése, a partfal rézs(ijének
médositasa és a partfal kdzépvizszint alatti szakaszanak készorésa, ezért a 2030-ban szikséges bdvitett csatorna
medermélységet az elsd blokk izembe lépésének idejére, 2025-re torténd atalakitassal vettik figyelembe.

A jelenleg Gzemel6é atomerdmiivi blokkok 2032-t6l 2037-ig feltételezett ledllitasai miatt blokkonként mintegy 25 m3/s
hiitévizzel kevesebbet kell a hidegviz csatornanak bevezetni a vizkivételi mivekhez. A kisebb hiitéviz térfogataramok
egyre kisebb vizszintesést eredményeznek, ami a Duna legkisebb vizallasanal a legjelentésebb. A csokkend hiitéviz
térfogataramok okozta egyre kisebb vizszintesés a hidegviz csatornan kompenzalja a Duna medermélyulés hatasat.
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6.6.5-1. abra: A meglévé hidegviz-csatorna bdvités jellemzé keresztszelvénye [6-7], [6-8]
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6.6.5.2 Vizkivételi mii

Az elvégzett megvalosithatésagi vizsgalatok alapjan az 0j atomerémivi blokkok Uj Oblozeti vizkivételi mivének
elhelyezésére a legkedvez6bb hely a Paksi Atomerdmi meglévd hidegviz-csatorna partjan, a meglévé vizkivételi mitél
északra, kb. 150 m-re 1év0 szabad terUlet.

A vizkivételi mi blokkonként 3 x 33 % vagy 4 x 25 % kialakitdsu kondenzator hiitéviz szivattyut és sziir6 rendszert (két
blokkra 6-8 db parhuzamos rendszert) foglal magaban. A vizkivételi miiben gépi tisztitasu gereb, szalagszlré és
megfelelden kialakitott zsalutablék helyezkednek el.

A vasbeton miitargy kiils6 falvastagsaga kb. 1 m, mely résfalként késziil el. A miitargy belsé tagolasa szintén méretezett
vasbeton falakkal és fodémekkel torténik. A vizbeszivasi oldalon taldlhaték a gereb és zsalutdbldk mozgatésara
kialakitott kamrak, majd ezutan kovetkezik a szivattyutér, ahol a szivatty( szerelési és karbantartasi igényeitl fliggéen
tobb vasbeton kezelGszint is kialakithato. A zar6fodémen fut a szivattyuk kiemelését lehetévé tévd bakdaru. A mitargy
méretezésekor ezt a terhet is figyelembe kell venni.

A szivattyuk egyenként kiszakaszolhatok a szivattyuk elétt elhelyezkedd gépi mozgatasu zsalutablak és a szivattyu utan
elhelyezkedé szerelvények segitségével.

A biztonsagi hitéviz-rendszer frissvizes hiitésl Uzemeltetési mddja esetén a Duna-vizet a vizkivételi mii éplletében
elhelyezkedd, blokkonként 4 db biztonsagi hiitéviz szivattyu emeli ki. A biztonsagi hiitéviz-rendszer vizkivételi mive —
telephelyi adottsagok figyelembe vételével torténé tervezés fliggvényében — varhatdan az izemid6 jelentds részében
uzemel.

6.6.5.3 Hiitoviz vezetékek

A kondenzator hiitéviz-rendszer hit6vize (ami magaba foglalja a technolégiai hiitéviz-rendszer hiitévizét is) a vizkivételi
mi és a turbina géphaz kozott, foldalatti csGvezetéken keresztul halad kb. 300-400 m hosszu nyomvonalon. A hiit6viz
vezetékek felett a foldtakaras atlagosan 1,2 m. A hiitéviz-rendszeren ataramld hiitéviz mennyiséghez blokkonként 3 db
3,2 — 4 m atméréjl csévezeték illeszkedik.

A biztonséagi hiitéviz-rendszer hiitévize a kondenzator hiitéviz-rendszerrel parhuzamosan fut a turbina géphazig, majd
innen dnallé nyomvonalon a biztonsagi hiitéviz-rendszert magaba foglalé éplletig. A biztonsagi hiitéviz-rendszeren
ataramlé hiitéviz mennyiséghez blokkonként 4 db 0,5-0,8 m atmérdjli csbvezeték illeszkedik.

6.6.5.4 Turbina kondenzatorok és hitési rendszer hécseréléok

A kondenzator hiitéviz-rendszeren keresztiil ataramoltatott hiitviz a turbina kondenzatorokban elvonja a kondenzatorba
lépd gbz kondenzacioja soran elvonandd hét. A turbina kondenzatorban elvont hd felmelegiti a kondenzatorban 1évé
hitéviz csévekben atdramoltatott hiitévizet. A hiitéviz kondenzatorban térténd felmelegedése a méretezési allapotban
8 °C.

A technoldgiai és biztonsagi hitéviz-rendszer esetében a hdcserélokon keresztll atdramoltatott hitéviz elvonja a
technoldgiai és biztonsagi hiitbviz-rendszerhez kapcsolodo kozbensé zért hitbviz-rendszertél a hitési hét. Az elvont ho
felmelegiti a hécseréld csovekben ataramoltatott hiitévizet (Duna-vizet). A hiitéviz felmelegedése a technoldgiai és
biztonsagi hlitéviz-rendszerben a méretezési allapotban — a kondenzator hiitéviz-rendszerhez hasonléan — varhatéan
8 °C.

6.6.5.5 Melegviz zart csatornak

A turbina géphaztél a hidegviz csatornaig, majd a hidegviz-csatorna folé épitett hidon és a hid utan a szinttartd bukoig
vasbeton csatornan halad a felmelegedett hiitéviz kb. 500 m hosszu nyomvonalon. A felmelegedett hiitéviz magaban
foglalja a turbina géphazon belul becsatlakozé felmelegedett technoldgiai hiitévizet és a géphazon kivil becsatlakozé
felmelegedett biztonsagi hiitévizet (a biztonsagi hiités frissvizes hiitésli lizemeltetési mddjaban). A hiitéviz csatornak
géphaz korili kb. 250-450 m szakasza felett a foldtakaras atlagosan 1,2 m, a csatorna hid el6tti kb. 50 m szakaszon a
foldtakaréas 0,2 m. A hiitéviz-rendszeren &taraml6 hiitéviz mennyiséghez blokkonként 2 db 5 x 3 m szelvényi vasbeton
csatorna illeszkedik.
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6.6.5.6 Csatornahid

A meglévd hidegviz-csatorna felett egy megfeleléen kialakitott uj csatornahid vezeti at a felmelegedett hiitévizet a
szinttartd bukdig. A csatorna hid el6regyartott vasbeton elemekbdl épiil, a pillérei a meglévé hidegviz-csatorna
mederben helyezkednek el. A tervezett csatornahid nézetét a 6.6.5-2. bra, keresztmetszetét pedig a 6.6.5-3. abra
szemlélteti.

A hid szélessége kb. 25-30 m, legnagyobb tamaszkdz nem haladja meg az 50 m-t.
Csatornahid pillérek

A csatornahid pillérei a meglévé hidegviz-csatorna mederben helyezkednek el. A legmélyebben elhelyezkedd
pillérek befoglald mérete kb. 25 x 7 m, melybdl a terepszint folé emelkedd rész kb. 10 m.

Meéretek: 25x7x25m

Szerkezet:  vasbeton

Alapozas:  vasbeton céldpdkre tdmaszkodd lemezalap
Becsiilt alapozasi mélység:  15-20 m kbzotti

Egyéb kbvetelmények: féldrengésre méretezés
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Megjegyzés: A rajzon feltlintetett méretek m-ben értendék.

6.6.5-3. abra Csatornahid keresztmetszete [6-7]

6.6.5.7 Szinttart6 buké

A szinttart6 buké feladata a kondenzétor hiitéviz-rendszer Gizembiztos mUikodtetéséhez szikséges kondenzétor hiitéviz
oldali nyomés, valamint a melegviz-visszakeverés lehetéségének biztositasa a hidegviz csatornaba.
Szinttarté buké miitargy

A vasbeton szerkezet(i miitargy a csatornahid utan helyezkedik el, részben foldbe sullyesztve. Befoglald alaprajzi
mérete kb. 26 x 46 m, magasséga 8,50 m, melybdl a terepszint folé emelkedd rész csupan kb. 50 cm.

Méretek: 26x46x85m
Szerkezet: vasbeton
Alapozas: vasbeton cbl6pbkre tamaszkodo lemezalap

Becsitilt alapozési mélység: 8 m kozotti

Alapozasa 8 m mélységben lemezalapozassal torténik. Oldalfalai résfalazassal késziilnek, fold és viznyomasra
méretezett vizzard betonbdl.
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6.6.5.8 Uj nyiltfelszin(i, trapéz szelvényii csatorna

A szinttartd bukotol a meglévé melegviz csatornéig egy Uj, trapézszelvénydi, nyiltfelszind, vasbeton melegviz-csatorna
szakasz létesitése szilkséges egy Uj nadragidommal, amely az Uj blokkok melegvizét a meglévé melegviz csatornara
vezeti ra. Az Uj nyiltfelszin(i csatornaban a melegviz gravitaciésan folyik a meglévé melegviz-csatorna felé kb. 500 m
hosszi nyomvonalon. Az (j nyiltfelszinli csatorna tervezett fenékszélessége 16 m, a csatorna szélessége 80 m (a
korona szélessége 50 m), a rézs(i meredeksége 1:2, az atlagos vizmagassag kb. 2,5-3 m.

6.6.5.9 Meglévd, bovitett melegviz-csatorna

Az 0j nadragidom utan a felmelegedett hitéviz a meglévd melegviz-csatorna megfeleléen bévitett szelvényén jut el a
visszavezeté miitargyig. A felmelegedett hiitéviz a megfeleléen bévitett melegviz-csatornan keresztlil gravitaciésan jut
vissza a Dunéba.

A meglévé melegviz-csatornat a Paksi Atomerdmii létesitésekor olyan mddon alakitottak ki, hogy alkalmas legyen a
Paksi Atomer6m( és az akkor tervezett 2 x 1 000 MW-os bévités melegviz mennyiségének elvezetésére is. Ennek
alapjan a melegviz-csatorna méretezési kapacitasa 220 m3/s volt. A tervezett 2 x 1 200 MW teljesitményi blokkokhoz a
melegviz-csatorna alkalmassaganak vizsgalata megtortént, figyelembe véve a varhaté Duna-vizszinteket és a Paksi
Atomerém( meglévd szinttartd bukdjanak melegviz-csatornaban 1évé legnagyobb vizszintekre vonatkozé korlatozo
hatasat. A melegviz-csatorna bévitéséhez figyelembe vett peremfeltételeket a 6.6.5-4. tablazat foglalja 6ssze.

Megnevezés Egység
Osszes hiitéviz mennyiség (meglévé 1-4. blokk és a tervezett két uj blokk) md/s =232
Legnagyobb bevezetendd vizmennyiseg iddszaka év 2030-2032
Atlagos vizszintesés a melegviz-csatornan m 0,6
Megengedheté maximalis vizszint esetén figyelembe vett vizsebesség m/s 1,5

6.6.5-4. tablazat:A melegviz-csatorna bévités peremfeltételei [6-7]

Annak érdekében, hogy 2030-ban, amikor mar egytt Uzemel a meglévd 4 db blokk és a tervezett 2 db uj blokk, a
melegviz-csatorna el tudja majd vezetni a 6 blokk melegvizét, a melegviz-csatorna bévitése sziikséges (6.6.5-5.
tablazat).

Megnevezés Egység
Osszes hitéviz mennyiség (meglévd 1-4. blokk és a tervezett két 0j blokk) md/s ~232
Figyelembe vett lizemi vizszint m 45
Bal oldali rézs(i athelyezése (folyasirany szerinti) m 45
Fenék bovitett szélessége m 24,5

6.6.5-5. tablazat: A melegviz-csatorna bévitése [6-7]

Mivel a 2025-ben belépd blokkok vizmennyisége jelentésen megndvelné a melegviz-csatorna vizszintet és
megnehezitené a melegviz-csatorna bévitési munkalatok elvégzését, ezért a csatorna 2030-ban szikségessé valo
bévitését az elsd blokk lizembe Iépésének idejére, 2025-re célszerli elvégezni.

A tervezett melegviz-csatorna bdvités jellemz6 keresztszelvényét a 6.6.5-4. abra szemlélteti.
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6.6.5.10 Meglévo energiatoré miitargy masodik bevezetési ponttal

A meglévd 4 db blokk és a tervezett 2 db Uj blokk melegviz mennyiségének megfeleléen kialakitott uj energiatérd
miitarggyal biztosithaté a melegviz Dunaba térténd bevezetése (6.6.5-5. abra).

A méasodik bevezetési pont kialakitdsa tobb elénnyel jar a meglévd energiatoré matargy bévitésével szemben. A
hidegviz-csatorna, valamint a melegviz-csatorna torkolata altal kdzrezart teriileten torténd masodik bevezetésnél
kialakitott mdtargy és az abban elhelyezett rekuperacidés erémi alkalmazasaval javithatd a bebocsatott melegviz
Dunédban térténd elkeveredése és jelentds mennyiségil villamos energia nyerhetd vissza a Natura 2000 teriletek
érintettségének minimalizalasa mellett.

e

Uj energiatord mitargy

rekuperacios vizeromuvel

New energy dissipation structure
with water recuperation power plant

Energiatord mutargy
A\ Energy dissipation
structure

\ Melegviz csatorna
) Warm water channel
/

/
Melegviz csatorna bGvités
/ Extended warm water
/
/4 channel

6.6.5-5. abra: Meglévd energiatéré miitargy és a masodik, Uj bevezetési pont helyszinrajza
6.6.5.11 Rekuperacios vizerémii

Az atomerémiibdl induld melegviz-csatorna duzzasztasaval olyan mértékl esés biztosithatdé a melegviz-csatorna dunai
torkolatanal, ami alkalmas ésszesen kb. 7-8 MW névleges beépitett teljesitményl vizturbindk miikodtetésére. A Duna
vizjarasat és az atomerémivi blokkok tzemét figyelembe véve az éves szinten megtermelhetd villamos energia kozel
35 GWh.

A rekuperacios vizerdm( felviz oldali duzzasztott vizszintjét a melegviz-csatorna végében beépitett zarogat hozza Iétre,
melyben a vizturbinak és a kdzvetlen kiszolgald Iétesitményei is helyet kapnak. Ide tartoznak a viz Gtjat meghatérozo
elzar6 szerkezetek és a mikddtetésik elemei, a kiszolgalashoz és karbantartashoz szilkséges emel6-berendezések és
segédlétesitmények. A vizerdml mellett 6nalld villamos épiletben kapnak helyet a villamos és iranyitastechnikai
berendezések, a kapcsoldszekrények és transzforméatorok. Ide érkeznek az erdmiivi kapcsolatot biztositd kabelek és a
termelt villamos energia kiadasara szolgalo tavvezetékek. Itt kapnak helyet a segédenergiat ellatd berendezések a
kompresszor és olajéllomas.

A rekuperécios vizerdm( rendelkezik olyan tulfolyd Iétesitménnyel, ami a vizturbinak kiesésekor vagy karbantartaskor az
atomerdmUib6l érkezd mindenkori maximalis hitéviz mennyiséget visszahatdsmentesen el tudja vezetni és
biztonsagosan vissza tudja juttatni a Dunaba.

A vizerém(i keritéssel korllvett 6nallé Iétesitmény, ami folyamatos kezeldi jelenlétet nem igényel. A vagyonbiztonsagot
fizikai gat és jelzérendszer biztositja.
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6.7 SEGEDRENDSZEREK, SEGEDLETESITMENYEK

6.7.1 SOTALANViz

A tervezett blokkok bdvitésével kapcsolatban U vizel6készité mi létesitése tervezett 3x100 % kapacitassal (azaz a
névleges igényhez képesti hdromszoros kapacitas kiépitésével, melyet a sziikséges redundancidk biztositasa indokol).
A rendszer legfontosabb elemeibél 3 parhuzamos egység keriil kiépitésre, megfeleld keresztkapcsolatokkal.

A potviz-el6készités technologiai folyamata a kdvetkez6 részfolyamatokbdl all: derités, multimédias sziirés, membranos
sotalanités és szikség esetén ioncserés utosotalanitds. A membranos sétalanitasi eljaras harom tovabbi alrészbdl
tevodik O0ssze, ezek az ultraszirés, a forditott ozmdzis elven mikodd soétalanitas és az elektro-deionizacios sotalanitas.
A potviz-elékészitési folyamat Iényege a membranos sotalanitas, amelynek fontos jellemzéje, hogy a hagyomanyos
meszes-lagyitas  és ioncserés sotalanitd eljarashoz  képest legaldbb egy nagysagrenddel kisebb a
vegyszerfelhasznalasa, ezéltal a keletkezd hulladékvizekkel kibocsatott vegyszerek mennyisége nagymértékben
csokkenthetd. A pétviz-el6készitd 1atja el a biztonsagi hiitéviz-rendszer hiitétornyai szaméra szikséges pothiitévizet. A
péthiitéviznek megfeleld vizmindséget a potviz-elékészitd kdzbensd folyamatabol, a membranos sétalanitas folyamat
utan lehet kinyerni. Emiatt a pétviz-elékészité el§ szakasza nagyobb kapacitasu (p6thiitéviz tarolastdl és hiitétornyok
vizmindségi kdvetelményétdl figgben), a finom sotalanitason csak primer és szekunderkori sotalanviz igényeknek
megfeleld vizmennyiség esik at.

A biztonsagi hiitéviz-rendszer két lehetséges (zemeltetési mddjatdl fliggben a pbtviz-elékészitbnek is két lehetséges
lizemmédja van. Mivel a biztonsagi hiitéviz-rendszer hiitétornyos izemeltetési mddja révid ideig all fenn (évente néhany
nap, varhatéan maximalisan egy honap), ezért a potviz-el6készitd vizmérlegét a jellemzé Gzemmodra adjuk meg, amikor
a biztonsagi hitéviz-rendszer frissvizes hlitési és nincs szilkség pothitbvizre.

A poétviz-elbkészitd nyersviz igénye a fentiek alapjan, egy blokk esetén normal Gzemben vérhatdan 36 m3/h, két blokk
esetén normal Uzemben varhatbéan 72 m¥h. A tervezett két blokkra egyUttesen az éves nyersviz igény varhatéan nem
haladja meg a 640 ezer m3-t,

Megnevezés Mértékegység 1x1 200 MW 2x1200 MW
Nyersviz (Duna-viz) m3/s 0,01 0,02
Nyersviz (Duna-viz) m3/h 36 72
Hulladékviz m3/h 12 24
Termelt sotalanviz m3/h 24 48

6.7.1-1. tablazat: Potviz el6készit6 normal lizemi vizmérlege

A sétalanviz tarol6 és elosztd rendszer feladata a sétalanitott viz tarolasa és eljuttatasa a primerkdr, turbina géphaz és
segédlétesitmények megfeleld sétalanviz fogyasztoihoz. A potviz elékészitének és a sotalanviz tarol6 1étesitményeknek
egylttesen kell az egyidejlileg fellépé maximalis sotalanviz igényeket kielégiteni. Az 0j atomerdmdivi blokkok sotalanviz
igénye egy blokk esetén normal lizemben varhatéan 24 md/h, két blokk esetén normal Gizemben vérhatbéan 48 m3/h. Az
atmeneti Uzemallapotokban el6forduld nagyobb sétalanviz igényeket a sotalanviz tarold tartalybol latjak el. Mivel az
atmeneti Gizemallapotok ideje néhany nap évente, ezért a normal lizemi sétalanviz igény a meghatarozé. A tervezett két
blokkra egyUttesen az éves sotalanviz igény varhatéan nem haladja meg az 420 ezer m3-t.

Az ] atomerémivi blokkok k6z0s pétviz-elékészitéjének hulladékvize normél Gzemben egy blokk esetén varhatoan
12 m3h, két blokk esetén varhatéan 24 m3/h. A tervezett két blokkra egyuttesen az éves potviz-elékészitd hulladékviz
varhatoan nem haladja meg a 220 ezer m3-t.

A pétviz-el6készitdben az egyes technoldgiai részfolyamatokban keletkezd hulladékvizeket dsszegydijtik és egy atmeneti
hulladékviz gy(jt6 tartalyban taroljak. A kiilénbdzd folyamatbdl érkezé hulladékvizeket 6sszekeverik, és kibocsatas el6tt
ellenérzik, hogy megfelel-e a kibocsatasi kdvetelményeknek. Szlkség esetén vegyszeres semlegesités torténik. A
hulladékviz az erémii technoldgiai hulladékviz rendszerébe kerll elvezetésre. [6-9]
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6.7.2 TECHNOLOGIAI HULLADEKViZ [6-9]
6.7.2.1 Primerkori radioaktiv hulladékviz kezel6 rendszer

A primerkor hulladékviz rendszere gyiijti, kezeli és tarolja a normal tzem soran keletkez6 radioaktiv hulladékvizeket. Ez
a rendszer fogadja a turbina géphaz rendszereinek esetlegesen radioaktiv hulladékvizeit is (pl. gézfejlesztd tapviz oldali
leiszapolas).

A folyékony radioaktiv hulladékkezelés egyik alapveté feladata a kiilonbdzd hulladékviz fajtak szelektiv gylijtése a
hulladékvizek alapvetd fizikai és kémiai tulajdonsagai és szennyezettsége alapjan. A szelektiv hulladékviz gydjtés az
aktiv és az inaktiv hulladékvizek elklldnitésével lényegesen csokkenti a végleges elhelyezésre kerlild kilonbdzé
kategériaju hulladékok mennyiségét. A radioaktiv vizek legnagyobb része a szlkséges tisztitasi mlveletek utan
visszakerUl a primerkor megfelelé technolégiai folyamataba. A technolégiai folyamatba vissza nem vezetheté radioaktiv
hulladékvizek egy tisztitd technolégiai soron haladnak keresztll, aminek végeredményeként az elkilonitett aktiv
szennyezOket bes(ritik, és megfeleld formaban taroljak. A radioaktiv hulladékviz kezelése és artalmatlanitasa utan

tartaly utan egy ellen6rzott kidobd vezetéken keresztll jut a melegviz-csatornaba.

A radioaktiv hulladékviz rendszer varhatd maximalis napi és éves atlagos tisztitott hulladékviz kibocsatésat a 6.7.2-1.
tablazat mutatja. A radioaktiv hulladékviz rendszer hulladékvize megfelel az erémiire el6irt hulladékviz kibocsatasi
kovetelményeknek.

Megnevezés Mértékegység 1x1 200 MW 2x1 200 MW
Normal Gizemben m3/h 5 10
Eves hulladékviz mennyiség ezer m3/év 44 88

6.7.2-1. tablazat: Primerkdri mérlegen feliili technoldgiai hulladékvizek mennyisége
6.7.2.2 Turbina géphaz hulladékviz kezel6 rendszer
A turbina géphédz hulladékviz kezeld rendszere gyljti és dolgozza fel a turbina géphaz és segédiétesitmények
hulladékvizét. Ez a rendszer kizardlag a nem radioaktiv hulladékvizeket kezeli.
A turbina géphaz hulladékviz kezelé rendszer harom f6 alrendszerre bonthaté:

o  zart kondenzatumgyjté-rendszer,
e csurgalékvizgylijté-rendszer,
o ipari hulladékviz-rendszer.

A folyékony hulladékkezelés egyik alapvetd feladata a kiilénbdzd hulladékviz fajték szelektiv gydjtése a hulladékvizek
alapvetd fizikai és kémiai tulajdonsagai és szennyezettsége alapjan.

6.7.2.2.1  Zart kondenzatumgyiijté-rendszer

A zart kondenzatumgydijté-rendszer fogadja a turbina géphéz Uritéseit és dsszegyijtétt tiszta kondenzatumait, amelyek
visszajuttathatok a tapvizrendszerbe. A zart kondenzatumgy(jté-rendszer az 6sszegy(jtott vizeket megfeleld vizmindség
esetén a turbina géphaz kondenzatum tarold és potviz betaplaléd rendszerébe juttatja.

Amennyiben a zart kondenzatumgy(jt6-rendszerben 6sszegylijtott viz minésége nem megfelel§ a tapviz rendszerbe
visszajuttatdshoz, akkor ez az dsszegylijtdtt viz a technoldgiai hulladékviz rendszerbe keriil &t.

6.7.2.2.2  Csurgalékvizgyiijté-rendszer

A csurgalékvizgy(jté-rendszer fogadja a turbina géphaz szabad elfolyasu t8lcséres ritd gerincekbdl, a rendszerek és
berendezések padldviz csatornaba torténé Uritésébdl 6sszegydilt vizeket. Az ebben a rendszerben 6sszegy(ijtott vizek
minésége nem megfeleld a tapviz rendszerbe torténé visszajuttatdshoz.

A csurgalékvizgyijté-rendszer az 6sszegy(jtott vizeket megfelelé vizminGség esetén a melegviz-csatornaba, a felszini
vizekbe bocsatashoz nem megfelelé mindség esetén az ipari hulladékviz rendszerbe juttatja.
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6.7.2.2.3  Ipari hulladékviz-rendszer
Az ipari hulladékviz-rendszer fogadja azokat a hulladékvizeket, amelyek potencialisan olajjal szennyezédhetnek vagy
vegyszert tartalmaznak. Az ipari hulladékviz-rendszeren bellil kiilon alrendszer gyiijti a potencialisan olajjal szennyezett
és kulon alrendszer a vegyszeres vizeket. Az olajos hulladékviz-rendszer gyiijti a hulladékvizeket minden olyan helyrél,
ahol a hulladékviz olajjal szennyezédhet.

Az olajos hulladékviz gyijté rendszer elkiilonitett a kondenzatum, a csurgalékviz- és az udvartéri csapadékviz- (eséviz)
gy(ijté rendszertél. Az olajos hulladékvizeket egy kildn tartaly fogadja, majd egy olaj levalaszton keresztiil egy ulepitd
tartalyba kerliinek at. Az ipari hulladékviz-rendszer az (lepité tartalybdl a vizeket megfelelé vizmindség esetén a
melegviz-csatornaba vezeti.

A vegyszeres vizeket, ugymint a vizel6készit tisztitd és oblitd vizeit, a viztisztitd rendszerek gyanta regeneralasabdl
szarmaz6 vizeket a vegyszeres hulladékviz-rendszer egy semlegesitd tartalyba vezeti, ahol megfelelé kezelés utan a

tartalybol a vizeket megfeleld vizmindség esetén a melegviz-csatornaba vezeti.

6.7.2.2.4  Turbina géphaz hulladékviz mennyiségei
A turbina géphaz zart kondenzatumgydjté-rendszer hulladékvize normal Uzemben visszakeril a tapvizrendszerbe, nem
jelenik meg hulladékvizként.

A csurgalékvizgydjté-rendszer és ipari hulladékviz rendszer hulladékvize megfeleld tisztitds, semlegesités vagy
olajmentesités utan kerdl ki hulladékvizként. A 6.7.2-2. tabladzat mutatja a hulladékvizek mennyiségét normal lzemi és
éves szinten.

Megnevezés Mértékegység 1x1 200 MW 2x1 200 MW
Normal {izemben m3/h 20 40
Eves hulladékviz mennyiség ezer m3/év 175 350

6.7.2-2. tablazat: Turbina géphaz folyékony hulladék mennyisége

A tervezett ket blokkra egylttesen a turbina géphaz és segédlétesitmények éves hulladékviz mennyisége varhatdan
nem haladja meg a 350 ezer m3-t. A hulladékviz-rendszer altal gy(jtott hulladékvizeket megfeleld ellenérzés és a
kibocséatasi hatarértékek teljestilése utan az erémi turbina géphaz hulladékviz rendszere a melegviz-csatornaba juttatja.

6.7.3 BIZTONSAGI HUTOCELLAK HULLADEKVIZE

A biztonsagi hit6viz-rendszer hitécellas izemeltetési mddja esetén a héleadas soran, a hit6cellaban torténd parolgas
és a hiit6cellaba a levegbvel bejutd szennyezédések miatt a hiitéviz-rendszer folyamatos leiszapolas szikséges a
Uzeme esetén szikséges leiszapolasbdl szarmazd hulladékviz a felmelegedett kondenzator hitévizzel egyitt a
melegviz elvezetd csatorndkon keresztlil a Dunaba keril. Mennyisége tébb nagysagrenddel kisebb, mint a kondenzator
hitéviz.

A biztonsagi hitéviz-rendszer hiitétornyos tzemeltetési modja esetén keletkezd hulladékviz a hiitdcella leiszapolasabdl
szarmazik. A leiszapolt viz |ényegében a potviz-elokészitbben részben sotalanitott viz hitGcellaban torténd pérolgas
miatti betoményedésével adddik. A 6.7.3-1. tablazat mutatja a hiitécellak hulladékviz mennyiségét 6ras és éves szinten
varhato felbontasban az lzemeltetésre tett feltételezések mellett.

Megnevezés Mértékegység 1x1 200 MW 2x1 200 MW
Biztonsagi hiitécella hulladékviz leiszapolasbol m3/h 36 72
Eves maximalis hulladékviz mennyiség (max. 1 hénap izemidével) ezer md/éy 26 52

6.7.3-1. tablazat: Biztonsagi hiitécellak maximalis hulladékviz mennyisége leiszapolasbol

A tervezett két blokkra egyuUttesen a biztonsagi hiitbviz-rendszer hiitétornyos Uzemeltetési modjabdl szarmazo éves
hulladékviz mennyisége varhatéan nem haladja meg az 52 ezer m3-t. A keletkez6 hulladékvizeket megfeleld ellenérzés
és a kibocsatasi hatarértékek teljestlése utan az erémdi hulladékviz rendszere a melegviz-csatornaba juttatja.
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6.7.4 IVOViz - KOMMUNALIS SZENNYViz

A vizsgélatok alapjan az Uj erém(i ivoviz-ellatasanak kiépitésére miiszaki és gazdasagi szempontbol is a Csampai vizmi
és segédrendszerei, a kommunalis szennyviz-elvezetéssel kapcsolatban pedig a Paksi Atomer8mi teriletén (izemel6
szennyvizkezel6 mitargy és segédrendszerei adodtak a optimalis megoldasnak.

A szilkséges maximalis ivoviz-mennyiség az elsé blokk megkezdett lizemelési és a masodik blokk ezzel egyidej
létesitési id6szakaban jelentkezik, amelynek maximalis mennyisége 646 m3nap, a keletkezd maximalis szennyviz
mennyiség ennek a 95 %-a, azaz 614 m¥/nap. [6-10]

6.7.4-2. abra: A Paksi Atomerémii szennyviztelep elhelyezkedése
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6.7.5 CSAPADEKViz

Az uj atomerdmiivi blokkok udvarterérél és tetékrél lefolyd csapadékvizek, valamint az egyéb teriiletekrdl dsszegylijtott,
nem szennyezett felszini vizek kdzvetlenul a melegviz-csatornaba kertinek.

Az Uzemi teruleten tiszta, valamint potenciélisan olajjal szennyezett csapadékviz haldzatot kilonboztetink meg.
Tekintettel arra, hogy a csapadékviz befogaddba keril elvezetésre, ezért a vizligyi hatdsagi eléirasoknak megfeleld
kezelés torténik.

A potencidlisan olajjal szennyezett csapadékvizek dsszegy(jtése érdekében megfeleld méretli olajfogok keriilnek
kialakitasra a felszini parkol6 terlileteken. A transzformator alapok megfeleld eséviz taroldé kapacitasu aknakkal,
olajszivargas esetére olajfogd rendszerrel lesznek kiépitve. Az olajtartaly kdrnyezetébdl 6sszegydijtott csapadékviz
szintén olajfogdn keresztll keril elvezetésre. Az olajtél megtisztitott csapadékvizek a tiszta csapadékvizzel egyiitt
kerlilnek elvezetésre. [6-9]

6.7.6 TOzviz

Az uj atomerémdivi blokkok egy kdzos tlziviz haldzattal rendelkeznek, amely az Uj blokkok nyersviz rendszerérdl kapja a
viz utanpétlast. A nyersviz rendszertl a maximalisan 380 m3/h nyersviz csévezetéken jut el a tliziviz rendszer
medencéhez. A tliziviz ellaté rendszer a késbbbiekben elkészild tlizvédelmi tervnek megfelelGen lesz kialakitva.

A tlziviz rendszer alternativ megtaplélasa a meglévd atomerémi parti sz(irési ipari vizmivébdl is torténhet. A meglévo
blokkok ledllitasat kévetben a parti szlirésii kuttelep és az uj atomerémivi blokkok kdzvetlen betéplalasa - szilkség
esetén - megmarad, a csatlakozasi pontok a meglévd erémiivel megszlntetésre keriilnek.

A tliziviz rendszer megfelelé megtaplalasat a tliziviz szivattyltelep biztositja a tliziviz medencékbdl.

A tlziviz halozat megfelelé nyomasu vizmennyiség igényét a tlziviz szivattyUtelepen elhelyezett normal és a
nyomastartast biztosito ,,jockey” szivattylk biztositjak. A szivatty(k 100% tartalékkal rendelkeznek. A normél szivattyu
villamos hajtasu, a tartalék dizel motoros. A nyomastartd szivattyuk villamos hajtasuak. A villamos hajtasu szivattyik
villamos betaplalasa tdbbszords biztonsadggal megoldott.

Az Uj atomerémiivi blokkok tliziviz cs6halozata kiterjed az Uj blokkok teljes létesitési terliletére. Feladata, hogy biztositsa
a szilkséges oltovizet az éplleteken belili fali és a kiiltéri foldfeletti tlizcsapok, valamint a szért vizes és a habbal oltd
rendszerek szamara. [6-9]

6.7.7 VEGYSZERLEFEJTES ES TAROLAS

A tervezett (j atomerdmi sajat vegyszerlefejté és tarold alloméssal rendelkezik. A vizel6készitd épuletben, kuldn
helyiségben kialakitott vegyszerlefejtd és tarold allomas fogadja, lefejti, tarolja és kezeli az erdmi altal felhasznalt
Osszes vegyszert. A vegyszerekbdl - az erdm( normal lizeméllapotéra vonatkozé vegyszerfelhasznalast alapul véve -
legalabb 30 napra elegendd mennyiség tarolasa szikséges.

A vegyszerlefejté allomés fogadja a kdzuton vagy vasuton érkez6 tdmény vegyszereket és megfeleld tarolétartalyokba
juttatja el. A lefejtd alloméas ugy lesz kialakitva, hogy a vegyszerek lefejtésénél ne lehessen vegyszerszivargas, elfolyas.
Annak érdekében, hogy vegyszerek ne kerllhessenek ki a kornyezetbe megfelelé karmentd medencék lesznek
kialakitva. Megfelel miiszaki megoldas biztositja azt is, hogy a vegyszerek gbzei ne tudjanak kijutni a kornyezetbe.

A vegyszertarol6 épiiletben, a vegyszertartalyok koril vegyszergy(jté medencék és padl6 dsszefolyok lesznek kialakitva
annak érdekében, hogy az esetlegesen elfoly6 vegyszereket a vegyszeres hulladékvizek kezeldjébe el lehessen juttatni
semlegesitésre. A vegyszertarol6 tartalyoknal megfelelé vegyszertovabbitd szivattyuk lesznek telepitve. A nem
folyékony halmazéllapotu vegyszerek szallitdsdhoz megfelelé pneumatikus rendszer lesz kialakitva, vagy a tarolt
vegyszer kiszerelt mennyiségének targoncaval vagy emelével vald eljutatasa lesz megoldva.
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Megnevezés Tarolt mennyiség

Hidrazin és ammonia tarol6
Ammonium-hidroxid 1ms
Hidrazin 3t
Hidrogén tarolé 13 m3
Vegyszer raktar
Salétromsav 4md
Kénsav 7md
Vizkezel6 iizem
Sésav 53 mé
Natrium-hidroxid 3 40 md
Borsav tarolas 2x3t

6.7.7-1. tablazat: Vegyszer tarolés az lizemelés id6szakaban

6.7.8 DIiZELGENERATOROK

A biztonsagi rendszerek Uzemzavari villamos energia betaplalasat 4 db, egységenként ~7,5 MW, teljesitményi
dizelgenerator biztositja blokkonként, az egységenként bevitt tlizel6hd 18,75 MW, A dizelgeneratorok barmelyike
képes biztositani a szikséges villamos energia betaplalast egy esetleges vészleallashoz. A biztonsagos leallas
érdekében blokkonként 168 oras folyamatos dizelgenerator izemet kell biztositani. Az igy sziikséges tarold kapacitas
osszesen (42 MJ/kg fiitéérték; 0,83 kg/l fajstly és 40 % hatasfok mellett) ~325 m® 1 dizelgenerator lizeméhez. A
biztonsagos Uzemanyag ellatas redundanciajanak biztositdsa érdekében azonban minden dizelgenerator egység kilon-
kilon Uzemanyag tartallyal fog rendelkezni, melyek egyenként biztositigk a 168 éras lzemhez sziikséges dizel
lizemanyag mennyiséget. Ennek megfeleléen 8 x 325 m?® (azaz dsszesen 2600 m?3) dizel lizemanyag tarolasahoz
megfeleld kapacitas fog létesuini a dizelgeneratorok éplileteiben.

A dizelgeneratorok - normal tzemi kértlmények kozott - tervezetten csak tesztizemben miikodnek, egységenként
havonta atlagosan 8 6rét, kulon-kulon, az éves tesztizem ideje max. 8x8x12, azaz 768 6ra

6.7.9 SEGEDKAZAN

A létesités sorén valamint az Uzemeltetési id6szakban a blokk inditdsdnak meggyorsitasahoz szikséges gbzigények
biztositasara 2 db, egyenként 15 MW teljesitmény( villamos segéd gézkazan kerill telepitésre. A kazanok a 10 kV-os
villamos hal6zatrél lesznek megtaplalva és 46 t/h 12 bar / 192°C-o0s g6zt tudnak biztositani egyiittesen. [6-11]

6.7.10 EPULETGEPESZET

Az atomerémivi szelléz8 rendszerek biztositjgk a radioaktiv anyagok Iétesitményen belilli elterjedésének
megakadalyozasat vagy csokkentését, a személyzet és/vagy a berendezések szamara szlikséges, a mindsitett allapot
fenntartaséat szolgalé klimatikus viszonyokat.

A radioaktiv anyagok elterjedését korlatozo szell6z6 rendszerek jellemzéi és feladatai:

e aszabadba torténd légnemd radioaktiv kibocsatasi pontok szdmanak minimalizélasa,
e alégnemdi radioaktiv kibocsatasok integralt ellendrizhetGsége,
e akonténmentben a levegd nyoméasanak 1égkori alatt tartasa,

mértékével,
o alégéramlatok iranya a kevésbé szennyezett helyekrél a szennyezettebb helyek felé iranyuljon,

e a konténment levegdjének keringtetése a hidrogénszabalyozd rendszer (hidrogén rekombinator)
hatékonysaganak novelése érdekében.
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A szellézé rendszerek a fentieken tul az alabbi altalanos kdvetelményeknek felelnek meg:

o kils6 hatadsok (kilsé tlz vagy robbanas) és klimatikus viszonyok (extrém szélsebességek, hd, magas
paratartalom) vagy szennyez6dések altali eltombdés, vegyi anyagok bejutasa kockézatanak figyelembe vétele,

o szlikség esetén alkalmasak a tliz miatt keletkezd fiist eltavolitdsara, a normal levegd viszonyok helyredllitasara,
ugyanakkor megakadalyozzak a tlizek, flst, szennyezett levegd, radioaktiv szennyezddések szell6zd
rendszereken keresztiili tovaterjedését,

o megfelel6 mértékl szell6zést biztositanak olyan terlileteken, ahol valamilyen berendezés talélhato, tovabba
elfogadhaté hdmérsékletet tartanak fenn ezen berendezések miikddtetéséhez, valamint egyéb mas
helyiségekben, ahol személyzet dolgozik, vagy villamos berendezés talalhato.

o az Osszes tervezési allapotban, a Vezénylében tulnyomast biztositanak annak érdekében, hogy a kilsé
szennyezett levegd behatolasat meggatoljak a telephely elszennyezédése esetén.

A turbinaépiilet HVAC (Heating, Ventilation, Air Conditioning — fiités, szellézés, légkondicionalas) rendszerei biztositjak a
vegyi g6zok eltavolitasat a vegyszertarolobdl, illetve laborokbdl, tovabba eltavolitiak a gydlékony olajparat a
kenGolajraktarbdl.

A nem biztonsagi funkciokat ellatd dieselgeneratorok épileteiben a HVAC rendszerek megelézik az égheté gazok

A légkezeld berendezések, radiatoros rendszerek és fan-coil halézatok flit6vizzel t6rténé megtaplalasa a forro-, illetve
meleg vizes haldzatokrol torténik.

A kdzponti hiitdttviz rendszer a biztonsagi kockazatot nem jelentd teriileteket (elektromos helyiségek-, turbinacsarnok-,
irodak szelléz6 rendszerei) ellatja hiitétt vizzel.

6.7.11 SURITETT LEVEGO RENDSZER

A primerkori es szekunderkori sdiritett levegd igényt kompresszorallomasok és Iégszaritd berendezések szolgaltatjak.
Altalaban, blokkonként két-két s(iritett leveg0 ellatd allomas szolgélja ki a primerkdrt, és a szekunderkort.

6.7.12 TAVHO RENDSZER

Paks varosanak flitése jelenleg a 2-3-4 blokkok turbina megcsapolésairdl, fiitési hécserélékkel 130/70 °C
héfoklépcsdvel kerlilt megoldasra.

A Paksi Atomerdmii jelenleg Gizemel6 varosfitési rendszerének feladata:

o alakételepen elhelyezett hékdzpontok hécserélSinek primer oldali forrdvizellatasa, ezzel
a lakételep fltésének biztositasa;

e Paks varos hasznélati melegviz ellatésa, illetve az er6mivi fiitési rendszer
megtaplalasa.

A vérosfitési csucsigények kb. 30 MWiy-ra tehetdk, a jelenlegi rendszer tiiméretezett, bizonyos tartalékkal rendelkezik.
A rendszer az 2-3-4 blokkokrdl, mindkét turbina megcsapolasardl, minden blokk esetében alaphécseréld,
csucshdceseréld beépitésével Uzemeltethetd. A cslcshécserélék utan taldlhatd a szupercsucs hécseréld (eléremend
hémérséklet 150 °C ndvelhetd).

A vérosfitési rendszer halézat jelleggel keriilt kiépitésre, eléremend és visszatéré gerincvezetékkel (névleges
eléremend / visszatéré hdmérséklet: 130 /70 °C, tartés hideg esetén 150/ 70 °C), melyekhez hécseréldk és szivattyuk
kapcsolddnak a levalasztasukat lehetévé tévo armaturakkal.

A vérosfiitési rendszer harom fé egysége:

o  Hokdzpontok (hdcserélék);
o Keringtetési rendszer;
e Potviz rendszer.

Az U blokkok létesitésével a varosflitési rendszer kiépitése a jelenleg Uzemeld rendszerrel egyenértékiire tervezett,
azaz az Ujonnan telepitésre kerlld turbindk megcsapolasairdl a géz egy kdzds osztdra keriilne, majd az oszté utan
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kerliinének telepitésre a hécserélék a héigények alapjan kb. 30 MW teljesitmény figyelembe vétele mellett. A komplett
rendszer hécseréldk, keringtetés, osztdk egy kilénallo épiletrészben (éplletben) kerlilhetnek elhelyezésre. [6-12]

6.8 IRANYITASTECHNIKA

Az iranyitastechnikai rendszer feladata az erém( energiatermelési folyamatainak biztonsagos és megbizhato iranyitasa.
A rendszer felépitése hagyomanyosan az alabbi hierarchia szintekkel jellemezhetd

0. szint terepi eszkdzOk szintje (érzékelbk, tavadok, beavatkoz és végrehajto eszkdzok)

1. szint rendszer automatizalas szintje (folyamatiranyité berendezés, specialis vezérlé berendezések)
2. szint rendszer feliigyeleti szint (diagnosztikai és monitoring rendszerek)

3. szint felsé szintti iranyitas (ember-gép kapcsolat, kiils6 kommunikacio, adatfeldolgozas, archivélas)

Az adott szintek a technologiai folyamatokhoz, illetve azok struktiréjahoz illeszkedve tovabbi csoportokra, illetve
rétegekre tagozddhatnak.

A rendszer biztonsagos iranyitasa, azaz a meghibasodas, lizemzavar, illetve baleseti valdszinlség elfogadhatd szintre
torténd csokkentése, valamint az erémil rendelkezésre &lldsdnak novelése érdekében a technologiai, illetve
energiatermelési folyamatok ellendrzése, iranyitasa, védelme t6bbszorésen redundans és diverz elvii miiszaki
megoldasokra éplil. Ez az irényitastechnika minden szintjén érvényestil.

Az erémi miikddéséhez szlikséges, de a természeti kornyezet, illetve a lakossag szamara terhelést, illetve kockazatot
jelentd folyamatok, berendezések folyamatos ellenérzését a technoldgiai folyamatok iranyitasatél fuggetlen monitoring
eszkozok és rendszerek biztositjak.

A kllénb6zé biztonsagi osztalyokba sorolt rendszerek, valamint az erémi és a kulvilag kozotti kommunikéacié tertletén
az ellenséges, nem kivant és szandékolatlan beavatkozasok, szadmitogépes kartevok behatoldsénak elkerilése
érdekében az adat- és informacio6 atvitel a komputer biztonsag adott kapcsolatra alkalmas eszkdzeivel biztositott.

Az er6mi barmely technoldgiai rendszerében, annak irdnyitdsa soran mért jellemz6k, Uzemviteli események,
beavatkozasok, kildott vagy kapott adatok az informatikai rendszerben rendszerezetten, azonosithatdé maddon
archivalasra keriilnek és szikség esetén visszaolvashatok és elemezhetdk.

Az irényitastechnikai rendszer a technoldgiai, illetve energiatermelési folyamatokat teljes korlien felligyeli,
automatikusan iranyitja, rendellenes jelenségekrdl jelzést generdl, illetve a redundans megoldasok révén kezeli. A
folyamatok mindenkori allapotarél, eseményekrél az iranyitasi hierarchia legfelsd szintjén 1év lzemelteté személyzet a
vezényl6i berendezéseken keresztll van informalva, szikség esetén intézkedik.

6.9 TAVKOZLES

A tavkozlési és informatikai rendszer feladata, hogy az er6mi telephelyén beliili és a telephelyen kivili beszéd- és
adatkommunikaciét az eréml més technolégiai rendszereihez illeszkedd rendelkezésre &lléssal, és mindségben
biztositsa.

A tavkozlési és informatikai rendszer kialakitdsanél a tervezési idészakban mér atomerémiivi felhasznélasra ellenérzott
referenciaval rendelkez6, legmodernebb technoldgia keril alkalmazasra.

Telephelyen kivili tavkozlési és informatikai rendszer: A nyilvanos tavkozlési és informatikai rendszerekhez valé
csatlakozas alapvetéen optikai és mikrohullamd kapcsolatokon biztosithaté. Biztonsagi rendszerként létesitésre kerill
rézalapu és URH kapcsolat.

Telephelyen bellili tavkdzlési és informatikai rendszer: Az er6mii operativ (izeméhez szilkséges rendszer vagy
rendszerek a technoldgiai rendszerhez illesztetten létesulnek.

Az erém( adminisztrativ, irodatechnikai igényeit kiszolgald rendszerek elkildnilnek a technoldgiai rendszerekétél
alacsonyabb rendelkezésre allasi jellemzdikkel.

Az alkalmazott passziv és aktiv eszkdzok, valamint azok lizemeltetésének kdrnyezetre gyakorolt hatasa csekély, amely
nem kiilénbdzik barmely mas ipari, vagy polgari célt szolgal6 tavkozlési és informatikai rendszer hatasatol. [6-4]
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6.10 VILLAMOS RENDSZEREK

Az eddigi elképzelések és vizsgalatok alapjan az Uj blokkok erdmii oldali villamosenergia-rendszere az alabbiak szerint
épul ki:

Az adott blokkhoz tartozd generator altal megtermelt villamos energia a hozza csatlakozd blokktranszformatoron és a
400 kV-os blokkvezetéken keresztll kertl kitaplalasra az tjonnan létesitend6 Paks II. Alallomasba, igy csatlakoztatva az
erémiivi blokkot a kzcéli magyar villamosenergia-rendszerhez.

A generator és a blokktranszformator kdzépfesziltségii tokozott sinjérdl csatlakozik le a két egymas tartalékat is képez6
haziuzemi transzformator. Ezen keresztll vannak megtéplalva azok a technolégiai fogyasztok, amelyek a Paks II.
Atomerém(i zavartalan mikodéséhez sziikségesek. A normal hazilizemi villamosenergia-ellatason kivil tartalék
villamosenergia-ellatd rendszer is 1étesil, amelynek részeit képezik a tartalék haldzati (hazilizemi / indito) transzformator
(a kils6 villamosenergia-ellatast biztositia) és a szlinetmentes aramellatast biztositd dizel generatoros aramellato

berendezések.

Megjegyezziik, hogy az Uj blokkok szabadtéri transzformétorterének kdzelében biztonsagi hiitdtornyok léteslinek. Ezen
hitétornyokbdl szarmazé nedves, paras kornyezeti terheléssel a szabadtéri kapcsoloberendezések kivalasztasa soran
figyelemmel kell lenni.

A jelenlegi elképzelések figyelembevételével és a potencialis beszallitok altal vazolt villamos rendszerek alapjan az
alabbi villamos héldzatot tartjuk elképzelhetének egy blokkra nézve:

Paks Il. 400/120 kV—-os Paks Il. 400/120 kV—os cléllomasrdl
algllomas vagy @ meglévé Paks 400/120 kV-os
algllomasrdl tartalék betaplalas

120 kV

Blokktranszformétor (
<

\\//

400 kV/gépfesziltség \_

N
&) , _
Hazilizemi |
' i P L x
= transzformaétorok 19¢ v /K
Generator | gépfesz./KOF | y .’J. l«../‘ OF
7 B ) Tortalék/indité halézati
/"\\y" \Y7\ AN 7A " - 24
\ { ) { transzformatorok
T' T) l f "\t}i/)
X X 4 X X X x X
KOF + & ' — KOF
© é © fﬁ
Dize Dize Dizel Dize

6.10-1. abra: Egy blokkra elképzelt erémiii villamos rendszerséma a f6bb berendezésekkel

Az 1200 MW/ blokk teljesitmény esetében a blokktranszformator (mas néven fétranszforméator) harom darab azonos
miszaki paraméterekkel rendelkez6 egyfazisu transzformétorral lesz megvalositva.

Az erémli villamos rendszert a kérnyezeti terhelések szempontjabol a harom darab egyfazisu fétranszformator, a két
darab haromfézisu hazilizemi transzforméator és az egy darab haromfazisu tartalék halozati/indité transzformator alkotja
blokkonként. [6-4], [6-13]
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Az eléz6ekben felsorolt berendezések fébb jellemzéi:

Fotranszformator

Hatasos teljesitmény: min. 1 200/3 MW (~1 500/3 MVA)

Mennyisége: 3 db egyfazisu

Olajmennyisége: ~ 90 tonna / egyfézisu transzformator; ~270 tonna / 3 db egyfazisu transzformator
Maximalis zajterhelés: ~75 dB / transzformator

Normal hazitizemi transzformator

Hatasos teljesitmény: ~70 MW (~90 MVA)

Mennyiség: min. 2 db

Olajmennyisége: ~33 tonna / transzformator; ~66 tonna / 2 db
Maximalis zajterhelés: ~70 dB / transzformator

Tartalék halozati / indito transzformator

Célszeriien javasolt legalabb egy, a normal hazilizemi transzformatorral azonos teljesitményii transzformatorral
szamolni blokkonként.

Hatasos teljesitmény: ~70 MW (~90 MVA)

Mennyiség: 1 db

Olajmennyisége: ~33 tonna

Maximalis zajterhelés: ~70 dB

A felsorolt f6-, hazilizemi és tartalék transzformatorok becsiilt olajmennyisége dsszesen: ~370 tonna / blokk

A 2x1 200 MW-os blokk villamos berendezéseiben felhasznalt 6sszes olajmennyiség az alabbi:

Fétranszformatorok olajmennyisége: ~540 tonna
Normal hazitizemi transzformatorok olajmennyisége: ~132 tonna
Tartalék haziizemi transzformatorok olajmennyisége: ~66 tonna

A transzformatorok alatt kdrmenték keriilnek kialakitasra, az esetleges olajszennyezés megakadalyozasara.
6.11 EPITESZET

6.11.1 SzEizmICITAS

A telephely szeizmicitasa volt az 1986-1996 kozotti idészak egyik legtobbet kutatott, az erdm(i biztonsagat befolyasolé
telephelyi jellemzd. A nemzetkdzi ajanlasok szerint, kilfoldi felligyelettel folyd vizsgalatok alapjan meghatarozték a
10 000 éves visszatérési periodusu foldrengés vizszintes és fliggéleges gyorsulas-komponenseit. Megallapitottak, hogy
a 10 000 éves visszatérési periodusu mértékado foldrengés okozta maximalis szabadfelszini vizszintes gyorsulas értéke
0,25 g, mig a fiigg6leges komponensé 0,20 g.

A legujabb vizsgalatok alapjan a nuklearis biztonsédg szempontjabol fontos épitmények esetén a 100 000 éves
visszatérési periodusu mértékado foldrengés értékeit is figyelembe kell venni a tervezés sorén. A tervezéshez
szilkséges kiinduldsi adatokat a tervezési alapban szikséges rogziteni.

A Paksi Atomerémii tagabb kémyezetében — a Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség (NAU) ajénlasanak megfelelden —
1995-ben mikroszeizmikus megfigyelé halézat épillt ki. Jelenleg 8 db korszerd, digitalis méréallomas Uzemel az erémdi
kb. 100 km-es sugaru kdrnyezetében. 1995-2005 kozott a halozat 6sszesen 708 foldrengést regisztralt. A rengések
eloszlasa meglehetdsen diffiz, a hipocentrumok — néhany kivételtél eltekintve — nehezen kothetk ismert
térésvonalakhoz.

A vizsgalt terlletre es6é foldrengés epicentrumok tertileti eloszlasa mutatja, hogy a torténelmi rengések alapjan
kijelolhetd aktiv teriiletek gyakorlatilag egybeesnek a mai epicentrumokkal. A Paksi Atomerdmii telephelyének
kérnyezetében a megfigyelések alapjan nem lathatd valtozas a szeizmicitds szintiében, az tovabbra is alacsonynak
mondhato.
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6.11.1-1. abra: A Magyarorszag és sziikebb kérnyezetében kipattand féldrengések epicentrumai (2005-ig) [6-4]

A mértékadé foldrengés meghatarozéasan tul az 1986-1996 kozott foly6 foldtani kutatas fontos eredménye volt az utobbi
100 000 évben aktiv, felszinre kifutd vetdés lehet6ségének kizérasa, tovabba a telephely geotechnikai vizsgélatai
alapjan a talajfolyésodas lehetéségének és a talaj stabilitasanak értékelése. A vizsgalatok szerint talajfolyésodasra a
10-20 m mélység kozotti rétegek hajlamosak lehetnek, a nukleéris biztonsag szempontjabél fontos épitmények esetén
az alapozasi méd meghatérozasanal ezt figyelembe kell venni.

A nem biztonsagi rendszer részét képezd épliletek esetén a tervezésekhez altaldnos alapadatot az MSz EN 1998-1
(EUROCODE 8) Nemzeti mellékletében lévé Szeizmikus zénatérkép és egyéb ide vonatkozd adatok adnak.

" . éhok 50 évre,

Szeizmikus z6natérkép . T

© Tdth erat, 2000 o 50 100

6.11.1-2. abra: Szeizmikus zdnatérkép MSz EN 1998-1 (EUROCODE 8) Nemzeti melléklet [6-14]
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6.11.2 A TELEPITESI TERULET SEKELYFOLDTANI JELLEMZESE

A Paksi Atomerémi(i megéplilése elbtt az eredeti terepfelszin magassaga 91-97 mBf k6zétt valtozott, felszine igen tagolt
volt, K-felé a Duna iranyaba lejtett.

A Paksi Atomerémii vizsgalt teriiletén a felszint ma mindenditt feltbltés boritja, amely nagyobb részben természetes
anyagu, a hidegviz-csatorna kiasott medrébdl szarmazik. Anyaga tébbnyire kézép-, illetve finomszemii homok, de
gyakran iszap és agyag kozbetelepiilések is el6fordulnak. A felt6ltétt réteq vastagsaga az eredeti terep felszint6l
fliiggben 1,6-6,2 m kbzott valtozik. A feltbltéshez egyes helyeken a felszin kbzelében tobb-kevesebb épitési térmelék,
betontdrmelék és salak is keveredik.

A feltéltés alatt altalaban humuszos termétalaj réteg kévetkezik, amely max. 1,5 méter vastagsagu, de lokalisan akar
hidnyozhat is.

A holocén humuszos rétegek alatt egyrészt eolikus (szél fijta) homokos lledékek (6holocén futdhomok), masrészt felsé-
pleisztocén kort, kozép- és finomszem( homok, valamint kézetliszt rétegek valtakozasabdl allo artéri folydvizi 6sszletek
teleplilnek. A z6mmel kvarc anyagu futdbhomok szine vérésessarga, okkersarga. Maximalis vastagsdga néhany méter.

A futbhomok alatt arvizi eléntésekbbl szarmazé, jol osztalyozott artéri finom-, illetve kdzépszemii homok talalhaté.
Anyagat nagyrészt kvarc és kvarcit szemcsék alkotjak, kevesebb foldpat, karbonat (mészkd), csillam és nehézasvanyok
mellett. Ez a homokréteg azonban nem egységes, lokalisan finomszemcsés kbzbetelepiilések (iszapos finomhomok,
iszap, agyag, szerves rétegek) tagoliak. A 8-10 méteres mélységk6zben gyakran megjelenik az aprokavics, itt
jellemzGek a kagylohéj téredékek.

Az artéri faciesli képz6dmények alatt, hozzavetblegesen 15-18 m-tél kb. 25 m-ig, fels6-pleisztocén kord folydvizi
mederUledékek (kavics, kavicsos homok) telepliinek er6ziés diszkordanciaval, a pelitek, homokok és homokkdvek siirii
valtakozasaval jellemezhetd felsé-pannon folyévizi tormelékes Gsszletre.

A fiatal negyedid6szaki foldtani képz6dmények alatt mindeniitt fels6-pannon kort, finomabb szemcsézettségli
térmelékes lledékek alkotjak a tervezési teriilet alapkézetét. Az liledéksor valtozatos kifejlédésl, a szemcseeloszlast
tekintve uralkodnak az artéri pelites képzédmények (agyag, iszap, kézetliszt és ezek keverékei), az egykori
folydmedreket homokok, a lefiiz6d6tt morotvakat magas szervesanyag-tartalmu pelitek, esetleg lignit tolthetik ki. A
képzddmények szine véltozatos: barndssarga, okkersarga, szirkéssarga, szlrke, zoldessziirke lehet.

A Pannonformacié erdziéval letarolt tetészintje — hullamos felliletet alkotva — 21-28 méteres mélységben (= 69-73 mBf)
huzodik a tervezési tertileten. [6-15]

Az alabbi bra a teriilet NyENy—KDK iranyu foldtani szelvényét mutatja be (6.11.2-1. &bra).

File név: PAKSII_KHT_1_8 148/211



MVM Paks II. Zrt Kornyezeti hatastanulmany

Uj atomerdmivi blokkok Iétesitése a paksi telephelyen A paksi telephelyre tervezett Paks Il Atomerémii jellemz6i, alapadatai
NyENy KDK
! )
[ bovitési teriilet | =
. 240 m . l120m  120m @ 120m = 120m 60m 60 m
|

: Hidegviz—csatorna

100 +
+ N oo oMt~ : 87,8 mBf
15 1
foly6vizi kavics,
koc‘:fm homok I A
1 = 267 \—__/—2&_
T it
50 <+
50 50
gannon agyag, a,
omok, bomowm
0 +
100

6.11.2-1. 4bra: Attekint6 foldtani szelvény a bévitési teriileten keresztill [6-15]
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A tervezett izemi terlilet részletes talajszerkezetérdl képet kapunk a 2012. évi vizsgalatok soran, 10 méteres mélységig

mélyitett furasok (6.11.2-2. abra) alapjan szerkesztett szelvények (6.11.2-3. abra -6.11.2-10. abra) alapjan.

]

|

13,508

Ralz megnevezese:

A féldtanl szelvények nyomvonala

P s

Raleszdm; Déturm; Méretarény; Murkaszam;
2 2013, mérc, 1:5000 1506170088

Az egyes szelvények a kdvetkez6 képeken lathatok.

6.11.2-2. abra: A tervezett erémiivi teriilet foldtani szelvényeinek nyomvonalai [6-15]
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6.11.2-3. abra: A tervezett erémiivi teriilet 1-1 féldtani szelvénye [6-15]
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6.11.2-4. abra: A tervezett erémiivi teriilet 2-2 féldtani szelvénye [6-15]
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6.11.2-5. abra: A tervezett erémiivi teriilet 3-3 féldtani szelvénye [6-15]
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6.11.2-6. abra: A tervezett erémiivi teriilet 4-4 foldtani szelvénye [6-15]
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6.11.2-7. abra: A tervezett erémiivi teriilet 5-5 féldtani szelvénye [6-15]
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6.11.2-8. abra: A tervezett erémiivi teriilet 6-6 foldtani szelvénye [6-15]
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6.11.2-9. abra: A tervezett erémiivi teriilet 7-7 féldtani szelvénye [6-15]
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6.11.2-10. abra: A tervezett erémiivi teriilet 8-8 féldtani szelvénye [6-15]

kor( artéri finom-, illetve kozépszemii homokot talalunk.

a
Osszefoglalva a beruhézasi terilleten — de a Paksi Atomerdmii més teriiletein is — a felszintél szamitott 10 méteres
mélységig, legfelll antropogén feltdltést, ennek fekljében lokélisan 6holocén futbhomokot és legalul felsé-pleisztocén
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6.11.3 A TERVEZETT BLOKKOK ALAPOZASI SZINTJEI

térmelékes Uledékek alkotjék a foldtani kdzeget. A finomabb szemcsés iledékek altalaban valtozd konzisztencidjd, kis
plaszticitast kompresszibilis, kis teherbirasu rétegek.

Alattuk, a homokos artéri képz6dmény kozepesen t0moér, alapozasra alkalmas, teherbirdsa megfeleld,
szemcseeloszlasa miatt azonban erdzidra érzékeny és dinamikus hatésokra (pl. foldrengések) viz alatt folyosodasra
hajlamos.

Az iszapos, agyagos lencsék felett a lefelé szivargd csapadékviz megrekedve an. fliggéviz lencséket hozhat létre. A
fuggbvizek szintje atlagos talajvizallaskor mindig magasabban van a talajvizszintnél.

A létesitendd Paks Il. Atomerdmi altalanos + 0,00 szintjét 97 mBf szinten vettik fel.
A feltételezett kiindul6 alapadatok figyelembevételével a becsiilt alapozasi mélységek a kdvetkezok:
+» Reaktor épliletegyittes (nuklearis sziget), turbina épiilet, dizel generatorok és egyéb, a biztonsagi rendszer
részét képezd éplletek

Becslilt alapozasi mélységilk - a technolégia helyigényébél, illetve a turbdgépcsoport jelentés dinamikus
terheibl adédéan - 14-20 m-en vérhatd. Ezeken a helyeken vasbeton colopokre tamaszkodd
lemezalapozast feltételezlink.

@,

« Egyéb, a biztonsagi rendszer részét nem képez0 éplletek

Az egyéb kulonallo, jelentds dinamikus igénybevételt okozd technoldgiai berendezéseket nem tartalmazé
éplletek esetében mélyitett sikalapozast, vagy részleges talajcserére éplilt lemezalapozast feltételezlnk.
A becstlt alapozési mélységek 2-6 m kozéttiek.

6.11.4 ELRENDEZES — TELEPITESI HELYSZINRAJZ

A telepitési helyszinrajz az alabbi szempontok figyelembe vételével kertlt kialakitésra:

— az Uzemi terUlet részére kijelolt épitési terileten beluli elhelyezés
o  aPaksi Atomerém(it6l minimum 100 m tavolsag legyen, az alabbi f6 célok érdekében:

az Uj blokkok az épités soran kérbejarhatdak, amely megkdnnyiti a beszallitasok szervezését
az alapozasi munkagddar kialakitasa egyszer(bb,

a munkagddor viztelenitési hatasterllete kisebb mértékben hat vissza az tizemeld blokkokra
a meglévd blokkok ledllitasa utdni munkak kevésbé hatnak az uj blokkokra

O O O O

—  éplletek egymastol vald tavolsaga tiizvédelmi szempontbdl megfeleld legyen

— szallitéi adatszolgaltatasokban fellelheté méretek kdzlil a mértékadd a legnagyobb alapteriiletl épllet
— beszallitasi Utvonalak

— éplletek megkozelithetdsége

— technologiai sorrend

A kornyezeti hatésvizsgalathoz késziilt telepitési helyszinrajzon (6.11.4-1. &bra és 6.11.4-2. &bra) az épuletek és
épitmények elhelyezése a lehetd legnagyobb helyigény( technoldgiai egységek figyelembe vételével tortént. A késdbbi

,,,,,

elrendezésben és a méretekben valtozasok lehetségesek.
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6.11.4-1. 4bra: Paks Il. telepitési helyszinrajza — Attekinté térkép a Paksi Atomerémii teriletével egyiitt
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6.11.5 PAKS Il. EPULETEINEK, EPITMENYEINEK JELLEMZOI
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6.11.5-1. abra: Paks Il. éplileteinek, épitményeinek elhelyezkedése a telepitési helyszinrajzon

Paks Il. épiileteinek és épitményeinek alabbi jellemzése a kornyezeti hatasvizsgalat alapadatainak meghatarozasahoz
szlkséges részletezettségliek, dontben a szallitoi adatszolgaltatasokban talalhatd adatokon alapulnak. Ahol nem
talaltunk adatot, ott a meglévé atomerém( szerkezeteibdl indultunk ki. Az épitési helyszinen elhelyezett valamennyi
méretezési szempontokat az egyes épiileteknél kiildn feltlintettlik. Az éplletek megnevezése, valamint a szamozas
sorrendje megegyezik a telepitési helyszinrajzon feltlintetett szdmozassal és megnevezéssel.
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1. Reaktor éplilet
Ebben az épliletben talalhatok a primerkéri rendszerek, berendezések.

Az épiilet tulnyomasra méretezett, hermetikus kialakitast, amely megakadalyozza, illetve korlatozza a radioaktiv
anyagok kéryezetbe jutasat.

Méretek: @52mx714m

Falszerkezet: kétrétegli (héju) vasbeton szerkezet, belsé oldal acéllemezzel burkolva
Fédémszerkezet: kétrétegli (héju) vasbeton kupolaszerkezet, belsé oldal acéllemezzel burkolva
Alapozas: vasbeton c6l6pbkre tamaszkodo lemezalap

Becslilt alapozasi mélység:  14-20 m kozdtti

Egyéb kbvetelmények: replil6gép becsapodas elleni méretezés,

sugarvédelmi méretezes,
2gj- és rezgésvédelmi méretezés
2. Biztonsagi rendszerek éplilete

A tobbszdrés redundancia miatt az atomerémdiivekben t6bb biztonsagi rendszer is talalhatd, melyek kéziil egyetlen
rendszer megfelel6 miikédése is elegend6 az lizemzavar kezeléséhez.

Méretek: 61x61x179m

Falszerkezet: vasbeton

Fédémszerkezet: vasheton

Alapozas: vasheton c6l6pbkre tamaszkodd lemezalap
Becsiilt alapozasi mélység:  14-20 m kbzotti

Egyéb kbvetelmények: sugarvédelmi méretezés,

2gj- és rezgésvédelmi méretezés

3. Uzemanyag térolé épiilet

A friss és a kiégett nukleéris (izemanyag tarolasara szolgal.

Méretek: 38x21x17.9m

Falszerkezet: vasbeton

Fédémszerkezet: vasbeton

Alapozas: vasheton c6l6pbkre tamaszkodo6 lemezalap
Becslilt alapozasi mélység:  14-20 m koztti

Egyéb kbvetelmények: sugarvédelmi méretezés

4. Primerkéri segédéplilet

Ebben az épliletben talalhatok a primerkdrhdz tartozd segédrendszerek, a primerkdr szellfztetését biztositd
berendezések, valamint a folyékony radioaktiv anyagok tarolasa is itt torténik.

Méretek: 46 x45x282m

Falszerkezet: vasbeton

Fédémszerkezet: vasbeton

Alapozas: vasbeton c6l6p6kre tamaszkodd lemezalap
Becsitilt alapozasi mélység:  14-20 m kozétti

Egyéb kbvetelmények: sugarvédelmi méretezés,

Zaj- és rezgésvédelmi méretezés
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5. Primerkéri kiszolgalé éplilet

A primerk6rhéz kapcsolddd karbantartasi munkak, a dekontaminalas elvégzésére, a primerkdrben hasznalt 6ltozetek
tisztitasara, valamint a primerkoéri beléptetésre szolgalé éplilet.

Méretek:

Falszerkezet:
Fédémszerkezet:
Alapozas:

Becsitilt alapozasi meélység:
Egyéb kbvetelmények:

6. Blokkvezenylo

53x40x26,2m

vasbeton

vasbeton

vasbeton c6l6pbkre tamaszkodd lemezalap
14-20 m kéz(tti

sugarvédelmi méretezés,

Zgj- és rezgésvédelmi méretezés

Az erém( normal lizemi és baleset alatti irdnyitdsahoz sziikséges berendezéseket tartalmazé éplilet.

Méretek:

Falszerkezet:
Fédémszerkezet:
Alapozas:

Becslilt alapozasi mélység:
Egyéb kbvetelmények:

7. Gézatvezetd épiilet

40x40x 36 m

vasbeton

vasbeton

vasbeton c6l6pbkre tamaszkodo6 lemezalap
14-20 m kozétti

sugarvédelmi méretezés,

2gj- és rezgésvédelmi méretezés

Az elg6zologtetd tuinyomas elleni védelmét szolgald rendszer biztonsagi éplilete.

Méretek:

Falszerkezet:
Fédémszerkezet:
Alapozas:

Becslilt alapozasi mélység:
Egyéb kbvetelmények:

8. Turbina éplilet

43x25x27,3m

vasbeton

vasbeton

vasheton c6l6pbkre tamaszkodo6 lemezalap
14-20 m kozdtti

sugarvédelmi méretezés,

Zaj- és rezgésvédelmi méretezés

A turbinat és a generatort, valamint a kapcsol6dé segédrendszereket magaba foglald épilet.

Méretek:

Falszerkezet:
Fédémszerkezet:
Alapozas:

Becslilt alapozasi mélység:
Egyéb kbvetelmények:

9. Hékdzpont

115x50x 33,3 m

vasbeton

vasbeton

vasbeton c6l6p6kre tamaszkodd lemezalap
14-20 m kézotti

Zaj- és rezgésvédelmi méretezés

Tavhészolgaltatoi hdkozpontot tartalmazé épilet.

Méretek:

Falszerkezet:
Fodémszerkezet:
Alapozas:

Becslilt alapozasi mélység:
Egyéb kbvetelmények:

23x562x25m

falazott

vasbeton

Sikalapozas savalap

2-6 m kozotti

Zaj- és rezgésvédelmi méretezés
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10. Vizkezel6 éplilet

A primer és szekunder kor altal igényelt, megfelel6 minéségi és mennyiségii potviz elééllitasara szolgal.

Méretek: 45x58x12m

Falszerkezet: falazott

Fédémszerkezet: vasbeton

Alapozas: Sikalapozas savalap

Becslilt alapozasi mélység:  2-6 m kbzotti

Egyéb kbvetelmények: Zaj- és rezgésvedelmi méretezés,
karment6 medence

11. Szell6z6 kémény

A kémények feladata a radioaktiv anyagokat tartalmazo levegé a foldtél 100 m magassagban torténd kibocsatasa.
Ezéltal az esetlegesen tavozd radioaktiv kibocsatasok nagyobb légtérben elosztva kisebb lokalis kornyezeti hatast
eredményeznek.

Méretek: 20x20x 100 m
Kilépési atméro: 2,3m
Falszerkezet: vasbeton
Fédémszerkezet: nincs

Alapozas: mélyalapozas

Becslilt alapozasi mélység:  14-20 m kozétti

12. Villamos kapcsol6helyiség

Villamos kapcsoloberendezések, iranyitastechnikai berendezések, hirkdzlési eszkzok elhelyezését biztositd épllet.

Méretek: 50x15x12m

Falszerkezet: falazott

Fédémszerkezet: vasbeton

Alapozas: Sikalapozas lemezalap

Becsiilt alapozasi mélység:  2-6 m kbzotti

Egyéb kbvetelmények: 2aj- és rezgésvédelmi méretezés

13. Transzforméator tér

Blokk transzformatorok és egyéb erémdivi transzformatorok kultéri elhelyezése.

Méretek: 66 x43m
Falszerkezet: vasbeton
Alapozas: falak sikalapozas savalap, gépek lemezalap
Becsitilt alapozasi mélység:  2-6 m kbzotti
Egyéb kbvetelmények: Zaj- és rezgésvédelmi méretezés,
karmenté medence

14. Dizel generéatorok

Uzemzavar esetén a primerkdri valtéaramu villamos betaplalas biztositasara szolgalnak.

Méretek: 39x25x15m

Falszerkezet: vasbeton

Fédémszerkezet: vasbeton

Alapozas: vasbeton cbl6p6kre tamaszkodo lemezalap

Becslilt alapozasi mélység: 14 m kbzotti

Egyéb kvetelmények Zaj- és rezgésvédelmi méretezés,
karmentd medence
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15. Tartalék vezényl6

A blokkvezényld meghibésodasa esetén az erémi normél Uzemi és baleset alatti iranyitasara szolgald épulet.

Méretek:

Falszerkezet:
F6démszerkezet
Alapozas:

Becstilt alapozasi mélység:
Egyéb kbvetelmények:

41x21x15m

vasbeton

vasbeton

vasbeton c6l6pokre tamaszkodo6 lemezalap
14 m kbzOtti

sugarvédelmi méretezes,

Zgj- és rezgésvédelmi méretezés

16. Sotalanviz tartalyok (turbina sziget)

A zavartalan pétviz ellatast biztositjak a turbina sziget szdmara a vizkezel6 (zem meghibasodasa, vagy egyéb

Uzemzavar esetén.

Méretek:

Falszerkezet:
Fédémszerkezet:
Alapozas:

Becslilt alapozasi mélység:

17. Ipari gazok taroldéplilete

@20 x 15,5m

falazott

vasheton

Sikalapozas lemezalap
2-6 m kozétti

Az (izemeléshez szilkséges hidrogén (generator hiitékdr), nitrogén és egyéb gézok tarolasara szolgal.

Méretek:

Falszerkezet:
Fédémszerkezet:
Alapozas:

Becslilt alapozasi mélység:
Egyéb kbvetelmények:

18. Segédkazanok

20x35x12m
falazott és vasbeton
vasbeton

Sikalapozas savalap
2-6 m kozotti
robbanasra méretezett

Az erémi induldsahoz szlkséges gdzt allitjak eld.

Méretek:

Falszerkezet:
Fédémszerkezet:
Alapozas:

Becslilt alapozasi mélység:
Egyéb kvetelmények

19. Tlizolto laktanya

25x25x15m

falazott

vasbeton

Sikalapozés lemezalap

2-6 m kozotti

Zaj- és rezgésvédelmi méretezés

Az erdmii teruletén belil elhelyezkedd, kihelyezett tizoltosagi épulet.

Méretek:

Falszerkezet:
Fédémszerkezet:
Alapozas:

Becslilt alapozasi mélység:

31x69x13m
falazott

vasbeton
Sikalapozéas sévalap
2-6 m kozotti
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20. Foporta

Az erém(i terlletére torténd beléptetést biztositja.

Meéretek:

Falszerkezet:
Fédémszerkezet:
Alapozas:

Becsitilt alapozasi meélység:

21. Iroda és egészségiigyi éplilet

25x50x12m
falazott

vasheton
Sikalapozas savalap
2-6 m kozotti

Altalanos irodai funkciok biztositasa, egészségiigyi kozpont.

Méretek:

Falszerkezet:
Fddémszerkezet:
Alapozas:

Becsitilt alapozasi mélység:

22. Biztonsagi hiitétornyok

50x25x12m
falazott

vasheton
Sikalapozas savalap
2-6 m kozotti

A primerkér biztonsagi hiitésére szolgalo hitétornyok.

Méretek:

Falszerkezet:
Fédémszerkezet:
Alapozas:

Becslilt alapozasi mélység:
Egyéb kbvetelmények:

23. Karbantartasi éplilet és raktar

A szekunderkorhoz kapcsolodo karbantartasi munkak elvégzésére szolgal6 épilet.

Méretek:

Falszerkezet:
Fédémszerkezet:
Alapozas:

Becsitilt alapozasi mélység:

24. Uzemi porta

44,25x30x 15m

vasbeton

vasheton

vasbeton cbl6pokre tamaszkodd lemezalap
14 m kbzOtti

karmenté medence

50x80x12m
falazott

vasheton
Sikalapozas savalap
2-6 m kbzotti

Az erém(i terlletére torténd beléptetést biztositja.

Méretek:

Falszerkezet:
Fédémszerkezet:
Alapozas:

Becslilt alapozasi mélység:

25. Teherporta

35x20x5m
falazott

vasbeton
Sikalapozas sévalap
2-6 m kozotti

Az erém(i terlletére torténd beléptetést biztositja.

Meéretek:

Falszerkezet:
Fédémszerkezet:
Alapozas:

Becsiilt alapozasi melység:

Vizkivételi mii éplilete

26x15x5m
falazott

vasbeton
Sikalapozas savalap
2-6 m kozotti
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A vizkivételi mi a Paksi Atomerém(i meglévé hidegviz-csatorna partjan, a meglévé vizkivételi miitél északra, kb.
150 m-re 1év0 szabad terileten létestl. A kondenzator hiitbviz-rendszer szivattyui ebben a vizkivételi miben
helyezkednek el. A vizkivételi m(i befoglalé mérete kb. 50 x 34 m, melybdl a terepszint f6lé emelkedd rész csupan 5-
6m.

Meéretek (Sz x H x M): 50x34x30m

Falszerkezet: vasbeton

F6édémszerkezet: vasbeton

Alapozas: vasbeton c6l6p6kre tamaszkodd lemezalap
Becslilt alapozasi mélység:  25-30 m kézdtti

Egyéb kbvetelmények: 2gj- és rezgésvédelmi méretezés

Rekuperacios vizerémii épiilete

A rekuperaciés vizerdmi a melegviz-csatorna dunai torkolatanal, a Duna parton létesil. A zarégat, benne a
vizturbindkkal, az alvizi energiatorével és a bekotdcsatornaval kb. 35-45 m széles, a melegviz-csatornaval kézel
azonos méretil és 6sszesen 50-60 m hosszu matargy.

Meéretek (Sz x H x M): 60x45x25m

Falszerkezet: vasbeton

Fédémszerkezet: vasbeton

Alapozas: vasbeton c6l6pbkre tamaszkod6 lemezalap
Becslilt alapozasi mélység:  20-25 m koztti

Egyéb kbvetelmények: Zaj- és rezgésvédelmi méretezés

6.11.6 PAKS Il. LATVANYTERVEI

Paks Il. épulet-tombjeinek, valamint a kicsatlakozé 400 kV-os vezetéknek a latvanyat madartaviatbol, illetve
szemmagassaghdl jelenitettiik meg az aldbbi 3 nézépontbdl:

1. nézdpont: A telephelytél DNy-i irdnybdl, megkdzelitéleg a Paksi Atomerémii és Paks 1. kdzotti részrél nézve

2. nézépont: A telephelytdl ENy-i iranybol, a felvonulsi teriilet sarkabél nézve

3. nézépont: A telephelytdl EK-i iranybdl, a hidegviz-csatorna vonalabdl nézve

AN [l (TN

6.11.6-1. abra: Latvanytervek nézépontjai
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1. NEZ6PONT

6.11.6-3. abra: A tervezett blokkok és a 400 kV-os vezeték latvanyterve szemmagassagbél - DNy
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2. NEZOPONT

W </
)«'-.. o A L 4

6.11.6-4. 4bra: A tervezett blokkok és a 400 kV-os vezeték madartaviatbél - ENy

- e

6.11.6-5. 4bra: A tervezett blokkok és a 400 kV-os vezeték szemmagasségbol - ENy
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3. NEzOPONT

¥

6.11.6-6. abra: A tervezett blokkok és a 400 kV-os vezeték madartaviatbél - EK

6.11.6-7. 4bra: A tervezett blokkok és a 400 kV-os vezeték latvényterve szemmagasségbél — EK
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6.12 FizIKAI VEDELEM

Az Uj atomerémi blokkok létesitéséhez a jogszabalyban, valamint a tervezési alapfenyegetettség hatarozatban
foglaltaknak megfeleld fizikai védelmi rendszereket kell kialakitani a mélységben tagolt védelem elve alapjan. Az egyes
rendszerelemek darabszamat, védelmi képességét, miiszaki paramétereit az elézetesen elkészitett fizikai védelmi
koncepcioterv, az adott zonara vonatkozo el6irasok, a DBT (Design Basis Threat — (Tervezési alapfenyegetettség) az
allam altal meghatarozott olyan szintli fenyegetettség, amely ellen a hatékony fizikai védelmet az atomenergia
alkalmazéjanak kell biztositani) hatarozat, valamint a fizikai védelmi tervben foglaltak hatarozzak meg. A fizikai védelmi
koncepciodterv része lehet a fizikai védelmi tervnek.

A fizikai védelmi rendszer f6bb lehetséges rendszerelemei (teljesség igénye nélkiil):

Passziv mechanikai gatak;

Aktiv mozgathaté mechanikai gatak és hozzajuk tartozo6 zérak;
Behatolas- és tAmadasjelz6 rendszer;

Vided megfigyeld és kiértékeld rendszer;

Beléptetd rendszer;

Orségkdzpont;

Integralt vagyonvédelmi kdzpont.

A fizikai védelmi rendszerek fliggetlenek a létesitmény nukleédris biztonsag és sugarvédelem szempontjabol fontos
rendszereitdl, rendszerelemeitél. A nukledris biztonsagi rendszerelemek a funkcidjuk ellatasara telies mértékben
képesek a fizikai védelem lzemeltetése és lizemzavara esetén is. A fizikai védelem rendszerelemei nem gyakorolnak
hatést a nuklearis biztonsdg és sugarvédelem szempontjabdl fontos rendszerelemekre (visszahatas-mentesség). Az
elébbiek miatt a fizikai védelmi rendszereknek csatlakozasi pontja a nuklearis létesitményekhez kizaroélag a févallalkozoi
terjedelemben |évd épitmények passziv mechanikai gatjainak, illetve az aktiv mozgathaté mechanikai gatak és hozzajuk
tartozo zarak vonatkozo részei.

6.13 AZEGYES UZEMALLAPOTOKHOZ TARTOZO ELFOGADASI KRITERIUMOK

A 3.4 fejezetben bemutatott altalénos biztonsagi kovetelményekkel ésszhangban bemutatasra kerlinek az egyes
uzemallapotokhoz tartozé elfogadasi kritériumok.

6.13.1 NORMAL UzZEM

{izemallapot Meanevezés Gyakorisag Lakossagot érd tobblet sugarterhelés
P 9 f[1/év]) Kritérium VVER-1200 Prognézis
TA1 Normal iizem 1 20 pSv/év <2 pSv/év

6.13.1-1. tablazat: Elfogadasi kritériumok — normal lizem [6-16]

6.13.2 TERVEZESI ALAPBA TARTOZO ESEMENYEK

Uzemallapot Megnevezés Gyakorisag Lakossagot érd tobblet sugarterhelés
f[1/év] Kritérium VVER-1200 Prognézis
TA2 Varhato6 (izemi események £2102 100 uSv/év < 60 uSv/ev*
TA3 Kis gyakorisagu tervezési lizemzavarok 102>f>104 1 mSv/esemény <1 uSv/esemény
TA4 Nagyon kis gyakorisagu tervezési izemzavarok 104>f>108 5 mSv/esemény < 3,4 mSv/esemény

Az NBSz szerint a lakossagi dézis a dozismegszoritas értékét (90 uSv) nem haladhatja meg, amely kisebb, mint a tablazatbeli
kritérium (100 uSv), de nagyobb, mint a prognosztizalt érték (60 uSv).

6.13.2-1. tablazat: Elfogadasi kritériumok — tervezési alapba tartozé események [6-16]
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6.13.3 ERVENYES NEMZETKOZI ES MAGYAR ELOIRASOK TERVEZESI ALAPOT MEGHALADO ESEMENYEKRE

ERVENYES NEMZETKOZI ES MAGYAR ELGIRASOK (AZ NBSZ 2014.0KTOBER 20-Al ALLAPOTA SZERINT)

European Utility Requirement (EUR)
Volume 2 - GENERIC NUCLEAR ISLAND REQUIREMENTS
Chapter 1 - SAFETY REQUIREMENTS

3. melléklet a 118/2011. (VIl. 11.) Korm. rendelethez
Nuklearis Biztonséagi Szabalyzatok
3. kotet: Atomerémiivek tervezési kdvetelményei

16/2000. (V1. 8.) EiiM rendelet

az atomenergiarél sz616 1996. évi CXVI. torvény egyes
rendelkezéseinek végrehajtasarol

2.5.1 Off-site release Targets for Severe Accidents
2.5.2 Off-site release Targets for Complex Sequences
Appendix B 1. Criteria for Limited Impact for DEC

3.24.0700 Uj atomerdmivi blokk esetén a korlatozott
kornyezeti hatas kritérium teljesitéséhez a TAK1 (izemallapotot
eredményezé eseményre és Uj atomerémivi blokk esetén a
3.2.2.4100. pont el6irasainak figyelembevételével a TAK2
Uzemallapotot eredményezé eseményekre bizonyitani kell,

hogy

Veszélyhelyzeti sugarterhelésre vonatkozé beavatkozasi szintek

Beavatkozasi szint: Az elkerllhetd egyenérték dézisnak vagy effektiv
dozisnak az az értéke, amely elérésekor a beavatkozasi intézkedéseket
szamitasba kell venni. Az elkerlilhetd dézis vagy szarmaztatott érték
kizarélag arra a besugarzasi utvonalra vagy Utvonalakra vonatkozik,
amelyre, vagy amelyekre az intézkedés iranyul.

no Emergency Protection Action beyond 800 m from the
reactor during releases from the containment

Emergency Protection Action: Actions involving public
evacuation, based on projected doses up to 7 days, which may
be implemented during the emergency phase of an accident,
e. g. during the period in which significant releases may occur.
This period is generally shorter than 7 days.

a) az atomreaktortdl vett 800 m tavolsagon tdl nincs szikség
korai veszélyhelyzeti intézkedésekre, azaz nincs szilkség a
lakossag siirgds kimenekitésére;

Elzérkoztatas: 10 mSv effektiv dozis 2 napnal nem hosszabb idészak
alatt

Kimenekités: 50 mSv effektiv dozis 1 hétnél nem hosszabb idészak alatt
Jod profilaxis: 100 mGy lekotott elnyelt dézis a pajzsmirigyben

no Delayed Action at any time beyond about 3 km from
the reactor

Delayed Action: Actions involving public temporary relocation,
based on projected doses up to 30 days caused by ground
shine and aerosol resuspension, which may be implemented
after the practical end of the releases phase of an accident.

b) az atomreaktortdl vett 3 km tavolsagon tll nincs sziikség
semmilyen atmeneti intézkedésre, azaz nincs szlkség a
lakossag ideiglenes attelepitésére;

Ideiglenes attelepités: 30 mSv/honap effektiv dézis (megsziintetés 10
mSv/hénap effektiv dozis)

no Long Term Action at any distance beyond 800 m from
the reactor

Long Term Action: Actions involving public permanent
resettlement, based on projected doses up to 50 years caused
by ground shine and aerosol resuspension. Doses due to
ingestion are not considered in this definition.

¢) az atomreaktortél vett 800 m tavolségon tdl nincs sziikség
semmilyen kés6i véddintézkedésre, azaz nincs sziikség a
lakossag végleges attelepitésére;

Végleges kitelepités: >1 Sv/ élettartam effektiv dozis
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limited economic impact: restrictions on the consumption of
foodstuff and corps shall be limited in terms of timescale and
ground area

d) az atomerémi teriiletén kiviil csak korlatozott mértéki
gazdasagi hatasok lehetnek.

Appendix B 2. Release Targets for Design Basis Category 3
and 4 Conditions

(1) no action beyond 800 m
(2) limited economic impact

3.2.4.0100. A TA2-4 (zemallapotot eredményezd kezdeti
eseménybdl kiindulé folyamatokra bizonyitani kell, hogy a
lakossag vonatkoztatasi csoportjanak dézisa nem haladja meg:
a) Uj atomerdmivi blokk esetén:

aa) TA2 (izemallapotot eredményezé kezdeti eseménybdl
kiindul6 folyamatnal a dézismegszoritas értékét, (90uSv/év)

ab) TA3 (izemallapotot eredményezd kezdeti eseménybdl
kiindulé folyamatnal az 1 mSv/esemény értéket, és

ac) TA4 Uzemallapotot eredményezd kezdeti eseménybdl
kiindulé folyamatnal az 5 mSv/esemény értéket.

2. szamu melléklet a 16/2000. (VI. 8.) EiiM rendelethez

I. Doziskorlatok, radon-koncentraciok munkavallalokra vonatkozé
cselekvési szintjei

4.2. A lakossag tagjainak mesterséges forrasokbdl szarmazd, kiilsé és
belsd sugarterhelésének Gsszege - az orvosi diagnosztikai és terapias
beavatkozassal, a nem foglalkozasszer(i betegapolassal, az orvosi
kutatasban valé dnkéntes részvétellel jard sugéarterhelésen kivil - nem
haladhatja meg az évi 1 mSv effektiv doziskorlatot.

Kiilonleges koriilmények mellett, egyedi évre vonatkozéan, az OTH
ennél nagyobb effektiv doziskorlatot is engedélyezhet, feltéve, hogy a
megnevezett évidl kezdddé 5 egymast kovetd év folyaman az atlagos
egyéni sugarterhelés nem haladja meg az évi 1 mSv effektiv dozist.

Tekintet nélkil az effektiv doézisra megszabott fenti korlatra, a
szemlencsére vonatkozo évi egyenérték doziskorlat 15 mSv. A bdrre -
barmely 1 cm2 terlletre tlagolva -, tovabba a végtagokra vonatkozd évi
egyenérték doziskorlat 50 mSv.

6.13.3-1. tablazat: Ervényes nemzetkézi és magyar elirasok tervezési alapot meghaladé eseményekre
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6.13.4 BLOKKOK UZEMALLAPOTAI ES AZOK MERTEKADO ESEMENYEI

A tervezett VVER-1200-as blokkok minden egyes lizemallapotahoz meghatarozhatdk azok az események, amelyek az
adott Gzemallapoton bellll a legnagyobb kérnyezeti kibocsatéssal jarnak. A 6.13.4 1. tablazat a 3.5.3 fejezetben
meghatarozott Gizemallapotok szerint felsorolja az elézetes orosz adatszolgaltatas alapjan a tervezett blokkok mértékadd
lzemzavari eseményeit. Ezeket a burkold eseteket véglegesen majd a részletes miszaki terv alapjan lehet
fellilvizsgalni.

Uzemallapot Megnevezés Mértékadd esemény

TA1-DBC1 normal lizem Normal izemben nincs mértékad6 izemzavari esemény.

Gozfejlesztd biztonségi szelepének, ritd szelepének vagy a turbina megkeriilé vezeték szelepének

varhato tizemi szandékolatlan nyitasa és ezekbd! kivetkezd olyan hibak, amelyek a szelepek elzarasat

TA2 -DBC2

esemenyek megakadéalyozzak

kis gyakorisagu 100 mm-nél kisebb egyenértékil atmér6ji primerkéri csévezetékek repedésébél vagy torésébdl
TA3 -DBC3 o PP .

tervezési lizemzavarok | eredd kismértéki hiitékdzeg elfolyas

naavon kis avakorisaa 100 mm-nél nagyobb egyenértékii atmérdjii primerkori csévezetékek repedésébdl vagy torésébdl
TA4 - DBC4 gyon s gy 9% | ereds nagymértékii hiitskdzeg elfolyas, beleértve a fovizksr csdvezetékének repedésébsl vagy

tervezési (izemzavarok e A ozl .

torésebdl szarmazo hiitékdzeg elfolyast

TAK1 — DEC1 Tervezésen tuli Blokkok segédrendszereinek nem biztonsagi villamosenergia-ellatd rendszerének teljes fesziiltség

lizemzavarok vesztése

Nagy vagy kis nyomasu zéna-tizemzavari h(itérendszer aktiv részének meghibasodasaval egyutt

TAK2-DEC2 | Silyos balesetek bekbvetkez nagymertékd hiitdkozeg vesztés

6.13.4-1. tablazat: A blokkok egyes lizemallapotai és mértékadd eseményei [6-17]

6.13.5 Az OROSZ BLOKKOK PSA EREDMENYEIRE VONATKOZO KOVETELMENYEK

A 118/2011. (VII. 11.) Korm. rendelet 3. mellékletében (Atomerdmiivek tervezési kévetelményei), az "Altalanos tervezési
kévetelmények” fejezeten bellil, tobbek kdzott a kovetkezdk talalhatok:

3.2.3.1600. Az atomerdémiivi blokk tervéhez 1. és 2. szint(i valosziniiségi biztonsagi elemzést kell kidolgozni,
amely figyelembe vesz minden lehetséges lzeméllapotot, rendszerkonfiguraciot és valamennyi feltételezett
kezdeti eseményt, amelyre mas modszerrel nem bizonyithatd, hogy a kockazathoz adott jaruléka
elhanyagolhato.

3.2.3.1700. A valosziniiségi biztonsagi elemzésben figyelembe kell venni a lényeges funkcionalis, teriileti, a
rendszerelemek fizikai elhelyezkedéseit alapul vevl, az (izemeltetésbll, karbantartasbol és egyéb kbzbs oku
meghibasodasbdl fakado fiiggéségeket, igy kiilénGsen a replild targyak, folyadék- és gbzsugar hatasait, a belsé
flizet és elarasztast, valamint a kérnyezé ipari létesitmények lizemzavarait és emberi tevékenységek hatasait.
A szélsGséges iddjarasi kbrilményeket és a szeizmikus eseményeket is értékelni kell.

A valoszin(iségi biztonsagi elemzésben a szdba johetd Uzemzavarok, mint kezdeti események kévetkezményeinek
vizsgalata a kezdeti eseményen tlli tovabbi — akar a kezdeti esemény hatasara, akar attdl fuggetiendl fellépé —
berendezés-meghibasodasok és emberi hibdk szdmbavételével, komplex médon torténik. E vizsgalat az 1. szintl
valoszinlségi elemzés esetében a zonasériléshez, a 2. szintli elemzés esetében a sulyos baleseti nagy radioaktivitas-
kibocsatashoz vezetdé eseménysorok azonositasaval és gyakorisdguk meghatarozasaval végzédik. lly mddon ezen
elemzések magukban foglaljdk a tervezési lzemzavarok teljes spektrumat, tovabba a tervezésen tuli lizemzavari
folyamatokat, utdbbiakba egyarant beleértve a komplex folyamatokat és a sulyos baleseteket.

A teljes kor( 1. és 2. szintli PSA keretében

— meghatarozésra kerll a zona-, illetve fiitéelem-sériilés (1. szint), a nagy radioaktivitas-kibocsatas (2. szint) és a
maradvanyhd végsé héelnyeldbe vald elvitele elvesztésének éves atlagos valoszinlisége, valamint
lizemallapotonkénti valdszinlisége,

— figyelembe veszik az erdm( minden lehetséges Uzemallapotat, rendszereinek lehetséges konfigurécidit, és a szoba
j6hetd radioaktivitas-kibocsatasi forrasokat (beleértve a pihentetd medencét is),

— részletes elemzést végeznek valamennyi kezdeti eseményre, amelyre nem bizonyithatd, hogy a kockazathoz valé
hozzajérulasa elhanyagolhaté mértekd.
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A PSA kezdeti eseményei kdzott a technoldgiai eredetli (belsd) kezdeti események, tovabba a belsé és kiilsé veszélyek
(bels6 tlz és elarasztas, kilsé emberi- és természeti hatasok, foldrengés) kovetkezményeit is vizsgaljak. A vizsgalt
események kozll az igazoltan elhanyagolhaté gyakorisdguakat vagy kovetkezménylieket kisziirik a részletes
hatésvizsgéalatbol. Sz(iréskor valésziniiségi és/vagy determinisztikus modszereket és kritériumokat alkalmaznak.

Az elemzések soran végll meghatarozasra keril az atomerém jelentette teljes kockazat és annak dsszetevéi. A kapott
eredmények értékelésének célja a PSA eredmények elfogadasi kritériumai teljesiilésének igazolasa, az atomerdmii
terve kiegyensulyozottsdganak, egyenszilardsdganak bemutatdsa, illetve a tervezési alap Kkiterjesztése
megfeleldségének megitélése. A PSA az atomerSmii tervezési folyamatanak szerves részét képezi, az atomerémii
- felhasznalhaté legyen kockazatszempontu déntésekhez, a terv modositasadhoz és mas PSA alkalmazésokhoz. Ezen
alkalmazasok korébe tartozik tdbbek kozott a rendszerek és rendszerelemek biztonsagi osztalyba sorolasa, a sulyos
balesetkezelési utasitdsok, a karbantartasok tervezése és optimalizalasa, az lizemeltetési korlatok, a tesztek és prébak
ltemezése, stb. A PSA eredmények elfogadasi kritériumai teljestilését a karbantartasok, tesztelések és ellendrzések
rendszer- és rendszerelem-megbizhatosagra gyakorolt hatdsanak figyelembevételével igazoljak.

Az NBSz varhaté médositasakor hatalyba 1épé verzio, Uj atomerémii blokkokra az alabbi kvantitativ kovetelményeket

Biztositani kell a maradvanyhé végsé héelnyel6be valo elvitelét Ugy, hogy a héelviteli funkcio elvesztésének gyakorisaga

3a.2.1.1300. | . . s

kisebb legyen, mint 10-7/év.

Valdsziniiségi biztonsagi elemzésekkel kell igazolni minden tervezési alapba tartozé lizemzavarra, hogy egy adott kezdeti
32.2.2.0400 esemény gyakorisaganak és az adott kezdeti esemény okozta tranziens soran a TA4 lizemallapotokra vonatkozo elfogadasi

kritériumok teljesitéséhez szlikséges barmely biztonsagi funkcié elmaradasa val6szinliségének szorzata nem haladja meg a
10-6/év értéket.

A feltételezett kezdeti események korébdl kisziirheto:
e arendszerek, rendszerelemek meghibasodasa vagy emberi hiba, vagy mindketté kdvetkeztében bekdvetkezd
belsd kezdeti esemény, ha a gyakorisaga kisebb, mint 10-6/év;
3a.2.2.5100. o atelephelyre jellemzd kiilsé emberi tevékenységbdl szarmazo olyan esemény, amelynek gyakorisaga 10-7/évnél
kisebb, vagy ha a veszélyeztetd tényezé olyan tvolsagban van, hogy igazolhaté az, hogy az atomerdmdivi blokkra
az vérhatbéan nem gyakorol hatast; valamint
e a10%évnél kisebb gyakorisaggal ismétlédé természeti eredetii kiils6 hatas altal keltett minden kezdeti esemény.

Legalabb az alabbi eseményeket tervezési megoldasokkal vagy preventiv baleset-kezelési képességek kialakitasaval
gyakorlatilag ki kell z&rni, azaz bizonyitani kell, hogy bekdvetkezésilk fizikailag lehetetlen, vagy a bekdvetkezési gyakorisaga
nagy biztonsaggal kisebb, mint 10-7/év:

e reaktortartaly trése,

o prompt kritikussaggal jaré reaktivitas balesetek, beleértve a heterogén borhigulasi eseteket is,

3a.2.2.7300. . ., o . . . . . . . . NPT
e minden olyan révid- és hosszutavon jelentkez terhelés, ami veszélyeztetheti a konténment integritasat, igy
kildndsképpen nehéz teher leejtése, géz- és hidrogénrobbanas, lizemanyag-olvadék kolcsdnhatasa beton
teherhordd szerkezetekkel és konténment tiinyomaodas,
o hiités elvesztése a besugarzott fiitéelem tarolasa soran, ami flitdelem-sérilléshez vezethet, valamint
o hiitékbzeg-vesztés nyitott konténment mellett, ami a z6na szérazra keriilését okozhatja.
Az atomerém(ivi blokk tervéhez, beleértve az izemanyag tarold és kezeld rendszereket is, 1. és 2. szint(i valdsziniségi
38.2.3.1800. biztonsagi elemzést kell kidolgozni, amely kiterjed minden lehetséges lizemallapotra, rendszerkonfiguraciora és valamennyi

feltételezett kezdeti eseményre, amelyre mas mddszerrel nem bizonyithatd, hogy a kockazathoz adott jaruléka
elhanyagolhato.

A val6szin(iségi biztonséagi elemzésben figyelembe kell venni a lényeges funkcionalis, tertileti, a rendszerelemek fizikai
elhelyezkedéseit alapul vevd, az lizemeltetésbdl, karbantartasbol és egyéb kdzds ok meghibasodasbél fakadd
3a.2.3.1900. | fliggbsegeket, igy kilondsen a replild targyak, folyadék- és gézsugar hatasait, a belso tlizet és elarasztast, valamint a
kérnyez0 ipari létesitmények lizemzavarait €s emberi tevékenységek hatasait. A kiils6 természeti eredetii veszélyeztetd
tényez0k altal kivaltott eseményeket is értékelni kell.

Valamennyi feltételezett kezdeti eseménybdl kiinduld eseményléncra — a szabotazst kivéve — a zona részleges vagy teljes

3a.2.4.0600. A ) o . AR

megolvadasaval jard esetek 6sszegzett gyakorisdga nem haladja meg a 10-5/év értéket.

A nagy vagy korai kibocsatassal jar6 eseményeket gyakorlatilag ki kell z&rni. A nagy vagy korai kibocsatassal jard
3a.2.4.0800. | eseménylancok minden kiinduld tzemallapotra és hatasra 6sszegzett gyakorisaga - kivéve a szabotazs esetét - nem

haladhatja meg a 10-6/év értéket. A kdvetelmények teljesiilését 2. szint(i valdszinliségi biztonsagi elemzésekkel kell igazolni.
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6.14 PAKS Il. LETESITESENEK JELLEMZOI

6.14.1 PAKS Il. ES A KAPCSOLODO LETESITMENYEK LETESITESI TERULETEI

Az Uj atomerémiivi blokkok létesitése soran az erdmi technoldgiai részének, valamint a miikddéshez sziikséges
kapcsolodo 1étesitményeknek a kiépitése az alabbi teriletek érintettségét okozza majd:

Paks Il. Atomerdmdi

Az Erém(i épitésének kiszolgalé teriilete: felvonulasi terilet
Az uj atomerémavi blokkok épitési tertlete: tizemi tertilet

Kapcsolodo létesitmények

A frissviz kivétele a Dunabdl: hidegviz-csatorna, vizkivételi mii teriilete

A felmelegedett hiitéviz elvezetése: melegviz-csatorna, hidegviz- és a melegviz-csatorna éltal kbzrezart

"sziget", rekuperacios erémii teriilete

Blokkvezetékek és tavvezeték:

Az Uj aldllomasig tarto 400 kV-os blokkvezeték és 120 kV-os tavvezeték nyomvonala

6.14.2 PAKS Il. LETESITESENEK TERVEZETT FAZISAI

Az Uj atomerémivi blokkok |étesitésének folyamata az alabbi fébb 1épésekbdl all, amelyek a szilkséges és hatalyos
létesitési és épitési engedélyek birtokdban kezdheték meg:

Az épitést megel6zd tevékenységek

(a terlilet el6készités, a felvonulas, az épitéshez kotédé egyéb feltételek megteremtése)

A felvonulasi terlilet elokészitése, teriiletrendezés

A telepitési teriileten 1évé éplletek, épitmények, térburkolatok bontasa
A telepitési teriileten 1év6 vonalas létesitmények kivaltasa / bontasa

A telepitési teriiletrél a ndvényzet eltavolitasa / attelepitése

A feltalaj letermelése / elkulonitett deponalasa

Az infrastruktira kiépitése

Az épitbk részére az irodak, szocialis blokkok kialakitasa

% Epitési-szerelési tevékenységek

Epitési munkagddor kialakitasa

Résfal és/vagy szadfal telepitése

Alapozas

Munkagédor viztelenitése a colopdzési / alapozési munkak talajvizszint folé emelkedéséig
A reaktor épliletegyttes (nuklearis sziget) és a hozza csatlakoz6 turbina épilet épitése
A technoldgiai berendezéseket nem tartalmazd, kuldnallo épiiletek épitése

Vizkivételi mi épitése

Kapcsolodo létesitmények épitése

Hidegviz és melegviz-csatorna felbdvitése

Uj melegviz-csatorna leagazas kialakitasa

Rekuperaci6s erémi épitése

Hit6cellak épitése

Blokkvezetékek épitése

Tavvezeték épitése

Technoldgiai szerelések

Az er6mlivi tertilet tereprendezése
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Az lizemelést megelézd folyamatok

Uzembe helyezések
Uzemi probak
o Berendezések (biztonsagi, nem-biztonsagi) egyedi probai
o Technolégiai (biztonsagi, nem biztonsagi) rendszerek iizemi (komplex) prébaja
Elsé toltet behelyezése / tesztek
Blokki lizemi probak
Parhuzamos kapcsolas
Prébalizem
Garancidlis mérések

A kiilén engedélyeztetés ala tartozd kapcsolddo 1étesitmények (U] villamos aléllomas, kiégett kazettak atmeneti taroldja)
a blokkok |étesitésének litemtervéhez igazodva fognak megvaldsulni.

6.14.3 PAKS Il. LETESITESENEK TERVEZETT UTEMTERVE

A létesités fazisainak varhaté idOpontjait a 6.14.3-1. tabldzat tartalmazza, feltételezve az engedélyeztetés
zO6kkendmentes lefutasat, valamint azt, hogy a két blokk létesitése kdzott 5 év telik el:

Tevékenység Paks II.
1.blokk | 2. blokk

Kdrnyezetvédelmi engedélyeztetés elinditasa 2014
Bontasi munkalatok a Iétesités teriletén 2017-2022
Engedélyezetési és kiviteli tervek elkészitése 2018-2019
Tereprendezés 2018-2019
A létesités megkezdéséhez sziikséges engedélyek megszerzése 2018-2020
Létesités megkezdése 2020 2025
Alapozas 2020-2021 2025-2026
Szerkezetépités, szerelés 2022-2023 2027-2028
Probak, izembe helyezés 2024 2029
Elsé toltet behelyezése 2024 2029
Els@ parhuzamos kapcsolas 2024 2029
Probaiizem kezdete 2025 2030
Kereskedelmi (izem kezdete 2025 2030

6.14.3-1. tablazat: Paks Il. blokkjainak létesitési (itemterve

6.14.4 A LETESITESI IDOSZAK HUMAN EROFORRAS IGENYE

Az U] blokkok létesitési idbszakra vonatkozo Iétszambecslésének, valamint az épitési id0szakhoz tartozé létszam iddbeli
eloszlasanak alapjaul a témakorben készlilt korabbi elemzések szolgaltak, amelyek csucsidészakban 1 700-7 000 fével
is szamoltak. Egy blokk létesitésének idSigénye 5 évre tehetd, a masodik blokk létesitésének kezdd id6pontja 5 év
eltolodassal kerillt figyelembe vételre. A létesités id6szakara 1 blokk |étesitése esetén (a technoldgiai szallitd eléadasai
alapjan) maximalisan 5 250 fét vettlink figyelembe.

A munkaerd idébeli eloszlasa tekintetében a POYRY EROTERV szerinti eloszlast vettik alapul, igy a 6.14.4-1. abra
szerinti munkaerd terhelési diagram adodott:
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A szamitasok soran figyelembe vett munkaeré terhelési diagram

Létszam (f5)

6000
® Fizikai dolgozd

5000

® Szellemi dolgozo

4000

3000

2000

1000

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60
Hénapok

6.14.4-1. abra: A szamitasok soran figyelembe vett telephelyi munkaerd terhelési diagram [6-10], [6-18], [6-19]
6.15 PAKS Il. UZEMELTETESENEK JELLEMZOI

6.15.1 PAKS Il. UZEMELTETESENEK TERVEZETT UTEMTERVE

Paks II. 1. blokk kereskedelmi izemének kezdete 2025, a 2. blokk tizemének kezdete pedig 2030.
A tervezett atomerémuivi blokkok tervezett Gzemideje 60 év.

A 60 éves lizemidé meghaladéséra napjainkban is alkalmazott gyakorlat alapjan megvalésithatd eljaras — a vonatkoz6
feltételek teljestlése esetén — az Uzemidd hosszabbitas. Az uj blokkok esetében a tervezett 60 éves Uzemid6 igy,
nagysagrendileg akar 100 évre is néhet, izemidd hosszabbitassal.

A nukleéris energiatermelés napjainkban bevett gyakorlata, hogy mind a héfejlesztéshez, mind a villamos energia
eldallitasahoz tartozé alrendszerek, technoldgiai elemek cseréje az (izemidd sorén jellemzéen legaldbb egyszer
megtorténik. Ez aldl kivétel a reaktortartdly. A jelen KHV altal vizsgalat ala vont, engedélyeztetésre kerild Uj
atomerémdivi blokkok UGzemi és kiszolgalo éplletei, berendezései a reaktorok és kapcsolddo biztonsagi rendszereik 60
évesre tervezett lizemidejét hivatottak kiszolgaini.

Feltételezhet6en Paks II. 1. és 2. blokkok Uzemidd hosszabbitasi eljarés, illetve folyamat ala fognak esni, azonban jelen
tanulmanyban annak hatasait nem vessziik figyelembe.

Tevékenység Paks I.
1. blokk 2. blokk
Kereskedelmi lizem kezdete 2025 2030
60 éves lizemidd vége 2085 2090

6.15.1-1. tablazat: Paks Il. blokkjainak (izemelési (itemterve

Uzemeltetési periodusok

Tevékenység 1d6 intervallum

A Paksi Atomerdm(i 1-4 blokkok és Paks Il. 1. blokk egyttes (izeme 2025-2030
A Paksi Atomerémii 1-4 blokkok és Paks II. 1-2 blokkok egydttes lizeme 2030-2032
A Paksi Atomerémii 1-4 blokkok meghosszabbitott lizemidejének végét elérd 1-4 blokkok végleges ledllitasa 2032-2037
A Paksi Atomerémii 1-4 blokkok ledllitasat kovetden Paks Il. 1. és 2. blokk &nalld, egyiittes lizeme 2037-2085
Paks II. 1. blokk Uzemidejének lejarta 2085

Paks II. 1. blokk ledllitsat kévetéen Paks II. 2. blokk dnéllé lizemelése 2085-2090
Paks Il. 2. blokk Uzemidejének lejarta 2090

6.15.1-2. tablazat: Paks Il. blokkjainak (izemeltetési periodusai, egylittes lizemelése a Paksi Atomerémii meglévé blokkjaival
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6.15.2 Az UJ ATOMEROMUVI BLOKKOK UZEMELTETESENEK HUMAN EROFORRAS IGENYE

Az ERBE elemzése alapjan 1 blokk zeme esetén 600 allomanyban 1évé alkalmazottal lehet szamolni, ami 400 &
térzsidészakos és 200 f6 miiszakos dolgozdbdl all. A 200 f§ miiszakosbol, 5 miiszakot feltételezve, napi 3 miiszakos
munkavégzés mellett 120 f6/nap adodik a torzsidészakosokon felul, igy a telephelyen napi 520 f6 jelenlétével lehet
szamolni.

A 2. blokk Uzembe I1épésétdl a két blokk lizemeltetéséhez 800 allomanyban 1év$ alkalmazottra lesz sziikség, amibdl
300 f6 mliszakosként, 500 f6 pedig nappali 'tdrzsidészakos' munkavégzés szerint. A 300 f6 mlszakosbol, 5 mlszakot
feltételezve, napi 3 miiszakos munkavégzés mellett 180 fé/nap adddik a torzsidészakosokon feldl, igy a telephelyen napi
680 f& jelenlétével lehet szamolni.

Az lzemeltetdi létszamba a karbantartasi feladatokat végzék nem lettek beszamolva, tekintettel a jelenlegi gyakorlatra,
miszerint e feladatok jelentds hanyada kiszervezésre kerl.

Az atomerdmii szallito altal kozzétett adatok alapjan egy-egy blokk 10 évenkénti varhaté nagyjavitasainak addicionélis
létszamigénye kb. 1 000 f6, ami 200 f6 nappali torzsidés 800 f& mliszakos dolgozét tartalmaz. 5 miiszakot feltételezve,
napi 3 miiszakos munkavégzés mellett 480 f6/nap adodik a torzsidészakosokon felil, igy a karbantartasi idészak alatt a
telephelyen napi 680 f6 jelenlétével lehet szamolni az lizemeltetdi Iétszamon fellil. [6-10], [6-18], [6-19]

6.15.3 Az UJ ATOMEROMUVI BLOKKOK UZEMVITELI JELLEMZOI
6.15.3.1 Szabalyozhatdsag, rendelkezésre allas, karbantartas

Az Uj atomer6mivi blokkok villamos teljesitménye 50-100 % kozott szabalyozhatd, terheléskoveté és sziget
uzemmodban is képes lesz Uzemelni. A blokkok terhelésvaltozasi sebessége le-fel tartoményban is 5 % / perc
(60 MW / perc). Az Uj atomerdmdivi blokkok varhat6 éves rendelkezésre allasa >90 % lesz, beleszamitva az éves kis
karbantartasokat és a kiégett lizemanyagok atrakasi idejét is. Nagy karbantartas 10 évente varhatd, ami kb. 1 honapot
vesz igénybe. Az éves karbantartasok varhat6 id6 igénye 20 naptari nap (lizemanyag atrakas és kisjavitasok), mig a
nagy leallasok varhato ideje 30 naptari nap (szekunderkori és primerkéri nagykarbantartasok).

6.15.3.2 Az uj atomerémiivi blokkok éves energetikai adatai

Megnevezés Mértékegység Erték/blokk
Csucs kihasznaltsagi éraszam h/év 8147
Beépitett villamos teljesitmény (bruttd) MW 1200
Onfogyasztas MW 87
Blokkonként megtermelt villamos energia GWh/év 9776
Blokkonként kiadott villamos energia GWh/év 9 068

6.15.3-1. tablazat: Eves energetikai adatok
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6.15.4 Az 0J ATOMEROMUVI BLOKKOK EVES ANYAG ES ENERGIAMERLEGE

Az éves anyag és energiamérleg a technikai lizemkészségnek megfelelé éves lizemidd (8 147 dra) és teljes terhelés
figyelembevételével kerllt meghatarozasra 2 x 1200 MWk blokkra. A kivélasztasra kerul6 fGberendezések fuggvényében

a tablazatban feltiintetett értékek valtozhatnak.

Megnevezés Mértékegység Erték
Eves brutt¢ villamosenergia-termelés GWh/év 19 552
Villamos Onfogyasztas GWh/év 1418
Eves nettd villamosenergia-termelés GWh/év 18 136
Uzemanyag sziikséglet t/18 hénap 64,6
Fiit6elem sziikséglet (izemanyag + kazetta) t/18 hénap 96
Stratégiai izemanyagtéltet t 225,6
Olaj felhasznélasok
G6zturbinak olajtltete m? ~240
Transzformatorok olaj téltete t ~804
Fétranszformatorok olajmennyisége t ~540
Normal hazilizemi transzforméatorok olajmennyisége t ~132
Tartalék hazilizemi transzformatorok olajmennyisége t ~66
Kend- és hidraulika olajok t/év 20
Dizelgeneratorok m°/168 ¢éra 2600
Generator hidrogénhités m3 8
Kendzsir kg/év ~280
Vizigény
Technoldgiai vizigények
Kondenzator hiitéviz (technolégiai hiitévizet is magaban foglalja) millio m3/év =3 900
Sétalanviz ezer m? 640
Kommunélis célu vizigények me/év 25276
maximalis igények idején (elsd blokk izemel, masodik blokk létesil) me/év 235790
Vegyszerfelhasznalas
Sésav (33% HCI) m3/év 640
Natrium-hidroxid (100% NaOH) m3/év 480
Amménium-hidroxid m3 15
Hidrazin t 32
Salétromsav m3 51
Kénsav m3 80
Bérsav t 62
Vizelbkészitd egyéb vegyszerei (kldr eltavolitas vegyszere, lerakddasgatlo, tisztitas vegyszerei) t/év 25
Technolégiai hulladékvizek
Vizel6készitd hulladékvize ezer m¥/év 200
Primerkori mérlegen fellili technolégiai hulladékviz ezer md/év 88
Turbina géphaz és segédlétesitmények folyékony hulladékviz ezer m3/év 350
Kommunélis szennyviz me/év 24012
maximalis keletkezés idején (elsd blokk tizemel, masodik blokk étesl) mP/év 224110
Hulladékok
Radioaktiv hulladékok
Kis aktivitasu radioaktiv hulladék m?/év 140
Kézepes aktivitasd radioaktiv hulladék md/év 22
Nagy aktivitasu radioaktiv hulladék md/év 1,0
Nagyméretii, nem kezelhetd (karbantartas/javitas soran képz6dé) radioaktiv hulladék mP/év 10
Hagyomanyos, nem radioaktiv hulladékok
Nem veszélyes hulladék t/év 800
Veszélyes hulladék t/év 100
6.15.4-1. tablazat: Paks Il. (izemeltetésének anyag- €s energia mérlege
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MVM Paks 1. Zrt
Uj atomerdmiivi blokkok Itesitése a paksi telephelyen

6.16 Az UJ ATOMEROMUVI BLOKKOK FELHAGYASA

6.16.1 A PAKSI ATOMEROMU LESZERELESERE ES FELHAGYASARA VONATKOZO INFORMACIOK

A Paksi Atomerém(i izemidejének végén - a felnagyas és leszerelés megkezdése elétt - a kornyezeti hatasvizsgalati és
az egységes kdrnyezethasznalati engedélyezési eljarasrol sz6l6 314/2005. (XI1.25.) Korm. rendelet és az MVM Paksi
Atomerém( Zrt. izemid6-hosszabbitas K6K8324/06 iktatdszami kdrnyezetvédelmi engedély (DAKTVF, Pécs) 6.5.
pontjanak eléirasai értelmében kdrnyezeti hatasvizsgalati eljarast sziikséges lefolytatni, amit majd a jévében az aktualis
allapotra, az aktualis jogszabalyi kdrnyezet figyelembevételével kell elvégezni. [6-20]

A Paksi Atomerém( 1. blokkja a tervezett 30 éves lizemelési id6tartam lejartat kovetéen megkapta az engedélyt a
20 évvel meghosszabbitott (izemidében valé mikddésre, a 2-4. blokkok izemid8-hosszabbitasanak engedélyeztetése
pedig folyamatban van. Az atomerémii blokkjainak (izemidejét az alabbi tablazat foglalja ssze.

MVM Paks Atomerémii Zrt. | Uzembe helyezés 30 éves lizemid6 vége 50 éves lizemid6 vége
idépontja (lizemidd hosszabbitas kezdete) (lizemidd hosszabbitas vége)
1. blokk 1982. 2012. 2032.
2. blokk 1984. 2014.* 2034.
3. blokk 1986. 2016. 2036.
4. blokk 1987. 2017. 2037.
Megjegyzés:

* Az (izemidé-hosszabbitas engedélyeztetése folyamatban van.
6.16.1-1. tablazat: A Paksi Atomer6mii 1-4. blokkok iizemideje [6-21]

Az (izemid6-hosszabbitassal megnovelt élettartamu 1-4. blokkok leszerelésének lehetséges valtozatai:
» Azonnali leszerelés
» Halasztott leszerelés a reaktor védett megérzésével
» Halasziott leszerelés, a teljes primerkér védett megdrzésével
A valasztott leszerelési stratégia a ,halasztott leszerelés, a teljes primerkdr 20 éves védett megdrzésével”. [6-20]
A leszerelés folyamata az alabbi tevékenységekkel jellemezhetd:
| leszerelési fazis:

az Uzemi radioaktiv hulladékok feldolgozasa és taroldba torténd elszallitasa;

a kiégett kazettak atszallitasa a KKAT-ba;

az lUzemi kdzegek eltavolitasa;

a szlikségtelen inaktiv és hasznosithatd berendezések leszerelése;

a szlikségtelen inaktiv éplletek lebontasa;

a tovabbiakban felhasznélasra kerild berendezések konzervélasa (szell6ztetés, spec.
csatornarendszer, stb.);

a kibocsatast megakadalyozé gatak fenntartasa és monitorozésa;

a lezart épuletek és létesitmények fellgyelete.

Il. leszerelési fazis:

e az erbmi radioaktiv anyagokat és berendezéseket tartalmazo részei lezart allapotban
maradnak;

o akibocsatast megakadalyozd gatak karbantartasa a tartos védett meg6rzés soran.

. leszerelési fazis:

e dekontaminalas;
a berendezések - beleértve a reaktor - valamint a fennmaradé szolgaltatd rendszerek
fokozatos leszerelése,

o azl(res éplletek lebontasa;
a dekontaminalas és a leszerelés soran keletkez6 radioaktiv hulladékok feldolgozasa;

e azinaktiv hulladékok feldolgozasa;
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o atelephely végleges ellendrzése, megtisztitasa és a terep rendezése;
o Végleges leszerelési jelentés elkészitése;
o hatosagi felligyelet megszintetése;
o atelephely atadasa tovabbi felhasznalasra.

6.16.2 Az UJ ATOMEROMUVI BLOKKOK LESZERELESEKOR KOVETENDO LESZERELESI STRATEGIA

Jelen KHT-ban Paks Il. felhagyasara az azonnali leszerelési opciot vessziik figyelembe, tekintettel a nemzetkézi
tendenciakra és a kdvetkezd szempontokra:

— a jelenlegi jogszabalyi elbirasok biztositjak, hogy a leszerelés koltségei az (zemidd végére
rendelkezésre fognak allni

— aleszerelés soran keletkezé radioaktiv hulladékok végleges elhelyezésének biztositasa a rendelkezésre
allo idétavon megoldhato6

— nem kell szamolni a leszereléshez szilkséges ismeretanyag elvesztésével.

Egy nuklearis létesitmény — igy az atomer6mi — leszerelésének folyamata hosszu és komplex tevékenység. A
munkalatokat az alabbi részekre oszthatjuk:

A majdani leszerelés elbkészitése. Ebbe soroljuk az Elézetes leszerelési terv (ELT) elkészitését, a leszerelési
stratégia kialakitasat (telephelyi és Iétesitmény szinten), ELT rendszeres feliilvizsgélatait (beleértve a hatdsagi
tevékenységeket is), a leszerelési adatbazis létrehozasat, folyamatos karbantartasat (beleértve a sugarvédelmi
vonatkozasu felmérések elvégzését, az erémii kiviteli és megvaldsulasi terveinek folyamatos kdvetését és a
veszélyes anyagok nyomon kévetését is) és az lizemeltetési hulladékok folyamatos feldolgozasat.

A majdani leszerelés kdrnyezeti hatasvizsgalatanak elvégzése és az engedélyeztetési eljaras lefolytatasa.

A tényleges leszerelési tevékenység kozvetlen adminisztrativ és miiszaki elékészitése, beleértve a leszerelés
biztonsagi jelentésének elkészitését, a leszerelés iranyitd szervezetének létrehozasat, a létszam leépitésének
megtervezéset, a végleges ledllitasi engedélykérelmet megalapozd dokumentacié elkészitését és az ezzel
kapcsolatos hatdsagi eljarast. A miiszaki elékészités kdrébe soroljuk a reaktorblokk leallitasat megel6z6
néhany éves (atmeneti) idészak kifejezetten miiszaki jellegli tevékenységeit.

A tényleges leszerelési tevékenység elbkészitése, ami a blokk leallitasaval indul. Ide soroljuk a Leszerelési terv
véglegesitését, beleértve az ezt megalapoz6 sugarvédelmi vonatkozasu felmérés elvégzését és a vonatkozd
hatosagi eljarast is, ami alapot ad az engedélyesi jogkér esetleges atadasara. Ezt kévetk a tényleges
leszerelési tevékenységek korében a sugarvédelmi vonatkozasu és hagyomanyos kdrnyezeti hatasokkal is jard
munkak. Ebben a kérben olyan miiveletek és tevékenységek elvégzése sziikséges, mint a dekontaminalas,
leszerelés és a radioaktiv anyagok, hulladékok, komponensek eltavolitasa, az épuletszerkezetek lebontasa,
valamint a keletkez0 inaktiv és radioaktiv hulladékok kezelése. Ezen munkék elvégzése ad lehetGséget a
létesitmények, vagy kiilénallo épliletek hatdsagi felligyeletének megsziintetésére, valamint a dekontaminalasi
tevékenységek kovetkeztében mar inaktiv 1étesitmények vagy épiletek hagyomanyos épitbipari eszkozokkel
torténé lebontasara. A tényleges leszerelési tevékenységek utolsd lépései kdzé tartozik a telephely végsd
sugarvédelmi ellenbrzése, a Végleges leszerelési jelentés elkészitése, valamint a telephely hatdsagi
felligyeletének megszintetése.

A tényleges leszerelési feladatok aktualisan érvényes kore, azok megtervezése és részletes kidolgozasa mindig
telephely- és létesitmény-specifikus, és jelentds mértékben flgg a létesitmény leszerelésére kivalasztott stratégiatol.

crer

véve — annak kialakitasakor egy sor tényezére kell tekintettel lenni, alapvetéen az alabbiak szerint:

radioaktiv hulladékkezeléssel kapcsolatos nemzeti projektek sajatossagai (hulladékaramok, tarolok, idézitések),
nemzeti leszerelési politika,

a leszerelésre keruld létesitmény sajatossagai,

biztonsagi és egészségugyi eléirasok,

kornyezetvédelmi elGirasok,

a telephely tovabbi felhasznalasara vonatkozd kovetelmények,

politikai, gazdasagi, szocialis hatasok és a lakossagi elfogadas kdvetelményének figyelembevétele,
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— atechnoldgia rendelkezésre allasanak kdvetelménye, a leszerelés megvalosithatdsaga,
— aleszerelési eljaras koltségei, a rendelkezésre all6 eréforrasok figyelembevétele,
— aleszerelési folyamat kockazatainak figyelembevétele.

A fenti tényezdket egymashoz viszonyitva, sulyozottan, de a relativ egyensuly kialakitaséra torekedve kell elemezni és
figyelembe venni.

A blokkok leallitasat kdvetéen ténylegesen alkalmazasra kerlld leszerelési stratégia meghatarozasara a késébbiekben,
joval tagabb horizontu, részletes elemzések alapjan kerdl majd sor. A majdan kivalasztasra kertld leallitési stratégia
optimalizélasara a Tanacs 2011/70/Euratom Iranyelve szerint a nemzeti program kialakitasanak keretei koz6tt kell majd
sort keriteni. [6-22]

A felhagyas és leszerelés engedélyeztetését - minimalisan 60 év mulva, legkésébb 2180 korll — le kell majd folytatni az
aktudlis allapotra, az aktudlis jogszabalyi kornyezet figyelembe vételével.

A majdani hulladéktarold létesitmények készenlétét feltételezhetjlk a Bataapatiban Iétesilé Nemzeti
Radioaktivhulladék-tarolé (NRHT) létesitmény megfelelé bévitésével, ahogy azt a Radioaktiv Hulladékokat Kezelb
Kbzhasznu Nonprofit Kft. tizenegyedik kbézép- és hosszu tavu terve a Kdzponti Nuklearis Pénziigyi Alapbdl
finanszirozandd tevékenységekre cimi dokumentumban olvashatjuk:

»...a létesitmény tervezését, méretezését, megvaldsitasanak és lizemeltetésének idbbeli litemezését hozza kell igazitani
a Paksi Atomerbmli kbvetelményeihez, és figyelembe kell venni tervezési szinten a bévithetéséget is.” A nagy aktivitasu
és/vagy hosszu élettartamu radioaktiv hulladékok atmeneti tarolasat az Uj blokkok technologiai rendszereiben meg lehet
oldani a leszerelési munkak megkezdéséig. Amennyiben az Ujonnan létestilé blokkokhoz is késziil kiégett (izemanyag
atmeneti tarold létesitmény, (gy az kiszolgalja az Uj blokkok teljes lizemidejét és az esetlegesen felmerilb pihentetési
id6 igényt, amig a blokkokon a leszerelés zajlik. A leszerelési folyamat finanszirozasahoz a sziikséges pénzeszk6zok
rendelkezésre allasat hazankban torvény irja elb (az atomenergiarol szolo 1996. évi CXVI. torvény 62. §-anak (1)
bekezdése), igy annak rendelkezésre allasa a térvény erejével biztositottnak tételezhett fel. [6-23]

6.16.3 A LESZERELESI TEVEKENYSEG FINANSZIROZASA, KOLTSEGEI

Az atomenergiardl sz6l6 1996. évi CXVI. torvény (Atomtorvény) 62. § (1) bekezdése szerint a nukleéris létesitmények
leszerelésének koltségeit elkllonitett allami pénzalapként a Kozponti Nuklearis Pénziigyi Alap (KNPA) finanszirozza.

A Kozponti Nuklearis PénzUgyi Alapot kezelé szerv a kijel6lt miniszter altal vezetett minisztérium.

Az Uj blokkok megvalositasa soran fel kell késziilni a KNPA olyan atalakitdsara, amely lehetévé teszi egyebek kozott az
Uj blokkok leszerelésének torvény szerinti finanszirozasat.

A leszerelés koltségeit az ismeretek mai szintjén csak becstilni lehet. A beszallitdi eldrejelzések alapjan az a prognézis
emelhet6 ki, hogy az Uj tipusu reaktorok leszerelése vélhetden egyszeriibb lesz és a leszereléskor kevesebb hulladék
keletkezik, mint amit a ma hasznalatos energetikai reaktorok leszerelésekor eldre lehet jelezni. [6-23]
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7 HALOZATI CSATLAKOZAS A MAGYAR VILLAMOSENERGIA-RENDSZERHEZ [7-1], [7-2]

A kovetkezOkben ismertetjiik azon villamos eredet(i feladatokat, haldzatfejlesztési igényeket, amelyek a jelenlegi
vizsgalati tervekre alapozva feltétlendl kapcsolodnak, és igy sziikségesek a Paks Il. Atomerém( létesitéséhez. Ezek
egylttes kdérnyezetre gyakorolt hatadsai a létesllé atomer6mii teljes kdrnyezeti hatadsaihoz képest elenyészéek.
Megjegyezziik, hogy a jelen fejezetben leirtakhoz képest a kés6bbi vizsgalatoktdl és dontésektdl fiiggden az allomas
elhelyezése, kialakitasa, a tavvezetékek nyomvonala, oszlopainak kialakitdsa valtozhat.

7.1 Az UJ BLOKKOK ILLESZTHETOSEGE A MAGYAR VILLAMOSENERGIA-RENDSZERHEZ

A Paksi Atomerémii jelenleg Uzemeld blokkjai a MAVIR ZRt, mint atviteli halzati engedélyes tulajdonaban lévd
400/ 120 kV-os alallomas 400 kV-os kapcsoléberendezésén keresztill fognak csatlakozni a magyar villamosenergia-
rendszerhez.

A Paks Il. Atomerdmi létesités elOkészitéséhez kapcsolodoan, a Lévai projekt kereteben a szlkséges villamos
halozatfejlesztések elézetes vizsgalatat a POYRY EROTERV Zrt. 4ltal készitett ,530303A 00031 ERA final” MVM
azonositoval ellatott dontés-elbkészité megvaldsithatdsagi tanulmany vizsgalta. A dontés-elékészité megvalésithatdsagi
tanulmany az &llomasi telephelyeket és a szlkséges tavvezeték atalakitasokat tdbb véltozatban vizsgalta. Jelen
dokumentacioban leirtak a korabbi vizsgalatokon alapulnak, az id6kdzben felmerilt, az atomerdémi tertiletét érinté U
szempontok figyelembevételével.

El6zetes héldzatszamitasok késziiltek annak vizsgalatara, hogy 1 200 MW netté teljesitmény( blokknagysagok mellett
normal (zemi és Ulzemzavari allapotokban milyen feltételekkel szallithaté ki a megtermelt teljesitmény. Az (j
atomerdmdivi blokkok villamosenergia-rendszerbe torténd integréladsa csak Uj halézati kapcsolatok 1étesitésével oldhaté
meg.

Az eredmények az alabbi fejlesztések sziikségességét igazoltak:

Az 0j blokkok villamos halozati csatlakozédsahoz szilkséges egy Uj 400/120kV-os alalloméas létesitése
(Paks I1. Aldllomas).

A kétszeres hianyallapotra vonatkozo vizsgalatok eredménye és az Uj Atomerdmi tartalék ellatdsa miatt indokolt
egy harmadik 400 / 120 kV-os transzformator beépitése a térségben.

A kétrendszer(i Paks-Albertirsa tavvezeték megépitése a bévités alapvetd és elengedhetetlen feltétele.

A villamosenergia-rendszer megfeleld stabilitasanak biztositasa megkdveteli, hogy a rendszerbe épitett legnagyobb
egységteljesitményi betaplalas nem tervezett modon torténd kiesése esetén, annak teljesitményigényét révid idon beldl
potolni lehessen a halozat szdméara. Ennek biztositdsaért hazankban a MAVIR Zrt, mint rendszeriranyitd felel. Az yj
blokkok egységteljesitménye 1200 MW koéril feltételezhetd, amely a telies magyar villamosenergia-rendszerben a
legnagyobb lesz. A Paks II. Atomerémi elsé Uj blokkjanak izembe 1épéséig biztositani kell az Uj blokk teljesitményének
megfelelé kapacitasu tercier tartalékot. Ezt az igényt nemzetkdzi megéllapodas alapjan import villamosenergia-atviteli
Utvonalon torténé vételezéssel és / vagy Uj tercier tartalékot képez6 hazai gyorsinditast erdmdiivi kapacitaslétesitéssel
kell majd kielégiteni.

A vizsgélatok alapjan megéllapitast nyert, hogy fenti fejlesztésekkel és bévitésekkel az Uj blokkok altal termelt
teljesitmény biztonsagosan becsatlakoztathatova és uzemeltethetévé valik a Magyar Villamosenergia-rendszerben. [7-1]

7.2 AzU0J400/ 120 KV-0S PAKS Il. ALALLOMAS TELEPITESI HELYE

A MAVIR tipusallomasok telepitési kritériumai, a MAVIR &tviteli hlozati dllomassal szemben tdmasztott speciélis célok
és kovetelmények, valamint a Paks Il. Atomerém( hélézati csatlakozésa egyedi szempontjainak figyelembevételével
tobb lehetséges helyszin lett meghatarozva a Paks Il. Alallomés szamara. A megvalosithatosag és a biztonsagos
villamosenergia-ellatds szempontjabdl legoptimalisabb telephelynek az északnyugati iranyba haladé tavvezeték-
nyomvonalak mentén, a Paksrol Nagydorog, illetve Kélesd felé vezetd utak kozotti térségben — a Kdlesdi ut 400 kV-os
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vezeték keresztezésénél — talalhatd telephely bizonyult, amely az Uj blokkok tervezett helyétdl mintegy 6 km-re, a
6233 0t 2 km szelvényének kdzelében, az Ut északi oldalan, a meglévé vezetékfolyosd kdzvetlen kbzelében talalhato.

A kapott adatszolgaltatasok alapjan ezt a telephelyet tekintettik kiindulasi alapnak, megjegyezziik azonban, hogy a
Paks Il. Aléllomas végleges helyének kijelolése a MAVIR ZRt. mint leendé Paks II. Aldllomas tulajdonos hataskorébe
tartozik, amelyrél ismereteink szerint még nem sziletett végleges allasfoglalas.

A Paks Il. Aldllomas a hazai gyakorlatnak megfeleléen MAVIR 400 /120 kV-os tipusallomas lesz, amely masfél
megszakités kialakitasban, légszigetelésii kapcsold berendezésekkel valdsul meg. Végkiépitésben, a hosszanti
sinbonto beépitésén tiimenden maximalisan 4 normal és 2 dupla széles 400 kV-os mezésor kiépitésére lesz sziikség.

A Paks Il. Aldllomés és a kapcsolodd tavvezetékek (a blokkvezetékek kivételével) az atviteli halézati engedélyes
(MAVIR ZRt.) tulajdonéba kerilnek, és a kozcélu haldzat részét képezik majd. Az alallomas helyének kivalasztasan tul a
csatlakozasi pont kijelolése is az atviteli halézati engedélyes feladata. El6zetes halézatvizsgalatok alapjan az U
alallomas haldzati kapcsolatait az alabbiak szerint kell kialakitani:

o Az U] 400 kV-os Paks-Albertirsa tavvezeték egyik rendszerét az erémiivet keleti irdnybdl kerllé nyomvonalon az
Uj allomasba kell kotni, a masik rendszert a meglévd allomasba kell csatlakoztatni. A két aléllomas kozétt a
kétrendszerli oszlopsor fennmaradd rendszerén a két allomést dsszekoté 120 kV-os kuplungvezetéket kell
|étesiteni.

e Az (] blokkoktél az Uj alallomasig 400 kV-os blokkvezetékeket kell létesiteni egymastdl fiiggetlen oszlopsoron
torténd nyomvonalvezetéssel.

o A jelenleg lizemelé 400 kV-os Martonvasar irdnyu tavvezetékeket az Uj alallomasi telephely kdzelében fel kell
hasitani, és az Uj alallomasba be kell forgatni.

o Az el6z6 beforgatassal a két paksi allomas kozotti masodik kuplungvezeték kialakul.

o Ajelenleg lzemeld 400 kV-os Litér és Toponar irdnyu tavvezetékeket az Uj alallomasi telephely kozelében az U]
aléllomasba &t kell forgatni.

o Azel6z6 atforgatassal a Litér és Toponar iranyu tavvezetékek fennmaradé szakasza lizemen kivili tartalék lesz.

e Amennyiben a fent emlitett vizsgalatok tovabbi tavvezetéki kapcsolat létesitését indokoljak, az Uj tavvezetéket az
Uj alalloméasba kell csatlakoztatni.

o Az Uj blokkok telepitése és a Paks Il. Alallomas létesitése miatt a meglévé alallomasi 120 kV-os tavvezetékek
rendezésére is szilkség van.

Az Uj blokkok szlkség szerinti inditasahoz és tartalék hal6zati (hazilizemi) ellatdsénak biztositasahoz blokkonként
1-1 db 120 kV-0s betaplalast kell kiépiteni a meglévé alallomas és az Uj blokkok kdzétt, vagy az Uj alallomas és az Uj
blokkok kdzott. A tervezett telephelyen torténd Uj alallomas |étesitése esetén a halozati kapcsolatot tavvezeték és kabel
szakasz kombinacidjaval célszerli megvalositani ugy, hogy az erémd teriletén kivul tAvvezeték, mig az erémd tertletén
belll végig foldkabel 1étesul. Teljesitmény igény el6relathatolag, blokkonként kb. 90 MVA, amelyet blokkonként egy vagy
ketté egyenként legalabb 90 MVA teljesitmény(i 120 kV/kozépfesziltségl transzformator fogad.

7.3 A 400 KV-0s BLOKKVEZETEK ES A 120 KV-0S TAVVEZETEK
Hazankban az atviteli halézat 400 kV-os feszilltségszintii tavvezetékeinek mindegyike szabadvezetékes kialakitasu.

7.3.1 A VEZETEKEK NYOMVONALANAK TERVEZESI SZEMPONTJAI

A nagyfesziiltségli vezetékek létesitésének altaldnos miszaki és gazdasagi szempontjai mellett a vezetékek
nyomvonalanak tervezése soran figyelembe veendd fébb szempontok az alabbiak.

Miiszaki szempontok

— avezetékek kulon oszlopsoron, kell6 biztonsagi tavolsagban, egymast nem keresztezve legyenek,

— a blokkvezeték és a tavvezeték nyomvonala az atomer8mi helyszini kivitelezési munkalatait, a
hajokik6tébdl torténd beszallitast és a felvonulasi teriiletek hasznalatat a legkevésbé zavaria,

— az M6 autopalya keresztezése merélegesen torténjen,

— ameglévé és a tervezett létesitményekhez illeszkedjen,
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— A Paksll. - Albertirsa tavvezeték kiépitésének lehetésége tovabbra is biztositott maradjon a Paksi
Atomerém(i és a Duna kdzétti terileten.

Epitett kéryezet és természeti teriiletek védelme szempontjai

— lakott terliletek elkerllése,

— természetvédelmi oltalom alatt allo teriiletet ne érintsen,

— kornyezeti hatasok minimalizalasa,

—  védett természeti terliletek elkertilése,

— meglévd létesitmények elkeriilése,

—  jovBbeni fejlesztések ideiglenes és végleges létesitményeinek elkerilése

A beépitési kornyezet, valamint a mlszaki, gazdasagi és kornyezetvédelmi szempontok az erémiihdz kdzvetleniil
kapcsol6do vezetékek kialakitasat a kdvetkezdk szerint teszik lehetévé:

e a400 kV-os blokkvezetékek szabadvezetékes kialakitasuak lesznek,

o a fartalék ellatast biztosité 120 kV-os vezeték erémi telephelyen belilli szakasza foldkabel, azon Kkivil
szabadvezetékes kialakitasu lesz.

7.3.2 400 KV-0S BLOKKVEZETEKEK

A Paks Il. Atomerém( blokkjaiban megtermelt villamos energiat 400 kV feszilltségszintli blokkvezetékek (termeldi
vezetékek) fogjak kiszéllitani a létesitendd Paks Il. Alallomasba, amely ponton keresztiil az j atomerémvi blokkok
csatlakoznak az orszagos villamos alaphalézathoz.

Beépitési helylket tekintve a blokkvezetékek a blokktranszformator és a villamos energiat fogado allomasban kijeldlt
mezd kozott 1éteslinek. A blokkvezetékek kiinduld pontja a blokkok (izemi létesitményi terlletén elhelyezésre kerilé
"Transzformator tér" 400 kV-os allomasok vezetékindito portél szerkezete, végpontja a Paks Il. Alallomasban létesitendé
vezetékfogadd mezd portal tartészerkezet.

A blokkvezetékek nyomvonalat a 7.3.2-1. dbra, a hozz4 tartozo jelkulcsot a 7.3.2-2. abra mutatja.

Az erbmlii transzformétor tértdl keleti iranyba indulva kicsatlakozd blokkvezetékek az elsé oszlop utén északi irdnyba
fordulva haladnak tovabb a Duna fel6l hatarold Ut mellett, azzal parhuzamosan. A két blokkvezeték a felvonulasi
terliletet érintve parhuzamosan halad kb. 1,5 km hosszusagban, majd nyugati irdnyba fordulva az erémi teriiletet
megkerllve haladnak tovabb Paks II. Alallomas iranyaba. A blokkvezetékek tovabbra is parhuzamosan haladva, a lakott
és beépitett terlleteket elkerilve észak-keleti iranybol csatlakoznak Paks Il. Alallomashoz. A blokkvezetékek
nyomvonala keresztez vasuti palyatesteket, a 6. sz. fékdzlekedési utat, az M6 autopalyat, és a 6233 sz. kdzlekedési
utat.

Az elsé ttemben kiépul6 blokkhoz tartoz6 blokkvezeték az elékészitett felvonulasi teriletet telies egészében elkerdili,
biztositva a terllet korlatozas nélkiili hasznalatat ebben az idészakban. A masodik Utemben kiéplld blokkhoz tartozd
blokkvezeték az el6készitett felvonulasi terilet keleti részét érinti kis mértékben.

A két uj atomer8mdivi blokkban megtermelt villamos energia blokkonként kiilén oszlopsoron létesitett tavvezetéken kerill
kiszéllitasra a Paks Il. Alallomasba. A kilon oszlopsor alkalmazasa az uzemviteli biztonsagot noveli, amelynek
kialakitasat a tavvezetékes viszonylatban révid nyomvonalhossz tamogatja.
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étesitendd 120 kV-os tavvezeték
. Paksil. Er6mi -Paks 1L Alall.
R (tartalék ellatas)
~4.9 km.

7.3.2-1. &bra: A blokkvezetékek nyomvonala a Paks II. Atomer6m(i és a Paks Il. Alallomas (2. telephely) kézdtt.
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Jelmagyardzat:

Létesitendd 400 kV-os blokkvezeték nyomvonala
Létesitendd 120 kV—os vezeték (tartalék ellotds) nyomvonala
Létesitendd 120 kV—os kabel (tartalék ellatds) nyomvonala
Meqglévo 400 kV—os tavvezeték nyomvonala
Meglévo 120 kV-os tawvezeték nyomvonala
Paks Il. Erdmi létesitési teriilet hatdra

e Paks Il. ErdmG felvonuldsi teriilet hatéra

—— = —— Pgks ll. Alallomés hatara

7.3.2-2. &bra: Jelmagyarazat a V-01195 ERBE rajzszému blokkvezetékek nyomvonala rajzhoz
Nyomvonalhosszak
Paks Il. Erém(i és Paks Il. Alallomas kéz6tti 400 kV-os blokkvezetékek:~6,4 km és ~6,2 km

A blokkvezetékek fobb miiszaki jellemz6i

Oszloptipus: FENYO
Fazisvezeto: 2x500/ 65 ACSR (blokkonként)
Rendszerek szama: kett6, parhuzamosan kapcsolva (blokkonként)
Oszlopok szama: tarto: 12 db és 11 db, 6sszesen 23 db
(vonal, sarok, vég) feszit6: 8 db és 9 db, 6sszese 17 db
Oszlopok teriiletfoglalasa: tarto: 40 m?2/ db
feszit6: 142-229 m? / db (funkciotél fliggben)
Oszlopok anyaga: acél, duplex feliiletvédelemmel
Alapozas anyaga: vasalt beton
Szigetel6k anyaga: liveg vagy kompozit (miianyag)

Biztonsagi 6vezet szélessége:  34,4-34,4m a nyomvonal tengelyétél mindkét iranyba, egylittesen 68,8 m
szélesséqli sav (blokkvezetékenként)

Két parhuzamosan haladd blokkvezeték esetén a biztonsagi ovezet teljes szélessége 128,8 m.

Késébbi vizsgalatoktol és dontéstdl fliggben az Uj atomerémivi blokkok biztonsag ndvelése érdekében a blokkvezetékek
miiszaki kialakitasa, oszloptipusa még valtozhat. [7-1]

Tajképi megjelenés

A térgyi tavvezeték kozel sik terileten fog haladni. A nyomvonal az erémivi telephelyen kivil féként mez6gazdasagi
muvelés alatt allo és erdd terileteken halad keresztul. A szabadvezeték kornyezetbe illeszkedését elGsegito, illetve a
kérnyezet zavarasat csokkentd, a kordbbi szabadvezeték épitéseknél mar bevalt modszereket a létesitendd
vezetékeknél is alkalmazni kivanjuk szlkség és lehetdség szerint (pl.: parhuzamos nyomvonalak, az oszlopok zéld
szin(ire festése; az oszlopokon madarfészkeld helyek telepitése, vezetékek madarak szaméra térténd észrevehetéségét
ndveld eszkdzok telepitése).

A Paks lI-hoz csatlakoz6 vezetékek tervezett oszloptipusaival Magyarorszagon mar épult halozat, amelynek megvalosult
allapotarol készliltek a kovetkezd fényképfelvételek:
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7.3.2-3. &bra: Martonvasar-Gyér 400 kV-os szabadvezeték FENYO tipust oszlopokkal

7.3.2-4. 4bra: Pécs-Orszéghatar 400 kV-os szabadvezeték FENYO tipusti oszlopokkal, vezetékfolyosé

A tavvezeték lizemelésének hatasai

A villamos és méagneses térer6sség

A nagyfeszliltségli tAvvezetékek kdzelében elektromagneses tér jon létre. Az élettani hatasok szempontjabol figyelembe
veendd villamos térer6sség és magneses indukcid hatarértékeit az ENSZ Egészségligyi Vilagszervezet (WHO)

keretében m(ikddd Nemzetkdzi Sugarvédelmi Egyesiilés (IRPA) hatarozta meg. A hazai eléirasok (MSZ 151-1-
2000/15.6.3.) 6sszhangban vannak a nemzetkdzi szervezet vilagszerte elfogadott ajanlasaival.

. s , Villamos térerésség Magneses indukcié

Tartézkodasi id6 a tavvezeték alatt E (KV/m) B (uT)
néhany dra naponta 10 1000
korlatlan 5 100

7.3.2-1. tablazat: Villamos térerésség és magneses indukcié megengedett értékei
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A meglévd nagyfesziiltségli tavvezetékek kdrnyezetében a villamos térerésség és magneses indukcio jellemzd értékei:

A hazai 120-750 kV-os haldzat alatt 1,8 m magassagban mért értékek
villamos térerésség magneses indukcio
[kV/m] [uT]
a szabadvezeték alatt 2-17* 10-37
a biztonsagi dvezet szélén 0,2-1,1 1-9

* megjegyzeés:
A 10 kV/Im-nél nagyobb érték csak a 750 kV-os tavvezeték vezetdje alatt fordul eld.

7.3.2-2. tablazat: Villamos térer6sség és magneses indukcié mért értékei

A tavvezeték kivitelezési tervezése soran a vezeték fold feletti magassag megvalasztasaval biztosithatd, hogy a
legkedvezbtienebb kérilmények kdzott mért villamos és magneses térerdsség értékek alatta legyenek a WHO
ajanlasban rogzitett értékeknek. Megismételjlik, hogy a targyi szabadvezetékek nyomvonala a lakott terileteket elkertili.

Az eddigi kutatasi eredmények szerint a szabadvezetékek kdrnyezetében a villamos és magneses térerésségnek
kimutathatd egészségkarosité hatasa nincs.

Koronasugarzas (ionizalo hatasok, radiofrekvencias hatasok, sugarzasi veszteség)

A komnyezet szdmara az egyik leginkabb észrevehetd, érzékelhetd szabadvezetéki jelenség a koronakistlés
(koronasugarzas). Ez féleg nedves, kodos idében észlelhetd, ha az aramvezetd sodrony feliiletén kialakulé inhomogén
villamos erétér meghaladja a 30 kV/cm hatarértéket. Ekkor a vezetd koruli levegb ionizalddik és kistlés, sugarzas indul
meg, amelyet a s6tétben lathatd fényjelenség és pattogd zaj kisér.

A koronasugarzasnak az alabbi kozvetlen kdrnyezeti hatasai lehetnek:

o sercegd, pattogd zaj hallhatd a nagy helyi térerésség ionizald hatasa miatt,

o nagyfrekvencigju elektroméagneses hullamok keletkeznek, amelyek a vezeték kdzelében radié, TV vételi
zavarokat okozhatnak,

o veszteséq keletkezik a tdvvezetéken a koronasugarzas kovetkeztében.

lonizal6 hatasok

A szabadvezetéken féleg 400 kV felett a koronakistlés hatasara elsésorban 6zon (Os) és nitrogénoxid (NOy) képzddik,
amely a mérhetéség hatéra alatt van, minden egyéb mas forrashoz képest elhanyagolhatd.

Zajhatésok

Korabbi mérési eredmények alapjan a 400 kV-os tavvezetékek kozvetlen kozelében mérhetd zajkibocsatés 30-35 dB
kozott van. A tartalék ellatast biztositd 120 kV-os tavvezetékek esetén a zajkibocsatas elhanyagolhatd mértéki lesz.

Karbantartas

A megépllt tavvezetékek Uzemeltetési utasitasa szerint idészakos karbantartasi munkalatok elvégzésére van szikség.
A karbantartasi munkéalatok végzése soran elsésorban a meglévd uthalézatot hasznaljak megkdzelitésre, a biztonsagi
ovezetben torténd kozlekedés minimalizalasa mellett. A karbantartasi munkalatokat az tzemeltetd a legmegfelel6bb
iddpont és technologia megvalasztasaval a kornyezet minél kisebb mértéki zavarasa mellett végzi el.

A nyomvonal erémivi terilleten halad6é 1,5 km-es szakaszara vonatkozdan tébb nyomvonalvaltozatot vizsgaltunk az
erdm( épitéséhez kijeldlt, elbkészitett felvonulasi tertilet kikerilése érdekében. A nyomvonalvizsgalat eredményeként a
7.3.2-5. &bra szerinti nyomvonalat javasoljuk kialakitani.

File név: PAKSII_KHT_1_8 193/211



MVM Paks II. Zrt Kornyezeti hatastanulmany
Uj atomerdmiivi blokkok Iétesitése a paksi telephelyen Halozati csatlakozas

‘“’/ Paks II. Alall. - Albertirsa 400 kV

3 0 250
Paks Il. Erémd - Paks I Aldll. %, 125 .
~6.4 km =
——
—e
Duna

Csénakhaz

Paksi \l. Erémii - Paks II. Alall.
| 120 kV-os kébel

i‘1 4 km és ~2,0 km
o0 i Felvonul@si
/

P teriilet

Paks Il. Erdmi

dzemi
l, etesitmenyek]s. = |
Jelmagyarazat:
Létesitendd 400 kV-os blokkvezeték _— = Uzemi Iétesitmények terillete
Létesitendd 120 kV-os tavvezeték (artalék ellatas) —— = —— - —— Elkészitett felvonulasi teriilet
= e e e == | étesitendd 120 kV-os kdbel (tartalék elldtds) @0 o= Felvonulasi ter{ilet
MVM Paks II. Zrt. Tervezte: Ellendrizte: | Jovahagyta:

0] Atomerbmivi blokk(ok) IEtesitése o paksi telephelyen | Kokeny L | etk 25 | Rudi Zs.

400 kV-o0s blokkvezetékek s '
mym erbe HELYSZINRAJZ — EROMO TERULET 134380069000

Rajzszem: Dsszestaplop:

e 4000018343 | ™ V-01196_helyszinrajz.dwg | ™ 2014.01.20] = 1:10.000 | V-01196 | 1/1

7.3.2-5. abra: Blokkvezetékek javasolt nyomvonala az erémij teriiletén

7.3.3 120 KV-0S TAVVEZETEK

A létesitendd 120 kV-os tavvezeték feladata a Paks Il. Atomerdmii tartalék villamos energia ellatdsa a létesitendd
Paks II. Alalloméasbdl.

A tavvezeték kiinduld pontja az Ujonnan létesitendd Paks Il. Aldllomés 120 kV-os allomésrész vezetékinditd portél
szerkezete, végpontja a blokkok Uzemi létesitményi terliletén elhelyezésre kerlil6 120 kV-os allomasrész vezetékfogadd
portal szerkezete.

A Paks II. Alallomasbol DNy-i iranyba indulva csatlakoznak ki a tavvezetékek, majd az els6é oszlop utan DK-i iranyba
fordulva haladnak tovabb. A meglévd, allomas kozelében lévé 120 kV-os tavvezetékhez érve a létesitendd tavvezeték
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azokkal (és a blokkvezetékekkel) parhuzamosan észak-keleti iranyba halad tovabb. A tavvezeték innentél a
blokkvezetékek nyomvonalat kdvetve éri el az Atomerémd terlletét.

A felvonulasi tertilet el6tt a szabadvezeték szakasz véget ér, és az utols6 oszloptél blokkonként egy-egy 120 kV-os
kabelrendszer csatlakozik az erémii transzformatorokhoz az el6készitett felvonuldsi terlletet nyugati iranybdl
megkertilve, igy biztositva a terllet korlatozas nélkili hasznélatat.

Nyomvonalhosszak

Paks Il. Erémdi és Paks Il. Alallomas k6zétti 120 kV-os tavvezeték:

— szabadvezeték szakasz: ~4,9 km
—  kabel szakasz: ~1,4 km és ~2,0 km

A 120 kV-os tavvezeték szabadvezeték szakaszanak fébb miiszaki jellemz6i

Oszloptipus: SZIGETVAR
Féazisvezet6: 2x3%250/40 ACSR
Rendszerek szama: kettd
Oszlopok szama: tarto: 13 db
(vonal, sarok, vég) feszit: 6db
Oszlopok teriiletfoglalasa: tarto: 14 m2/db
feszit6: 23 m2/ db
Oszlopok anyaga: acél, duplex feliiletvédelemmel
Alapozas anyaga: vasalt beton
Szigetel6k anyaga: liveg vagy kompozit (miianyag)
Biztonsagi 6vezet szélessége: 15,6-15,6 m a nyomvonal tengelyétél mindkét iranyba, egylittesen 31,2m
Szélességli sav

KésObbi vizsgalatoktdl és dontéstdl fiiggben az uj atomerdémdivi blokkok biztonsag ndvelése érdekében a tartalék ellatast
biztositd 120 kV-os vezeték blokkonként kilon oszlopsoron torténd vezetése is szikségessé valhat. Ezzel egyiitt a
tavvezetékek oszloptipusa és darabszama is valtozhat.

Forras: Lévai Projekt, Uj atomerdmii létesitése, Dontés-elkészits Megvaldsithatésagi Tanulmany, POYRY EROTERV Zrt. [7-1]

7.3.4 [EGYUTTES BIZTONSAGI OVEZET

A két 400 kV-os blokkvezeték és a tartalék ellatast biztositd 120 kV-os tavvezeték parhuzamos haladasa esetén a
biztonsagi 6vezet figyelembe veendd teljes szélessége 170 m.

7.3.5 A TAVVEZETEK EPITESE

A tavvezeték-épités fébb fazisai az alabbiak:

o  épités elokészités, nyomvonalkitiizés

e alapozas

e azoszlopok és szigetelGlancok szerelése
o oszlopallitas

o vezetékhlzas és beszabalyozas

Epités elokészités, nyomvonalkitiizés

A kivitelezési munkalatok megkezdése elétt az ahhoz szlikséges engedélyeket a kivitelezd beszerzi. Az engedéllyel
rendelkezd kivitelezési terv alapjan az oszlopok helyeit koordinata jegyzék alapjan kitlizik. A kitlizétt oszlop helyeket,
illetve a nyomvonalat megkozelitd utvonalakat organizacios bejaras keretében hatarozzak meg.
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Alapozas
A feszité oszlopokhoz jéval nagyobb alaptestek késziilnek, mint a tartd oszlopokhoz.

Az alapozasok beasasi mélysége jelentésen fligg a talaj szerkezetétdl és teherbirasatol. Az alaptestek tervezése a
kijelolt oszlophelyeken elvégzett talajmechanikai vizsgalatok eredményeinek figyelembevételével torténik. Az
alapozasok beasasi mélysége altaldban 2,5-4,0 m kdz6tt valtozik. Ennél mélyebb alapozasi sik csak gyenge teherbirasu
talajviszonyok esetén fordul elé.

Az alaptest épitéséhez szilkséges gépi foldkitermelés utdn a gddor aljan szerelé betonlemez készll, amelyre keril a
vaslemezekbél késziild zsaluzat. A vasalas elkészitése utan a szlikséges betonmennyiséget a kijel6lt utvonalakon
mixerkocsikkal szallitjak a helyszinre. A bedolgozott betont géppel tomaritik. A betonalap az oszloplébaknal kb. 0,5 m-rel
a terepszint f6lé emelkedik. A beton megszilardulésa utan a zsaluzatot eltavolitjak, majd a foldet a rekultivacios tervben
rogzitetteknek megfeleléen visszatoltik a beton koré. A vissza nem toltétt, rekultivaciéra nem hasznalhatod foldet
elszallitjak.

Oszlopok és szigetel6lancok szerelése

Az alaptestek teljes megszilardulasa kb. két hét, amely id6 alatt megtorténik az oszlopok elfregyartott elemeinek
helyszinre szallitisa. Az eléregyartott oszloprészek tiizihorganyzott acélbdl késziiinek és festéssel vannak ellatva
(duplex feliiletvédelem). A festék szine kornyezetbe ill6 zold. Egy oszlop helyszini 6sszeszerelése kb. 1-2 napot vesz
igénybe.

A szigetelblancok és szerelvényeinek szerelése szintén az oszlophelyen torténik. A szigetelok oszlopra torténé
felszerelése altalaban az oszlopallitas elétt megtorténik, de a miivelet uténa is térténhet.

Oszlopallitas
Az dsszeszerelt oszlopok allitasat kétféle mddon végzik:

o Fdlddn Gsszeszerelik és egy darabban daru segitségével allitjak fel. Ezt a modszert els@sorban tartéoszlopok
esetén alkalmazzak.

e Tobb darabbdl daru segitségével allitjak dssze az oszlophelyen: els6 fazisban az alsé oszloprészt szerelik dssze
vagy a féldon vagy az oszlophelyen, majd erre emelik ra a felsé részt, illetve részeket. Ezt a mddszert elsésorban
feszitboszlopok esetén alkalmazzak.

Az oszlopéllitas fél-egy napot vesz igénybe oszloponként.

Vezetékhizas és beszabalyozas

A kabeldobra csévélt vezetbsodronyok szintén az oszlop kijeldlt szerelési helyén kerlinek elhelyezésre. A nyomvonal
mentén elhelyezett feszitd oszlopok a tavvezeték szakaszok feszitd kézeinek hatarai. A feszitékdzok két végpontjan a
vezetékek kihlzasahoz és beszabalyozasahoz specidlis munkagépekre van sziikség. A vezeték szerelését az iddjarasi
kérulményeknek megfeleléen iddzitik. Esds id6 esetén a vezeték szerelését lehetbleg elhalasszék az érintett terlletek
minél kisebb mértéki igénybevétele érdekében. A vezeték huzasa soran a keresztezett utak forgalmat folyamatosan
fenntartjak.

Teriiletigény

A tavvezeték épitéséhez a nyomvonal mentén végig altaldban egy kb. 3-5 m szélességii épitési savra van szikség.
Nincs szukség ilyen savra azokban az oszlopkdzokben, ahol az oszlophelyek meglévd utakrdl megkozelithetok. Az igy
megkdzelithetd oszlopok kdzott csak a vezetékszerelés idején varhatd csekély gépjarmi kozlekedés. A kivitelezési
munkalatokkal igénybe vett terméfoldek esetén a rekultivacios munkélatokat megalapozo talajtani szakvélemény készl,
amely alapjan a terméfdldek idéleges mas céli hasznositasa az illetékes féldhivatalban engedélyeztetésre kertil.

Az oszlopok fold feletti befoglalé mérete fligg attdl, hogy tartd-, vagy feszitd oszlop keril beépitésre, de fligg az
oszlopokra keriilé vezeték keresztmetszetétdl és szamatdl is.
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Az épités terilletignyénél az oszlopok helyszini 0sszeszereléséhez és allitasahoz szlikséges terilletnagysagokat is
figyelembe kell venni, amely oszloptipustol és beépitési helytél fliggben az alabbi:

400 kV-os oszlopok esetén: kb. 60x40 m
120 kV-os oszlopok esetén kb. 40x40 m

Ezek a terliletsavok terméféld esetén a mivelés aldl idlegesen kivonasra kerilnek.
A kovetkez6 fénykép egy korabban végzett tavvezeték kivitelezés oszlopszerelését mutatja.

7.3.5-1. &bra: Martonvasar-Gy6r 400 kV-os szabadvezeték, oszlopszerelés teriiletigénye
A munkafolyamatok idébeni iitemezése

A Paks I-hdz kapcsolodd harom tavvezeték (oszlopsor) épitheté egyszerre, de akar itemezve is. Utemezett épités
esetén el6szor az 1. blokkhoz tartozd 400 kV-os és a 120 kV-os tavvezetéket kell megépiteni, majd késébb megépitheté
a 2. blokkhoz tartoz6 400 kV-os vezeték.

Epitési munkak id8sziikséglete:
Tereprendezés, foldmunka: 2 munkanap/km
Alapozas: 2 hét/km

Oszlopszerelés, allitas: 1 hét/km
Vezetékszerelés: 1-3 hét/km

Az emlitett munkafolyamatok részben parhuzamosan folynak, ezért a becsiilt kivitelezési id8 kb. 8-10 honap. Utemezett
épités esetén a létesitési idosziikséglet ettdl lényegesen hosszabb is lehet. Ez alatt az id6 alatt a kdrnyezet zavarasa
nem a teljes vezetékhosszokon torténik egyidejlileg. A munkagépek a munkaterileten csak a feltétlenil sziikséges idét
toltik, egyik oszlophelyrél a masikra mennek. Az épités soran gépi és kézi (emberi) munkavégzés is torténik a szerelési
technoldgianak megfeleléen.

7.4 IRODALOMJEGYZEK

[7-1]  Lévai Projekt, Uj atomerdmii létesitése, Dontés-elékészitd Megvaldsithatésagi Tanulmany, POYRY EROTERV Zrt.

[7-2] MVM Magyar Villamos Mivek Zrt. Uj atomerémiivi blokkok létesitése, El6zetes konzultaciés dokumentécis, POYRY
EROTERV, 2012.10.05.
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8 PAKSIl. POTENCIALIS HATOTENYEZOI, HATASVISELOI ES POTENCIALIS
HATASMATRIXAI

8.1 POTENCIALIS HATOTENYEZOK

A kornyezeti hatasvizsgélat elvégzésének elsd lépése a nukledris energiatermelés feltételeinek megteremtéséhez és a
miikddtetéséhez kapcsolddo, az elézéekben részletezett technoldgiai paraméterekbdl adédo potencialis hatotényezéknek
a meghatérozasa.

Minden potencialis hatétényez6vel foglalkozunk, amely raciondlis modon felmeriilhet a Paks Il. beruhazassal
kapcsolatosan. Az értékelés soran térlink ki arra, hogy a potencidlis hatotényezbnek lesz-e tényleges hatasa barmely
hatasviseldre, tehat tényleges hat6tényezd vagy sem.

A tervezett atomerémlivi blokkokhoz kapcsolodo hatdtényezbket 3 f6 tematika koré csoportositva vettiik szdmba: a
terlileti érintettség, az idérendiség, valamint a jellemzé hatétényezé-csoportok szerint.

Az Uj atomerdémiivi blokkok létesitése, valamint izemeltetése az alabbi teriiletek igénybevételével jar:
Paks Il. Atomerémii
» Az (j atomerémdivi blokkok (izemi teriilete
»  Afelvonulasi tertilet
Paks Il. Atomerémii kapcsolodo létesitményei

» A hidegviz-csatorna

» A melegviz-csatorna

» A hidegviz- és a melegviz-csatorna altal k6zrezart "sziget" tertiletei
» A rekuperaci6s vizerémi tertilete

Blokkvezeték és tavvezeték

» Az (j alallomasig tartd 400 kV-os blokkvezetéki és 120 kV-os tavvezetéki nyomvonal
Szallitasi utvonalak

» A be- és kiszallitassal érintett ttvonalak

Az Uj atomerémiivi blokkoknak és kapcsolodd létesitményeinek hatotényezdit idérendi sorrend szerint - |étesités-
épités /szerelés, lizemeltetés, valamint felhagyas - szerint csoportositva vizsgaljuk, az igénybe veendé teriletek szamba
vétele alapjan:

Létesités-épités / szerelés: Az épitést megelézd tevékenységeken tul a tényleges épités mintegy 5 éves
periddusa, ami 2 blokk esetében egymast részben kdvetd 2 ciklus, 6sszesen 10 év.

Uzemeltetés: A tervezett atomerémivi blokk tervezési Uzemideje 60 év, amely a létesités Utemezését,
valamint a jelenleg miikddé 4 blokk Uzemidé hosszabbitasi eljarasat figyelembe véve tobb
szakaszra oszthato6

A Paksi Atomerdm(i 1-4 blokkok és Paks II. 1. blokk egyittes iizeme 2025-2030 kdzott

A Paksi Atomerdm(i 1-4 blokkok és Paks II. 1-2 blokkok egyuttes lizeme 2030-2032 kdzott

A Paksi Atomerdmi(i 1-4 blokkok leallitasat kdvetéen Paks II. 1. és 2. blokk 6nalld, egyiittes lizeme 2037-2085
Paks Il. 1. blokk tizemidejének lejartat és leallitasat kovetden Paks Il. 2. blokk énallé lizemelése 2085-2090
Paks Il. 2. blokk Gzemidejének lejarta 2090

O O O O O

Felhagyas: Az izemid6 végén elébb a Paks Il. 1. majd a 2. blokk leallitasa (e tevékenység a 314/2005. Korm.
rendelet 1. mellékletének 31. pontja alapjan 6nmagéaban is kornyezeti hatasvizsgalat-kételes
tevékenység)
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Az egyes szakaszokat a legjellemzébb hatétényezé-csoportok szerint csoportositva vizsgaljuk. A létesitmény jellegére
tekintettel az egyes hatotényezok kozil az emissziokat és a hulladékokat hagyoméanyos, nem radioaktiv kibocsatasu,
valamint radioaktiv kibocsatasu csoportokra osztottuk.

R/

« koérnyezeti elemek igénybevétele

R/

%+ szennyez6anyag kibocsatasok
» hagyomanyos, nem radioaktiv szennyezb6anyag kibocsatasok
» radioaktiv kibocsatasok

+ hulladékok
» hagyomanyos, nem radioaktiv hulladékok keletkezése és kezelése

> radioaktiv hulladékok keletkezése és kezelése
«»  kiégett flitdelem-kazettak
> reaktorzonabdl kiemelt fiitbelem-kazettak kezelése, tarolasa

A vizsgalatokat mind normal miikddésre, mind Uzemzavarokra, havariakra, illetve tervezési alapba tartozé6 eseményekre
is elvégeztilk.

8.1.1 Az UJ ATOMEROMUVI BLOKKOK LETESITESENEK - EPITESENEK POTENCIALIS HATOTENYEZOI
8.1.1.1 Normal miikodés

8.1.1.1.1 A legjellemzébb hatotényez6-csoportok

@,

+»  kOrnyezeti elemek igénybevétele

o fteriletfoglalasok
o termétalaj/feltalaj letermelése, deponalasa
o vizigények biztositasa
+» szennyezBanyag kibocsatasok
o radioaktiv kibocsatassal nem jard, hagyomanyos szennyezdanyag kibocsatasok
o radioaktiv kibocsatasok

« hulladékok

o hagyomanyos, nem radioaktiv hulladékok keletkezése és kezelése
8.1.1.1.2  Kbrnyezeti elemek igénybevétele

Teriiletfoglalasok (felvonulasi és lizemi terlilet, sziget, blokkvezeték és tavvezeték)
A felvonulasi teriilet nagysaga: 976 114 m2
Az lizemi teriilet nagysaga: 270 330 m?

A szigeten igénybe veends teriilet (melegviz-csatorna két szakasza + rekuperacios erémi) nagysaga: 22 521 m?2
(21512 + 830 + 179)

A két 400 kV-os blokkvezeték és a tartalék ellatast biztositd 120 kV-os tavvezeték egyiittes biztonsagi dvezete: 833 000 m?2
(4 900m x 170 m)

A két 400 kV-os blokkvezeték és a tartalék ellatast biztositd 120 kV-os tavvezeték oszlophelyeinek teriilete: 4 031 m?
(400KV 23 db x 40 m%db = 920 m2 + 17 db x 229 m2/db = 3 893 m?
120kV 13 db x 14 m%/db = 182 m?+ 6 db x 23 m%db = 138 m?)

Termétalaj/feltalaj letermelése, deponalasa (felvonulasi és lizemi terilet, sziget, blokkvezeték és tavvezeték)

Az lizemi teriileten: 54 066 m® (270 330 m2 x 0,2 m feltalaj)

A felvonulési teriileten: 60 000 m? (300 000 m2 x 0,2 m feltalaj)

A szigeten: 4 504 m® (22 521 m? x 0,2 m humusz)

A blokkvezeték és a tavvezeték oszlophelyeinek teriiletén: 806 m3 (4 031 m? x 0,2 m feltalaj)
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Ivoviz biztositasa a Csampai vizmiib6l
Ivéviz igények maximuma: 646 m®/nap
Létesités- épités soran jelentkezd vizigény biztositasa

8.1.1.1.3  Szennyezl anyag kibocsatasok forrasai a létesités id6szakaban

Hagyomanyos, nem radioaktiv szennyez6anyag kibocsatasok forrasai

Felvonulasi terllet

Felvonulési teriiletr8l nbvényzet eltévolitasa / attelepitése
Feltalaj letermelése, deponalasa
Alapozasok

Erédmi Uzemi terlilete

Erémdi (izemi teriiletén 1év épitmények, térburkolatok és vonalas létesitmények bontasa / kivaltasa
Telepitési teriiletrdl névényzet eltavolitasa / attelepitése

Termétalaj / feltalaj letermelése, deponélasa

Munkagédér kialakitasa

Munkagddér viztelenitése

Alapozésok

Nukleéris sziget épitése

Epiiletek, épitmények épitése

Technolégiai szerelések

Tereprendezési munkak

Hidegviz-csatorna és kornyezete

Termétalaj/feltalaj letermelése, deponalasa
A hidegviz-csatorna szelvény bévitése
Munkagddér viztelenitésébdl szarmazo talajviz kibocsatas

Melegviz-csatorna és kornyezete

Termétalaj/feltalaj letermelése, deponalasa
Melegviz-csatorna szelvény bévitése
Tisztitott kommunalis szennyviz bevezetése a melegviz-csatornaba

A hidegviz- és a melegviz-csatorna altal kozrezart "sziget" terilete

Az Uj melegviz-csatorna létesitési teriiletérdl a névényzet eltavolitasa / attelepitése
Termotalaj letermelése, deponalasa

Az Uj melegviz-csatorna szelvény és a melegviz-csatorna Uj szakaszan a meder kialakitasa
Rekuperaci6s erémdi telepitési tertiletér6l a névényzet eltavolitasa / attelepitése

Termotalaj letermelése, deponélasa

A rekuperécibs vizerémii munkag6drének kialakitasa

Alapozas

Szerkezetépités

Technoldgiai szerelés

Az 0] alallomasig tart6 400 kV-os blokkvezetéki és 120 kV-os tavvezetéki nyomvonal

Tavvezeték oszlopok helyén a névényzet eltavolitasa
Termétalaj letermelése, deponalasa

Alapozas

Tavvezeték oszlopok allitasa

Vezetékszerelés

Szallitasi utvonalak

Epitési anyagok, technoldgiai berendezések beszéllitasa
Huméan eréforras széllitasa
Hulladékszallitas (nem radioaktiv hulladék)
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Radioaktiv szennyez6éanyag kibocsatasok forrasai

Erémi Gzemi terlilete

Radiografias vizsgélatok
8.1.1.1.4  Hulladék keletkezésének forrasai a létesités id6szakaban
Hagyomanyos, nem radioaktiv hulladékok keletkezése

Felvonulasi teriilet
Alapozasok
Paks Il lizemi terilete

Erémdi Gizemi teriiletén 1év épitmények, térburkolatok és vonalas létesitmények bontasa / kivaltasa
Munkagdddr kialakitasa

Alapozasok

Nuklearis sziget épitése

Epiiletek, épitmények épitése

Technoldgiai szerelések

Hidegviz-csatorna és kornyezete
Hidegviz-csatorna szelvény bévitése
Melegviz-csatorna és kdrnyezete
Melegviz-csatorna szelvény bévitése
,A hidegviz- és a melegviz-csatorna ltal kozrezart "sziget" tertlete

Az Uj melegviz-csatorna szelvény és a melegviz-csatorna Uj szakaszan a meder kialakitasa
A rekuperécios vizerémii munkag6drének kialakitasa

Alapozas

Szerkezetépités

Technolégiai szerelés

Az (j alallomasig tartd 400 kV-os blokkvezetéki és 120 kV-os tavvezetéki nyomvonal

Alapozas
Tavvezeték oszlopok allitasa
Vezetékszerelés

Radioaktiv hulladékok keletkezése
A létesités soran radioaktiv hulladék nem keletkezik.
8.1.1.2 Uzemzavarok, havariak

8.1.1.2.1  Alegjellemzébb hatétényez6-csoportok ilizemzavarok, havariak esetén

R/

+» szennyezBanyag kibocsatasok
» radioaktiv kibocsatassal nem jaro, hagyomanyos szennyezanyag kibocsatasok
+¢+ hulladékok

o hagyomanyos, nem radioaktiv hulladékok keletkezése
8.1.1.2.2  Szennyezbanyag kibocsatasok forrasai lizemzavarok, havariak esetén

Dizelolaj tartaly sériilése
Kommunalis szennyviztisztité havaria jellegli miikodési hibaja
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A munkagépek lizemeltetése és tarolasa kézben gépolajok és lizemanyag elcsépigése; valamint a munkagépek
meghibasodasakor gépolajok és (izemanyag elfolyasa
Hulladékok gydijtése, mozgatasa, tarolasa, szallitdsa k6zben el6forduld lizemzavarok, balesetek

8.1.1.2.3  Hulladékok keletkezésének forrasai lizemzavarok, havariak esetén

Uzemzavarok, havariak karelhéritasa

8.1.2 Az UJ ATOMEROMUVI BLOKKOK UZEMELESENEK POTENCIALIS HATOTENYEZOI
Paks Il. (izemelésének hatétényezéit is radioaktiv kibocsatassal nem jard, hagyomanyos, valamint radioaktiv
kibocsatassal jaro kategoriak szerint csoportositottuk.
Az (izemelést alapvetden az alabbiak szerinti két fé csoportra bontottuk:
+»+ Normal izemi allapot

» Hagyomanyos, nem radioaktiv szennyezdanyag kibocsatasok

» Radioaktiv kibocséatasok
+»+» Normal lzemtél eltér6 lizemallapotok

» Hagyomanyos, nem radioaktiv szennyezdanyag kibocsatasokkal jar6 (izemzavarok, havariak,

» Radioaktiv kibocséatassal jaro, tervezési alapba tartozd események

8.1.21 Normal Uizemi allapot

8.1.21.1 A legjellemzébb hatétényez6-csoportok

0’0

kérnyezeti elemek igénybevétele

o teriletfoglalasok
o hitbviz kivétel és egyéb technoldgiai vizigény biztositasa

R/
0.0

szennyezdanyag kibocsatasok
» radioaktiv kibocsatassal nem jard, hagyomanyos szennyezéanyag kibocsatasok
» radioaktiv kibocsatasok

hulladékok

o hagyomanyos, nem radioaktiv hulladékok keletkezése és kezelése
o radioaktiv hulladékok keletkezése és kezelése

0.0

0‘0

kiégett flitGelem-kazettak
8.1.2.1.2  Kdrnyezeti elemek igénybevétele normal iizemelés esetén

Teriiletfoglalasok (lizemi teriilet, sziget, blokkvezeték és tavvezeték)

Paks II. (izemi teriiletének végleges teriiletfoglalasa, mélyalapok
Az (izemi terillet nagysaga: 270 330 m?
A melegviz-csatorna végleges teriiletfoglalasa
A szigeten igénybe veends teriilet (melegviz-csatorna két szakasza + rekuperacios erémii) nagysaga: 22 521 m?
(21512 + 830 + 179)
Az Uj alallomasig tarto 400 kV-os blokkvezeték és 120 kV-os tavvezeték végleges teriiletfoglalasa
A 400 kV-os blokkvezetékek és a 120 kV-os tavvezeték egyiittes biztonsagi svezete: 833 000 m?
A 400 kV-os blokkvezetékek és a 120 kV-os tavvezeték oszlophelyeinek teriilete: 4 031 m?

Technolégiai vizigények biztositasara vizkivétel a Dunabél
Technoldgiai vizigények (kondenzator hiitéviz, biztonsagi hiitéviz, segédhités, egyéb technolégiai viz) maximuma: 132 m%/6
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Ivoviz biztositasa a Csampai vizm(ib6l
Ivéviz igények: 70 m®nap (Cstics igény 10 évenkénti nagy-karbantartas idején 100 m3/nap)

8.1.2.1.3  Szennyezbanyag kibocsatasok forrasai normal lizemelés esetén
A radioaktiv kibocsatassal nem jaré, hagyomanyos kérnyezeti kibocsatasok forrasai

Erémi Gzemi terlilete

Paks II. Atomerémdi lizemeltetése, karbantartasa
Dizelgeneratorok (izemébdl adodd légszennyez6 anyag és zaj kibocsatas

Uj melegviz-csatorna, végén a rekuperacios erémii

Felmelegedett hiitéviz bevezetése a Dunaba

Technoldgiai vizelbkészitések hulladékvizének kibocsatasa
Tisztitott kommundlis szennyviz bevezetése a melegviz-csatorndba
Csapadékviz elvezetés

Rekuperaci6s erémli lizemeltetése és karbantartasa

Az Uj alallomasig tartd 400 kV-os blokkvezetéki és 120 kV-os tavvezetéki nyomvonal

Az (j 400 kV-os blokkvezeték és 120 kV-os tavvezeték lizemeltetése
A nyomvonal biztonségi sdvjaban a fas szériak eltavolitésa, kaszalas

Szallitasi utvonalak

Uzemeltetd személyzet széllitasa
Uzemeltetéshez kapcsolodd segédanyagok, eszk6zbk, gépek, berendezések id6szakos beszallitasa
Hulladékszallitas (nem radioaktiv hulladék)

Radioaktiv kibocsatasok forrasai normal iizemelés esetén
Paks Il. Atomerémdi lizemeltetése
Szilard és szilarditott radioaktiv hulladékok atmeneti térolasa a telephelyen

Az erbmi a tervezett Uj blokkok normal Uzeme soran két Utvonalon bocsat ki szennyezdanyagot a kdrnyezetbe. Mind a
folyékony, mind a Iégnemd kibocsatasok ellenérzott modon kerilnek ki a kornyezetbe.

A légtérbe két kibocsatasi ponton, ellenérzétt modon kertiinek izotdpok. A Iégnemii kibocsatasok forrasa a szell6zé
kémény, valamint a turbinacsarnok.

A blokkok technoldgiai vizkezelése hulladékviz keletkezésével jar, amelyet tartalyokban gydjtenek, majd ellenérzott
modon a melegviz-csatornaba engednek, ahonnan pedig a Dunaba jut.
8.1.2.1.4  Hulladékok keletkezésének forrasai normal iizemelés esetén

Hagyomanyos, nem radioaktiv hulladékok keletkezése

Erdmi Gzemi teriilete

Paks Il. Atomerémii lizemeltetése, karbantartasa
A meglévé kommunélis szennyviztisztito lizemeltetése

Uj melegviz-csatorna, végén a rekuperaciés erémii
Rekuperaciés erémii lizemeltetése és karbantartasa

Az (j alallomasig tartd 400 kV-os blokkvezetéki és 120 kV-os tavvezetéki nyomvonal
Az (j 400 kV-o0s blokkvezeték és 120 kV-os tavvezeték karbantartasa
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Radioaktiv hulladékok keletkezése és kezelése

Erémi Gzemi terlilete
Paks Il. Atomerémii lizemeltetése, karbantartasa

A keletkezd kis- és kozepes aktivitasu szilard és szilarditott radioaktiv hulladék, kezelése soran egységes hordétérfogatu
csomagolasba kertl, majd minésitést kovetben dél el az atmeneti és végleges tarolasi helyre valé szallitas ideje és
modja.

A normal zem sordn képz6dd nagy aktivitasu radioaktiv hulladékok a 1étesitmény lzemidejének végeéig a telephelyen
maradnak, megfelel6 fizikai és bioldgiai védelemmel ellatva.

8.1.21.5 Kiégett fiitbelem-kazettak keletkezésének forrasai normal iizemelés esetén

Erédmi Uzemi terlilete

Paks II. Atomerémii lizemeltetése
Kiégett fiitbelem-kazettak atmeneti tarolasa a telephelyen

Széllitasi utvonalak
Kiégett fiitbelem-kazettak széllitasa

Az lzemanyag-kazettak atrakasakor kiemelt, kiégett flitGelem-kazettakat, a kiemelést és pihentetést kdvetben a
telephelyen kialakitott tarolétéren tdbb (akar az (izemidét meghaladd) évtizedig taroljak, ezutan keriinek, a telephelyen
kivli, végleges tarol6 helyre.

8.1.2.2 Normal iizemtdl eltéré lizemallapotok

e

8.1.2.21 A legjellemzébb hatétényez6-csoportok normal lizemtél eltéré lizemallapotokban

@

+» szennyezBanyag kibocsatasok
» radioaktiv kibocsatassal nem jaro, hagyomanyos szennyezbanyag kibocsatasok
» radioaktiv kibocsatasok

+ hulladékok

o hagyomanyos, nem radioaktiv hulladékok keletkezése
o radioaktiv hulladékok keletkezése és kezelése

@

s kiégett fitGelem-kazettak
8.1.2.2.2  Szennyezbanyag kibocsatasok forrasai normal lizemtél eltéré lizemallapotok esetén

A radioaktiv kibocsatassal nem jaré, hagyomanyos kérnyezeti kibocsatasok forrasai lizemzavarok, havariak
esetén

Az atomerém( (zemeltetése kdzben a segédrendszerekben, berendezésekben, technoldgiakban alkalmazott veszélyes
anyagok, meghibasodasok okozhatnak nem radioaktiv kornyezeti kibocsatassal jaré uzemzavart.

Turbina olajrendszer meghibasodéasa

Transzformétor meghibdsodasa

Dizelolaj-, kenbolaj tartaly, illetve csbvezetékeik meghibasodasa

Segédiizemi olajrendszer meghibasodasa

Vegyszertartalyok, lefejtd, illetve csbvezetékek meghibasodasa

Ipari hulladékviz tartaly és vezeték meghibasodasa

Kommunalis szennyvizvezeték sériilése

Ipari hulladékviz tisztitatd rendszer nem megfelel6 miikddése kbvetkeztében tisztitatlan hulladékviz befogaddba
keriilése

Kommunalis szennyviztisztitd rendszer nem megfelelé miik6dése, tisztitatlan szennyviz befogadéba kertilése
Kiilsé villamosenergia-ellatas kiesése esetén dizelgeneratorok miikddése
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Tavvezeték nyomvonala mentén erdétiiz

Hulladékok gydijtése, mozgatasa, tarolasa, szallitasa kézben el6forduld (izemzavarok, balesetek

Telephelyre térténd veszélyes anyag beszaéllitasok soran bekdvetkezd baleset miatt veszélyes anyagok kiémiése,
kiszérodésa

Radioaktiv kibocsatasok forrasai tervezési alapba tartozé események soran

Tervezési alapba tartozo események bekovetkezése (konténment ép marad)
Osszegzett radiolégiai hatas (TA4)

Az NBSz-ben leirtak szerint a tervezési alapba tartoz események az alabbiak:

o Varhat6 Gizemi események (TA2)
o Kis gyakorisagu tervezési izemzavarok (TA3)
o Nagyon kis gyakorisagu tervezési lizemzavarok (TA4)

A tervezett VWVER-1200-as blokkok minden egyes iizemallapotahoz meghatarozhatdk azok az események, amelyek az
adott Gzemallapoton belil a legnagyobb kornyezeti kibocsatassal jarnak. Az el6zetes orosz adatszolgaltatas alapjan a
tervezett blokkok mértékadd lizemzavari eseményeit a 6.13.4 fejezet mutatja be.

A 118/2011. (VII.11) Korm. rendelettel kihirdetett Nuklearis Biztonsagi Szabalyzat 3.2.2.3300. pontja alapjan Uj
atomerdmiivi blokk esetén a feltételezett kezdeti események korébél kiszlrhet6 a rendszerek, rendszerelemek
meghibdsodasa, vagy emberi hiba, vagy mindketté kdvetkeztében fellépd belsd kezdeti esemény, ha gyakorisaga
kisebb, mint 10-/év.

A tervezési alapba tartozé események koziil a nagyon kis gyakorisagu TA4 tervezési izemzavart vessziik figyelembe az
lizemzavari hatasok és hatasterilletek meghatarozasakor az NBSz 3. melléklet 3.2.2.0200 és a 10. melléklet 163. pont
alapjan (Tervezési Alap 4: Tervezési alapba tartozé események, nagyon kis gyakorisagu tervezési lizemzavarok: 104> f
> 106 [1/év]).

A tervezési lizemzavari események vizsgalatahoz az elézetes orosz adatszolgaltatasban lévé DBC4 (Design Basis
Category 4 Conditions) burkolé esetre megadott adatokat hasznaltuk.

Az elGzetes orosz adatszolgaltatds alapjan az egyes (zemallapotokhoz tartozd, a kdérnyezeti kibocsatasok
szempontjabol legnagyobb terhelést jelenté mértékadd eseményeket foglalja 6ssze a 8.1.2-1. tablazat.

Megnevezés Uzemallapot Mértékado esemény
Gozfejlesztd biztonsagi szelepének, irité szelepének vagy a turbina megkerild
varhato lizemi események | TA2 - DBC2 vezeték szelepének szandékolatlan nyitasa és ezekbdl kdvetkezd olyan hibak,

amelyek a szelepek elzdrasat megakadalyozzak
100 mm-nél kisebb egyenértéki atméréji primerkori csévezetékek repedésébdl vagy

kis gyakorisagu tervezési

lizemzavarok TAS-DBC3 | 5racébdl eredd kisménéki hitdkdzeg elfolyds
naavon kis avakorisaa 100 mm-nél nagyobb egyenértékl atmérdji primerkori csévezetékek repedésébdl vagy
9y 9y 9 TA4 - DBC4 torésébdl eredé nagymértéki hitékdzeg elfolyas, beleértve a févizkor csévezetékének

tervezési lizemzavarok s AU, R .
repedésébdl vagy torésébdl szarmazé hiitékédzeg elfolyast

8.1.2-1. tablazat: A blokkok egyes lizemallapotai és mértékadd eseményei [8-1]
8.1.2.2.3  Hulladékok keletkezésének forrasai normal lizemeléstél eltéré esetekben
A nem radioaktiv hulladékok keletkezésének forrasai lizemzavarok, havariak esetén
Uzemzavarok, havariak karelhéritésa
A radioaktiv hulladékok keletkezésének forrasai tervezési alapba tartoz6 események soran
Tervezési alapba tartoz6 események bekbvetkezésekor és a helyreéllitas soran keletkezé sériilt és szennyezett

eszkdzok és berendezések (konténment ép marad)
Radioaktiv hulladékok szallitasa soran bekévetkezd baleset
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8.1.2.3 Kornyezeti kibocsatasok az lizemelés id6szakaban

A varhatd kibocsatasok értékeit, a kilénbozé modell-vizsgalatok végrehajtasdhoz sziikséges alapadatokat a
kibocsatasok kilonb6z6 idSintervallumokra vonatkozd izotdpleltaraval egyltt az egyes szakteriileti fejezetek
tartalmazzak részleteiben.

8.1.3 Az U0J ATOMEROMUVI BLOKKOK FELHAGYASANAK — LESZERELESENEK HATOTENYEZOI

Amennyire az Uj atomerémiivi blokkok létesitése és lizemeltetése soran szdba johetd hatdtényezdk felsorolasa bizonyos
mértékig becslésen alapul, Ugy a tervezett blokkok felhagyasanak (leallitasanak), tovabbé leszerelésének hatotényezdi
még nagyobb bizonytalansaggal irhatok kordl.

A tervezett létesitmény fébb rendszereivel kapcsolatban, a mai ismereteinknek megfelelé megallapitasok teheték. A
széban forg6 leszerelés, figyelembe véve a technologia fejlédését, id6ben annyira tavoli eseménysor, hogy annak
bemutatasa jelenleg csak nagy bizonytalansaggal lehetséges. [8-2]

A felhagyas legjellemz6bb hatétényezé-csoportjai

o |eszerelés szallitasigénye, és annak kdrnyezeti hatasai (leszerelés modjatol, mértékétdl fligg)
o hulladékszallitas (nem radioaktiv hulladék)

e hagyomanyos kibocsatasok

o radioaktiv kibocsatasok (leszerelés technoldgiai megoldasatdl fligg)

Szennyezbanyag kibocsatasok fébb forrasai:

Radioaktiv és nem radioaktiv rendszerek, vezetékek leliritése

Epiiletek, épitmények bontasa, ideiglenes depé kialakitasa

Radioaktiv és veszélyes hulladékok elbkészitése kiszallitasra

Radioaktiv és veszélyes hulladékok elszallitasa kezelbhéz vagy tarol6 helyre

Az ellenbrzétt zénaban keletkezé nem radioaktiv hulladékok hatdsagi feliigyelet aldl valo felszabaditasa
Bontott elemek, berendezések kiszallitasa

Ki nem széllitott eszkézok, berendezések, rendszerek kezelése, elhelyezése

Bontas soran feltdré talajviz felszini vizbe torténé kivezetése

A kommunalis szennyviztisztito lizemeltetése

Kérnyezeti kibocsatasok és hulladék mennyiségek

8.1.4 KORNYEZETI KIBOCSATASOK ES HULLADEK MENNYISEGEK

A fentebb részletezett technoldgiai paraméterek alapjan meghatarozott varhatd kibocsatasok értékeit, a kilonbéz6
modell-vizsgalatok végrehajtasahoz szilkséges alapadatokat, valamint a keletkezé hulladékok mennyiségeit az egyes
szaktertileti fejezetek tartalmazzak részleteiben.

8.1.5 HATASVISELOK

A kornyezeti hatésvizsgélat elvégzésének masodik lépése a Paks II. 1étesitéséhez és mikodtetéséhez kapcsolodo
hatotényezdk altal kivaltott hatasfolyamatok becslése, meghatarozasa, érintve a létesités, az lizemeltetés és a felhagyas
idészakaihoz kapcsolodd eseményeket. A becsiilt hatésfolyamatok alapjan meghatarozhaté a kornyezeti elemek és
rendszerek azon kore, ahol a hatotényez6k altal kivaltott hatasfolyamatok (kérnyezet igénybevétele, kdrnyezet
terhelése) kozvetlen-, valamint kozvetett hatasokat valthatnak ki.
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Az uj atomerémdivi blokkok létesitése, lizemeltetése és felhagyasa soran a kdvetkezd kornyezeti elemek és rendszerek
veenddk figyelembe, mint hatasviseldk:

Felszini viz - Duna

Féldtani kbzeg, felszini alatti viz (telephely, Duna-vélgy)
Levegd

Teleplilési kbrnyezet (zaj, radioaktiv kibocsatasok, hulladékok)
Elgvilag-6koszisztéma

Mesterséges kérnyezet, miivi elemek

Lakosséag (hagyomanyos és radioaktiv kibocsatasok)

8.2 POTENCIALIS HATASMATRIXOK

A kornyezeti hatasvizsgalat elvégzésének masodik lépése a Paks Il |étesitéséhez, lizemeltetéséhez és felhagyasahoz
kapcsoldédd potencialis hatotényezék altal kivaltott potencidlis hatésfolyamatok becslése, meghatarozasa. A
hatotényezdket és a hatasvisel6ket a tervezett tevékenység telepitése, miikodése, felhagyasa, illetve mind a harom
fazisban az esetleg eléforduld, normal miikodéstdl eltéré esetekre (lizemzavarok, havariak, valamint tervezési alapba
tartoz események) is azonositottuk. A potencialis hatétényez6k hatasainak becslését hatasmatrixban is 6sszefoglaltuk.

A részletes kifejtések az egyes szakter(leti fejezetekben talalhatdak.
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Hatésvisel6k
Hatétényezok Kornyezeti elemek/rclendszerek
Felszini viz | Foldtani kozeg, felszini alatti |\ s | Teleptlsi | Eloviag- Kulturdlis 1) oy ossag | Epitett komyezet
viz kérnyezet Okoszisztéma Orokség
Duna Telephely Duna-vélgy
Telepités
Epiletek bontasa - | - T T T - T T
Terliletfoglalas I I - T | T - I
Szallitas - - - T I, T T T T LT
Létesitmény épitése I I - T I, T T - T I, T
Technolégia telepitése I I - T I, T T - T I, T
Kapcsolodo tevékenységek I | - T I, T T - T I, T
Uzemzavar, havaria T T - T T T T T T
Miikodés
Technoldgia T | T T I, T T - T I, T
Kapcsolodo tevékenységek - - - T I, T T - T I, T
Szallitas - - - T I, T T T T T
Uzemzavar, havaria T T - T T T T T T
Felhagyas
Technoldgia bontésa - T - T I, T T - T T
Epiiletek bontasa - T - T T T - T T
Szallitas - T - T I, T T - T T
Kapcsolddo tevékenységek T T - T I, T T - T T
Teriletrendezés T - T | T - T |
Uzemzavar, havaria T T - T T T T T T

Jelmagyarazat:
| - kdrnyezet igénybevétele
T - kornyezet terhelése

8.2-1. tablézat: Osszefoglalé hatésmatrix, a hatotényezok jellegének és a hatésviseléknek az azonositésa
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Hatasvisel6k
Hatétényezok Kornyezeti elemek/renfiszerek
Felszini viz |FOlotani kozeg, felszini | . s | Teleptliési | Eloviag- | Kulturdlis ', oo | Epitott komyezet
alatti viz kérnyezet Okoszisztéma Orokség
Duna Telephely | Duna-vélgy
Telepités
Epletek bontasa - | - H H H - H, | H, |
Ter(iletfoglalas I I - H I H - I
Szallitas - - - H I,H H H H I,H
Létesitmény épitése I I - H [, H H - H [, H
Technologia telepitése I I - H [, H H - H [, H
Kapcsolodo tevékenységek I | - H I,H H - H I,H
Uzemzavar, havéria (H) H H - H H H H H H
Miikodés
Technolégia H+R I H H+R I, H+R H+R - H+R [, HtR
Kapcsolddo tevékenységek - - - H [, H H - H+R [, H
Szallitas - - - H |, H+R H+R H H+R [, HtR
Uzemzavar, havaria (H) H+R H+R - H+R H+R H+R H H+R H+R
Tervezési alapba tartozé események (R)
Felhagyas
Technoldgia bontasa - H+R - H+R [, HR H+R - H+R H+R
Epiiletek bontasa - H+R - H+R I, HfR H+R - H+R H+R
Szallitas - H+R - H+R |, H+R H+R - H+R H+R
Kapcsolddo tevékenységek H H+R - H [, HR H+R - H+R H+R
Terlletrendezés - H - H+R I H+R - H+R -
Uzemzavar, havaria (H) H H+R - H+R H+R H+R H+R H+R H+R
Tervezési alapba tartozé események (R)

Jelmagyarazat:

H — hagyomanyos kdrnyezeti hatasok
R - radiolégiai hatasok

8.2-2. téblézat: Osszefoglalé hatdsmatrix, hagyoményos és radiolégiai hatésok azonositasa
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