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4 FELSZIN ALATTI Vizl KORNYEZET BEMUTATASA ES JELLEMZESE

A ,Felszin alatti vizi kérnyezet bemutatasa és jellemzése” cimii alprogramot a Golder Associates (Magyarorszag) Zrt.
dolgozta ki.

4.1 A VIZSGALATOK CELJA

A felszin alatti vizi kdrnyezet jellemzésének célja a telephely és kdrnyezetének kornyezeti allapotat, illetve a késdbbi
hatasfolyamatokat befolyasold jellemzéinek meghatarozasa:

— atervezési alaphoz,
— atelephely engedélyeztetéshez,
— afennall6 allapot értékeléséhez.

A felszin alatti vizi kornyezet jellemzése szakterlileti alprogram négy alprogrammal all szorosabb kapcsolatban:

— afoldtani kdzeg bemutatasa és jellemzése,
— atelephely és kornyezetének hidrolégiai jellemzése,
— Duna és egyéb felszini vizek allapotanak jellemzése,
— Duna medrének és partfalanak allapota.
Az egyes felszin alatti viztipusok archiv és Ujabb vizminGségi, illetve vizszint vizsgalati adatai rendszerezésének célja a

multban lejatszado folyamatok értékelése, az alapallapot meghatarozasa és egyben adatgyiijtés a vizféldtani modellek
kalibraldsahoz, a jovére vonatkozd elérejelzések készitéséhez.

A vizsgalatok eredményei a terilet foldtani, vizfoldtani, épitésfoldtani és geotechnikai viszonyainak pontositasahoz is
felnasznalhatok. Az igy nyert adatok egy része a késébbiekben tervezési alapadatként is szolgalhat.

4.2 A VIZSGALT FELSZIN ALATTI VizI KORNYEZET HORIZONTALIS ES VERTIKALIS LEHATAROLASA

A felszin alatti vizi kornyezet jellemzése, a vizsgalati tertleten belil talalhato talajviz, partisziirési viz és rétegviz tarolé
rétegekre terjedt ki.

Az atomerdm( teriiletén és kornyezetében jelenleg is lizemeld, tobb mint 220 db kitbol all6 felszin alatti vizszint-, és
vizminéségi észleléhaldzat, valamint a Csampai Vizm( kitjai hataroztdk meg a vizsgalati terilet horizontalis kiterjedését
talaj-, és rétegviz vonatkozasaban.

A vizsgélatok — a rétegvizadok helyzetét figyelembe véve — vertikdlisan a felszintdl szamitott 210 méteres mélységig
terjedd foldtani térrészt érintették.

A vizsgalandé partisziirési felszin alatti rendszert, a paksi atomerémdi alatti Duna-szakasz mentén talalhatd lizemeld és
tavlati partisz(irés(i vizbazisok adtak (la&sd még az elekironikusan leadott mellékletek 4-es alkdnyvtarabdl a
04_14_vizb_attek.pdf dbréat).
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Jelmagyarazat:

uzemeld vizbazis véddidom

tavlati vizbazis véddidom

foldhivatali védéidom

szamitott véddidom

20 napos elérési ido
180 napos elérési idd
5 éves elérési ido

50 éves elérési ido

Q900

Rajz megnevezése:
Paks alatti vizbazisok attekintd térképe

. |Rajzszém: Détum:
14. 2013.marc.

Munkaszam:
1506170088

4.2-1. abra: Paks alatti vizbazisok attekinté térképe

4.3 KORNYEZETI JELLEMZOK BEMUTATASA

4.3.1 ROVID VizZFOLDTANI JELLEMZES

A térségben kétféle felszin alatti viz fordul elé: rétegviz a pannon homokszintekben, amely mélyen vizzaro rétegek alatt
helyezkedik el, s e folott, a pleisztocén-holocén 6sszletben lévd, dsszefliggd talajviz.

A telephelyen a talajvizig teleplild 6sszlet a homokbanyakbdl szarmazd sajat anyagb6l készilt feltdltés, amely alatt a
Duna aradasabol szarmazd ujholocén Ontésagyag, ontéshomok, ontésiszap telepll. A Duna medrétél tavolodva
6holocén futéhomok dsszlet boritja az eredeti térszint. A fenti rétegeken keresztll fliggblegesen szivarogva juthat el a
csapadék a talajvizig. Az alacsony éarteret a feltoltott hajdani meanderek hal6zzak be. Jelenleg az arvizi elontéstél a
96-97 mBf-re kiépitett arvédelmi gatak megvédik, de a Duna vizallasvaltozésai - elsésorban a lefliz6détt egykori meder
anyagan keresztll — élénken befolyasoljak a talajvizszint alakulasat.

A Duna allaviuma f6lé emelkedik mintegy 6-8 m-rel a Duna Ujpleisztocén terasza. Anyaga murvas aprokavicsos
rétegekkel tagolt folyévizi homok. Felszinét futéhomok lepel boritja. A terasz talajvizallas viszonyait a Duna mar
kevésbbé, vagy alig befolyasolja.
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A Duna-vdlgyét ENy fel8l 160-180 mBf magassagig emelkedd 16szplatd szegélyezi. A 16szplatd felszinére hulld és
beszivargd csapadékviz a valyogzonak felett dsszegylilekezve a porézusabb szintekben az erdziobazis fele vezetddik.
Ez a Duna-vélgyi talajviz tapterilete. A talajviztarold Gsszlet fekijét pannon tavi (ledékek képezik. Az atomerdmdi
Iényegében a futbhomokkal boritott folyovizi terasz szinten Iéteslt.

A Kalocsai-Sarkoz terliletén, tehat a Duna K-i oldalan a talajvizek atlagos mélysége a mederkdzeli feltoltésben 6-8 m,
tavolabb 4-5 m mélyen alakult ki. Utanpétlasukat kisebb részben a csapadékbdl, nagyobb részben a Duna magas
vizallas idején a folyambdl kapjak. A talajviz mennyisége itt eléri a 3-4 I/s.km2t, a Duna menti terlileten pedig még a
7 I/s.km2-tis.

A mélyebben fekv 100 m alatti viztarozé Uledékréteg anyaga f6leg pannoniai homok, iszapos homok és agyag. A
benne tarolt rétegviz atlagos mennyisége 1-1,5 I/s.km2. A kutak ebbdl altalaban 200 I/p-es vizhozamokat szolgaltatnak,
de az egyes kutak hozama kézott jelentds eltérések vannak.

A Dél-Mez6fold talaj- és rétegvizei Kalocsai-Sarkdz felszin alatti vizeitd| eltérd jellegliek. Osszefiiggd talajvizet csak a
[6szhatak kozotti volgyekben, valamint a Pakstél DNy-ra kiszélesedd magas artéri sikon talalhatunk. Ezeken a helyeken
2-3 m a talajviz mélysége, mig a ldszhatak alatt — ahol egyaltalan van — 8-10 m mélyen taléljuk, sét a Duna menti
magaspart alatt mar 25-30 m-ig siillyed a talajviz. Mennyiségik atlagosan 1,5-2 I/s.km2-re becstilhetd.

A rétegvizeket tarolo homokos pannon rétegek mélysége itt is eléri a 100 m-t. A rétegvizek mennyiségét 1 I/s.km?-re
becsillik. A kutak atlagos fajlagos vizhozamat pedig 100 I/p.m-re szamitjak.

4.3.2 FELSZIN ALATTI ViZTESTEK A VIZSGALATI TERULETEN

Magyarorszag vizgy(ijté-gazdalkodasi terve (VGT) — a 2000/60/EK eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelvvel (Viz
Keretiranyelv — VKI) dsszhangban — az 1127/2010. (V. 21.) Korm. hatérozat 1. mellékleteként jelent meg. A VGT szerint
a paksi atomerém( kornyezete az 1-11 Sid vizgy(jté-tervezési alegységhez tartozik, és annak K-i peremén helyezkedik
el. Az ermdi térségében talalhato felszin alatti viztesteket és azok legfontosabb jellemzdit a 4.3-1. tablazat tartalmazza.

Mindsités Kornyezeti
Kéd Név Kategoria Mennyiségi Kémiai ornyeze
] . célkitiizés
allapot allapot
Duna jobb parti vizgy(jté Paks . . . . A jo allapot
AlQ 540 alatt (sp.1.10.1.) Sekely porozus I I fenntartandé
Bélcske—Bogyiszl6i-6blozet . . . . Ajo allapot
AlQ 498 (sp.1.10.2) Sekeély porézus Jo Jo fenntartandd
Duna jobb parti vizgy(jté Paks . . . A jo allapot
AlG 539 alatt (p.1.10.1.) Porbzus S0 S0 fenntartandé
Bolcske—-Bogyiszldi-6blozet . . . A jo allapot
AlQ 497 (0.1.10.2) Porézus Jo Jo fenntartandd
Nyugat-Alf6ld . . . Ajo allapot
AlQ 623 (pt1.2) Porézus termal Gyenge Jo clérhets

4.3-1. tablazat: Az erém térségében taldlhaté felszin alatti viztestek 6 jellemz6i

A Duna jobb parti vizgy(jt6jén Paks alatt, valamint a Bolcske-Bogyiszl6i-0blozetben talalhato sekély porozus viztesteket
a Duna folyévizi ledékeiben talalhato talajviz alkotja. A Sid vizgy(jté-tervezési alegység intézkedési terve kiemeli, hogy
— az Osszefiiggl vizzaro fedbiledékek hianya miatt — ezek a teriiletek a felszini eredetli szennyezédésekkel szemben
igen érzékenyek, ezért e viztestekben antropogén eredetli vizmindség-romlas (mez6gazdasagi, teleplilési eredeti
nitratosodas, helyenként ipari eredetli szennyezédés) tapasztalhato. Ennek ellenére e viztestek mennyiségi és minéségi
allapota j6, és ez az éllapot fenntartandd. A terv felhivia a figyelmet, hogy a terileten a felszin alatti vizt6l fliggd
okoszisztéma — a morotvatavak élévilaga — talélhato.

A Paks alatti Duna-szakasz jobb parti vizgydijtéjén, valamint a Bolcske-Bogyiszl6i-6blozetben talalhatd pordzus viztestek
a felsé-pannon (ledékek felsé, 500 m-nél nem mélyebb részében talalhato sekély rétegvizek. E viztestek mennyiségi és
kémiai allapota jo, ezért a VGT nem ir el6 kiilon intézkedéseket.

Déatum: Lapszam:
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A Nyugat-Alf6ldrél a Duna alatt a Mez6fold D-i részére atnyuléd pordzus termél viztestet a felsé-pannon tledékek 500 m-
nél mélyebben huzédd homokos rétegeibdl nyerhetd termalvizek alkotjak. Ezek kémiai allapota j6, azonban mennyiségi
allapotuk nem megfeleld, mert a természetes utanpotlédast meghaladd mértékl vizkivételek miatt jelentds
vizszintsUllyedés figyelheté meg. A j6 mennyiségi allapot eléréséhez sziikséges legfontosabb intézkedések:

1) a vizhasznalatok (vizkivételek, egyéb vizelvonasok) szabalyozasa igénybevételi korlatokkal;
2) viztakarékossagot el6segitd intézkedések érvényesitése.

A VKI a jo kornyezeti célallapot elérését alapesetben 2015-re irja el6. A VGT a nyugat-alfoldi porézus termal viztest
esetében a jo mennyiségi allapot elérését csak 2021-re irdnyozza eld.

A felszin alatti vizek védelmér6l szol6 219/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet 2. sz. mellékletének 2. c) pontja szerint a paksi
atomerdmii kornyezete a felszin alatti viz allapota szempontjabol érzékeny teriiletnek szamit, mivel a porozus 6 vizadod
képz6dmény teteje a felszin alatt 100 m-en belil talalhatd.

Emellett a rendelet 2. sz. mellékletének 1.a) pontja alapjan a felszin alatti viz allapota szempontjabél fokozottan
érzékeny teriletnek szamitanak az izemel§ és tavlati ivovizbazisok belsd, kiilsé és hidrogeoldgiai védbterletei. Ez a
paksi atomerdmi kozvetlen és kdzvetett hatasterilletén az erémi szocialis vizellatasat biztositd csémpai vizbazist,
valamint a Paks alatti Duna-szakasz lizemel6 és tavlati parti sz(irésl vizbazisait érinti.

4.4 A VIZSGALATOK TERJEDELME

A rendelkezésre bocsatott dokumentaciokbol, valamint a VIZIG, KTVF és NEKI adatokbdl kigydijtottik a telephelyen és
kozvetlen kornyezetében a felszin alatti vizek allapotara vonatkozé — nem radioldgiai — mérések eredményeit. A
partiszlirés(i viz esetén a telephely alatti (izemel6-, és potencialis vizbazisok, illetve rétegvizek vonatkozasaban a
Csampai vizmi-kutak archiv adatait vettilk figyelembe. Az adatokat adatbazisha rendeztiik és értékeltik. Az értékelés
kiterjedt a felszin alatti vizek mennyiségi és mindségi jellemzéire — a 14/2005. (VI. 28.) KvWM rendelet és a 6/2009.
(IV. 14.) KWM-EUM-FVM egyuttes rendelet eléirasainak megfeleléen — és az utdnpotlddasi viszonyaira.

A telephely meglévd vizfoldtani és szennyez6dés-terjedési modellie alapjan kivalasztott talajviz-figyeld kutakbdl,
valamint a korabbi kdrnyezetvédelmi fellilvizsgalatok terliletén lévé talajvizfigyeld kutakbol (6sszesen 20 db kut) — a
hidrolégiai ciklushoz illesztve — 4-4 db vizmintavételt végeztink el a vonatkozd szabvanyok szerint.

A kérmentesitési tényfeltaras szlrévizsgalataval kapcsolatos szabalyokrdl szolé 14/2005 (VI.28.) KvwWM rendelet
1. szamu mellékletében megadott dsszes vegyilet laboratoriumi vizkémiai vizsgélatat az elsé vizmintavételi korben
végeztettlik el. Az eredmények ismeretében a tovabbi vizmintavételek soran (6sszesen 3 alkalommal) a szervetlen
komponenseket (altalanos viz-kémiai paraméterek, fémek és félfémek) teljes korlien, a szerves komponenseket pedig
sziikitett korben (TPH, BTEX, PAH) vizsgaltuk.

A mintak és laboratériumi eredmények alapjan kiegészitettiik a felszin alatti vizek &llapotara vonatkoz6 adatbézist, és a
gy(ijtott és mért adatok alapjan elvégeztik a telephely szlkebb kdrnyezetében a felszin alatti vizek allapotanak
bemutatasat és jellemzését.

4.5 JOGSZABALYIHATTER

A Felszin alatti vizi kdrnyezet jellemzése vizsgélati programra vonatkozdan a kérnyezeti hatésvizsgélati és az egységes
kérnyezethasznalati engedélyezési eljarasrol sz6l6 314/2005. (XII. 25.) Kormanyrendelet az alébbi relevans eldirasokat
tartalmazza:

6. § (1) A kdrnyezeti hatasvizsgalati eljaras a kornyezeti hatasvizsgalatra ktelezett tevékenységnek

a) a kérnyezeti elemekre (foldre, leveglre, vizre, élOvilagra, épitett kornyezetre, ez utdbbi részeként a
miemlékekre, miemléki terliletekre és régészeti orokségre is),

b) a kérnyezeti elemek rendszereire, folyamataira, szerkezetére, kilondsen a tajra, telepilésre, éghajlatra,
természeti (6koldgiai) rendszerre vald hatasainak, tovabba
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c) az elébbi hatasok kdvetkeztében az érintett népesség egészségi allapotaban, valamint tarsadalmi, gazdasagi
helyzetében — kiildndsen életmindségében, teriilethasznalata feltételeiben — varhaté valtozasoknak

az egyes esetek sajatossagainak figyelembevételével torténd meghatarozasara, valamint a tevékenység ennek
alapjan tortén6 engedélyezhetdségére terjed ki a 6-16. §-ok rendelkezései szerint.

A kbmyezeti hatasvizsgalatot megalapozd, szakteriileti vizsgalati és értékelési programot a 314/2005. (XII.25.)
Kormanyrendelet mellett az Orszaghataron étterjedd kbrnyezeti hatdsok vizsgalatarol sz6l6 Espoo-i EQyezmény (Espoo,
Finnorszag, 1991.), a vonatkozo EU el6irasok, a relevans és hatalyos szakteriileti jogszabalyok és szabvanyok
figyelembe vételével allitottuk ssze és hajtottuk végre.

Eurépai Uniés joganyagok (Decision, Directive)

Az Eurépai Parlament és a Tanacs 2000/60/EK iranyelve a vizpolitika terén a kdzosségi fellépés kereteinek
meghatarozasardl.

Torvények
1995. évi LIII. térvény a kdrnyezet védelmének altaldnos szabalyairdl.
Korméanyrendeletek

A kornyezeti hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szolo 314/2005.
(XI1. 25.) Kormanyrendelet.

A felszin alatti vizek védelmérdl szld 219/2004. (VII. 21.) Kormanyrendelet.

123/1997. (VII. 18.) Kormanyrendelet a vizbazisok, a tavlati vizbazisok, valamint az ivovizellatast szolgalé vizi
|étesitmények védelmérdl.

Miniszteri rendeletek

A nukleéris létesitmények és a radioaktiv hulladék elhelyezésére szolgalé létesitmények telepitésére és
tervezésére vonatkozo foldtani és banyaszati kovetelményeket meghatéarozé 62/1997. (XI. 26.) IKIM rendelet.

A karmentesitési tényfeltaras szlirgvizsgalataval kapcsolatos szabalyokrol szolé 14/2005. (VI. 28.) KvwM
rendelet.

A foldtani kdzeg és a felszin alatti vizszennyezéssel szembeni védelméhez szlikséges hatarértékekrdl és a
szennyezések mérésérdl sz616 6/2009. (IV. 14.) KWM-EUM-FVM rendelet.

Korméanyhatarozatok

Magyarorszag vizgy(ijt6-gazdalkodasi tervérdl sz616 1127/2010. (V.21.) Kormanyhatérozat.
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4.6 ALAPADAT FORRASOK, ELOIRASOK, SZABALYOZASOK

4.6.1
DOKUMENTACIOK, ADATOK

MVM LEVAI PROJEKT ALTAL ATADOTT, A PROGRAM SORAN BESZERZETT ES FELHASZNALT

Cim

Szerz0, kiadd, azonositd, kiadasi ido

A Paksi Atomerém(i Rt. részleges kornyezeti fellilvizsgélata

Geopard Kift.
3510.02, 1998. aprilis

A Paksi Atomerém(i Rt. részleges kornyezeti fellilvizsgalata, kiegészité kotet

Geopard Kift.
3510.03, 1999. februar

Részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgalat a Paksi Atomerdmi{ Rt. 21AT és II/.
transzformatorainak kérnyezetében 1évé olajszennyezésrél

Geopard Kift.
3521.01, 1998. november

fellilvizsgalata

Részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgalat a Paksi Atomer6mi Rt. 21AT és II/. | Geopard Kft.
transzformatorainak kérnyezetében 16vé olajszennyezésrdl, kiegészitd kotet 3521.02, 1999. februar
Paksi Atomerdm{ Rt. épitési tormeléklerakdjanak telies korl kdérnyezetvédelmi | FTV Rt

Tsz: 2002/31-22, 2002. december

A Paksi Atomerém(i Rt. tartalyparkjainak részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgalata

Geopard Kift.
3540, 2003. aprilisr

Zarojelentés a Paksi Atomerém( telephely-jellemzési programjanak keretében
elvégzett hidrometriai mérésekrdl és hidrodinamikai modellezésrél

ETV-Eréterv Rt.
0000K00ERA00039, 2003. november

Zarojelentés a Paksi Atomerém(i telephely-jellemzési programjanak keretében
elvégzett hidrometriai mérések modellezésrél

ETV-Eréterv Rt.
0000K00ERA00054, 2004. december

Jelentés a Paksi Atomerémdi telephely-jellemzési programjanak keretében a tagabb
kornyezetre vonatkozo hidrogeolégiai modell elkészitésérdl

ETV-Eréterv Rt.
0000KOOERA00058/A, 2005. augusztus

Paksi Atomerdmii izemidé hosszabbitas Kdrnyezeti hatastanulmanya

ETV-Eréterv Rt.
0000000K00004ERE/A, 2006. februar

A Paksi Atomerdm(i terilletén 1évé talajviz kutak vizsgalati eredményeinek értékelése

Geopard Kft., 2005-2009

Vizszintészlelé és mintavételi kutak vizszintmérési adatainak rogzitése, feldolgozasa

FTV Zrt., Geopard Kift., 2000-2009.

A Paksi Atomer8m(i végleges biztonsagi jelentése, 2. fejezet

PARt., 2009.

A Paksi Atomer6m( terlletén 1évd talajvizfigyelé kutak 2010. évi vizsgalati
eredményeinek értékelése

PA Zrt., 2011.

Hatarozat vizjogi Uzemeltetési engedély kiadasarél az Atomerémil Zrt. vizi
létesitményeihez

Dél-dunantuli Kérnyezetvédelmi
Természetvédelmi és Vizugyi
Feliigyel6ség
917-20/2009-9992

Elézetes konzultacios dokumentacio

Poyry-Eréterv Zrt.
6F111121/0002/0, 2012. 01.31.

4.6-1. tablazat: A Megbizé éltal rendelkezésre bocséjtott és felhasznalt dokumentumok, adatok és adatsorok

4.6.2 HIVATALOS STATISZTIKAK, ADATTARAK

A felszin alatti vizi kdrnyezet jellemzése soran a tovabbi adatforrasokat vettilk még igénybe:

Magyar Allami Féldtani Geofizikai Banyaszati Adattar,
KDTKTVF, KDTVIZIG adattar,

DDTKTVF, DDTVIZIG adattar,

— ADVVIZIG adattar,

NEKI adattar.

A programhoz kapcsoléddan beszerzett adatok, dokumentaciok donté része, nem szerkeszthetd digitalis formatumban
allt csak a rendelkezéstnkre. Mindez igaz az MVM Lévai Projekt altal atadott, illetve a terleti Vizlgyi Igazgatésagoktol
a Felligyeléségektdl beszerzett dokumentacidkra, adatokra is, melyek az alabbiak voltak:
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Associates

Cim

Szerzd, kiado, azonositd, kiadasi ido

Tavlati vizbazisok biztonsagba helyezése, Zardjelentés az 1994-97. évi
munkakrél, 9.2 sz. Batya—Eszak vizbazis

Aquarius Vizbeszerzési és vizvédelmi Kft,
1997. XII. hé. Tsz: 294/3

9.3. Batya-Fajsz tavlati partisz(irés( vizbazis védéteriilet, védbidom kijeldlé
hatérozat

Kiadd: ATI VIZIG Vksz: 115502
2053. december 31-ig

Osszefoglald JegyzOkdnyv, Batya-Fajsz tavlati vizbazis ,Tavlati vizbazisok
biztonsagba helyezése” c. beruhazas keretében vett viz- és talajmintak
laboratériumi vizsgélata

Vizkutat6 Vizkémia Kit.
Vizsgélélaboratériuma 2000.12.29.
Munkaszam: 25086

Tavlati ivovizbazisok biztonsagba helyezése, Diagnosztikai Fazis (2000-
2002) Batya-Fajsz tavlati vizbazis, Foldhivatali Munkarészek

BKMI Kft, 2002., Msz: 10-00/V

Bezerédi-sziget Tavlati Vizbazis diagnosztikai vizsgélata, Zarddokumentacio,
Biztonsagba helyezési terv

AQUAPROFIT, Projekt azonositd: KEOP-
2.2.3.C-2008-0004

Bezerédi-sziget tavlati partisz(irés( vizbazis védéteriilet, véddidom kijel6ld
hatérozat

Kiado: ATI VIZIG Vksz: 111509

Jelentés az ,Ujonnan létesitett talajviz-figyeld kutak vizsgalata” cim(i kutatasi
munka keretében végzett vizsgalatokrol és azok értékelésérdl, Fajsz-Dusnok
vizbézis

Alsb-Duna-Volgyi Kérnyezetvédelmi
Fellgyel6ség, Baja, Mér6kdzpont 1997.

Osszefoglalé jegyzékonyv 9.4 Fajsz-Dusnok ,Tavlati vizbazisok biztonsagba
helyezése” beruhazas keretében Kisérleti telep tartds szivattylizasa soran
végzett laboratériumi vizsgalatok

Vizkutato Vizkémia Kft. 1998. 11. 24
Munkaszam: 23483

9.4. Fajsz-Dusnok tavlati partisz(irésii vizbazis, Biztonsagba helyezés
érdekében megvalosult észlelérendszer vizjogi lizemeltetési engedélyezése,

ADU VIZIG, 2000-2001, T1

Vizsgalati jegyz6kdnyv a ,Tavlati vizbazisok védelme” kutatasi munka
keretében végzett talaj- és felszin alatti vizmintak vizsgalatanak
eredményérél

Alsb-Duna-Volgyi Kérnyezetvédelmi
Természetvédelmi és Vizugyi
Feliigyel6ség Mérékdzpontja, 1998

Tavlati vizbazisok biztonsagba helyezése 9.4. Fajsz-Dusnok szakhatdsagi
allasfoglalas

Alsé-Duna-Volgyi Kérnyezetvédelmi
Természetvédelmi és Vizlgyi
Feliigyel6ség, Hiv.szam: 58653-6/2001

9.4 Fajsz-Dusnok ,Tavlati vizbazisok biztonségba helyezése szakhatdsagi
allasfoglalas

Als6-Duna-Volgyi Kdrnyezetvédelmi
Természetvédelmi és Vizugyi
Fellgyeléség Hiv. sz&dm: 45-32/2001

Fajsz-Dusnok tavlati vizbazis teriletén létesitett észlelérendszer vizjogi
Uzemeltetési engedélye Hatarozat tervezet

ADUVIZIG Vksz: 11962

Tavlati vizbézisok biztonségba helyezése Zaréjelentés az 1997-1999. évi
munkakrol 9.4. Fajsz-Dusnok

Aquarius Vizbeszerzési és vizvédelmi Kit.
Tsz: 314/2/99

Leneskert tavlati sérlilékeny ivovizbazis biztonsagba helyezésének
diagnosztikai munkai Biztonsagba helyezési és tartasi terv

VIZITERV 2007, Tsz: 1220

10.1 szamu Leneskert tavlati partisz(irés( vizbazis védéteriilet, véddidom
kijeldlése, Hatérozat

Kiado: ATIVIZIG, 2009, Vksz: 1/111
52246-1-1/2009

Dunafalva, Leneskert-tavlati vizbazis biztonsagba helyezése- kisérleti
telepek, észlels-, szennylez8-forras feltdrd kutak vizjogi létesitési engedélye

Als6-Duna-vélgyi Vizlgyi Feligyelet Vksz:
111111

Siikésd-Eszak taviati sériilékeny ivovizbazis biztonsagba helyezésének
diagnosztikai munkai, Biztonsagba helyezési és tartasi terv

VIZITERV, 2005, Tsz: 1099

Ujmohacs-dél tavlati vizbazis diagnosztikai vizsgalata

VIZITERV ENVIRON Kft. 2010. junius
KEOP-2.2.3./C-2008-0004, T sz.: 201-
X1/2009

Mohacs, Ujmohacs-Dél tavlati vizbazis véddidom, védéterilet kijeldlése

Als6-Duna-Volgyi Kdrnyezetvédelmi
Természetvédelmi és Vizigyi
Felligyeléség 0165-065/2010.10.13 Vksz:
B. 11273-1.

Mohacs, Ujmohacs-Dél tavlati vizbazis monitoringkutjainak vizjogi
lizemeltetési engedélye

Dél-dunantuli Kérnyezetvédelmi
Természetvédelmi és Vizigyi
Felligyeléség 8560-10/2010-10364 Vksz:
B. 11273-a

Ujmohacs-DéI tavlati vizbazis szennyezéforras feltaré kutak, kisérleti telep és
vizszintészlel6 haldzat vizjogi létesitési engedélye

Dél-dunantuli Kérnyezetvédelmi
Természetvédelmi és Vizugyi
Feliigyeléség Vksz: B. 1/273-a
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Associates

Cim

Szerzd, kiado, azonositd, kiadasi ido

Baja Varosi Vizm(i vizbazisanak védé6vezet, védéidom kijeldlése

ADU-VIZIG Vksz: 1/704

Uzemel®, sériilékeny ivdvizbazisok biztonsagba helyezése diagnosztikai fazis
(1997-2001) Baja Varosi Vizmii Vizbazisa

Banyaszat és Kdrnyezete Mérndki Iroda
Kft. 2001, Tsz:22/2-97/V

Baja vérosi vizm(i vizbazisanak fokozott védelme (Vizbazis rekonstrukcio
terve)

Dél-Bacs-Kiskun megyei Vizmi Vallalat
1988

Kalocsa Kistérségi Vizm(i Barékai vizbazisanak védteriilet, véddidom
kijelolése

ADU VIZIG Vksz: 11307

Uzemel®, sériilékeny ivévizbazisok biztonsagba helyezése diagnosztikai fazis
(1998-2001) Kalocsa Kistérségi Vizm{ Barakai Vizbazis Miiszaki Leiras,
Zarbjelentés

Banyéaszat és Kornyezete Mérnoki Iroda
Kft. 2001, Msz: 21-98/V

Duna hajézhatésaganak javitasa Barakai gazl6 (1522,0-1521,5 fkm)
rendezésének kdrnyezeti hatasvizsgalati eljarasa, kornyezetvédelmi engedély

Dél-dunantuli Kérnyezetvédelmi
Természetvédelmi és Vizigyi
Felligyeléség 13-70/2010

Pécs-Mohacsi Regionalis Vizm(i Mohacs-szigeti vizbazis hidrogeologiai
véddidom, védéterilet belss- és kilsé védédvezetének valamint
hidrogeolégiai dvezete ,A” és ,B” zénajanak kijel6ld hatarozata

Vksz: 1117271

Uzemels, sériilékeny féldtani kdrnyezetii ivovizbazisok biztonsagba
helyezése I. diagnosztikai fazis végrehajtasa, Mohacs- Szigeti vizbazis
védelem

AQUAPROFIT 2002, Tsz: AP314/2002

Specialis Nagyfelbontasu vizi szeizmikus mérés a Mohacs- Sziget D1, D2 és
E-i Kutcsoportjanak el6terében

Geomega Kft, 2000

Adatszolgaltatds az ADUVIZIG részérél az Igazgatdsag miikodési teriiletén
|évé, Duna balparti-, 45 méternél nem mélyebb, partisziirésii tavlati &s
Uzemeld vizbazis kutak 1980-2012 kdzotti idészakra vonatkozd mennyiségi
és mindségi adatairol

ADUVIZIG Ikt-szam: KP-75/13-G

Paksi Atomerémdi Zrt. egységes vizjogi lizemeltetési engedélye

Dél-dunantuli Kérnyezetvédelmi
Természetvédelmi és Vizlgyi
Feligyel8ség Vksz: D.I/1

Paks kérnyezetében 1&vd tavlati és lizemeld vizbazisok éves viztermelési és
vizmin8ségi adatai 2011-ig

NeKI-VgyF-30/2013

Bata tavlati vizbazis diagnosztikaja

AQUIFER, 2008

Fadd-Dombori- BogyiszI6 tavlati vizbazis biztonsagba helyezési terve

VITUKI Innosystem Kft. SMARAGD-GSH
Kft. 2002. november

Tavlati vizbazisok biztonsagba helyezése, Beruhazasi programtervet
megalapoz6 tanulményterv 6.6. Gemenc-cimerfoki vizbazis Allapotrogzités
(2003.)

K6zép-dunéntuli Vizigyi lgazgatdsag
Vizgazdalkodasi Osztaly, 2003

Tavlati vizbazisok biztonsagba helyezése, Beruhazasi programtervet
megalapoz6 tanulmanyterv 6.4. Gemenc- Gereben vizbazis Allapotrdgzités
(2003.)

Kozép-dunéntuli Viziigyi lgazgatdsag
Vizgazdalkodasi Osztaly, 2003

Tavlati vizbazisok biztonsagba helyezése, Beruhazasi programtervet
megalapoz6 tanulményterv 6.4. Gemenc-Koppany vizbazis Allapotrdgzités
(2003.)

K6zép-dunéntuli Vizigyi lgazgatdsag
Vizgazdalkodasi Osztaly, 2003

Gerjen-Dél tavlati vizbazis, Zarédokumentacio

AQUAPROFIT, 2003

Gerjen- Eszak tavlati vizbézis diagnosztikaja

AQUAPROFIT, 2003

4.6-2. tablazat: Az egyéb adatbazisokbdl felhasznalt dokumentumok, adatok és adatsorok

A Nemzeti Kérnyezetvédelmi Intézettdl az lizemeld vizbazisokra vonatkozoan kaptunk adatokat, illetve azon tavlati
vizbézisok egyes kutjairdl is, melyek esetében nem csak a diagnosztikai fazis, hanem a biztonsagba helyezési fazis
munkai is befejezdtek és a védbteriilet kijeldlésre kerilt.

Mennyiségi adatokat, csak az Uzemel6 sérilékeny vizbazisok esetében kaptunk. Ez az egyes termelé kutak termelt
vizmennyiségeire és lizemi vizszintjére vonatkozott. Az adatokat Excel formatumban kigy(jtve adték at.
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4.6.3 SZOFTVEREK

A foldtani kozegre, felszin alatti vizre és ezek szennyezettségi allapotara vonatkozd adatok térképi, térbeli
megjelenitése, feldolgozdsa: Microsoft Word és Excel, Surfer 9, MVS, Microsoft Access, ArcGIS szoftverek
alkalmazésaval tortént.

4.6.4 SzABVANYOK

Mintavételi eljarasok

Mintavételi programok tervezése és technikai el6irasai: MSZ EN ISO 5667-1:2007
Vizmintak tartésitésa és kezelése: MSZ EN 1SO 5667-3:2004
Vizmintavétel felszin alatti vizekb6l: MSZ I1SO 5667-11:2009, MSZ 21464:1998 (visszavont szabvany)

Helyszini vizsgalati eljarasok

Vezetbképesség konduktometriai: MSZ EN 27888:1998
Oldott oxigén elektrokémiai szondas: MSZ EN 25814:1998
pH, potenciometria: MSZ 1484-22/2009

Homérséklet: MSZ 448-2:1967 (visszavont szabvany)

Laboratériumi vizsgalati eljarasok

A karmentesitési tényfeltaras szlirvizsgélataval kapcsolatos szabalyokrol szdlé 14/2005. (VI. 28.) KvwWM
rendelet 1. sz. mellékletében a laboratériumi vizsgalatokra és eljarasokra vonatkozo javasolt szabvanyok

A Wessling Hungaria Kft. laboratoriumi vizsgalatokat tartalmazd szolgaltatési listajan szerepld egyes
paraméterek meghatarozasara vonatkozd szabvanyok.

Vizsgalo laboratériumok felkészUltségének altalanos kdvetelményei MSZ EN ISO/IEC 17025:2005.

4.6.5 AKKREDITACIOK

A Golder Associates Zrt. a Nemzeti Akkreditalo Testllet altal a NAT-7-0035/2010 szamon regisztralt mintavevé
szervezet.

A Wessling Hungéria Kft. a Nemzeti Akkreditélo Testllet altal a NAT-1-1398/2012 szamon akkreditalt, fliggetlen
laboratorium.

4.7 A PROJEKT SORAN RENDELKEZESRE ALLO ADATOK, DOKUMENTACIOK ERTEKELESE

Az MVM Lévai projekt altal dtadott dokumentaciok értékelése

Vizszintészlelé és mintavételi kutak vizszintmérési adatainak rogzitése, feldolgozasa. FTV Zrt., Geopard Kft., 2000-

2009.

méréseihez. Az 1982 ota mikodd egyseges eszlelesi rendszer adatainak ertekeléséhez a Duna paksi
vizmércéjének, a Hidegviz-csatorna vizmércéjének észlelési adatait és a Paksi Meteorolégiai Allomés adatait is
felnasznaltak.

A Paksi Atomerém( terliletén talalhatd vizszintészleld és mintavételi kutak észlelésérdl, méréseirdl és az
eredmények feldolgozasarol 2000-2009 kozott évente jelentés készilt. A vizsgalati id6szakon belll a
jelentésekben értékelik a talajvizszint tendencidzus valtozasat kiilénb6zé Dunai vizallasok esetén.
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A Paksi Atomerémdi teriiletén Iév6 talajviz kutak vizsgélati eredményeinek értékelése Geopard Kft., 2005-2009.

A Paksi Atomerém( terlletén talalhatdo megfigyeld kutakrdl rendelkezésre allnak a 2005-2010. évi vizsgalati
eredmények és azok értékelései.

A Paksi Atomerdmii tervezése és épitése Ota Kkialakitott kuthaldzat els6dleges célia a kilonb6zé
létesitményekbdl, technoldgiakbdl esetlegesen kikerllé szennyezé anyagok vizsgélata. A dokumentum
tartalmazza a felderitett szennyezett terliletek talajviz vizsgalati eredményeit, és azok értékelését. Az érintett
teriletek szennyezettségének felderitésére részleges kornyezetvédelmi fellilvizsgalatok soran kertilt sor.
2005-2010 években jelentés késziilt az elvégzett vizsgalatok kérliményeirdl, a teriletre jellemzé talajviz és
aramlasi viszonyokrol valamint a talajviz vizsgalatokrol.

A 2010. évi vizsgalati eredmények értékelése a 6/2009 (IV. 14) KvWM-E(iM-FVM egydttes rendeletben foglalt
szennyezettségi hatarértékek figyelembe vételével tortént, az olajtartalyok kdrnyezetében, a veszélyes és ipari
hulladék Gzemi gyiijtéhely kdrnyezetében, az ipari zagytér kornyezetében, a fekalias csatorna kdrnyezetében
lévd talajviz megfigyeld kutakbdl vett mintak alapjan. A vizsgélatok a talajviz szennyezettség folyamatos
csdkkenését bizonyitjak, minden esetben.

Jelentés a Paksi Atomerdmii telephely-jellemzési programjanak keretében a tagabb kbrnyezetre vonatkozo
hidrogeologiai modell elkészitésérél. ETV-Eréterv Rt., 2009.

Az elvégzett munka célja volt tdbbek kozott a foldtani, vizfoldtani kutatasok adatainak 6sszegydjtése, egy alap
adatbazis létrehozasa és egy koncepcionalis modell felallitisaval az aramlasi sebességek és mértékado
aramlasi irdnyok meghatarozasa.

A dokumentum bemutatia a Paksi Atomer6m( tagabb kdrnyezetének altalanos geoldgiai leirasét,

hidrogeologiai modell elkészitését, értékelését. A modellezés eredményeként kapott kiildnb6zd peremfeltételek
mellett kialakulé aramkép segiti a mért vizszint és szennyezdanyag értékek értelmezését. Egyben a modellezés
eredményei arra is ramutatnak, mely terlileteken szlikséges a monitoring rendszer kiegészitése.

Paksi Atomerémdi tizemidé hosszabbitas Kérnyezeti hatastanulmanya. ETV-Er6terv Rt,. 2006.
A hatastanulmany alébbi fejezeteinek és a kapcsolodd melléklet tartalma hasznélhatok alapadatokként:

4. fejezet: Az atomerdmii térségének kdrnyezetéllapota az lizemeltetés elétti idészakban. A 4.3. pontban a
hagyomanyos kdrnyezet allapot jellemz6k kdz6tt, a geolégiai és hidrogeoldgiai ismereteket foglalja 6ssze
részletesen.

5. fejezet: A kdrnyezet jelenlegi allapota az atomerdmii térségében — az erémi hatdsa a kdrnyezetallapot
kialakulasaban

A vizsgalati id6szak kornyezetallapotat mutatja be az atomer6ma térségében, az erémii hatasat értékelve a
kérnyezetallapot kialakulasaban. Az 5.4. pontban a hagyomanyos kdérnyezeti hatdsok kdézott értékeli a
talajviz terhelését, igénybevételét, mind mennyiségi, mind mindségi szempontok alapjan.

6. melléklet: Geoldgiai és hidrogeoldgiai képzédmények ismertetésén belll részletesen elemzi a rétegviz
tarolok termelését illetve minéségi paramétereit.

Egyéb forrasbol szarmazé adatok, dokumentaciok értékelése

A 4.5.2. fejezetben ismertetett sérllékeny foldtani kornyezetben 1évé taviati és Uzemeld vizbazisok diagnosztikai, és
biztonsagba helyezési dokumentécidibdl kinyert adatok értékelését, a 4.12. fejezetben koz6ljuk.

4.8 DOKUMENTALAS, JELENTESKESZITES

A program végrehajtasa soran a mindségtervben meghatarozott médon kell a folyamatok dokumentalasat elvégezni. A
dokumentacionak
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v" (gy tartalmi, mint formai szinten meg kell felelnie a feladatot végrehajtd szervezet eljarasrendjének, a
Lévai Projekt altalanos elvarasainak (Megrendeldi kdvetelmény);

v' biztositani kell, hogy a 314/2005. Kormanyrendelet alapjan dsszeallitandd Kornyezeti hatastanulmany
relevans fejezeteit alapallapoti minGségében megalapozza.

4.8.1 ALAPADATOK DOKUMENTALASA

A rendelkezésre bocsatott dokumentaciokbol, valamint a VIZIG, KTVF és NEKI adatokbdl 6sszegydijtottik a telephelyen
és kozvetlen kornyezetében a felszin alatti vizek allapotara végzett — nem radiologiai — mérések eredményeit.

Az adatokat adatbazisba rendeztiik, értékeltik.

Az archiv és az Uj mintavételek eredményeit grafikusan is kiértékeltlik, mert igy a vizminéség és mennyiségi
(vizszint/viznyomas) tendenci6zus valtozasai kimutathatoak egy adott pontban.

4.8.2 MINTAVETELEK, VIZSGALATOK DOKUMENTALASA

4.8.21 Mintavételek dokumentalasa

A mintavételrél és az ahhoz kapcsolodd helyszini vizsgalatokrdl Mintavételi jegyz6konyvet vettink fel. A jegyzékonyv
alaki és tartalmi kdvetelményeit a vonatkozé munkautasitasok tartalmazzak.

A mintavételi jegyz6konyv legalabb a kovetkezdket tartalmazza:

— amintat vevl szervezet neve, cime, akkreditalt statusza,

— amintavevé neve,

— avizsgalatot végz0 neve, cime,

— az akkreditaltsag jelolése: akkreditalt/nem akkreditalt,

— amintavételi jegyzékonyv egyedi azonositoja és a jegyzOkonyv oldalainak azonositasa,
— amintavétel ideje,

— amintavétel helye,

— a mintavétel modjanak, folyamatanak leirasa, hivatkozéssal a mintavételi tervre,

— a mintavétellel kapcsolatos minden olyan informacid6 megadasa, amely hatéssal lehet a vizsgalat
eredményére (nyomas, hdmérséklet stb.),

— aminta tulajdonsagainak megadasa,

— amintavételi berendezés megadasa,

— az alkalmazott kisérd standardok megnevezése és mennyisége,

— azels6dleges mintak, a parhuzamos mintak és az ellenmintak szdmanak, elhelyezésének a megadasa,
— az esetenkénti helyszini vizsgalatok, mérések adatai,

— amintavételi jegyz6konyv kiadasanak datuma,

— amintavevé alairasa.

A jegyzkonyv a mintak atadas-atvételénél kitoltott labordsszesitd mellékletét képezi. Ez a mintak kovethetéségének is
rendkivtl fontos része.

MVM ERBE Zt ERBE dokumentum azonositd: S 11 122 0 009 v0 25 patum: Lapszam
: 2013. jtinius 12. 19/134

File név_verzio szam: 4_Felszin_alatti_viz_zaro_V1




mym erbe A felszin alatti vizi kornyezet bemutatasa és jellemzése

Lévai Projekt
A kérnyezeti hatastanulmany dsszeallitasat megalapozo szakteriileti vizsgalati és értékelési programok }\g(’ld‘ﬂ;
ociates

4.8.2.2

Vizsgalatok dokumentalasa

A vizsgalatok dokumentalasat a vizsgalo laboratoriumok felkészliltségének altalanos kdvetelményeit meghatarozé MSZ
EN ISO/IEC 17025:2005. szabvany tartalmazza. A vizsgalati jegyz6konyv a laboratoriumi dokumentacio, vevok szamara
készlilé terméke, amelynek tartalmi kdvetelményei az alabbiak:

a vizsgalati jegyz6konyv egyedi azonositoja,

egyedi azonositas valamennyi lapon, a jegyz6kdnyv teljes oldalszama,
a laboratérium azonosité adatai,

a laboratérium akkreditaltsaganak regisztracios szama

a megrendel azonosito adatai (név, cim),

a vizsgalati minta azonositd adatai,

a vizsgalt minta beérkezésének és a vizsgalat elvégzésének idépontja (amennyiben a mintavétel és a
mintabeszallitds kdzott eltelt id6 olyan hosszu, hogy veszélyezteti mérési eredményt, akkor ennek tényét
megjegyzés formajaban a jegyzékdnyvben fel kell tiintetni)

az alkalmazott vizsgalati médszer azonositasa (ha az nem szabvanyos, az alkalmazott analitikai médszer
leirasa),

esetenként a vizsgalati korilmények (mintavétel korilményei [akkreditalt illetve nem akkreditalt mintavétel,
idépont], minta tarolasa, el6készitése stb.) megadasa,

a vizsgalo berendezés(ek) tipusa (ha a szabvany el6irja, vagy a vevd kéri),
esetleges alvallalkozok megnevezése (engedély birtokaban),
a mérési elbirastol vald esetleges eltérések, kiegészitések, egyéb lényeges informéaciok megadésa,

a vizsgalati minta megosztasara vald utalas (ha a megosztas a mérési eredmény helyességét veszélyezteti,
azt a jegyz6kdnyvben megjegyzés forméajaban fel kell tiintetni),

a vizsgalati eredmények részletes, pontos, kérliményekre és kdrnyezeti feltételekre is kiterjedé megadasa,
szilkség szerint kiegészitve grafikonokkal, helyszinrajzokkal, fényképekkel,

a mérés becsllt bizonytalansagat, amennyiben a vevé azt irdsban kéri,

nyilatkozat arrél, hogy a vizsgélati jelentés a laboratorium irdsbeli engedélye nélkil csak teljes terjedelemben
masolhato,

a jegyz6konyv kiadasanak kelte,
a laboratériumvezetd alairasa, beosztasa.

A vizsgélati jegyz6kényv néhany hattérdokumentuma, amelyek a minéségbiztositasi rendszerben szabalyozottak:

mérdlapok,

munkafiizetek,

QC-kartyak,

késziléknaplok,

berendezések nyers adatait tartalmaz6 dokumentumok, nyomtatott nyers adatok.

4.8.3 Az EREDMENYEK OSSZEFOGLALASA

Az archiv és az Ujabb adatok alapjén elvégeztik a vizsgalati terileten a felszin alatti vizek &llapotanak bemutatésat és
jellemzését. Az Uj mintak laboratoriumi vizsgalatainak eredményeivel kiegészitettik a felszin alatti vizek &llapotéra
vonatkoz6 adatbazist.

Egy adott id6pontra vonatkozd paraméter mérési eredményeinek (vizszint, vizmindség komponens) térképi
feldolgozasaval, annak tertileti eloszlasat hataroztuk meg. Ezen grafikonok és térképek alapjan egyben jellemezheté a
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felszin alatti vizek allapota. A tablazatos, térképi és grafikus kiértékelések szdveges értékelésével allt ssze a végleges
dokumentécid.

4.9 VizZFOLDTANI ALAPADATBAZIS LETREHOZASA

A vizféldtani munkakat a rendelkezésre allé informacidk dsszegylijtése, adatbazisba vald rendezése és értékelése
alapozza meg és foglalja keretbe. Az adatbazis oOsszedllitasanak célja az archiv és rendelkezésre allé adatok
Osszegylijtésén tul azok feldolgozasa, egységesitése és az adatsorokbdl levonhatd kdvetkeztetések, a tendenciak
kiértékelése.

A szerzédés értelmében a Lévai projekt altal rendelkezésre bocsatott, illetve a nyilvanos adattarakban és elérhetd
adatgazdaknal 1év6 adatok, adatsorok feldolgozasa képezi az adatbazis alapjat. A rendelkezésre allé adatokat, a foldtani
adatokkal és a foldtani adatbazissal kiegészitve kezeltiik. Ennek oka a jelentds adatbeli és altalanos tartalmi atfedés,
valamint a kés6bbi, varhat6 szintén kozos felhasznalas.

Az adatbazisba Osszegyijtétt adatok felhasznalasi terllete a hatasvizsgélat(ok) soran a terillet (alapallapoti)
szennyezettségének a dokumentalasa, az esetleges szennyezettségnek a vizfoldtani, hidrolégiai és talajviszonyokkal
valo 6sszefliggéseinek minél jobb megértése. Ehhez hozzatartozik a talajviz és a talaj szennyezettségének egyszerre
(egy adatbazisbol) torténd kezelése, egymassal valé dsszefliggésik megértése.

A vizmintak és az archiv adatok értékelését a 2012. évi monitoring eredményének ismeretében, a vélhetden hibas
adatok kisziirésével, a felszin alatti vizek min6ségi jellemzésére a 14/2005. (VI. 28.) KvWWM rendelet és a 6/2009. (IV.
14.) KWWM-EiM-FVM egylittes rendelet eldirasainak megfeleléen végeztik.

A tavlati és Uzemeld sérllékeny partisziirésii vizbazisok esetében a mennyiségi, és az utanpétlodasi viszonyokra is
kitértlink, ahol arra a rendelkezésre all6 adatbazis lehetéséget nyuijtott.

4.10 A MINTAVETELEZES

4.10.1 AMINTAZOTT KUTAK KIVALASZTASA

A felszin alatti vizek alapallapot vizsgélatahoz a telephelyen, kizarélag a terileten mar meglévé korabban kiépitett, és
jelenleg is Uzemeltetett monitoring kutakat hasznaltuk fel.

A mintdzashoz kivalasztott kutakat el6zetesen egyeztetettlik a Megbizéval, és az egyes kutak kijeldlésénél torekedtiink
arra, hogy kulonbdzd mélységre szirdzotteket is vizsgaljunk. Az el6zetesen kivalasztott kutak mintavételre val6
alkalmassagat helyszini bejarason ellendriztik, és ekkor derilt fény néhany kut nem megfelelé miszaki allapotara,
illetve hianyara.

A fenti kivalasztasi elvek alapjan az alabbi kutak negyedéves monitoring vizsgalatat végeztiik el 2012. évben:

— Szennyezéanyag monitoring mar ismert szennyezett terileten: O1, 03, Z02, T73, M10;

— Alapallapot felvétel: R63, R64, C1.2., C2.2., C3.1., C4.1,, C4.2,, T21, T22, T31A, T32A, T59, T82, V206a,
V219.
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Jelen dokumentacidban Gsszefoglaljuk és értékeljik a 2012. évi mintavételek helyszini mérési, valamint laboratériumi
vizsgalati eredményeit. A vizsgalatok részletes értékelését a kivalasztott 20 kutban folytatott monitoring tevékenységre
vonatkozdan végeztik el.

4.10.2 MINTAVETELI TERV

A mintavételt megeléz6en mintavételi tervet készitettiink. A mintavételi terv olyan dokumentum, amely az adott
mintavételi feladat végrehajtasahoz készil, megfeleld részletességgel leirja a mintavételi feladatot, a sziikséges
eréforrasokat, az alkalmazandé utasitasokat.

A mintavételi terv az alabbiakat tartalmazza:

a) Avizsgalat és mintavétel célja.

b) A mintavétel megrendel6jének megnevezése.

c) A mintavételi program révid leirasa.

d) Elézetes informaciok dsszefoglaldsa a mintavételi helyszinrdl.
e) A vizsgalandé komponensek meghatarozésa.

f) A mintavételi pontok (pl. monitoring kutak) térképen valo feltlintetése (pl. helyszinrajz).
g) A mintavétel személyi feltételei.

h) Esetlegesen sziikséges balesetvédelmi, munkavédelmi eléirasok betartasa.

A mintavételi mddszer leirasa.

A mintavételnez szilkséges eszkdzok megadasa. Az eszk0zok kalibraldsa (amennyiben szlikséges) és
dokumentalasa.

k) A mintak jelolése, dokumentalasa, cimkézése.
[) A mintak tarolasa, széllitasa.
m) A mintak mennyisége.

A mintavételi tervet a megbizéval és a vizsgalo laboratériummal is egyeztettiik.

4.10.3 MINTAVETEL, ES A TEREPEN MERT PARAMETEREK ISMERTETESE

A talajviz mintavételt a Nemzeti Akkreditalé Testiilet altal NAT-7-0035/2010 szamon bejegyzett, akkreditalt mintavételre
feljogositott Golder Associates (Magyarorszag) Zrt. munkatarsai végezték el. A kijeldlt kutakbol az éves hidroldgiai
ciklushoz illesztve, 2012. |. negyedévében (2012. marcius 12-14. koz6tt), a Il. negyedévben (2012. junius 11-12-én), a
lIl. negyedévben (2012. szeptember 19-21-én és oktdber 1-jén) és a IV. negyedévben (2012. december 10-12. kdz6tt)
vizmintavételt végeztink a vonatkozd szabvanyok szerint. A mintavétel folyamata megfelelt az alkalmazott
,Mindségiranyitasi kézikdnyvben” foglaltaknak, illetve a vonatkozé6 MSZ EN ISO/IEC 17025 szabvéany elbirasainak.

A tisztitbszivattylzas és a mintavételek elétt, Heron tipusu, — az elkiilonllé olajfazis vastagsdganak mérésére is
alkalmas — mér6 miszerrel meghataroztuk a figyeld kutakban mérhet nyugalmi vizszintet és talpmélységet a
cséperemtdl. Ezen adatok alapjan szamitottuk a kdtban |évé viz térfogatat, melynek minimum haromszorosat emeltlk ki
a mintavételt megelézd tisztitd szivattylzas soran. A szivattylzast a mintazott kutaknal centrifugal-, illetve buvarszivattyu
segitségével végeztik el, és altalaban 200-750 | viz eltavolitaséara volt szikség. A szivattyuzott vizmennyiséget
kobdzéssel, vagy atfolyasméré hasznélataval hataroztuk meg.

A tisztitoszivattylzés soran szakaszosan mértlk a viz hémérsékletét, pH értékét és fajlagos elektromos vezetd
képességét. A mért komponens értékek stabilizalédasa a vizmintavétel megfeleléségét bizonyitotta. Amennyiben az
eléirt (haromszoros) vizmennyiség kitermelése utan sem allandosultak a fent megnevezett paraméterek, Ugy a
szivattyuzast tovabb folytattuk volna, amig legalabb 3 hdmérséklet eredmény egy tizedesre, a vezetSképesség
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eredmény 5%-ra azonos eredményt ad (az elirt vizmennyiséget meghaladd szivattyuzasra nem keriilt sor a
mintavételek soran).

A szivattylzas utan a mintavétel a kutakbdl meritéssel tortént, teflon anyagu mintavevé eszkdz (ugynevezett bailer)
alkalmazésaval. Az altalanos vizkémiai vizsgalatok fémkomponenseihez, illetve a toxikus fémek vizsgélatdhoz a
talajvizmintakat a helyszinen 0,45 um pérusméret(i szlirén megsz(irtik és 50 ml térfogatu, salétromsavval tartésitott PP
centrifugacsébe toltottik.

A mintakat a laboratérium altal a résziinkre atadott analitikai tisztasagu edényekben taroltuk, és még a mintavétel napjan
a laboratériumba szallitottuk. A szallitas idejére a vizmintdk 4°C alatti tarolasi hdmérsékletérél gondoskodtunk,
megfeleld mennyiségl hitétaska és lefagyasztott jégakku biztositdsaval. A mintavételrdl késziilt jegyz6konyveket az
elektronikusan atadott mellékletek 01_Mintaveteli_jk nevi alkényvtara tartalmazza.

A mintak vizsgélatra torténd atadasarol atadas-atvételi jegyzokonyvet vettlnk fel, illetve a laboratoriummal az altaluk
hasznalt formanyomtatvanyon atvetettik.

4.11 ViZMINTAK LABORATORIUMI ANALITIKAI VIZSGALATA

4.11.1 A VIZSGALATI KOMPONENSEK AZ EGYES MINTAVETELI KAMPANYOK SORAN

A vizsgalatokat végzé Wessling Hungary Kft. (1047 Budapest, Féti u. 56.), a NAT-1-1398/2012 szamon bejegyzett
akkreditalt vizsgalolaboratérium. A kémiai analitikai vizsgalatok folyamata megfelelt a vizsgélé laboratérium altal
alkalmazott ,Mindségiranyitasi kézikonyvben” foglaltaknak, illetve a vonatkoz6 MSZ EN ISO/IEC 17025 szabvany
eléirasainak.

Az |. negyedéves vizsgalati kor esetében a karmentesitési tényfeltaras sziirévizsgalataval kapcsolatos szabalyokrol
sz0l6 14/2005. (V1. 28.) KvWM rendelet 1. sz. melléklet szerinti komponensekre vonatkozo vizsgalatokat végeztik el, a
monitoring tervben szerepld alabbi komponensekre vonatkozoan:

Szervetlen szennyezdk: pH, fajlagos elektromos vezetéképesség, fluorid, klorid, nitrit, nitrét, szulfat, foszfat, amménium,
dsszes Cr, Co, Ni, Cu, Zn, Mo, Se, Cd, Sn, Ba, Pb, Ag, As, Hg;

Szerves szennyezok:
lllékony szerves vegyiletek:

alifas szénhidrogének TPH (C5-C9);

benzol, toluol, etil-benzol, xilolok és egyéb alkilbenzolok (BTEX);

aromas halogénezett szénhidrogének (klorbenzol, diklorbenzol, triklérbenzol, brémbenzol, kiérnaftalinok);
halogénezett alifés szénhidrogének (kivéve: vinil-klorid);

egyéb vegylletek korében: izopropil-alkohol, glikolok, piridin, tetrahidrofuran, tetrahidrotiofén;

Nem illékony szerves vegyuletek:

alifas szénhidrogének TPH (C10-C40);

fenolok;

policiklikus aromas szénhidrogének (PAH);

klérozott aromas szénhidrogének (tetra, penta, hexa), klorfenolok;

GC-vel mérhet6 ndvényvédo szerek (fenoxiecetsavak, karbamatok, triazinok).

A tovabbi vizsgalatok esetében - az |. negyedéves eredmények alapjan — a karmentesitési tényfeltarés
szlirvizsgélataval kapcsolatos szabalyokrol szolé 14/2005. (VI. 28.) KvWM rendelet 1. sz. melléklet szerinti
komponensekre vonatkozd vizsgalatokat csak a szervetlen szennyezddésekre végeztettik el. A szerves
szennyezédések esetében, csak az |. negyedévben méréshatar feletti komponensekre torténtek vizsgélatok:
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lllékony szerves vegyiletek:

o alifas szénhidrogének TPH (C5-C9);
e benzol, toluol, etil-benzal, xilolok és egyéb alkilbenzolok (BTEX)

Nem illékony szerves vegyuletek:

o alifas szénhidrogének TPH (C10-C40);
o policiklikus aromas szénhidrogének (PAH).

A szerz6dés miiszaki melléklete szerint amennyiben valamely elsé kords mintaban a vizsgalt komponensek barmelyike
meghaladta volna a r& vonatkoz6 ,B” szennyezettségi hatéarértéket (a 6/2009 [IV. 14.] KWM-EUM-FVM egyittes
rendelet 2. szamu illetve 3. B. szamU melléklete szerint), Ugy e kitban a tdbbi mintavétel soran, a ,B” hatarértéket
meghaladd paraméterre vonatkozo vizsgalatot is elvégeztettik volna, erre azonban nem volt sziikség.

4.11.2 MERESEK ELFOGADHATOSAGI KRITERIUMAI

A laboratériumi vizsgalatok soran a 14/2005. (VI. 28.) KvWM rendelet 2. szamu mellékletében talalhatd szabvanyokat,
mérési modszereket maradéktalanul betartottak.

Az alkalmazott mérési modszerek kimutatési hatarkoncentréacidja kisebb volt, mint a vizsgalt anyagra vonatkoz6 ,B”
szennyezettségi hatarérték 25%-a.

A ,B” szennyezettségi hatarérték 90%-at elérd vagy azt meghaladd szennyezé anyag koncentraciénal a mérési hiba
nem volt tobb +10%-nal.

4.12 A PROJEKT SORAN VEGZETT MERESEK EREDMENYEINEK ISMERTETESE, ERTEKELESE
4.12.1 A TEREPI TALAJViZ MERESI EREDMENYEKET BEFOLYASOLO TENYEZOK ISMERTETESE

4.12.1.1 A talajviztarol6 réteg

A talajviz a Paksi Atomerém(i térségében a fels6-pleisztocén koru folydvizi képz6dményekben (homok, kavicsos homok,
homokos kavics) mozog, a Duna menti savban a partisz(résl vizkészlet része. A vizadd képzédmények Osszes
vastagsaga 20-23 méterre tehetd, a legalsd 7-11 méter vastagsagu szakasza kavicsos, az e felett 1év6 Uledéksorban
mar a homok dominal, ahol szemcseméret felfelé egyre finomodik. Ez a fels6 homokos réteg kdzvetlen kapcsolatban all
a Duna medrével.

Az als6 kavicsos szint hatarozza meg a talajviz mozgas és a viztarozas fontosabb feltételeit, ennek szivargasi tényezéje
terileti atlagban k=1,1x103 m/s. A fedd jol osztalyozott Ontéshomok szivargasi tényezéjének terlileti atlaga
k=2,7x10“mis.

A talajviztérolé dsszlet fekijét a fels6-pannon koru, folyévizi faciesl Zagyvai Forméacié erozios felszine alkotja. A fekit
nagyrészt rossz vizvezet pelites uledékek alkotjék, de lokalisan homokok is el6fordulhatnak. Ebben az esetben a két
viztipus kozott hidraulikus kapcsolat all fenn, egységes vizrekesztd fekirdl tehat nem beszélhetlink.

4.12.1.2 Duna és a talajviz kapcsolata

A talajviz a terileten dsszefliggd rendszert képez, az atlagos talajvizszint a felsé homokos képzédményekben huzédik,
a terepszint alatt 8—10 méteres mélységben. A mindenkori talajvizallast dontéen a Duna aktudlis vizallasa szabalyozza.
A monitoring munkalatok idpontjaiban a Duna vizéllésa a paksi vizmércén marcius 12-én 197 cm, junius 11-én 300 cm,
szeptember 19-én 164 c¢m, oktober 1-j¢n 101 c¢m volt, a vizszint a marciusi a szeptemberi és az oktdberi méréskor
apadt, a juniusi méréskor aradt. 2012. december 10-én a Duna Paksnal apadt, vizallasa 52 cm volt.
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2012-ben az &tlagos vizéllas 176 cm, a maximalis vizallas 485 cm, mig a minimalis 14 cm volt. A nagyobb arhullamok
januar végén, junius kdzepén (ekkor mérték a legnagyobb vizallast) és december legvégén vonultak le a folyén. A
legkisebb vizeket februar kozepén, augusztus utolsé harmadaban, november végén és december kzepén mérték.
2012-ben a gyors és rovid periodusu vizszintvaltozasok jellemezték a folyot.

A talajviz természetes allapotaban - atlagos és alacsony vizallas mellett — mintegy 2-3%o-es eséssel DK-felé aramlik a
folyd medre irdnyaba. llyenkor a viz utanpétlédasa a hattér felél, a Mezéfold 16szplatdin beszivargd csapadékvizekbdl
torténik.

Magas vizallaskor, arvizkor a folyé betaplal a talajviztarto rétegekbe, a hattér feldl szivargé talajviz visszaduzzad, és a
talajviznivd megemelkedik. A Duna vizallas-valtozasainak hatasa — a vizjaték meghaladja a 8,5 métert — a talajvizfigyelé
kutak adatai szerint a foly6t szegélyezé mintegy 200-500 m-es szélességii savban jelentkezik leginkabb, de ez a hatas
még a partéltél szamitott 1500 méteres tavolsagban is kimutathato. A hatés késleltetett, csak a tartds arvizek ideje alatt
jelentkezik, a vizszint emelkedés mértéke a parttdl tavolodva egyre kisebb. Révid ideji arhullamok idején mértéke
jelentéktelen. Az arhulldmok okozta talajvizszint emelkedés a parttél 100-200 méterre kb. 2 nap mulva jelentkezik.

A Hidegviz-csatorna mellett a maximalis talajvizszintek 94 mBf korul varhatok. A hattérben a sokéves atlagos szezonalis
vizszintingadozas 2 m koril van. A talajviz aramlasi sebessége nem egyenletes, a vizado réteg szemcsedsszetételétdl
fuggden valtozik.

A talajviz kémiai 0sszetételét tekintve kalcium-hidrogén karbonatos. A viz dsszes oldott anyag tartalma atlagosan 30—
40 mg/l, pH-ja kissé lugos, dsszes keménysége atlagosan 15-25 nko, a klorid-ion koncentrécio jellemzéen 20-30 mg/,
szulfét-ion tartalma atlagban 100-150 mg/l. Jellemzd a magasabb vas (0,5-1,0 mg/l) és mangan (0,3-0,8 mg/l) tartalom.

4.12.2 A TELEPHELYEN ES KORNYEZETEBEN UZEMELTETETT TALAJViZ MONITORING RENDSZER ARCHIV
MERESI EREDMENYEINEK ERTEKELESE

4.12.2.1 Az archiv vizszint mérési adatok feldolgozasa

Az archiv vizszint mérési adatok feldolgozasaval réviden jellemezzik a PA Zrt. altal izemeltetett monitoring rendszerrel
észlelt talaj-, és sekely rétegvizadok vizjarasa.

A 4.12-1. abran (l&sd még az elektronikusan leadott mellékletek 4-es alkdnyvtarabdl a 04_01_kutak.pdf abrét) azon
kutcsoportok elhelyezkedését mutatjuk be, melyek hasonlé vizjarassal jellemezhetok a vizsgélt 14 éves adatsor alapjan.
A 412-2-412-5. abrék (lasd még az elektronikusan leadott mellékletek 4-es alkdnyvtarabdl a
04_02_k_bef k_vizsz.pdf, 04_03_sz_bef k_vizsz.pdf, 04_04_i elt_kapcs_k_vizsz.pdf, 04_05_f k_vizsz.pdf &brakat) a
Duna, és egyes kutcsoportok vizszint idésoranak grafikus feldolgozasat mutatjak be. A Duna, és a Hidegviz-csatorna
mellett felallitott vizmércéken mért vizszintek, és a kutak vizjarasa kdzti leegyszerlsitett dsszefliggést rendkivil témdren
az 4.12-1. tablazatban mutatjuk be.

. ] Kutcsoport
Mért paraméter I i M m
Mért max. vizallas (m Bf) | 93,54 91,15 91,28 Azon kutak, melyek vizjarasa és
a Duna vizszintje kdz6tt nem
Max. vizjaras (m) 8.93 6,67 3.03 a Dunatol, Hidegviz-csatornatol
- valo tavolsag, illetve a vizad6
Atlagos vizjaras (m) 54 2,52 1,95 tipusa hatarozza meg.
. kozvetlen SZOros idében eltolt . .
Duna hatas (2-4 nap) (5-8 nap) (9-45 nap) nem kimutathato6

4.12-1. tablazat: A Duna és a monitoring rendszer kutjainak vizjaras kapcsolata
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4.12-5. abra: Duna vizszintvaltozasatol fiiggetlen vizjarasu kutak vizszintgdrbéi

A talajviz az atomerémii térségében modosult helyzetben van. A viznivot és a vizjarast a természetes hatasok mellett a
meleg-, és hidegviz csatornak lizeme, a mesterséges tarozok betapléldsa, a tliziviz rendszer kutjainak a termelése,
csapadékviz elvezetése, a terilet feltdltottsége, valamint a kézmiihaldzat (pl. vizvezeték és csatorna meghibésodasok)
is befolyasolja. A mesterséges tényez0k hatdsa szuperponalédva jelentkezik, amit a 4.12-6., a 4.12-7. és a 4.12-8.
abrakon is megfigyelhetink.

A 4.12-6. 4bran (lasd még az elektronikusan leadott mellékletek 4-es alkdnyvtarabdl a 04_06_kis_vizsz.pdf abrat) az
LKV-hez kdzeli Duna vizallds melletti talajvizszint térképet mutatunk be. A talajviz izohipszék lefutdsa alapjan
egyértelmiien lathato a foly6 és a Hidegviz-csatorna talajviz leszivé hatasa.

A 4.12-7. abran (lasd még az elektronikusan leadott mellékletek 4-es alkdnyvtarabdl a 04_07_atl_vizsz.pdf abréat) egy
atlagos Duna vizallasnal kialakuld talajviz felszin Iathatd. Ebben az esetben a talajviz izohipszak alapjan szamithaté
talajviz gradiens kisebb érték, azaz a talajviz felszine kevésbé meredek lejtéssel fut ra a Duna, illetve a Hidegviz—
csatorna vizszintje altal meghatarozott holocén artér vizszintjére.

A 4.12-8. abrén (l&sd még az elektronikusan leadott mellékletek 4-es alkényvtarabol a 04_08_nagy_vizsz.pdf abrat) egy
tartds magas vizallasu idészak arhulldma altal befolyasolt talajviznivo allapotot mutat be. A kialakuld talajvizszintben
egyértelmlen jelentkezik a Hidegviz-csatorna visszaduzzasztd hatasa is. A Mezéfold felél aramlo talajviz, és az
arhulldmbol szarmazo folyd feldli — utanpétiédo — viz, egy alacsonyabb talajvizszinttel jellemezhet ,valyut” alakit ki a
terlleten.
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4.12-6. abra: Talajvizszintek kisvizi Duna esetében

fean S [
7 2013 mérc. | 11506170088

4.12-7. abra: Talajvizszintek atlagos Duna vizallas esetében
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Talapzsontek nagy vios Duns eseldten

[t e \:.z-.::‘..,wg&

4.12-8. abra: Talajvizszintek nagyvizi Duna esetében

A harom &bra alapjan megallapithatd, hogy a jelenlegi kutkiosztas rendkivil egyenlétien, igy a talajvizszint pontosabb
kovetéséhez a vizsgalati terlleten belll a rendszert béviteni szikséges egy racshalo alapjan, ami biztosithatja az
egyenletesebb informéacidszerzést, mind mennyiségi, mind minéségi szempontbdl.

A monitoring vizsgalatok soran megallapitast nyert, hogy a terlleten kiépitett monitoring rendszer tébb kutja nem
hasznéalhatd, sérllt, igy megfelelé talajvizszint detektalast, illetve reprezentativ mintavételt sem lehet elvégezni belélik.
A monitoring rendszer legtobb kutia a korabban ismertté valt szennyezédések, illetve tovabbi potencialis
szennyezéforrasok kdrnyezetében mélyilt. A erdmii tertletén a monitoring rendszer kutkiosztasa megfeleld sirliségu,
azonban az ezen kivil esé térrészen a monitoring rendszer bovitése indokolt.

4.12.2.2 Az archiv talajviz vizsgalati eredmények értékelése a Paksi Atomerémii teriiletén
4.12.2.2.1 Az atomerémii iizeme el6tti idészak

Az atomerdm( és térségének talajvizei az atomerém(i épitését megel6zd idGszakban az ekkor készllt nagyszamu
talajmechanikai feltaras soran vett vizmintakbdl, illetve a kifejezetten a talajviz megfigyelésére létesitett figyelGkutak
vizsgalatabdl ismertek. Az épitkezések sordn még szadmos geotechnikai feltdrasbdl szarmazd vizminta
mindségvizsgalata tértént meg.

A vizsgalatok dont6 részében az akkor érvényes miszaki el6irasoknak megfeleléen a vizsgalt komponensek kére a
kalcium, magnézium, natrium, kalium, ammonium, nitrét, l0gossag, hidrogénkarbonét, klorid, szulfat, pH, valamint a
szabad széndioxid, illetve az oldott oxigéntartalom meghatarozésara terjedt ki.

A rétegvizek mindsége a Csédmpai Vizmi kutjainak vizsgalataibdl volt ismert. Ezek a kutak a fels6-pannon koru
formaciok 50-200 m-es mélységintervallumanak homokos rétegeibdl nyerték viziiket.
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Az 6holocén — felsd- pleisztocén homokos kavicsos vizaddk talajvizmindsége

A Paksi Atomerdml(i létesitése idején, a talajmechanikai furasokbol nyert vizmintak vizsgalatai alapjan, a talajviz
min6sége még nagyvonalakban egységes volt. A 4.12-2. tablazat a vizkémiai vizsgalatok eredményeit mutatja:

Komponensek Szélsé értékek Jellemzd atlagos értékek
pH 7,0-8,01 75-179
osszes oldott anyag (mg/l) 270 — 926 300 - 400
0sszes keménység (nk°) 11,8 -43,2 15-25
natrium (mg/l) 0-104
kalium (mg/l) 0-19
kalcium (mg/l) 55,7-1453
vas (mg/l) 0,17-10 05-1,0
mangan (mg/l) 0,3-19 0,3-0,8
ammonium (mg/l) 0-14 0,1-0,3
nitrat (mg/l) 0-125
klorid (mg/l) 32-70 20-30
szulfat (mg/l) 10 — 400 100 - 150
hidrogénkarbonat (mg/l) 229,9 — 495
szabad CO, (mg/l) 20-108 40
oldott oxigén (mg/l) 0-25

4.12-2. tablazat: Archiv talajvizkémiai eredmények a PAV Zrt. teriiletén

A fels6-pannon rétegvizek mindsége

A rétegvizek minéségét a Csampai Vizm(i egykori vizmin8ség vizsgalataibol ismerjiik. A Csampa-64. sz. kataszteri kutat
50-76 méteres mélységkdzben szlirozték, a kitermelt viz alacsony oldott anyag tartalmi magnézium-kalcium
hidrogénkarbonatos tipusu volt.

A Csampa-65. kataszteri szdmu vizmikut a 149-211 m-es mélységkdz rétegvizeit termelte, a viz magasabb oldott
anyag tartalmu natrium-hidrogénkarbonatos tipusu volt. A 4.12-3. tablazatban a kutak vizmin6ség adatai lathatok:

Komponensek Csampa-64. Kut Csampa-65. Kut
pH 78 79
kalcium (mg/l) 571 28,6
magnézium (mg/l) 60,8 10,9
vas (mg/l) 1,58 57
mangan (mg/l) 0,15
nitrat (mg/l) nyom 0,0
klorid (mg/l) 15,5 188,5
szulfat (mg/l) nyom 0,0
hidrogénkarbonat (mg/l) 164,7 720
szabad CO; (mg/l) 8,31 0,0
oldott oxigén (mg/l) 0,0 2,01

4.12-3. tablazat: Archiv rétegvizkémiai eredmények a PAV Zrt. teriiletén
A pannon rétegvizek kora tricium és C' izotdpvizsgéalatok alapjan kb. 6000 évre tehetd.
4.12.2.2.2 A felszin alatti vizek szennyezettségi allapotanak valtozasa az atomerémii miikodése soran

Az atomerdm(i terlletén a talajviz szennyezettségi allapota nyomon kdvethetd az egyrészt az épités alatt létesiilt
talajmechanikai feltarasok soran vett mintak, masrészt a talajviz megfigyelésére létesitett monitoringkutakbdl vett mintak
elemzési eredményeibél.

A monitoring vizsgalatokon kiviil az elvégzett a kornyezetvédelmi felilvizsgalatok (kbrnyezeti allapot-, és karfelmérések)
eredményei is fontos adatokat szolgéltattak a felszin alatti vizek minéségére vonatkozélag. A korabbi vizsgélatokkal

Déatum: Lapszam:
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feltart szennyezéforrasok helyét, és a detektalt szennyezdanyag tipusokat a 4.12-9. &bra (l4sd még az elektronikusan
leadott mellékletek 4-es alkdnyvtarabol a 04_13_Arch_moni_.pdf brat) mutatjuk be.
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< > A kdrnyezeti hatastanulmany dsszeéllitasat megalapozo szaktertileti vizsgalati és értékelési programok ,. Golder
mym erbe A felszin alatti vizi kérnyezet bemutatasa és jellemzése Associates

Az 1996 eldtti talajviz vizsgalatok eredménvyei

Az erdmi terilletén létesitett talajviz monitoring kithalozat alapvetéen a radioaktiv szennyezések vizsgalatara készilt.
Ezért az erémi mikodésének megkezdésétdl 1995-ig — a nem radioaktiv szennyezbkre vonatkozoan — csak kevés
terlileten tortént talajviz vizsgalat.

1992. és 1995. koz6tt a zagytér terliletén és a veszélyes hulladék Uzemi gy(jtéhely kdrnyezetében, mindossze 2-2 kut
talajvizmintaibol végeztek eseti, tajékoztatd jellegii vizsgalatokat (pH, dsszes oldott anyag, olajtartalom, fémek).

Kornyezeti allapot és karfelmérés (1996)

Az MVM Rt. megbizasabol a Golder Associates Magyarorszag Kft. vezette konzorcium 1996 jiniusa és szeptembere
kozott kornyezeti allapot vizsgalatokat és karfelméréseket végzett a Paksi Atomerdm(i Rt. tertiletén.

A veszélyes hulladék Uzemi gydjtéhely ellenérzd kutjaiban a réz és a cink koncentracidk ekkor meghaladték az
MSZ 450/1-1989 ivévizszabvany tlirhetd hatarértékeit. A zagytér melletti Z-2 jelli figyeldkut talajvizmintajaban jelentds
mértékl fémkoncentraciokat (réz, cink, nikkel, dlom) mutattak ki.

Részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgalatok (1997-1999)

Az 1996-0s vizsgalatok eredményeit dsszefoglald dokumentacié alapjan a kérnyezetvédelmi hatdésag 1997-ben
részleges kdrnyezetvédelmi feliilvizsgalatokat rendelt el az atomerémdi teriiletén.

A részleges kornyezetvédelmi felllvizsgalatok 1997-1999 folyaman készlltek. A talajvizre vonatkoz6 legfontosabb
eredményeket az alabbiakban foglaljuk 6ssze:

A Kiégett Kazettak Atmeneti Taroléjanak szennyvizelvezeté csatornéja mellett az M-9 kitban mért magas amménium
koncentracid (5,5 mgl/l) oka a csatorna meghibasodasa volt. A hibat kijavitottak, az ammonium szennyezédés
megszlnését utoellendrzéssel igazoltak.

A potviz-elbkészitdé kornyezetében a talajvizben magas nitrat koncentracidkat (60-80 mg/l) mértek, melynek oka
ismeretlen volt. A hatésag a PA Ri-t a szennyez6dés okanak feltardsara, megsziintetésére és utoellenérzésére
kotelezte.

Az Atmeneti Veszélyes Hulladéktarolé kornyezetében szennyezédést nem talaltak a talajvizben. A K01 sz. kit
vizmintajaban mért magas réz és cink koncentraciok bizonyitottan a kut szerkezeti elemeibél (a kut szlréje réz
szitaszOvet, amelyet horganyzott huzallal rogzitettek a kitcs6hdz) voltak szarmaztathatok. A kdrnyezetvédelmi hatosag
az ilyen technoldgiaval készilt kutak megsz(intetését irta el6.

Az ipari zagytér kdrnyezetében a talajvizben néhany komponens vonatkozasaban (réz, nikkel, vas, mangan, élom, cink,
klorid, kémiai oxigénigény) magasabb koncentraciokat mértek.

A szennyezGdések forrdsa a vegyszereshulladék-viz medence volt. A szennyez6dés csak a medence sziikebb
kérnyezetére terjedt ki, igy a kornyezetterhelés mértéke nem volt szamottevd. A hatdsdg a vegyszeres medence
burkolati hibainak kijavitasat, a monitoring kuthalézat bdvitését és a szennyezédések utoellendrzését irta eld, a
vegyszeres medence burkolatanak évenkénti ellendrzése valamint a tolté és Urité vezetékek nyomasprobaja mellett.

A részleges kornyezetvédelmi felillvizsgalatok eredményeit a kdrnyezetvédelmi felligyeléség elfogadta, és
kérnyezetvédelmi eldirasok kiadasa mellett 1999-ben miikddési engedélyeket adott ki a vizsgalt teriiletekre.

A transzformatorok kornyezetében végrehaitott részleges kornyezetvédelmi felilvizsgalat (1998)

1998-ban a 21AT jelli blokki és a Il/1 jelii halozati transzformatorok olajutantdltésekor anomaliat észleltek. Az utantoltott
olajmennyiségek 600-1000 literrel haladtdk meg a megszokott mennyiségeket. Az elzetes feltédré vizsgalatok
hatarérték feletti olajszennyezést jeleztek a talajban, ezért a kdrnyezetvédelmi felligyel6ség 1998 juliusaban részleges
kérnyezetvédelmi feltlvizsgalatot rendelt el.

Megéllapitast nyert, hogy a 21AT blokki transzformétorbdl meghibasodasa kovetkeztében kb. 1000 | transzformatorolaj
folyt ki — még 1987-ben — a kérnyezetbe.
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A II/1 jeli haldzati transzformator esetében tomitetlensége miatt 1993-1996 kozott, illetve 1998-ban kb. 600 | olaj volt a
kimutatott vesztesség.

A vizsgélatok megallapitottak, hogy mivel a transzformatorok alatt a talaj elszennyezédott és a szennyezés a talajvizet is
érintette, karmentesitésre van szlikség. A karmentesitést 2001-2003 kdzétt a Golder Associates (Magyarorszag) Kit.
végezte, in situ ,bioventing” (talajszellbztetés) eljaréssal.

Utbellendrzés céljabol a kérnyezetvédelmi hatésag 2004-ben negyedéves gyakorisagu talajviz mintavételeket irt el a
transzformatorok tertiletén lévd 2-2 megfigyeldkutbol. A talajviz TPH és 6sszes PAH tartalmanak vizsgalatara kertilt sor.
Az utéellendrzés eredményei alapjdn — a kisebb ,B” szennyezettségi hatarérték tullépések ellenére — a
kornyezetvédelmi hatésag a mentesitést befejezettnek nyilvanitotta.

Epitési tormeléklerako és betonelem tarold részleges kdmyezetvédelmi fellilvizsgalata (2002.)

A teriileten a hulladékok lerakasat 2001 decemberében fejezték be.2002-ben az FTV Rt. az épitési tormeléklerakd
terliletén kornyezetvédelmi fellilvizsgalatot végzett.

A talajvizben lokalisan és id8szakosan amménium, nitrat, cink és olaj szennyezettséget mutattak ki. Az elvégzett
elézetes kornyezeti kockazatbecslés szerint — az akkori terllethasznalat mellett — ezeknek a szennyez6déseknek
kérnyezeti kockazata alig volt, ezért azonnali beavatkozasra sem volt sziikség.

Az illetékes hatdsag a kdrnyezetvédelmi felilvizsgélat eredményei alapjan kotelezte a PA Rt-t a leraké bezérésara és
rekultivaciojara.

A kdrnyezetvédelmi hatésag altal elfogadott tervek alapjan a tdrmelékleraké rekultivaciéjat a PA Rt. elvégezte. A 2004-
ben befejez6dott rekultivacids munkalatok része volt a monitoring kuthalézat bdvitése is. A kib6vitett monitoring
rendszer talajviz vizsgélati eredményei alapjan a rekultivaciorol zarédokumentacio készllt, amelyet a hatésag
elfogadott. A kdrnyezetvédelmi felligyel6ség hatarozatban irta eld a teriilet 5 éves utdgondozasat és a talajviz
min6ségének rendszeres ellendrzését.

Az dtéves utéellendrzés lezarult, a kdrnyezetvédelmi hatdsag a zarddokumentéciot elfogadta.

Az olaj- és veqyszertarold tartalypark kornyezetvédelmi felilvizsgalata (2003.)

A PA Rt. a kérnyezetvédelmi felligyel6ség hatarozata alapjan 2003-ban elvégeztette a 11/1994. (lll. 25.) IKM rendelet
hatdlya ald tartozé tarold tartdlyok részleges kornyezetvédelmi fellilvizsgalatat. A felllvizsgalat az (izemel
tartalyparkokbdl szarmazo6 kdmyezetszennyezést nem tart fel.

A részleges kornyezetvédelmi fellilvizsgalati dokumentaciét 2003 majusaban nyujtotték be, azt a kornyezetvédelmi
hatosag elfogadta.

A 33/2000. Kormanyrendelet vonatkozo el6irasait figyelembe véve a taroldtartalyokat korszerisitették. A fold alatti
olajtartalyok korszeriisitése (duplafaliva alakitasa) 2007 6szén fejez8dbtt be.

4.12.2.3 Az eromii teriiletén észlelt konkrét felszin alatti szennyezések és ezek elharitasa

Vegyszervezeték meghibasodasa

2001. junius 22-én az 1. sz. segédépuletnél 1évé csbhid 59. sz. oszlopanal egy felszin feletti csévezeték meghibasodasa
kapcsan kb. 430 liter salétromsav folyt ki a talajra. A szennyezddést talajcserével azonnal mentesitették. A gyors
intézkedésnek koszonhetben a mélyebb talajrétegeket, illetve a talajvizet nem érte szennyezédés

A pbtvizelbkészitd épilet udvarterében 1évé hulladékviz vezetékek meghibasodasai

A 33629-15/1999. sz. miikodési engedély elbirasai alapjan, 2000. december 31-ig kijavitottak a potvizel6készitd épiilet
udvartéri hulladékviz elvezetd rendszerének hibait:
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— A 01UL9S jelii foldalatti hulladékviz vezetéket uj, miianyag vezetékkel valtottéak ki.
— Ahasznalaton kiviili foldalatti vezetékeket és csatlakozé miitargyakat felszamoltak.
Kijavitottak a hulladékviz atemeld osztd-, szivoaknak szigeteld burkolatait.

A vasuti vegyszerlefejt talca sérilt burkolatat helyredllitottak.
A hibak kijavitasaval a talajviz nitrat szennyezésének forrasa megsziintnek tekinthetd.

A késdbbiekben, 2002. januar-marcius koz6tt az udvartéri vezetékrendszeren tobb meghibasodas is tortént, de ezeket, a
hibak észlelése utan, azonnal kijavitottak. A sérlilt cs6szakaszokbdl elfolyt hulladékviz csak kisebb felszin kozeli
talajszennyezédéseket okozott, talajviz szennyezédés nem tortént.

A feltart hibak miatt elvégezték a teljes vezetékrendszer soron kivili felllvizsgélatat. A pétviz-elbkészitd, a vegyszer-
elékészitd és a vegyszertartalyok karmentdibdl elfolyd hulladékvizeket szallitd csévezetékek és aknak allapotfelmérését
a kdrnyezetvédelmi hatosag is kérte.

Az ismétlédé meghibasodasok miatt 2007-ig bezardlag elvégezték a vezetékrendszer teljes korl rekonstrukciojat.

A KKAT kommunalisszennyviz csatornjanak meghibasodasa

A KKAT teriiletén a kommunalisszennyviz elvezetd csatorna meghibasodasa okozta talajviz szennyez6dés mar régebb
Ota ismert volt. 2002-ig végezték a talajviz-szennyez6dés utdellendrzését.

A talajvizben kimutatott amménium és més szerves anyagok jelenléte miatt a 2000-es évek elején felmerllt a friss”
szennyezBdés, a csatorna Ujabb meghibasodasanak lehetdsége.

A kérdéses csatornaszakasz ipari televizids vizsgalata igazolta a feltevést, a kameras vizsgalat szamos hibahelyet
(repedések, hossz-, illetve keresztiranyd elmozdulasok) mutatott ki.

A tovabbi szennyezédések elkerilése érdekében a csatornaszakasz feljitasat soron kivil elvégezték. A
szennyvizcsatorna — cs@szakasz cserékkel torténd javitdsa — sikeres viztartasi probaval 2002 oktéberében fejez&dott
be.

A mozdonyszin mellett feltart talajviz szennyez6dés

A mozdonyszin mellett 1évé 2 db 25 m3-es foldalatti gazolajtartalyt 2002-2003-ban felszamolték. A tartalyokat, a
csbvezetékeket és a kapcsolddo kutfejeket kiemelték és észlelték a felszin alatti kdzeg szennyezédését. A tartalyok
nyomasprobaval bizonyitott hermetikussaga a tartalyokhoz csatlakozd valamely csévezeték korabbi meghibasodasat
valoszinUsitette. A szennyezés lehatarolésa és mértékének felderitése céljabdl vizsgélatokat végeztek.

Az ellen6rzé mérések a talaj szennyezettsége mellett a talajviz szénhidrogén szennyezettségét is kimutattak. A
tartalypark felszdmolasaval a szennyezédés forrasa megsz(int.

A tartalyok kornyezetében 7 ideiglenes talajviz mintavételi pontbdl tortént vizvizsgalat az olajtartalom meghatarozasara.

A mérési eredmények szerint a tartalyoktdl a talajviz aramlési iranyaba esé mintavételi helyen (G17 jelli pont) a talajviz
szénhidrogén tartalma meghaladta az akkor érvényben 1évé ,D” beavatkozasi hatarértéket.

Az elsé mintavétel soran még 1532 ug/l-es olajtartalmat mértek, de ez a magasabb koncentracié valdsziniileg a talajviz
furasi munkalatok soran valé szennyezédésének kdvetkezménye lehetett (a csovezés soran felulrél CH-szennyezett
talajrogok hullottak a talajvizbe). Az ezt kdvetd haromszori talajviz mintavétel eredményei csak minimalis mértéki —
csokkend tendenciaju — szennyezGdést mutattak (54—193 pg/l).

A G17 mintavételi pont szomszédsagaban 1évd mintavételi helyeken sem a talajvizmintakban, sem a talajmintakban
szénhidrogén-szennyezédést mar nem lehetett kimutatni. A kérnyezetvédelmi hatésag az intézkedéseket elfogadta.
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LUg kifolyas csétorés kovetkeztében

A 02RS40 jelli - felszin feletti cs6hidon vezetett rozsdamentes acél csévezeték — egyik hegesztési varrata

ker(ilt, amelynek becsllt mennyisége minddssze 50-70 liter lehetett. A tovabbi szennyezés elkeriilése érdekében a
vezetéket elzartak és ledritették.

A szennyez3détt kb. 4 m3-nyi talajt talajcserével kitermelték. A kis mennyiségl szennyezéanyag és a gyors beavatkozas
kovetkeztében talajviz szennyez6dés nem tortént.

4.12.2.4 A talajviz szennyezettségi allapota a monitoring eredmények alapjan

A talajviz szennyezettségi allapotat a rendelkezéstinkre &l adatsorok alapjan targyaljuk. Ezek az adatsorok a 2005.
januartél 2010 decemberéig terjedd idészakot fedik le, a nitrat tartalom vonatkozasaban 2003 novemberét6l vannak
adataink. A korabbi vizsgalatokkal feltart szennyezéforrasok és detektalt szennyezéanyag tipusokat a 4.12-9. abran
mutatjuk be.

A rendszeresen vizsgalt monitoring kutak terileti eloszlasa nem egyenletes, ezeket a kutakat elsésorban a szennyezé
lizemrészek vagy miitargyak terliletén vagy annak szomszédsagaban létesitették:

— az ipari zagytér monitoring kutjai: Z01, Z02, Z02/a, Z05, T65, T66, T72;

— atranszformatorok és gazolajtartalyok koré telepitett monitoring kutak: 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, O8;

— aveszélyes hulladék Gzemi gy(ijtéhely monitoring katjai: T73, T74, KG03;

— az udvartér fekalias csatornarendszerének monitoring kutjai: T7/a, T20/a, T23, T24/a, M05, M06, M07;

— a KKAT szennyvizelvezet6 csatorna monitoring katjai: M08, M09, M10, M11;

— a KKAT teriiletének monitoring kdtjai: KH01, KH02, KH06, KHOS;

— apotviz elékészitd izem monitoring kitjai: T7/a, T13, T23, T24/a, 01, 02, 05, M09;

— az erdmii blokkok kdzvetlen kdrnyezetének monitoring kutjai az udvartérben: M04, M07, T15, T16, T17, T24,
T37/a, T39/a, T45/a, T53, T55.

A talajviz olajszennyezettsége

Az atomerdmii blokkok szomszédsagaban Iévé fold alatti olajtartalyok szivargasészleléshez szikséges mintavételezés
az olajtartalyok mellett fart ,0” jell kutakbdl — az 01, 02, 03, 04 jelliek esetében havonta, mig az 05, 06, O7, 08
jelieknél negyedévenkénti gyakorisaggal — tortént.

2005 marciusaban, juniusaban, szeptemberében és decemberében a veszélyes hulladék tzemi gy(jtéhely monitoring
kitjaibdl (T73, T74, KG03) is vettek vizmintakat TPH vizsgélatok céljara.

A mért koncentraciok a 2005-2010. kozétti idészakban egyetlen esetben sem haladtak meg a ,B"’=100 pg/l-es
szennyezettségi hatarértéket. A legnagyobb TPH koncentraciét (93,8 ug/l) 2005 februarjadban mérték az O7 jell kat
mintajaban. Az eredmények alapjan a térség talajvizében olajszennyezddéseket kimutatni nem lehetett.

A talajviz toxikusfém-szennyezédései

A toxikus fémek kézil csak a krém-, a réz-, a nikkel-, az dlom- és a cink-koncentracidkat vizsgaltak dsszesen 10 db
monitoring kut talajvizmintaiban. A talajviz toxikus fém tartalmainak meghatérozasa altalaban negyedéves gyakorisaggal
tortént, igy a kutakbdl 2005-2010. kozotti idészakban 6sszesen 24 alkalommal vettek vizmintékat, a Z02/a jell pont
kivételével, ahol 2005. I. negyedévében nem volt mintavétel.

A talajviz krom szennyezettsége

Az Gsszes krém koncentraciora érvényes 50 ug/l-es ,B” szennyezettségi hatarértéket egyetlen mérés eredménye sem
érte el 2005-2010. kdzott.
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A talajviz réz szennyezettsége

Osszesen 10 db kutbol (201, 202, Z02/a, Z05, T65, T66, T72, T73, T74, KGO3 jelliek) tértént vizmintavétel a talajviz réz
tartalmanak meghatarozasa céljabol.

A Z01,a 202, A Z02/a, a Z05, a T65, a T66 és a T72 jelli monitoring kutak az ipari zagytér teriletén talalhatok.
A 4.12-4. tablazatban a szennyezett kutak fontosabb koncentracié adatai lathatok:

+B” s L . Ak ek
, - maximalis minimalis atlagos »B” hatarérték

kat szennyezettségi L s L . A
. AT koncentracié | koncentracio | koncentracié tullépések
jele hatarérték :

(ugh) (Mgl (bgh) (bgh) szama
201 200 353 85,5 1524 2
202 1020 72,6 415,2 17

4.12-4. tablazat: Archiv réz mérési eredmények a zagytér teriiletén
Igazan magas rézkoncentracidkat csak a Z02 jel(i kat mintaiban lehetett kimutatni, itt sok a hatarérték tullépések szdma
is.
A Z01 és Z02 jeli kutak horganyzott huzallal rogzitett rézhald sziirzéssel késziltek még 1991-ben, a magas
rézkoncentracioknak ez is lehet az oka.

A tObbi kut és a veszélyes hulladék Gzemi gy(jtéhely kitjainak vizmintaiban (T73, T74, KG03) nem mutattak ki réz
szennyezB8déseket az adott vizsgélati ciklusban.

A talajviz nikkel szennyezettsége

Osszesen 10 db kutbol (201, Z02, Z02/a, Z05, T65, T66, T72, T73, T74, KGO3 jellek) tortént vizmintavétel a talajviz
nikkel tartalméanak meghatéarozasa céljabol, 2005-2010. kdzétt, dsszesen 24 alkalommal.

A Z01,aZ02, a Z02/a, a Z05, a T65, a T66 és a T72 jeli monitoring kutak az ipari zagytér tertiletén talalhatok.

A 4.12-5. tablazatban a nikkel-szennyezett kutak fontosabb koncentracié adatai lathatok:

»B” o T . L otAt ek
, , . maximalis minimalis atlagos ,B” hatarérték

kuat szennyezettségi .y C i . e
. AT koncentracié | koncentracié | koncentracio tullépések
jele hatarérték .

(ug/) (mg/l) (ngh) (mg/l) szama
202 273 5,38 136,2 23
*Z202/a 179 9,24 87,5 22
205 20 166 8,22 76 22
T65 94,2 9,08 41,3 20
T66 116 4 35 15

* megjegyzés: a kutbol 23 alkalommal tbrtént mintavétel
4.12-5. tablazat Archiv nikkel mérési eredmények a zagytér tertiletén

Az adatokbdl az ipari zagytarozok terilletén kiterjedt nikkel szennyezédés képe rajzolddik ki, magasak az atlagos
koncentraciok és a hatarérték tullépések szama is nagy.

A T73, a T74 és a KGO3 jeli kutak a veszélyes hulladék Uzemi gyijtdhely kérnyezetében talalhatok. A nikkel-
szennyezO8déseket a KGO3 jelli kutban észleltek, a koncentraci6 adatokat a 4.12-6. tablazat mutatja:

kit »B” szennyezettségi maximalis minimalis atlagos ,B” hatarérték
jele hatarérték koncentracio koncentracié | koncentracio tallépések
(ug/l) (ugll) (ugll) (ug/) szama
KG03 20 45,4 4 6,94 1

4.12-6. tablazat Archiv nikkel mérési eredmények az lizemi hulladékgydijtéhely kbrnyezetében
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Nikkelszennyezbdést egyetlen esetben (2005. II. negyedév) mutattak ki a KG03 kut vizmintajaban, de a hatarérték

tullépés nem volt jelentds.

A talajviz dlom szennyezettsége

Osszesen 10 db katbél (201, Z02, Z02/a, Z05, T65, T66, T72, T73, T74, KGO3 jelliek) tortént vizmintavétel a talajviz

6lom tartalmanak meghatarozasa céljabél, 2005-2010. kdzott 6sszesen 24 alkalommal.
A Z01,a 202, A Z02/a, a Z05, a T65, a T66 és a T72 jelt monitoring kutak az ipari zagytér tertiletén talalhatok.

A 4.12-7. tablazatban az dlom-szennyezett kutak fontosabb koncentracié adatai lathatok:

»B” Lo L . ik ek
, , maximalis minimalis atlagos ,B” hatarérték
kat szennyezettségi "y L . A
. AT koncentracio koncentracio koncentracio tullépések
jele hatarérték :
f (mg/l) (mg/l) (mg/l) szama

(Mgl
201 10,7 1,14 6,26 1
202 10 125 1,62 43 18
*Z202/a 92,9 7 31,5 14
T66 13,9 0,41 6,35 1

* megjegyzés: a kutbol 23 alkalommal tértént mintavétel

A zagytarozdk teriletén a talajviz 6lom-szennyezettsége csak a Z02 és Z02/a jeli kutak szlikebb kérnyezetére

4.12-7. tablazat Archiv dlom mérési eredmények a zagytér teriiletén

korlatozddik a fenti tablazat adatainak tikrében. Itt jelentds a hatarérték tullépések mértéke és szama is.

AT73,aT74 és a KGO3 jelli kutak a veszélyes hulladék Gizemi gy(ijtdhely kdrnyezetében talalhatok.

Olom-szennyezédéseket egy-egy alkalommal a T74 és a KGO3 jelli kutak vizmintaiban észleltek, a koncentrécio

adatokat a 4.12-8. tablazat mutatja:

»B” oo T . Aot &
, , . maximalis minimalis atlagos ,B” hatarérték
kuat szennyezettségi "y i . A
. AT koncentracio koncentracio koncentracio tullépések
jele hatarérték (gl (bg/l) (Mgl szama
(mgll)
T74 10 16,4 0,46 6,39 1
KG03 48,2 0,25 7,65 1

4.12-8. tablazat Archiv dlom mérési eredmények az (izemi hulladékgydjtéhely kérnyezetében

A hatérérték tullépések nem voltak szdmottevéek. A 2008. Ill. negyedévétdl a vizsgalt idészak végéig (2010. IV.
negyedév) a vizmintak 6lom koncentraciéja rendre a szennyezettségi hatarérték alatt maradt.
A talajviz cink szennyezettsége

Osszesen 10 db katbél (201, Z02, Z02/a, Z05, T65, T66, T72, T73, T74, KGO3 jeliiek) tortént vizmintavétel a talajviz
cink tartalmanak meghatarozasa céljabél a 2005-2010. kdzétti idészakban.

A Z01,a 202, AZ02/a, a Z05, a T65, a T66 és a T72 jelli monitoring kutak az ipari zagytér teriiletén talalhatok.

A 4.12-9. tablazatban a cink-szennyezett kutak fontosabb koncentracié adatai lathatok:

»B” Lo L . A ke s
, , . maximalis minimalis atlagos ,,B” hatarérték
kuat szennyezettségi .y L . N
. AT koncentracio koncentracio koncentracio tallépések
jele hatarérték :
(gl (hg) (hg) (hg) szama
*Z01 200 355 104 208,6 10
202 1808 292 917 24
* megjegyzés: a kutbol 23 alkalommal tbrtént mintavétel
4.12-9. tablazat Archiv cink mérési eredmények a zagytér teriiletén
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A zagytarozok teriletén a talajviz jelentés mértéki cink-szennyezettsége csak a Z01 és Z02 jeli kutak szlkebb
kornyezetére korlatozodik. Az okok hasonldak, mint a réz szennyezettség esetén, a magas cink koncentracidé a
kutszerkezet horgany anyagu huzalaibdl szarmazik.

A tobbi kut vizmintajaban egyetlen esetben sem mutattak ki cink-szennyez6dést.

A T73, a T74 és a KGO3 jelli kutak a veszélyes hulladék lizemi gy(jtdhely kdrnyezetében talalhatok. Ezen kutak
vizmintaiban a vizsgélt idészakban az atlagos cink koncentracié 20,5-27,9 pg/l koz6tt valtozott, szennyezddést nem
mutattak ki.

A talajviz nitrat-ion tartalma

A Paksi Atomerémii tertiletén 2003 novembere és 2010 decembere koz6tti id6szakban dsszesen 35 db monitoring kut
vizmintaiban vizsgaltak a talajviz nitrat tartalmat. Ezek a kutak — egy kivételével (Z02) — mind az erém(i blokkok tagabb
kornyezetében talalhatok.

A vizsgalt idészakban 22 db ponton Iépte tul a nitrat koncentracié a ,B” = 50 mg/l-es szennyezettségi hatarértéket, tébb
esetben is. A 4.12-10. tablazat a fontosabb koncentracié adatokat mutatja:

, »B , maximalis minimalis atlagos - ,»,B” hatarérték
kut szennyezettsegi k tracio koncentracio koncentracio mérések tullépések
jele hatarérték onceniracio szama P

(mgl) (mgll) (mgl) (mgll) szama
T7/a 196 6,3 89,3 84 70
T13 66 0,0 20,4 84 1
T16 62 43 40,3 84 16
T17 108 4.1 56 84 57
T20/a 97 04 13,1 84 7
T37/a 129 0,5 57,6 24 13
T39/a 340 13,6 124,5 84 44
T45/a 128 8,9 493 84 31
T53 104 24 478 81 31
T55 90 0,7 59,6 35 27
01 150 17,5 59,6 84 53
02 50 101 20 51,8 84 45
03 166 1,5 96,6 84 81
04 117 1,5 56,6 84 48
06 118 1,6 284 84 7
07 76 7,6 38,9 84 9
08 87 26 53,5 84 50
Mo04 67 8,1 28,1 84 4
M06 68 0,0 16,3 36 4
Mo7 213 2,5 66,2 84 52
KH02 85 15 35,7 84 13
KH08 51,4 10 27,7 11 2
202 93 6,9 41,2 12 3

4.12-10. tablazat Talajviz nitrat szennyezettsége a PAV Zrt. teriiletén

Kiilondsen jelentés mértéki a nitrat szennyez6dés a talajvizben a T7/a, T17, T39/a, 01, 02, 03, 04, 08 és az M07 el
pontokon. Az eredményekbdl lathatd, hogy a szennyezGdés mértéke idGben nem allandd, a legszennyezettebb
pontokon is el6fordulnak jéval a ,B” szennyezettségi hatérérték alatti koncentraciok (lasd a fenti tablazat minimalis
koncentracio értékei). Ennek oka a talajvizszint nagyfoku ingadozéséban keresendd. A terileten a mindenkori
talajvizallast ugyanis a kozeli Duna aktualis vizallasa befolyasolja.

A nitrat szennyezédés az erdm( blokkok kornyezetében harom résztertiletet érint:
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Az els6 a KKAT terillete (KH02, KHO8 kutak). Figyelembe véve a teriilet talajviz dramlasi viszonyait (a talajviz atlagos
esetben jellemz6en Hidegviz-csatorna iranyaba aramlik), feltételezhetjiik, hogy a teriiletre a nitrat szennyezés nem az
atomerdmdi fel6l érkezik, hanem minden valészin(iség szerint a délre esé mez6gazdasagi terliletekrdl.

A masodik terllet a pétvizeldkészitd kdrnyéke. A terllet nitrat szennyezettségét a T7/a, O1 és O2 kutakban mért
koncentracio értékek jellemzik. A teriiletet jol lehatarolia a nyugati iranyban elhelyezkedd T23-as, keleti iranyban
elhelyezkedé O5-6s, a délre [évd M09-es és az északra lévé T24, illetve T13-as kut nitrat tartalma.

A harmadik teriilet az MO7-T39/a-T17-T53 kutak kdrnyezete. A szennyez8dés terjedési irdnya a T39/a gocpont feldl a
Hidegviz-csatorna iranyaba mutat.

Mar a részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgalatok kimutattak az tzemi terilet alatt a talajviz nitrat szennyezettségét. A
nitrat szennyezés lehetséges forrasaként a potvizeldkészité Gzemet valamint a kérnyezé mez6gazdaségi terlleteket
jelolték meg. Tovabbi lehetséges forras a potvizeldkészitd hulladékvizrendszere. A kommunalis szennyvizrendszer és a
technoldgiai vegyszerként felhasznalt salétromsav szennyez forrasként kizarhatd, mivel a nitrat szennyezés nem jar
egyutt az ammonium koncentréacié novekedésével, illetve a talajviz pH csokkenésével.

A pbtvizelbkészitd hulladékvizrendszerének elkésziilt rekonstrukcidja valdsziniileg csokkentette vagy akar meg is
szlintethette a lehetséges izemi forrasokat.

Az ipari zagytarozok teruletén talalhatd Z02 ponton kimutatott nitrat szennyez6dés mértéke jelentéktelen.

A talajviz ammonium-ion tartalma

A Paksi Atomerémii teriletén 2005 januarja és 2010 decembere kozotti idészakban dsszesen 28 db monitoring kut
vizmintaiban vizsgalték a talajviz ammonium-ion tartalmat. Ezek a kutak kivétel nélkil az erémivi blokkok sziikebb
kérnyezetében talalhatdk.

Minddssze 4 ponton lépte tul az ammadnium-ion koncentracio a ,B” = 0,5 mg/l-es szennyezettségi hatarértéket az adott
idészakban, de azt is csak kevés esetben. A 4.12-11. tablazat a fontosabb koncentrécio adatokat mutatja:

, B” | maximalis minimalis stlagos » ,B” hatérérték
kat szennyezettségi " f s . .. | mérések A
. AT koncentracio koncentracio koncentracio . tullépések
jele hatarérték szama .
(mgll) (mgll) (mgll) szama
(mgl)
05 0,62 0,03 0,24 72 1
M04 05 24 0,03 0,14 72 4
M11 ’ 1,87 0,03 0,07 72 1
KH02 0,52 0,03 0,05 72 1

4.12-11. tablazat Talajviz amménium szennyezettsége a PAV Zrt. teriiletén

Az eredményeket attekintve lathato, hogy sem a ,B” szennyezettségi hatarkoncentracié tullépések mértéke, sem azok
szama nem szamottevd. Ezeket a kisebb szennyezddéseket a szennyviz csatornéak meghibasodasa okozhatja.

A talajviz kémhatésa (pH)

A talajviz kémhatasat mindossze keét terileten mérték rendszeresen 2005-2010. kozott, negyedéves gyakorisaggal. Az
egyik a veszélyes hulladék tzemi gydijtéhely teriilete (T73, T74, KGO03 jelli kutak) a masik az ipari zagytarozok terilete
(201, Z02, Z02/a). Esetenként a T75, T76, T77, T78, T79, T80, T81 és a T82 pontokon is torténtek mérések. A mérési

eredményeket a 4.12-12. tablazat mutatja:
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kat szenn)’(’eBzettségi maximalis minimalis atlagos mérések
jele hatarértek pH érték pH érték pH érték szama
T73 7.8 7,2 7,33 24
T74 74 6,9 7,10 24

KG03 7,5 6,9 7,10 24
201 8,1 7.1 7,55 24
202 8,1 71 7,33 24

Z02/a 7,9 7,0 7,33 23
T75 7,2 6,9 7,01 8
T76 65<pH<9 73 70 7,10 8
T77 7,2 6,8 7,00 8
T78 7,0 6,7 6,83 8
T79 7,0 6,8 6,84 8
T80 7,0 6,7 6,86 8
T81 7,1 6,9 6,95 8
T82 6,9 6,8 6,82 6

4.12-12. téblazat Talajviz pH véltozésa a PAV Zrt. teriiletén

A mérési pontokon a talajviz pH értékei nem mutatnak anomaliat, a talajviz kémhatésa atlagos esetben gyengén lugos.

A talajviz fajlagos elektromos vezet6képessége és klorid-ion tartalma

A talajviz fajlagos elektromos vezetéképességét és klorid-ion tartalmét 2005-2010. koz6tt csak az ipari zagytarozok
terlletén mérték negyedéves gyakorisaggal, dsszesen 24 alkalommal. Esetenként a T75, T76, T77, T78, T79, T80, T81
és a T82 pontokon is torténtek mérések.

A fajlagos elektromos vezet6képesség a Z01, Z02 és a Z02/a monitoring kutak vizmintaiban egyetlen esetben sem érte
el a 2500 pS/cm-es ,B” szennyezettségi hatarértéket. A mért maximalis értékek 660-1690 uS/cm kdzott ingadoztak. A
tobbi kutban a maximalis mérési adatok az 1100-1610 pS/cm kozott valtoztak.

gyakorisaggal, a zagyterek kornyezetében negyedévenként. A mért maximalis koncentraciék 23-210 mg/l kdzott
mozogtak, tehat nem érték el a 250 mg/l-es ,B” szennyezettségi hatarértéket.

4.12.3 PROJEKT SORAN VEGZETT TEREPI MERESI EREDMENYEK ISMERTETESE, ERTEKELESE

A 2012-ben a Golder Associates (Magyarorszag) Zrt. altal a kutakban negyedévente mért vizszint adatokat tablazatos
formaban mutatjuk be.
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o o o Vizszintek

Katjel CsoOperem Iv:lis;;';:jeékv Vizszint "V'nz:;;'::zv Vizszint "I\I'rz‘:;';;zzv Vizszint Iv. ] Vizszint

(m Bf) ) (m) (mBf) | ™ (m) (m Bf) ' (m) (m Bf) neg(ye)dev (m Bf)
m

C1,2 98,07 9,78 88,29 9,42 88,65 9,94 88,13 10,40 87,67
C22 98,00 9,99 88,01 9,60 88,40 10,23 87,77 10,77 87,23
C 3,1 97,64 10,10 87,54 9,41 88,23 10,63 87,01 11,58 86,06
C4,1 97,52 9,55 87,97 9,30 88,22 9,92 87,60 10,45 87,07
C42 97,73 9,75 87,98 9,10 88,63 9,73 88,00 10,24 87,49
M10 98,02 8,82 89,20 8,70 89,32 9,15 88,87 9,23 88,79
01 98,03 8,80 89,23 8,68 89,35 9,05 88,98 9,18 88,85
03 98,04 8,96 89,08 8,74 89,30 9,17 88,87 9,36 88,68
*R 63 97,99 2,95 95,04 3,08 94,91 9,98 88,01 3,98 94,01
*R 64 98,12 9,95 88,17 9,54 88,58 10,16 87,96 10,69 87,43
T21 97,92 9,51 88,41 9,35 88,57 9,78 88,14 10,15 87,77
T22 97,76 9,83 87,93 9,44 88,32 9,90 87,86 10,43 87,33
T31/a 97,27 9,92 87,35 9,34 87,93 10,25 87,02 10,96 86,31
T 32/a 97,63 9,70 87,93 9,26 88,37 9,68 87,95 10,09 87,54
T59 95,33 5,66 89,67 5,51 89,82 5,42 89,91 5,94 89,39
T73 97,75 8,84 88,91 8,55 89,20 8,73 89,02 8,96 88,79
T 82 98,18 10,73 87,45 10,27 87,91 10,92 87,26 11,42 86,76
V206/a| 97,83 8,48 89,35 8,23 89,60 8,42 89,41 8,61 89,22
V219 95,54 5,76 89,78 5,66 89,88 5,88 89,66 6,08 89,46
Z02 97,25 9,57 87,68 6,82 90,43 9,93 87,32 10,71 86,54

4.12-13. tablazat A 2012. évben mért vizszintek (* rétegviz kut)

A talajvizszint az els6 mérési kampany soran a kutak csOperemeitdl 5,66-10,73 méterre volt mérhetd, amelyek 89,78-
87,45 mBf abszolit magassagnak felelnek meg. A masodik mérési sorban a vizszintek a cséperem alatt 5,51-10,27
méterre hizodtak. A Ill. negyedéves mérések soran a vizszintek a csGperemtdl mérve 5,42-10,92 méterre voltak. A IV.
negyedévben a csdperemtdl mérve 5,94-11,58 m-es mélységben huzddott a talajviznivo.

A Z02-es kut erbs vizszintingadozasa a (kisszamu) négy mérés és a Dundhoz kozeli elhelyezkedése alapjén
magyarazhaté a Duna vizjarasaval.

A kutakban a legmagasabb talajvizallasok a Il. negyedévi mérések idején, mig a legalacsonyabbak a decemberi
észlelések idGpontjaban voltak mérhetdk. A talajvizszint ingadozas mértéke a Duna medrétél mért tavolsag
fuggvényében 0,38-3,89 m koz6tt véltozott.

Az R63-as rétegvizkutban az elsd két mérés soran kiugréan magas volt a vizszint, a harmadik mérés soran viszont
nagymértékl vizszintsillyedést (kdzel 7 méter) észleltink. A IV. negyedévben Ujra, kereken 6 méterrel magasabb
vizszintet mértiink, mint az el6z6 negyedévben. A legmagasabb vizallasokat a kutban az I. negyedévben mértiik, a
legalacsonyabbakat a lll. negyedévben, az abszolut vizszintingadozas 7,03 m volt. Nem zarhat6 ki a vizszintmérés
hibaja, ugyanis hasonlé ingadozés nem volt megfigyelheté az R63 kut tobb éves archiv adatsordban, illetve az
atomerém(i terliletén rendszeresen végzett monitoring tevékenység 2012. szeptember—oktdberi mérései (94,03
94,11 mBf kozotti értékek) is a kutban a rendszeresen mért vizszinteket mutattak.

Az R64 jell rétegvizkut vizjarasa igazodott a talajviz kutakéhoz, a legmagasabb vizallasokat a Il. negyedévben, a
legalacsonyabbakat a IV. negyedévben mértuk. Az abszolut ingadozas mértéke 1,15 m volt.

Az |. negyedévi helyszini méréseket dsszefoglalva az alabbi megallapitasok tehetdk:
— afelszin alatti viz kémhatasa megfelel a talajvizekre jellemz6 értékeknek, 6,8-7,5 koz6tt valtozik,
— avezetbképesség értékek alacsonyak, altalaban 600 uS/cm alattiak,
— atalajviz oldott oxigén koncentracioja alacsony, nem haladja meg az 5 mg/l koncentraciot,
— aredox potencial értékek altalaban a pozitiv tartomanyban, 100 mV értékek koril mozognak.
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A ll. negyedévi helyszini mérések alapjan az alabbi altalanos megallapitasok tehetok:

— afelszin alatti viz kémhatasa megfelel a talajvizekre jellemz0 értékeknek, 7,1-8,0 kdzott valtozik,
— avezetbképesség értékek alacsonyak, altaldban 500 puS/cm alattiak,

— a talajviz oldott oxigén koncentracioja alacsony, altaldban nem haladja meg a 4 mg/l koncentraciét (a T21A
kutat kivéve, ahol az oldott oxigén koncentracié 8 mgl/l),

— aredox potencial értékek -90 és 150 mV kdzott szérnak
A lll. negyedévi (szeptember-oktdber) helyszini mérések alapjan az alabbi altalanos megallapitasok tehetdk:

— afelszin alatti viz kémhatasa megfelel a talajvizekre jellemz0 értékeknek, 7,4-8,6 kdzott valtozik,

— a vezetOképesség értékek alacsonyak, altalaban 500 - 800 uS/cm kozottiek (néhany kut estében haladjak
meg az 1000 pS/cm értéket: V219 kat: 1255 uS/em, T82 kat: 1156 uS/cm, C4.1 kat: 1172 uS/cm, R63 kut:
1217 pS/em, Z02 kat: 1401 pS/cm)

— atalajviz oldott oxigén koncentréci6ja alacsony, altaldban nem haladja meg a 4 mg/l koncentraciot,
— aredox potencial értékek -60 és 100 mV kdzott szérnak

A IV. negyedéves helyszini mérések alapjan az alabbi ltalanos megéllapitasok tehetdk:

— afelszin alatti viz kémhatasa 7,8-8,2 kozott valtozott, atlagosan

— avizsgalt vizmintak fajlagos elekiromos vezetéképessége 515-1597 uS/cm kozott ingadozott,

— az oldott oxigén koncentracié 1,43-5,86 mg/l kdzott valtozott,

— aredox potencial értékek -28 és -78 mV kdzott szdrnak
A terepi fiziko-kémiai paraméterek mérési eredményei is rdamutatnak arra — a tdbb mint egy évtizede Uzemeld
monitoring-rendszer altal is alatdmasztott tényre —, hogy a vizsgalati terllet talajvizének minésége megegyezik az
atlagos terlleteken észlelhetével. A mért vizkémiai paraméterek kdzll a hatarértékkel szabalyozott kémhatas (nem

szennyezett talajviznek mindsil a 6,5-9,0 pH kézti viztest) és a vezetbképesség értéke (,B’=2500 ug/l) nem haladja
meg a szennyezettségi hatarértéket egyetlen kutban sem.

4.12.4 PROJEKT SORAN VEGZETT LABORATORIUMI MERESI EREDMENYEK ISMERTETESE, ERTEKELESE

A kémiai laboratoriumi vizsgalati eredményeket a 6/2009. (IV. 14.) KvWM-EUM-FVM egyittes rendelet 2. és 2b.
mellékletében megadott ,B” szennyezettségi hatarértékekkel hasonlitottuk 6ssze. A 4.12-14. tablazatban feltlintettik
azokat a kutakat, ahol az elvégzett vizsgélatok alapjan valamely komponens koncentrécidja meghaladta a jogszabalyi
hatarértékben megadott ,B” szennyezettségi hatarértéket.
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l. negyedév Il. negyedév lll. negyedév | IV. negyedév

Komponens -B” ] M.e Kt jele Mért Kit jele Mért Kit jele Mért | Kut jele | Mért

érték érték érték érték

01 23 01 42 01 19 01 62

03 83 03 78 03 85 03 115

Nitrat 50 [ mgll T21 108 T21 52 T21 33 T21 22

V219 51 V219 <1 V219 <1 V219 <1

202 51 202 68 202 81 202 84

T21 - T21 0,2 T21 0,1 T21 0,1

T22 - T22 <0,1 T22 0,1 T22 <0,1

*Bromid 0,01 mg/ T31 - T31 0,1 T31 0,2 T31 0,2

182 - T82 0,1 182 0,1 182 0,1

202 - 202 <0,1 202 <0,1 202 4.1

Amménium 05 | mgi M10 0,64 M10 2,1 M10 2,1 M10 2,2

’ C4.2 0,04 C4.2 0,62 C4.2 1,14 C42 | 0,31

Kobalt 20 | gl 202 53,3 202 48,6 202 83,5 202 71,6

T73 <0,5 T73 "85,5 | T73 <0,5 T73 | <0,5

. 202 149 202 139 202 216 202 207

Nikkel 20| Wl s s [ ase | 173 | 12 | T3 | 13

202 787 202 1580 202 2110 Z02 | 1520

Réz 200 | gl T73 2,8 T73 | ™360 | T73 2,3 T73 1,4

C1.2 2,7 C1.2 1,1 C12 |™100| C1.2 | <05

T31 328 T31 168 T31 280 T31 38,9

T31 450 T31 461 T31 366 T31 75,7

. T73 20 T73 *371 T73 17,2 T73 35

Cink 2001 vl e 14 | Te2 | 26 | Te2 | 72 | T82 | 112

202 225 202 323 202 215 202 133

6lom 10| ugl 202 93 202 75,1 202 106 202 88,6

T73 <0,5 T73 111 T73 0,6 T73 | <05

Arzén 10 | ugl M10 11,2 M10 1,7 M10 2,6 M10 1,7

R64 10,2 R64 0,8 R64 3,5 R64 57

Molibdén 20 | g/l R64 2,6 R64 15,7 R64 12,1 R64 | 24,8

R64 <50 R64 129 R64 <50 R64 <50

TPH 100 | g/l T21 <50 T21 106 T21 <50 T21 <50

T31 <50 T31 155 T31 <50 T31 <50

T21 <0,02 T21 0,1 T21 <0,02 T21 0,13

PAH - Fenantrén 0,1 g/l T31 <0,02 T31 0,15 T31 <0,02 T31 0,02

M10 <0,02 || M10 0,12 M10 <0,02 M10 | 0,11

Benzo[a]pirén 0,01 pg/l V219 - V219 | 0,013 | V219 | 0,008 | V219 |0,053

Indenoft,2,3- 001| ugl | v219 |<0005| v219 | 0,011 | v219 | 0,006 | V219 | 0,04
cd]pirén

Benzo[a]antracén | 0,02 | ug/l V219 | <0,01 || V219 0,02 | V219 0,01 V219 | 0,08

Krizén 0,02 ug/l V219 | <0,01 || V219 0,03 | V219 0,02 V219 | 0,11

Benzo[b]fluorantén | 0,03 [ ug/l V219 | <0,01 | V219 0,03 | V219 | <0,01 | V219 | 0,11

4.12-14. tablazat ,B” szennyezettségi hatarértékeket meghalado mérési értékek

*: A jogszabalyban a bromid szennyezddésre megadott 0,01 mg/l ,B” szennyezettségi hatérérték nincs valds
viszonyban a kdrnyezeti feltételek kdzott természetesen a talajvizben megtalalhaté bromid koncentraciéval. Méar tébb
vizsgald laboratérium kezdeményezte a Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Vizigyi Féfelligyel6ségen a
bromidra vonatkozé hatarérték fellilvizsgalatat (pl. hatarérték emelését; a Br-vegyiletek kiilénb6zé hatarértékként
valo szabdlyozasat), azonban erre hivatalos vélasz nem érkezett. A hazai gyakorlatot kdvetve jelen
dokumentaciénkban a detektalt — a jelenleg érvényes 6/2009 (1V.14.) KWM-EUM-FVM egyiittes rendelet alapjan ,B”
hatérérték feletti —koncentréciot nem tekintjik szennyezettségnek.
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** A T73-as kutban a Il. negyedév soran mért magas toxikusfém-koncentraciok oka vélhetéen mintavételi/analitikai
hiba. Magyarazatat lasd alabb, a . negyedéves laboratdriumi vizsgalati eredmények értékelésénél.

*** A C1.2 kitban a Ill. negyedévi vizsgalat soran mért kiugré rézkoncentracié feltehetden laboratériumi (mérési)
hiba. Magyarazatat lasd alabb, a lll. negyedéves laboratériumi vizsgalati eredmények értékelésénél.

A 2012. I. negyedéves laboratdriumi vizsgalati eredményeket Osszefoglalva (4.12-10. abra, illetve lasd még az
elektronikusan leadott mellékletek 4-es alkonyvtarabdl a 04_09_I_nev_moni.pdf abrat) az alabbi megallapitasok tehetdk:

TPH, BTEX, PAH szennyezettség egyik vizmintaban sem volt detektalhato,
halogénezett alifas és halogénezett aromas szénhidrogének nem detektalhatok,
fenolok, klérfenolok sem mutathatok ki a mintakban,

szerves olddszerek és egyéb szerves vegylletek nem detektalhatok,

peszticid szarmazékokat nem lehetett a talajvizben kimutatni,

a fémek és félfémek kozUl a kobalt, nikkel, réz, cink, 6lom és arzén mutathatok ki néhany kut mintajaban ,B”
hatarérték felett (202, T31, M10, R64 jell kutakban),

a vizsgalt altalanos vizkémiai paraméterek kozll a nitrat és ammoénium koncentracidja haladta meg néhany
kitban a ,B” hatarértéket (03, T21, V219, Z02, M10 jell pontok). A maximalis koncentracié tullépés alig
haladta meg a szennyezettségi hatarérték kétszeresét.

A 2012. II. negyedéves vizsgalat eredményei (4.12-11. abra, illetve lasd még az elektronikusan leadott mellékletek 4-es
alkényvtarabol a 04_10_Il_nev_moni.pdf abrat) alapjan, figyelembe véve az els6 negyedéves eredményeket is, az
alabbi kdvetkeztetések vonhatbak le:

BTEX szennyezettség a kutakban tovabbra sem volt mérhetd,

Néhany kutban csekély mértékli PAH-szennyezddéseket mutathatd ki, (T31, M10, V219 jeld kutak), de a
hatarérték tullépések minimalisak voltak

Az R64, a T21 és a T31 kutak mintaiban csekély mértékli TPH-szennyezddéseket mutathat6 ki (106-155
Hgll), itt felmeriilt a mintavételi hiba lehetésége

a fémek és félfémek kozil a kobalt, nikkel, réz, cink, 6lom mutathaté ki néhany katban (202, T73, T31, T82)
,B” hatarérték felett;

A Z02 kutban a kobalt, a nikkel az élom és a réz koncentrécioja a ,B” hatarérték feletti érték tobbszorose, ez
utébbi réadasul az elsé méréshez képest jelentdsen megndvekedett (kétszeresére);

a vizsgélt altalanos vizkémiai paraméterek kozll a nitrat és ammoénium koncentrécidja haladta meg néhany
kutban (03, T21, 202, M10, C4.2) a ,B” hatarértéket;

Az M10 jelli kitban az ammonium koncentracié mért értéke mindkét mérésben hatarérték feletti, a masodik
mérésben az elsé érték haromszorosat mértik. Ez utalhat szennyezd forrés jelenlétére (pl. hibas
szennyvizcsatorna);

a T73 jelli kutban az eléz6 mintazasi id6szakhoz képest hatarérték feletti koncentracioban mérheté a cink, a
hatarértéket jelentdésen meghaladé koncentracidban a kobalt, a nikkel, a réz és az 6lom.

A T73 katban a Il. negyedéves monitoring vizsgalatok soran tapasztaltunk a korabbitol eltérd, kiugréan magas
fém szennyezettséget. A kitban sem ezt megeléz6en, sem ezt kdvetden nem detektaltunk B
szennyezettségi hatarértéket meghaladé fém szennyezédést a 2012-es évben. Ezek alapjan nem zarhaté ki a
mintavételi és/vagy analitikai hiba a T73 jelG kat 2012/Il negyedéves vizsgélata soran. A hiba adddhat a
mintaegyed nem megfelelé sz(irésébdl, esetlegesen a laboratérium altal rendelkezésre bocsatott mintativeg
nem megfelelé tisztasagabdl, illetve a minta elcserélésébdl. Ez utdbbit latszik megerdsiteni, hogy a mért
értékek nagyon hasonloak a T73 kut el6tt mintazott Z02 kut adataihoz. Az anomaéliat jeleztik a 2012.
augusztus 22-én leadott elérehaladasi jelentésben azzal a megjegyzéssel, hogy a kévetkezd negyedévek
vizsgalati eredményei meg fogjak mutatni egyszeri hibardl, vagy tényleges szennyez8désrdl van-e szé. Mivel
a késobbi mérések, mint ismételt mintavizsgalatok nem igazoltak a szennyezGdés jelenlétét, a 2012. II.
negyedévi talajviz fémvizsgalatok adatai a T73-as jelli kitban hibas eredménynek tekinthetok.
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A 2012. ll. negyedéves vizsgalat eredményei (4.12-12. abra, illetve lasd még az elektronikusan leadott mellékletek 4-es
alkényvtarabol a 04_11_lll_nev_moni.pdf abrat) alapjan, figyelembe véve a korabbi vizsgalati eredményeket is, az
alabbi kdvetkeztetések vonhatoak le:

A kutak vizmintaiban TPH, BTEX, PAH szennyezddéseket nem lehetett kimutatni;

a fémek és félfémek kozll a kobalt, nikkel, réz, cink, 6lom és mutathatd ki néhany kutban (202, C1.2, T31),
,B” hatarérték felett;

A Z02 kutban a kobalt, a nikkel az 6lom és a réz koncentracidja a ,B” hatarérték feletti érték tdbbszordse;

Az M10-es kutban az ammonium szintje mindharom mérésben, joval hatarérték feletti, ami valészin(siti egy
allandé szennyez6 forras jelenlétét, a mintavételi pont kdzelében. A masodik és a harmadik mérésben a C4.2
kitban megjelent, magas és emelkedd mértékli ammadniumszennyezés okai, hasonléan az M10-es kithoz a
negyedik mérés utan lesznek keresenddk és feltarandok;

A C1.2-es kutban az el6z6 mérésekhez képest Uj elemként megjelent a réz, raadasul elég magas, a
hatéarértéket 5-sz6résen meghaladé értékkel.

Valészinlileg mintavételi probléma, a szlirés sordn a savazott mintaedénybe kerll§ pelites lebegéanyag
okozhatta az anomaliat. Habar korabban nem zartuk ki a mintavételi hiba lehetGségét, az a tény, hogy csak
egyedll a réz koncentracidja volt kiugréan magas, nem mintavételi hibara utal. Ha teljességgel kizarhaté
barmiféle talajviz-szennyezédés lehetdsége, a hiba leginkdbb a laboratériumtdl kapott mintaedény
tisztasagaban vagy az analitikai mérési folyamatban (ideértve az eredmények felcserélését is) keresendd.

A 2012. IV. negyedéves vizminta vizsgélat eredményei (4.12-13. abra, illetve l&sd még az elektronikusan leadott
mellékletek 4-es alkdnyvtarabdl a 04_10_IV_nev_moni.pdf abrat) alapjan, figyelembe véve a korabbi vizsgalati
eredményeket is, az alabbi kovetkeztetések vonhatoak le:

Néhany kut vizmintajaban (T21, M10, V219) Ujolag PAH-komponensek voltak kimutathatéak, a ,B”
szennyezettségi hatarértékeket meghalado koncentraciokban. A hatarérték tullépések elérhetik a 4-5-szoros
mértéket is. TPH és BTEX szennyezédéseket tovabbra sem lehetett kimutatni.

Toxikus fémszennyezddések (kobalt, nikkel, réz, 6lom) a molibdén kivételével, a IV. negyedévben csak a Z02.
kat vizmintajabdl volt kimutathatd, a szennyezddések koncentraciéja valamelyest csokkent. Ezt a
fémszennyezddést nagy valoszinliséggel a zagymedence okozza.

A C1.2-es kutban eltiint a lll. negyedévben mért magas réz koncentrécio, a mért érték a kimutathatésagi hatar
alatt volt (<0,5 pg/l).

Az R64 jelii rétegvizkat mintajaban csekély mértéki molibdén szennyezddés volt kimutathato.

Az M10-es kutban az amménium koncentracidja egész (2012.) évben magas volt, mintegy 4-szerese a ,B’
szennyezettségi hatarértéknek. Ez egy allandd szennyezd forrds jelenlétét bizonyitjia a mintavételi pont
kérnyezetében. A C4.2 kutban nem lehetett ammonium-szennyezddést kimutatni.

A nitrat-koncentracié a IV. negyedévben a O1, a O3 és a Z02 pontokon haladta meg a szennyezettségi
hatarértéket. A tullépések azonban nem voltak nagymértékuek.
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A monitoring vizsgélatok sordn Osszesen 15db kut vizmintdjaban lehetett a vonatkozd ,B” szennyezettségi
hatarértékeket meghaladd mértékii szennyezédéseket kimutatni. Minddssze 3 db olyan kut volt (O3, Z02, M10), ahol
minden mintavételkor, legalabb egy vizsgalt komponens koncentracidja meghaladta a vonatkoz6 ,B” szennyezettségi
hatarértéket. A vizszennyezddéseket altalanos vizkémiai komponensek (nitrat-ion, ammaénium-ion), toxikus fémek és
félfémek (kobalt, nikkel, réz, cink, dlom, arzén, molibdén), valamint egyes PAH-komponensek (fenantrén, benzo[a]pirén,
indenol[1,2,3-cd]pirén, benzo[a]antracén, krizén, benzo[b]fluorantén) okoztak.

A vizsgalati eredményeket attekintve altalanossagban megallapithatd, hogy a felszin alatti vizekben szerves
szennyezBanyagokat csak kis koncentracioban lehetett kimutatni néhany PAH-komponens vonatkozasaban, egyenl6tlen
terlileti eloszlasban (T21, T31, M10, V219 jell kutak). A PAH-koncentraciok idébeli eloszldsa erésen valtozd, igy
véleménylnk szerint a kutak kérnyezetében allando jellegli szennyezd forrassal szamolni nem kell.

A ll. negyedévben az R64, a T21 és a T31 jelli kutak vizmintaiban kimutatott minimalis mértékii TPH-szennyez6dést
(106-155 ug/l) feltételezhetéen mintavételi/analitikai hiba okozhatta, mivel ez idpont elétt és utan vett vizmintakban
rendre az alkalmazott analitikai médszer kimutathatésagi hataranal (50 ug/l) kisebb koncentracidkat mértek. Ezen kutak
kornyezetében nem talalhaté olyan technologia, vagy mitargy, amelyb8l szénhidrogén szennyezédés lenne
valoszinisithetd.

(202 jeld kat) lehetett kimutatni. A T31 kat mintajaban az els6 harom negyedévben magas volt a réz és a cink
koncentracio, a szennyezddéseket a IV. negyedévben nem lehetett kimutatni.

Magas nitrat koncentraciok az egész vizsgalati periddusban az O3 és a Z02. kutak talajvizmintaiban mérheték voltak. Az
M10 kut talajvizében végig magas ammonium-ion koncentracidkat mértek, ez a kdzelben huzédd szennyviz-csatorna
meghibasodasara utalhat.

A 2012-ben elvégzett mintavételek és kémiai analitikai vizsgalatok eredményei alapjan megallapithaté, hogy a
mintavételi pontokban nem lehet olyan mértékii szennyezédést kimutatni, amelyek alapjan a terileten a jelenleg
folytatott monitoring tevékenységen tulmendéen egyéb beavatkozas lenne indokolt. A feltart szennyez6édések minden
bizonnyal pontszerliek, az érintett kut kodzvetlen kérnyezetére korlatozédnak, de nem zérhaté ki ezen mért
szennyezettségek rétegeredete (pl. arzén) sem. A szerves szennyezGdések mellett feltart ammoénium és nitrat
szennyezettség minden bizonnyal a terileten huzodd szennyviz kézmivekkel és ezek esetleges szivargasaval hozhat6
osszefliggésbe.

4.12.5 A PROJEKT SORAN MERT TALAJ ES TALAJViZ SZENNYEZETTSEG INTEGRALT ERTEKELESE

A talaj és talajviz szennyezettség integralt értékelését azokon a helyszineken tudtuk elvégezni, ahol a talajmintavételi
pontok viszonylag kozel estek egy vizsgalt monitoring kuthoz.

llyen helyszinek voltak a beruhazasi terileten:

o a(C4.1,C4.2 talajvizkutak és a TB-12. feltérd furés;
e aT21 talajvizkut és a TB-2. feltaro furas;

e aC1.2talajvizkut és a TB-31. feltaro firas;

o az R64 rétegvizkut és a TB-36. feltaro furas;

e az R63 rétegvizkut és a TB-6. feltaro furas;

e a(C2.2talajvizkut és a TB-17. feltéro furas.

A beruhazasi terlletre esd fenti helyszineken a talajfeltard firdsokban szennyezddéseket kimutatni nem lehetett a
vizsgalt komponensek vonatkozasaban. A C4.2 kut vizmintajaban kissé magas volt a talajviz ammaénium koncentrécidja
a 2012. év lI-lll. negyedévében. A T21. ponton a talajvizben id8szakosan kissé magas nitrat és PAH (fenantrén)
koncentracio jelentkezett. A C1.2 kit vizmintajaban egyetlen alkalommal (lll. negyedév) kiugréan magas réz tartalmat
mértek, mig a tobbi esetben alig volt kimutathato réz a talajvizben. Valdszinileg mintavételi probléma, a sziirés soran a
savazott mintaedénybe keriild pellites lebegbanyag okozhatta az anomaliat. Az R64. rétegvizkit mintajaban a IV.
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negyedévben jelentéktelen molibdén szennyezddést detektéltak. Az R63. rétegvizkut valamint a C2.2 talajvizkut
mintaibol egyetlen alkalommal sem mutattak ki szennyez6déseket.

A beruhazasi terilleten a talaj és a talajviz szennyezettségi allapota kozott dsszefliggéseket megallapitani nem lehetett.

A beruhazasi terileten kivil mindossze két helyszinen tehetd meg az 6sszehasonlitas, ezek a veszélyes hulladék tzemi
gy(ijtéhely és a zagytarozé medencék E-i elétere:

o aT73talajvizkut és a T-2 és T-3 feltaro furdsok (veszélyes hulladék Gzemi gy(jtéhely krnyezete);
o aZ02 talajvizkut és a T-7 feltard furas (zagytarozok terilete).

A veszélyes hulladék Uzemi gydjtéhely mellett mélydlt talajfeltaro farasok mintai nem mutattak szennyezédéseket. A T73
kut talajvizmintaiban csak egyetlen alkalommal (Il. negyedév) mutattak ki toxikusfém-szennyezGdéseket, ezert nem
zarhaté ki a mintavételi hiba. A zagytarozok E-i el6terében a T-7 furas felszin kdzeli talajmintajaban (0,8 m) minimalis
fény. A Z02 kut talajvizmintaiban a vizsgalatok folyaman végig jelentdsebb nitrat-, és toxikus fémszennyez6dések voltak
mérhetdk. A talaj és a talajviz szennyezddések kdzott kdzvetlen dsszefiiggés nem mutathato ki.

4.13 A PAKS ALATTI DUNA SZAKASZON LEVO PARTISZURESU ViZBAZISOK JELLEMZESE ARCHIV
ADATOK ALAPJAN

A Duna mindkét partjan jeloltek ki taviati és lizemel6 vizbazisokra védéterileteket. A vizbazisok elhelyezkedését 4.2-1.
abrén mutatjuk be. Ezen vizbazisok esetében az Erémi terilletén bekdvetkezett ipari katasztréfa esetén a felszin alatti
vizbe és azon keresztll a Dunaba illetve felszini lefolyassal kézvetlenil a Dunaba kerilhet szennyezé anyag. A
partisz(irés miatt, e vizbazisok Uzemelését a szennyezés levonulasanak idejéig be kell szlintetni.

4.13.1 SERULEKENY KORNYEZETBEN LEVO TAVLATI VizBAZISOK A DUNA JOBB PARTJAN

4.13.1.1 Gerjen-észak tavlati partisziirésii vizbazis

A Duna jobb partjan, Paks és Baja koz6tti szakaszon, Gerjén telepiiléstdl északra helyezkedik el a Gerjén-észak tavlati
vizbazis megvizsgalt terllete (4.13-1. abra, lasd még az elektronikusan leadott mellékletek 4-es alkdnyvtarabdl a
04_15_Ge-Be_vb.pdf abrat). A vizbazis értékelési vizsgalatokat 2002-2003. évben végezték el. A kutakkal feltart
talajviztest a Duna és a jellemzéen mez8gazdasagi — lakossagi hattérteriiletek fel8l szarmazd, kevert eredet( talajvizet
reprezentélja.

A talajviztarté réteg dunai eredetii pleisztocén homokos kavics, melyben iszapos — agyagos lencsék, illetve cementalt
kavicskonglomeratum testek fordulnak el6.

A tavlati vizbazis méretezését hidrodinamikai modell segitségével 32 000 m3/nap vizkivételre végeztek el. A tervezett
viztermeld mitérgyakat a Duna partél mentén 32 db termel6kut alkotja.
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4.13-1. abra: Gerjén-észak, Batya-észak tavlati sériilékeny vizbazisok

A kisérleti telepet a Duna partél kozelében, a Dunara meréleges és a Dunaval parhuzamos elrendezésben alakitottak ki.
A talajviz mingséget 9 db figyelékuttal (GT-1 és GF-1...GF-8) vizsgéltdk meg. A termelékut (T) vizminéségi adatairdl
nincsenek informéaciodink. A 4.13-1. tdblazatban a fenti kutakban mért szennyezettséget mutatdé komponenseket foglaltuk
ossze.

mintavételi | mintavétel | ammonium (NHs) | nitrit (NOz)
pont |dopontja hatérérrtglgl(!,S mg/| hatérérrtglgl(!,s mg/
GT-1 2003.11.06 0.01 1.14
GF-1 2003.11.28 1.25 0.010
GF-2 2002.12.04 0.03 1.06
GF-3 2002.12.04 <0.01 <0.01
GF-4 2002.12.04 0.01 <0.01
GF-5 2002.12.04 0.01 <0.01
GF-6 2003.11.28 1.21 0.050
GF-7 2003.11.28 0.10 0.040
GF-8 2003.11.28 2.20 0.060

4.13-1. tablazat A Gerjen-észak kisérleti telep teriiletén 1évé figyel6kutakban mért szennyez6anyag komponensek koncentracioja

A kisérleti telepen a termelékuttol északra elhelyezkedd, a talajviz mélyebb szintjére sz(ir6z6tt kutakban jelentkezik az
amménium szennyezettség. a nitrit szennyezettség a sekélyebb sz(irézésl kutakban jelentkezik. Mindezek jéI mutatjak,
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hogy a talajviz mélyebb rétegei reduktiv kdrnyezetet reprezentélnak, mig a felszin kdzeli régidiban a kdrnyezet
oxidativva valhat, és az amménium nitritté oxidalédik. Az oxidacids végtermék a nitrat, ami azonban kevésbé veszélyes
szennyezBanyag, ezért szennyezése mar nem mutathato ki a kutakban.

A potencialis szennyezd forrasokat 3 db kitparral (/a jelzési a talajviz mélyebb zdénéjara szlirézétt) vizsgéltak az
alébbiak szerint.

— Major tanya, birkanevel6 telep (GSZF-1 kutpar)
— Diffuz mezégazdasagi szennyezés (GSZF-2 kitpar)
— Rakéczi Tsz telephely (GSZF-3 kitpar)

Az adatbazisban csak egy idépontban mért vizsgalati eredmények talalhatok, a tovabbiakban ezeket ismertetjik. A
szennyezettségi hatarértéket meghaladé komponensek és koncentraciok a 4.13-2. tablazatban ismertetlink.

mintavételi | mintavétel amméniur/n (NH#*) | nitrat (’7032')

pont idépontja hatérérrtglg (!,5 mg/ hatérértmég: Lo mgl
GSZF-1 2002.12.04 0.05 136
GSZF-1/a 2003.11.28 0.51 <0.3
GSZF-2 2002.11.26 0.02 4.60
GSZF-2/a 2003.11.28 0.63 <0.3
GSZF-3 2002.12.04 0.01 2.00
GSZF-3/a 2003.11.28 0.54 <0.3

4,13-2. tablazat A potencialis szennyezéforrasok kézelében 1évé kutakban mért szennyez6anyag komponensek koncentracioja

Az ammoénium a korabbiakhoz hasonléan a mélyebb sziir6zésli kutakban jelentkezik, az adatok altalanos
szennyezettségre, reduktiv kornyezetre utalnak. Az egyedi nitrat szennyezettség a potenciélis szennyezé forrashoz
kéthetd, a tobbi kutban nem jelentkezik ilyen mértékben, bar az megfigyelhetd, hogy a sekélyebb kutakban
emelkedettebb a koncentracioja, azaz vélhetben oxidativ a kdrnyezet.

A tavlati vizbazis vizsgalatat megelézé id6szakbol a véddteriilet peremén talalhato Gerjén-észak (GE) jelzésii kutbol

vannak tovabbi vizmindségi eredmények, melyet a 4.13-3. tablazatban ismertetiink.

mintavételi | mintavétel | @mmonium (NH4*) bérium (Ba) cink (Zn)
pont ldopontja hata’rérrtglgIOI,S mg/| hatérér‘t‘:ég:lgoo pgll hatérérl;:ég:”ZOO ugll
1996.09.27 0.47 n.a. 3450
GE 1996.11.05 0.65 n.a. 2100
1997.10.06 0.59 n.a. 1608
1999.11.18 0.66 818 1200

4.13-3. tablazat A potenciélis szennyezéforrasok kbzelében 1évé kutakban mért szennyez8anyag komponensek koncentracioja

Az ammonium szennyezettség vélhetben a hattér mez6gazdaségi diffuz forrasbol ered, és ez az oka a vizbazis terlletén
észlelt amménium szennyezettségnek is. Az egyedi barium (Ba) és a valamennyi iddpontban megjelend extrém magas
cink (Zn) szennyezettség nehezen magyarézhaté. Amennyiben pontszer(i szennyezé forrdshoz nem kothetd, fennall a
lehet6sége a mintavételi hibanak (P!. sziiretien mintak vétele).

Osszességében elmondhaté, hogy a Gerjén-észak tavlati vizbazis megkutatott talajvizteste amméniummal ltalanosan
szennyezett, mely diffiz mezégazdaséagi forrdsokra vezethetd vissza. Az ammaénium szennyezettség a talajviz mélyebb,
reduktiv régioira jellemz6, a sekély régiokban az oxidalt nitrogénformak (nitrit, nitrat) okozhat eseti szennyezédéseket.
Az eseti barium (Ba) és az irredlisam magas cink (Zn) szennyezettség véleményink szerint nem reprezentativ a
talajvizre nézve, valoszinileg mintavételi hiba eredménye.
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4.13.1.2 Gerjén-dél tavlati partisziirésii vizbazis

A Duna jobb partjan, Paks és Baja kdzotti szakaszon, Gerjén telepiiléstdl délre, a Fadd-Dombori-Bogyiszl6 tavlati
vizbazistdl északra helyezkedik el a Gerjén-dél (Gerjén-Dombori) taviati vizbazis (4.13-2. abra, lasd még az
elektronikusan leadott mellékletek 4-es alkdnyvtarabdl a 04 16_Gd-B_F_vb.pdf abrat) megvizsgalt terillete. A vizbazis
értékelési vizsgalatokat 2002. junius — julius kozott végezték el. A kutakkal feltart talajviztest a Duna és a jellemzden
mezbgazdasagi — lakossagi hattérteriiletek fel6l szarmazd, kevert eredet(i talajvizet reprezentélja.
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4.13-2. abra: Gerjen-dél és Batya-Fajsz taviati sériilékeny vizbazisok

A talajviztart6 réteg Dunai eredetii pleisztocén homokos kavicsos dsszlet. A tavlati vizbazis méretezését hidrodinamikai
modell segitségével 40 000 m3nap vizkivételre végeztek el, mely 12 db termelkittal szimulaltak a Duna partél
vonalaban.

A kisérleti telepet a Duna partél kézelében, a Dunéra merdleges és a Dunaval parhuzamos elrendezésben alakitottak ki.
A talajviz minéséget a T-1 termel6kuttal és 3 db figyelSkuttal (VF-1...VF-3) vizsgaltak meg.
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ammonium (NH4*) cink (Zn) higany (Hg)
mg/l Mg/l Mg/l
hatarérték: 0,5 mg/l hatarérték: 200 pg/l hatarérték: 1 pg/l
Duna T-1 Duna T-1 Duna T1
n.a. 1.36 n.a. n.a. n.a. 4.84
n.a. 1.86 n.a. 8 n.a. <0.11
0.04 1.26 n.a. <5 n.a. <0.05
0.22 1.18 n.a. 210 n.a. <0.05
0.16 1.14 n.a. <5 n.a. 0.05
0.08 1.12 n.a. <5 n.a. 0.05
0.05 1.12 n.a. <5 n.a. <0.05

4.13-4. tablazat: A Gerjen-dél termel6kut és a Duna szennyezettségének dsszehasonlitasa az ilizemeltetés soran

A Duna nem bizonyult szennyezettnek a mért komponensek tekintetében, mig a kitermelt talajviz permanens
amménium, és eseti cink (Zn), valamint higany (Hg) szennyezettséget mutatott.

A kisérleti telepen a figyelé kutakban kimutatott szennyezettségeket a probaiizem alatt és az azt kévetd gondozasi
idészakban a 4.13-5. tablazat mutatja be.

ammonium (NH4*) | aluminium (Al) | arzén (As) bér (B) higany (Hg) 6lom (Pb)

mintavétel mg/l Mg/l Mg/l Mg/l Mg/l Mg/l
id(’jpontja hatarérték: 0,5 mg/| hatarérték: 200 pg/l | hatarérték: 10 ug/l | hatarérték: 500 pg/l hatarérték: 1 pg/l | hatarérték: 10 pgll

VF-1 VF-2 VF-1 VF-1 VF-1 VF-1 VF-1
2002.06.21 0.03 0.64 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
2003.09.23 1.50 n.a. 1.44 0.03 10.8 <0.01 0.71
2004.10.20 1.19 n.a. 445 <8 27.0 <2 <6
2005.05.03 <0.02 n.a. 30.0 <0.01 660 <1 <10
2006.10.03 <0.02 n.a. 23.0 10.0 <100 2.00 69.0
2007.11.05 <0.02 n.a. 16.0 42.0 <100 <1 21.0

4.13-5. tablazat:A kisérleti telep figyeld kutjaiban mért szennyez6 komponensek koncentracioi

Az ammonium szennyezettség jelentkezik, de nem folyamatosan. A fémszennyezések esetiek, az arzén és a bor
kivételével — melyek visszavezethetd természetes, foldtani okokra — nehezen magyarazhatok, mivel nincsenek hozzajuk
kéthetd potencialis szennyezé forras. Valdsziniileg mintavételi hiba (pl. szliretlen mintak) kdvetkeztében keriiltek oldatba
egyes mintakban.

ammonium (NHs*) | nitrit (NO2)
mintavétel mg/| mg/l
idépontja hatérérték: 0,5 mg/| hatérérték: 0,5 mg/|
VF-4
2002.06.21 1.63 0.61
2002.11.07 1.67 0.16

4.13-6. tablazat: A kisérleti telep hatterében levé figyelé katban mért szennyez6 komponensek koncentracioi

A kisérleti telep hatterében talalhatd VF-4 figyelékit ammoénium szennyezettséget mutat, ami megerdsiti, hogy az
amménium szennyezettség a mezdgazdasagi diffiz szennyezés eredménye. A nitrit megjelenése ugyanakkor kevéshé
reduktiv kutkdrnyezetet jelez.

A potencidlis szennyez6 forrasok feltarasara 3 db szennyezGdés feltaro kut létesiilt, az alabbiak szerint:

o  GyOrgy Major, szarvasmarha nevel§ telep — SZF-1 kut;
o Mez6gazdaségi diffuz szennyezéforras — SZF-2 kut;
e Faddi Duna holtag diffuz szennyezéforras — SZF-3 kut.
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ammonium (NHg*) nitrit (NO2) foszfat (PO4*)
mintavétel mg/l mg/l mg/l
id('jpontja hatarérték: 0,5 mg/| hatarérték: 0,5 mg/| hatarérték: 0,5 mg/|
SZF-1 SZF-2 SZF-3 SZF1 SZF-2 SZF-3
2002.06.21 0.03 1.40 2.33 0.06 0.02 n.a.
2002.11.07 3.30 4.90 17.0 0.04 0.09 n.a.
2003.09.23 0.11 0.11 0.27 4.58 2.30 n.a.
2004.10.20 2.53 3.74 0.24 0.00 0.00 0.01
2005.05.03 2.55 3.90 0.29 0.026 0.041 0.52
2006.10.03 0.86 2.70 0.02 0.140 0.080 0.34
2007.11.05 0.98 0.14 0.49 0.017 0.009 0.09
2008.11.05 n.a. 0.88 n.a. n.a. 0.10 n.a.
2008.11.19 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
2009.05.27 n.a. 4.20 n.a. n.a. 0.012 n.a.
2009.10.26 n.a. 6.30 n.a. n.a. 0.003 n.a.
2010.11.24 n.a. 4.89 n.a. n.a. 0.010 n.a.
2011.05.18 n.a. 2.32 n.a. n.a. 0.018 n.a.
2011.11.02 n.a. 1.47 n.a. n.a. 0.018 n.a.

4.13-7. tablazat: A szennyezédés feltaré kutakban mért szennyez6é komponensek koncentracioi

Az ammonium szennyezettség a legnagyobb mértékben és permanens modon a mezdgazdasagi diffuz
hattérszennyezettséget vizsgaldé SZF-2 kitban jelentkezett. Ez is erfsiti azt a feltevést, hogy az ammonium
szennyezettséqg a tavlati vizbazis teriletén a diffuz forrasbdl szarmazik. Az ammaonium koncentréciok véltozasaban nem
ismerhetd fel trend. A nitrit szennyezettség megjelenése idészakos oxidativ kériilményeket jelez, de a talajviz mintazott
z6naja uralkoddan reduktiv allapotu. Az eseti foszfat szennyezettség nem jelentds, forrasa nem ismert.

aluminium (Al) arzén (As) higany (Hg) 6lom (Pb) cink (Zn)

mintavétel Mgl Mg/l Mgl Mg/l Mg/l
id6pontja hatarérték: 200 pg/l hatarérték: 10 g/l hatarérték: 1 g/l hatarérték: 10 g/l hatarérték: 200 g/l

SZF-1 | SZF-2 | SZF-3 | SZF-2 | SZF-3 | SZF-1 | SZF-2 | SZF-1 | SZF-2 SZF-3
2003.09.23 | <0.01 0.23 35.7 8.70 31.5 <0.01 <0.01 0.63 0.74 3910
2004.10.20 401 782 326 20.0 39.0 <2 <2 <6 <6 n.a.
2005.05.03 30.0 40.0 40.0 10.3 7.66 3.00 4.00 <10 <10 n.a.
2006.10.03 24.0 24.0 23.0 5.00 6.00 <1 <1 12.0 42.0 n.a.
2007.11.05 44.0 25.0 26.0 10.0 125 <1 <1 10.0 23.0 n.a.
2009.05.27 n.a. 47.0 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
2009.10.26 n.a. n.a. n.a. 3.00 n.a. n.a. <0.05 n.a. <1 n.a.
2010.11.24 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. <1 n.a.

4.13-8. tablazat: A szennyezddés feltaré kutakban mért szennyez6 komponensek koncentracioi

A szennyez8dés feltard kutakban észlelt fémszennyezdédések jellemzben esetiek, ez aldl csak az arzén (As) kivétel, ahol
tobb alkalommal is jelentkezik a szennyezettség. Az aluminium (Al), a higany (Hg), az élom (Pb) és a cink (Zn)
szennyez6dés nem tekinthetd reprezentativnak a talajvizre. Az arzén (As) esetében nem zérhaté ki a természetes
eredetll arzén utanpotlodas a rétegviztartok iranyabal.

Osszefoglalva a Gerjén-dél téviati vizbazis teriiletén az amménium szennyezettség éltalénosan elterjedt, mely &
forrdsa a mezbgazdasagi diffuz szennyezédés. A talajviztarté uralkodban reduktiv viszonyai miaft az amménium
oxidalddasara — ezaltal a kockazat csékkenésére — nincs lehetéség, csak alkalomszerien, és részlegesen (nitrit
megjelenése) fordul elé. Igy a diffiz mezégazdasagi szennyezés nagy teriiletet, gyakorlatilag a teljes taviati vizbézis
teriiletét érintheti. Az eseti foszfat szennyezédés nem jelentbs, forrasa szintén lehet diffiz mezégazdasagi szennyezés.
A fém szennyez6dések eredete nem tisztazott, de a potencialis szennyez6 forras hianya, valamint a kiugro, helyenként
irredlis koncentraciok miatt mintavételi hibat (pl. sziretlen mintak kertiltek a savazott mintaedényzetbe) feltételeziink az
aluminium (Al), higany (Hg), 6lom Phb) és cink (Zn) esetében. gy ezen szennyezSanyagok nem lehetnek
reprezentativak a vizsgalt talajviztestre. Az arzén (As) és a bor (B) szennyezettség esetében nem zéarhat6 ki a
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természetes eredetli utanpétiddas sem, mivel a rétegviz tartokban foldtani okokra visszavezetheté a magas arzén és
bér tartalom. Igy nem zarhaté ki az atszivargas a talajviz tartéba, és a szennyezettséqg alkalomszerii megjelenése.

4.13.1.3 Fadd-Dombori-Bogyiszl6 tavlati partisziirésii vizbazis

A Duna jobb partjan, Paks és Baja kdzétti szakaszon, Fadd, Dombori tdiil6telep és Bogyiszld telepiilések hataraban
helyezkedik el a Fadd-Dombori-Bogyiszl6 tavlati vizbazis (4.13-3. abra, lasd még az elektronikusan leadott mellékletek
4-es alkonyvtarabol a 04_17_FDB_FD_vb.pdf abrat) megvizsgalt teriilete. A tavlati vizbazist két, a fadd-dombori és a
bogyiszlbi részterlleten tervezték megvaldsitani. A vizbazis értékelési vizsgalatokat 2002. évben végezték el. A kutakkal
feltart talajviztest a Duna és a jellemz8en mez6gazdasagi - lakossagi hattérteriiletek felél szarmazo, kevert eredeti
talajvizet reprezentalja.

"._u )
o 1610
1SZFII3_4
B {SZFI12
1st|/1! - A
)
¥ ° » X %- .

Tsz | o

> .
N2) S
° 2

3

o
ST
o3>

Jelmagyarazat:

izemel6 vizbazis véddidom
tavlati vizbazis védsidom
foldhivatali védsidom

szamitott véddidom

20 napos elérési idé
180 napos elérési idé
5 éves elérési id6

50 éves elérési id6 ' " |Rajz megnevezése:
s~ o Fadd-Dombori-Bogyiszl6 és Fajsz-Dusnok taviati sérilékeny vizbazisok
o

@ Resttge

T I\

1 2 [ [Rajzszam: Datum: Munkaszam:

0 o T— me n 17. 2013.mérc.| 1506170088

w

4.13-3. abra: Fadd-Dombori-Bogyiszlo és Fajsz-Dusnok tavlati sériilékeny vizbézisok
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A fadd-dombori részterlleten kialakitott prébatermeld telepen a probakutak (P-I, BF-3) és figyeld kutak (egyedi kutak és
kutcsoportok), valamint a szennyezddés feltard kutak vizmindség adatai allnak rendelkezésre a probaszivattyuzas
idészakabdl, illetve a gondozasi id6szakbal.

A P-I prébakuatban 2002. aprilis 20. — méjus 6. kdz6tt végeztek probaszivattyizasokat a hozamlépcsdk 1000-3000 l/perc
kozott valtoztak. A BF-3 kitban szintén végeztek probatermelést 2002. majus 8-15. kdzott. A leszivas okozta potencial
valtozasok a maximalis hozam esetében sem terjedtek tul a legkdzelebbi figyeldkuton. Vizszintmérési eredmények nem
alltak rendelkezéstinkre a gondozasi fazisbal.

A prébakutak kitermelt vizébdl részletes vizminség vizsgalatok zajlottak a probatermelés alatt, mely soran altalanos
vizkémiai, TPH, BTEX, PAH, toxikus fém és peszticid vizsgalatok torténtek. Szennyezettséget csak az amménium és a
TPH esetében lehetett kimutatni, mely a 4.13-9. tAblazatban bemutatott szerint alakult.

ammonium (NH4s*) | Osszes alifas szénhidrogén
mintavétel mg/l (TPH) g/l
idépontja hatérérték: 0,5 mg/| hatarérték: 100 g/l

P-l BF-3 P-l BF-3
2002.03.08 0.89 n.a. n.a. n.a.
2002.03.12 n.a. 1.08 n.a. n.a.
2002.03.20 0.61 0.61 105 n.a.
2002.04.25 0.56 0.49 n.a. n.a.
2002.05.15 0.22 0.47 n.a. 129
2002.05.15 n.a. 0.58 n.a. n.a.

4.13-9. tablazat: A Fadd-Dombori-BogyiszI6 prébakutak vizmintaiban mért szennyez6anyag komponensek koncentracioja

A prébakutak kérnyezetében (probatermelé telep) kialakitott figyeld kutakat (BF-1, BF-2), a piezométerek koziil a P-1
jellit vizsgaltak vizmindség tekintetében. A szennyezettnek bizonyuld mintékat a 4.13-10. tablazat mutatja be.

nikkel (Ni) ammonium (NH4*)
mintavétel Mg/l mg/l
id6pontja hatarérték: 20 g/l hatarérték: 0,5 mg/l

BF-2 P-1 BF-5

1987.11.16 n.a. 0.65 n.a.
2002.03.08 n.a. n.a. 0.81
2002.03.21 n.a. n.a. 0.84
2002.04.24 n.a. 0.56 0.74
2002.05.16 n.a. n.a. 0.70
2003.09.18 23.10 n.a. n.a.

4.13-10. tablazat: A probakutak kbzvetlen kirnyezetében 1év6 figyelGkutakban mért szennyez6anyag komponensek koncentracitja

A feltart ammoénium szennyezettség a probatermeld kutakban is eléfordult. A nikkel (Ni) szennyezettség eseti, mivel nem

kétheté szennyezéforrashoz, valdszinileg mintavételi, vagy mintael6készitési hiba (pl. sziretlen minta) eredménye
lehet.

A probakuttol tavolabb, hattér iranyban helyezkedik el a BF-5 és a PI-4 figyelékut, melyek szennyezett komponenseit a
4.13-11. tablazatban és a 4.13-12. tablazatban mutatjuk be.
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ammonium (NH4*) nitrit (NOz)
mintavétel mg/l mg/l
id6pontja hatérérték: 0,5 mg/l hatéarérték: 0,5 mgll

BF-5 Pl-4 Pl-4
1994.12.06 n.a. 2.93 0.02
1995.11.22 n.a. 1.52 0.03
1996.09.27 n.a. 0.87 0.24
1996.11.05 n.a. 0.71 0.00
1997.08.25 n.a. 0.35 0.26
1997.10.06 n.a. 0.89 <0.01
1999.10.26 n.a. 0.93 <0.002
2002.03.08 0.81 n.a. n.a.
2002.03.21 0.84 0.98 0.05
2002.04.24 0.74 0.16 0.67
2002.05.16 0.70 0.85 0.10
2003.09.18 n.a. 0.84 0.46
2006.10.03 n.a. 0.70 0.020
2007.11.05 n.a. <0.02 0.009

4.13-11. tablazat: A probakutak hatterében Iévé figyel6kutakban mért szennyezéanyag komponensek koncentracitja

aluminium (Al) arzén (As) 6lom (Pb) cink (Zn)

mintavétel Mgl Mgl Mgl )]
idépontja hatérérték: 200 gl hatarérték: 10 pg/l hatérérték: 10 pg/l hatarérték: 200 g/l

Pl-4 Pl-4 Pl-4 Pl-4
1994.12.06 n.a. <2.0 14.6 49.3
1995.11.22 n.a. <2.0 26.0 65.0
1996.09.27 n.a. n.a. n.a. n.a.
1996.11.05 n.a. n.a. n.a. n.a.
1997.08.25 n.a. 4.00 <5 119.0
1997.10.06 n.a. n.a. n.a. n.a.
1999.10.26 310.0 22.0 <10 45.0
2002.03.08 n.a. n.a. n.a. n.a.
2002.03.21 n.a. n.a. n.a. n.a.
2002.04.24 n.a. n.a. n.a. n.a.
2002.05.16 n.a. n.a. n.a. n.a.
2003.09.18 3.26 0.98 0.15 292.0
2006.10.03 24.00 7.0 17.0 n.a.
2007.11.05 17.00 13.0 10.0 n.a.

4.13-12. tablazat: A probakutak hatterében Iévé figyel6kutakban mért szennyezéanyag komponensek koncentracioja

A probatermel6 telep tébbi katjara is jellemzd permanens ammonium szennyezettség ezekben a kutakban is
kimutathat6. Tobb alkalommal el6fordul6 szennyezettség mutathato ki az arzén (As) és az 6lom (Pb) tekintetében, mig a

nitrit, aluminium (Al) és cink (Zn) szennyezettség esetinek tekinthetd.

A probatermeld telep kutjaitol kissé tavolabb (500 m sugaru korben) helyezkednek el a BF-4, BF-6, BF-7, V-17 jelli
figyeld kutak. A szennyezettségi hatarértékeket meghaladé komponenseket és koncentraciokat az alabbi tablazatban

foglaljuk dssze.

Az dltalanos vizkémiai paraméterek kozll az amménium, a nitrit és a szulfat koncentracioja mutat szennyezettséget. Mig
az amménium a teriletre altalanosan jellemzd szennyezettség, a nitrit szennyezettség ennek részleges oxidaciojaval
alakulhatott ki alkalmanként. A szulfat szennyezettség diffz hattér eredeti lehet.

A fémek kézul az aluminium (Al), arzén (As), higany (Hg), és az dlom (Pb) szennyezettség volt detektélhatd egyes
mintakban. A hatarértéket meghalado értékek esetinek tekinthetdk.
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ammonium (NH4*) nitrit (NO2) szulfat (S04%)
mintavétel mg/l mg/l mg/|
id6pontja hatéarérték: 0,5 mg/l hatarérték: 0,5 mg/l hatéarérték: 250 mgll
BF-4 BF-6 BF-7 V17 BF-4 BF-6
1985.07.28 n.a. n.a. n.a. 0.03 n.a. n.a.
1995.11.22 n.a. n.a. n.a. 1.52 n.a. n.a.
1996.09.30 n.a. n.a. n.a. 0.26 n.a. n.a.
1996.11.05 n.a. n.a. n.a. 0.43 n.a. n.a.
1997.08.25 n.a. n.a. n.a. 0.03 n.a. n.a.
1997.10.06 n.a. n.a. n.a. 0.46 n.a. n.a.
1999.10.26 n.a. n.a. n.a. 0.56 n.a. n.a.
2002.03.08 1.22 1.54 0.75 n.a. 0.01 270
2002.03.21 0.54 1.81 0.80 0.52 1.33 240
2002.04.24 <0,01 1.82 0.21 0.02 <0,01 265
2002.05.16 0.23 1.86 0.76 0.35 1.91 230
2003.09.18 n.a. 1.36 n.a. n.a. n.a. 260
2004.10.20 n.a. 1.58 n.a. 0.57 n.a. 246
2005.05.03 n.a. 1.61 n.a. 0.03 n.a. 309
2006.10.03 n.a. 0.03 n.a. n.a. n.a. 33.0
2007.11.05 n.a. <0,02 n.a. n.a. n.a. 29.0

4.13-13. tablazat: A probatermel6 telepen kiviili figyel6kutakban mért szennyezéanyag komponensek koncentracioja

aluminium (Al) arzén (As) higany (Hg) o6lom (Pb)

mintavétel ugll ugll Mgl Mgl
id(’jpontja hatarérték: 200 pg/l hatarérték: 10 pg/l hatarérték: 1 ug/l hatarérték: 10 ug/l

BF-6 V-17 BF-6 BF-6 V17
1985.07.28 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
1995.11.22 n.a. n.a. n.a. n.a. 26.0
1996.09.30 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
1996.11.05 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
1997.08.25 n.a. n.a. n.a. n.a. <5
1997.10.06 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
1999.10.26 n.a. 380 n.a. n.a. <10
2002.03.08 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
2002.03.21 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
2002.04.24 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
2002.05.16 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
2003.09.18 7.1 n.a. 7.88 0.08 n.a.
2004.10.20 398 1390 <8 <2 <10
2005.05.03 30.00 20.00 4.34 1.00 <10
2006.10.03 21.00 n.a. 7.00 1.00 n.a.
2007.11.05 25.00 n.a. 55.0 <1 n.a.

4.13-14. tablazat: A probatermel telepen kiviili figyel6kutakban mért szennyezéanyag komponensek koncentraciéja

A fadd-dombori részterilleten a prébatermeld kuttdl legtavolabbi, a hétteret reprezentald figyelé6 kutakban mért

szennyezettségeket a 4.13-15. tablazat, 4.13-16. tablazat 6sszesitik.
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mintaveel amménium (NHe) bt
idépontja Alarertele 7o me mgl
V-16 F-5 F-6 BF-8 BF-9 F-5
1994.12.06 n.a. 1.96 n.a. n.a. n.a. 1.03
1995.11.22 184 | 172 | 0.90 n.a. n.a. 0.01
1996.09.30 088 | 1.36 | 0.28 n.a. n.a. 0.05
1996.11.05 127 | 1.64 | 098 n.a. n.a. 0.00
1997.07.22 n.a. 143 | 1.16 n.a. n.a. 0.02
1997.08.26 0.52 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
1997.10.06 116 | 1.54 | 1.38 n.a. n.a. <0,01
1999.10.26 n.a. n.a. 1.49 n.a. n.a. n.a.
2002.03.08 n.a. n.a. n.a. 1.01 0.50 n.a.
2002.03.21 n.a. n.a. n.a. 0.97 0.54 n.a.
2002.04.24 n.a. n.a. n.a. 1.13 0.50 n.a.
2002.05.16 n.a. n.a. n.a. 1.03 0.50 n.a.
2003.09.18 n.a. 148 | 1.54 n.a. 0.57 0.32
2004.10.20 n.a. n.a. 1.36 n.a. 0.53 n.a.
2005.05.03 n.a. na. | 0.08 n.a. 0.47 n.a.
2006.10.03 n.a. n.a. 0.76 n.a. 0.34 n.a.
2007.11.05 n.a. n.a. 0.56 n.a. 0.42 n.a.
2008.11.19 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
2009.10.26 n.a. n.a. 1.40 n.a. n.a. n.a.
2010.11.24 n.a. n.a. 1.44 n.a. n.a. n.a.
2011.05.18 n.a. n.a. 1.46 n.a. n.a. n.a.
2011.11.02 n.a. n.a. 0.91 n.a. n.a. n.a.

4.13-15. tablazat: A probatermel telepen kiviili figyel6kutakban mért szennyezéanyag komponensek koncentracitja

A fenti tablazat az altalanosan elterjedt ammonium és az eseti el6fordulasu nitrit szennyezettséget mutatja, mely a
mezGgazdaséagi terlletek diffiz szennyezésébdl ered. Tendencia nem ismerhet6 fel a szennyezettség adatsorokban.

A kutakban eseti eléfordulassal aluminium (Al), lom (Pb), nikkel (Ni) és cink (Zn) szennyezettséget mutattak ki. Ezek a
komponensek szennyezéforras hidnya miatt nem a valos talajviz szennyezettséget reprezentéljak, valdszinileg

mintavételi vagy mintael6készitési hiba eredményei.
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aluminium (Al) 6lom (Pb) nikkel (Ni) cink (Zn)

mintavétel g/l Mgl Mgl g/l
idfjpontja hatarérték: 200 pg/l hatarérték: 10 ug/l hatarérték: 20 pg/l | hatarérték: 200 pg/l

F-6 BF-9 V-16 F-5 BF-9 F-6 F-6 F-6
1994.12.06 n.a. n.a. n.a. 15.1 n.a. 22.50 35.2 983
1995.11.22 n.a. n.a. 144 171 n.a. 25.00 14.5 84.00
1996.09.30 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
1996.11.05 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
1997.07.22 n.a. n.a. n.a. <5 n.a. <5 n.a. 89
1997.08.26 n.a. n.a. <5 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
1997.10.06 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
1999.10.26 300 n.a. n.a. n.a. n.a. <10 n.a. 122
2002.03.08 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
2002.03.21 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
2002.04.24 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
2002.05.16 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
2003.09.18 5.61 3.89 n.a. 0.77 <0,01 <0,01 7.47 115
2004.10.20 325 244 n.a. n.a. <6 6.00 <2 n.a.
2005.05.03 30.0 40.0 n.a. n.a. <10 <10 <10 n.a.
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aluminium (Al) 6lom (Pb) nikkel (Ni) cink (Zn)
mintavétel Mg/l Mg/l Mg/l ugll
id('jpontja hatarérték: 200 g/l hatarérték: 10 pg/l hatarérték: 20 pg/l | hatarérték: 200 pg/l
F-6 BF-9 V-16 F-5 BF-9 F-6 F-6 F-6
2006.10.03 26.0 25.0 n.a. n.a. 38.0 <10 <10 n.a.
2007.11.05 17.0 16.0 n.a. n.a. 21.0 <10 <10 n.a.
2008.11.19 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
2009.10.26 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. <1 n.a. n.a.
2010.11.24 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
2011.05.18 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
2011.11.02 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.

4.13-16. tablazat: A probatermel6 telepen kiviili figyel6kutakban mért szennyezéanyag komponensek koncentraciéja

A tavlati vizbazis tervezett bogyiszldi részterliletén két figyelé kit (B-1, V15) szennyezettségérdl van informéacionk,
melyet az alabbi tablazat foglal 6ssze. Ezek a kutak a Duna partél kozelében helyezkednek el.

ammonium (NH4*) | aluminium (Al) 6lom (Pb) cink (Zn)

mintavétel mgll g/l Mg/l g/l
id6pontja hatarérték: 0,5 mg/| hatarérték: 200 pg/l hatarérték: 10 g/l hatarérték: 200 g/l

B-1 V-15 B-1 V-15 B-1 V-15 B-1
1985.07.30 n.a. 93.0 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
1985.11.01 n.a. 0.02 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
1987.11.23 0.50 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
1994.12.06 0.09 n.a. n.a. n.a. 10.9 n.a. 66.30
1995.11.22 1.19 1.02 n.a. n.a. 22.0 18.0 37.00
1996.09.30 0.39 0.30 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
1996.11.05 0.46 0.34 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
1997.08.26 0.31 0.45 n.a. n.a. <5 <5 218
1997.10.06 0.58 0.75 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
1999.10.26 0.64 1.16 230 250 <10 <10 76.00
2003.09.18 n.a. 0.02 n.a. 7.21 n.a. 0.77 n.a.
2011.11.02 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.

4.13-17. tablazat: A bogyiszIoi részteriileten a figyel6kutakban mért szennyez8anyag komponensek koncentracioja
A fadd-dombori részteriletre jellemzé amménium szennyezettség itt is megfigyelhetd, a fémszennyezéseket azonban
tovabbra sem tekintjlik reprezentativnak.

A tavlati vizbazis terlletén az intenziv miivelésli mezdgazdasagi terlleteket, mint potencidlis szennyezé forrasokat
tartak fel a szennyezédésfeltard kutakkal.

o Dunagydngye Tsz. telephelye: 1SZFI kutcsoport, 1/f-1, 1/f-2 kutak
o Bogyiszl6 Almatarold: 2SZFI kutcsoport, 2/f-1, 2/f-2 kutak

A vizsgalatok soran a Dunagyongye Tsz. telephelyén kimutatott szennyezd komponensek a 4.13-18. tablazatban,
4.13-19. tdblazatban lathatoak.
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ammonium (NH4*) | nitrit (NOz) | aluminium (Al) o6lom (Pb) cink (Zn) higany (Hg)
mintavétel mg/l mg/l Mg/l Mg/l Mg/l ugll
id6pontja hatarérték: 0,5 mg/| hatarérték: 0,5 mg/l | hatérérték: 200 ug/l hatarérték: 10 g/l hatarérték: 200 g/l hatarérték: 1 pg/l
1/f-1 1/f-2 1/f-1 1/f-1 1/f-1 1/f-2 1/f-1 1/f-2 1/f-1
1996.01.01 1.24 1.03 0.02 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
1996.11.11 1.24 1.03 0.02 n.a. <5 <5 230 82.0 <0.1
1997.07.23 1.20 1.02 0.03 n.a. 8.00 10.0 207 201 n.a.
1997.10.07 1.62 1.16 <0.01 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
1999.10.26 1.52 n.a. <0.002 400 <10 n.a. 14.0 n.a. <1
2003.09.18 0.05 n.a. 1.38 1.90 0.28 n.a. 10.8 n.a. 0.07
2004.10.20 1.32 n.a. 0.00 398 <6 n.a. n.a. n.a. <2
2005.05.03 0.55 n.a. 0.009 30.0 <10 n.a. n.a. n.a. 1.00
2006.10.03 0.30 n.a. 0.080 22.0 15.0 n.a. n.a. n.a. 3.00
2007.11.25 0.82 n.a. 0.011 15.0 14.0 n.a. n.a. n.a. <1
4.13-18. tablazat: A Dunagydngye Tsz. telephelyén Iév6 szennyezbdésfeltard kutakban mért szennyezéanyag komponensek
koncentracioja
ammonium (NH4*) nitrit (NO2) aluminium (Al) bér (B) higany (Hg)
mintavétel mg/l mg/l Mg/l Hgll Hyll
idépontja hatarértk: 0,5 mg/l hatérérték: 0,5 mg/l hatarérték: 200 pg/l | hatarérték: 500 ug/l | hatérérték: 1 pg/l
1SZF11 | 1SZFI/2 | 1SZFI/3 1SZF1/2 1SZF1/1 | 1SZFI/2 1SZF1/2 1SZF1/2
1997.06.24 1.49 1.38 0.61 <0.01 n.a. n.a. n.a. n.a.
1997.10.07 1.58 1.54 0.50 <0.01 n.a. n.a. n.a. n.a.
1999.10.26 1.97 n.a. n.a. n.a. 370 n.a. n.a. n.a.
2003.09.18 n.a. 0.82 n.a. 2.90 n.a. 1.33 22.8 0.09
2004.10.20 n.a. 2.81 n.a. 0.01 n.a. 323 45.0 <2
2005.05.03 n.a. 5.23 n.a. 0.036 n.a. 30.0 1220 4.00
2006.10.03 n.a. 1.90 n.a. 0.370 n.a. 22.0 770 2.00
2007.11.25 n.a. 0.51 n.a. 0.004 n.a. 15.0 890 2.00

4.13-19. tablazat: A Dunagydéngye Tsz. telephelyén lév6 szennyezbdésfeltaré kutakban mért szennyezéanyag komponensek

koncentracioja

Az amménium és a nitrit szennyezettség. a vizbazis tobbi részéhez hasonldan jelen van. A fémszennyezettségek (Al
Pb, Zn, Hg) esetiek, a bor (B) esetében azonban lokélis (pontszer(i) szennyezé forras valoszinlsitheté, pontosabb
eredet megjeldlés nélkiil.

A Bogyiszld6 Aimatarolo terlletén kimutatott szennyezédések a 4.13-20. tablazatban, 4.13-21. tablazatban lathatoak.

amménium (NHs*) | aluminium (Al) higany (Hg) 6lom (Pb)

mintavétel mg/l Mg/l Mg/l Mg/l
idﬁpontja hatarérték: 0,5 mg/| hatarérték: 200 pg/l hatarérték: 1 pg/l hatarérték: 10 g/l

2/f1 2/f1 2/f1 2/f1
1996.01.01 0.58 n.a. n.a. n.a.
1996.11.11 0.58 n.a. <0.1 <5
1997.07.23 0.58 n.a. n.a. 16.0
1997.10.07 0.49 n.a. n.a. n.a.
1999.10.26 0.84 280 <1 <10
2003.09.18 0.43 3.69 0.08 0.1
2004.10.20 0.80 407 <2 <6
2005.05.03 0.52 50.0 <1 <10
2006.10.03 0.18 21.0 1.00 23.0
2007.11.05 0.53 13.0 <1 16.0

4.13-20. tablazat: A Bogyiszld Almatarolé teriiletén l1évé szennyezbdésfeltaro kutakban mért szennyez6anyag komponensek

koncentracidja
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ammaonium (NH4*) aluminium (Al) higany (Hg)
mintavétel mg/l Mg/l Mg/l
idﬁpontja hatarérték: 0,5 mg/| hatarérték: 200 g/l hatarérték: 1 pg/l
28ZFIN 28ZFI12 28ZF1/3 28ZFI12 28ZF112
1997.01.01 0.41 1.66 0.57 n.a. n.a.
1997.06.24 0.41 1.66 0.57 n.a. n.a.
1997.10.07 0.85 2.20 0.91 n.a. n.a.
1999.10.26 n.a. 1.18 n.a. 220 <1
2003.09.18 n.a. 1.82 n.a. 4.29 0.08
2006.10.03 n.a. 0.16 n.a. 28.0 7.00
2007.11.25 n.a. 0.35 n.a. 28.0 <1
4.13-21. tablazat: A Bogyiszl6 Almatarold teriletén lévé szennyezGdésfeltard kutakban mért szennyez6anyag komponensek
koncentracidja

A korébbiakkal megegyezéen jellemzé szennyez6 komponens az amménium, de nem észlelhetd a vizbazis tobbi
ammonium szennyezddéshez képest magasabb koncentracié vagy tendencia.

Osszefoglaléan elmondhat6, hogy a taviati vizbézis mindkét részteriiletén a talajviz a Duna partélen kézvetleniil és a
hattér iranyaban is amménium tekintetében szennyezett. A szennyezettség valamennyi kitban kimutathato. Bizonyos
esetekben az ammonium feloxidalodott terméke a nitrit is megjelent szennyezésként, de nem jellemzd, tekintettel az
uralkodéan reduktiv allapotokra. A szulfat megjelenése a préobatermelé telep kdryezetében nem tisztazott, a hattér
iranyaban nem volt kimutathato. A probatermelé kutak vizében mért egyszeri TPH szennyezettség valosziniileg nem
reprezentativ a talajvizre nézve, el6fordulhat, hogy kuitkialakitasi/iizemeltetési probléma a forrdsa. A feltart
szennyezbanyagok kozil a bor (B) emelendd ki, mivel szennyez6dés feltéro kutban a a megjelenését, majd éallandé
esetében a szennyezések esetiek, sok esetben kiugro, irrealis értékek. Véleménylink szerint ezek nem reprezentativak
a talajvizre, és a potencialis szennyez6é forrasokhoz sem kéthetGek. Arzén (As) esetében a foldtani okok (természetes
eredetli arzén a mélyebb rétegviztarolokban) valdszinisithetéek, de ez nem bizonyitott. A fém eredet(i szennyezések
legvaldsziniibb oka a helytelen mintavétel (pl. sziiretlen mintak keriiltek a savazott mintaedényzetbe), vagy minta
elbkészités. A szilard lledékhez kotdtt, vagy a gépészetbdl bekeriild szilard fémszemcsék a mintaedényzeten beliil
kertilhetnek oldott fazisba, meghamisitva ezzel az eredményt.

4.13.1.4 Bata tavlati partisziirésii vizbazis

A Duna jobb partjan, Baja és Mohacs koz6tti szakaszon helyezkedik el a Bata tavlati vizbazis (4.13-4. abra, 1asd még az
elektronikusan leadott mellékletek 4-es alkonyvtarabdl a 04_18_B_D_vb.pdf abrat) megvizsgalt teriilete. A vizsgalatokat
2003-ban és 2008-ban végezték el. A kutakkal feltért talajviztest a Duna és a jellemz8en mezégazdasagi hattérterletek
felél szarmazd, kevert eredetli talajvizet reprezentalja. A tervezett termelt mennyiség 12 000 m? naponta, mely déntéen
a Duna feldl utanp6tlodik a modellezés eredményei alapjan. Kis és kozépvizi vizéllasnal 87%-os aranyban, és csak 13%
utdnpétlodik a hattér tertiletek feldl. A kezeld a KDTVIZIG, a hidrogeoldgiai ,A” (5 éves) és ,B” (50 éves) védéterlet
kijelolése megtortent.

A kisérleti telepen létesitett termelkut és figyeld kutak vizminéség adatai allnak rendelkezésre a létesités és a
prébaszivattylzas idészakabdl.

A 2003-ban létesitett probakutban (T jelli) 3 1épcsds (150 I/min, 300 I/min, 450 I/min) probaszivattyizast végeztek 2008.
augusztus—szeptemberében.
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4.13-4. abra: Bata és Dunafalva (Leneskert) taviati sérilékeny vizbazisok
A probakutbol szarmazé vizmintak az alabbi komponensek esetében bizonyultak szennyezettnek:
Altalanos vizkémiai paraméterek

nitrit: A probakut létesitésekor 2003-ban még kimutatasi hatér alatti, a 2008 évi tesztizem soran szennyezettségi
hatarérték (,B” = 0,5 mgl/l) feletti a nitrit koncentracio. Maximalis érték: 1,36 mg/l.

amménium: A prébakut létesitésekor 2003-ban szennyezettségi hatarérték feletti koncentracié mérheté (,B” = 0,5 mg/l),
mely a 2008 évi tesztlizem alatt is jelentkezik (maximélis érték: 0,96 mg/l), de a tesztlizem végére hatarérték ala
csokkennek a koncentraciok.

Fémek és félfémek

6lom (Pb): A probaszivattyuzas 3. hozamlépcséjében (2008. szeptember 03.) vett vizmintdban szennyezettségi
hatarértéket (,B” = 10 pg/l) meghaladé, 49,1 ug/l 6lom koncentraciét mutattak ki.
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Monoaromas szénhidrogének (BTEX)

xilokok, egyéb alkilbenzolok: A prébaszivattylzas 3. hozamlépcséjében vett vizmintaban szennyezettségi hatarértéket
(,B” =20 ugll) meghaladd, 32,8 g/l xilol és 51,3 pg/l egyéb alkilbenzol koncentraciét mutattak ki.

Alifas szénhidrogének (TPH)

A prébaszivattylzas 3. hozamlépcséjében vett vizmintaban szennyezettségi hatarértéket (,B” = 100 pg/l) meghaladsé,
500 pg/l TPH koncentraciét mutattak ki.

Policiklusos aromas szénhidrogének (PAH)

A prébaszivattyuzas 3. hozamlépcséjében vett vizmintaban szennyezettségi hatarértéket (,B” = 0,01 pg/l) meghaladé,
0,012 g/l benz(e)pirén és 0,011 g/l benz(a)pirén, valamint a naftalinok esetében ,B"= 2 g/l koncentracié meghaladd
7,62 ug/l szennyezettséget mutattak ki.

Halogénezett alifas szénhidrogének, peszticidek és egyéb szervetlen vegyiletek (pl. fluorid, cianid) okozta
szennyezettség nem volt kimutathatd a vizmintakbdl.

A prébakut (T) kérnyezetében kialakitott figyelbkutak esetében a létesitéskori vizsgélatok megerésitik a nitrit és
amménium szennyezettséget Maximalis értékek: nitrit 1,95 mg/l, ammadnium 1,24 mg/l. A prébaszivattylzas soran 2008-
ban a nitrit szennyezettség nem jelentkezett, az ammonium szennyezettség azonban megmaradt, maximalis értéke 1,08
mg/l.

TPH és peszticid szennyezettséget a probaszivattytzas soran nem mutattak ki a figyel6kutak vizmintaibél.

A tavlati vizbazis vizsgalata soran szennyezGdés feltard kutak nem mélyiltek a potencialis szennyezéforrasok
kérnyezetében. Tovabbi 4 db asott kut vizmintéinak altalanos vizkémiai adatai allnak rendelkezéstinkre Béata kozség
tertiletérdl. A vizmintakban a nitrit (3,6 mg/l), a nitrat (385 mg/l) és a foszfat koncentracié (1,1 mg/l) haladta meg a
szennyezettségi hatarértéket.

4.13.1.5 Gemenc-Cimerfok tavlati partisziirésii vizbazis

Alapadatok

A Duna jobb partjan helyezkedik el az 1470+200-1474+200 fkm-ek kozott Gemenc-Cimerfok tavlati partiszlirésii
vizbazis (4.13-5. &bra, lasd még az elektronikusan leadott mellékletek 4-es alkdnyvtarabdl a 04_19_gemenc.pdf abrat)
terlilete. A vizsgalatokat 1994 és 2003 kozott végezték el. A kutakkal feltart talajviztest a Duna, és a — jellemzden
mezbgazdasagi — hattérterilletek felél szarmazd, kevert eredetl talajviz.

A védendé vizkészlet: 35 000 m3/nap

Viztarol6 kora, tipusa: felsd pleisztocén, homokos kavics, kavicsos homok, homok

Felszin alatti mélysége: 0-32 m-ig

A védoéidomok, védéterlletek El6zetes védotertiletek kijelolése 1994. évben modellezés alapjan megtortént, de
statusza: részletes diagnosztikai vizsgalatokra nem kerlilt sor 2012.-ig

Védbterllet kezeldje: Als6-Duna-volgyi Viziigyi Igazgatdsag, 6500 Baja, Széchenyi u. 2/c

A" 5 éves elérési ideji déntéen arterlilet a Gemenci Tajvédelmi korzet terliletén bellil, Dunaban a partéllel
védbterlilet: parhuzamosan sodorvonalig az érintett szakaszon

,B” 50 éves elérési idejl déntéen arterllet a Gemenci Tajvédelmi kdrzet terlletén belil, Dunaban a partéllel
védbterlilet: parhuzamosan sodorvonalig az érintett szakaszon

4.13-22. tablazat: Gemenc-Cimerfok taviati vizbazis alapadatai
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4.13-5. abra: A gemenci taviati sériilékeny vizbazisok

25

5
2013.marc. S Kilometers

Rajzszam: ‘Da’lum:

Mérési mintavételi pontok

Az elbzetes vizsgalatok soran 1994-2003. kézott 1 db asott kutat mintaztak. A terlileten tovabbi kutakat is talaltak,
azonban mintavételre nem ker(lt sor. Ezen kutak nem rendelkeznek |étesitési engedéllyel, azonban mintazhaték. A
4.13-23. tablazatban mutatjuk be, a rendelkezésre all6 informéciokat.

Kt jele Talp EOV koordinatak | Sziir6zés Mintazas
m X Y m -m
1. Asott kit 45 93600 | 633200 0-45 igen

4.13-23. tablazat: Tavlati vizbazis teriiletén meglévé kutak

A fellelt, azonban nem mintézott kutakrdl az egyes potencialis szennyezéforrasoknal teszlink emlitést.
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Szennyezd6forrasok

A szennyez6forrasok két csoportja kiildnbdztethetd meg a kijeldlt védéteriileten bellil. A terlilethasznalatb6l adéddan
diffiz szennyezéforrasként, csak a Duna kezelhetd. A védéterileten folytatott erds-, és vadgazdalkodas kimutathatd
szennyezést nem okoz. Az arvizvédelmi févonal mentett oldalan folyik mez8gazdasagi termelés — ebbdl adoddan a
héattérbdl érkezhet csak a talajvizzel ilyen tipust szennyezés — az 50 éves elérési idejl védbterileten kivalrdl.

Forras Tevékenység Szennyez6 anyag Kut Vizsgalt paraméterek
Folyami szallitashoz, ipari tapanyagok, egyéb
Duna tevékenységhez kapcsolddé vegylletek, olaj - -
havaria szarmazék

4,13-24. tablazat: Diffuz szennyez6forrésok az elézetes védéteriileten

Az alabb ismertetett pontszer( kommunalis tipusu potenciélis szennyezéforrasok a bejarasok soran szerzett informéaciok
alapjan nem voltak szennyezéforrasnak tekinthetok.

. ) ) « , Vizsgalt
Forras Tevékenység Szennyez6 anyag Kut paraméter
_ 1 db asott,
Erdészhaz romos elhanyagolt - 1 db lezart fart -
Halészhaz idészakosan 1 6 tartozkodik i i i
a hazban
nyari idészakban hétvégeken kénnyen bomlo fiss
Nyaralok lakottak, szennyviziket 2 db fart -
szikkasztjak S261Ves anyag
. . _ kommunalis szennyviz konnyen bomlo friss . AVK, tox.
Cimerfoki vaddszhaz szikkasztasa ! szﬁrves anyag 1 db asoft fém

Halbaksz haz romos elhanyagolt, - - -

4.13-25. tablazat: Pontszerti szennyez6forrdsok, és a kérnyezetiikben vizsqalt paraméterek

A viztest min6séqi allapota

::::::

rendelkezésre az utogondozasi idbszakbdl. A vizsgalt altalanos vizkémiai paraméterek vonatkozasaban egyetlen
paraméter esetében sem volt hatarérték tullépés kimutathato.

A mért egyes paraméterek értékelése soran a 6/2009 (IV.14) KvWM-EUM-FVM egyiittes rendelet a 2. és 2b.
mellékletében szerepld szennyezettségi hatarértékeket hasznaltuk.

Cimerfok 1. sz. asott kut Koncentracioé értékek
Paraméter mértékegység Hatarérték 2001 2002 2003
Cink ug/l 200 69 662 108
Réz ug/l 200 <10 227 9

4.13-26. tablazat: A vizsgalat sorén mért hatarérték tullépések monitoring kutakban

A katban a fenti tablazat alapjan sor ker(lt toxikus fém vizsgalatokra is, azonban a mért koncentraciok a megengedett
szennyezettségi illetve mérési hatéarértékek alatt voltak tobbségikben. Ez aldl a 2002. évi mintavétel eredményei
jelentenek kivételt. Ebben az esetben a hatéarérték tullépések ténye a mérési eredmények alapjan tagadhatatian,
azonban mivel ezen mintavételen kivil nem volt hatarérték tullépés, felmeriil az esetlegesen nem megfeleléen elvégzett
mintavetel. llyen lehet a vizminta terepi sz(irésének elmaradésa. Ebben az esetben a tartositd savas kozegben a talajviz
lebegd anyag tartalmabdl fémek oldodhatnak be. Ezt a feltételezést tdmasztja ala az a tény, hogy tébb nagysagrendi
koncentracio kulonbség jelentkezik két mintavétel kozott.
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A teljes viztestet tekintve dsszefoglaléan az alébbi megallapitasok tehetok az eddigi elbzetes vizsgélatok alapjan:

o ateljes véddidomon bellili termelésbe vonhato vizkészlet szennyezetlen
o toxikus fémek csak indikacidként voltak kimutathatok a vizsgalatok sorén

A viztesten belil aerob kérliimények uralkodnak, ami a szennyezéforrasok hianyabdl szarmazik. A rétegekben lévé
szerves anyag bomlasa soran keletkezd ammonia igy elbomlik nitritre és nitratra. Azonban a bomlasbél szarmazo
koncentracio értékek is joval a szennyezettségi hatarérték alattiak

A viztest mennyiségi allapota

A folyovizi képzédményekben tarolt és aramlé vizek adott idéponthoz tartozé vizszintjeit, valamint vizpétlasukat az
alabbiak befolyasoljak, illetve biztositjak:

o atavolsag fliggvényében a Duna vizallasai,

o aDuna-Tisza kdzi hatsag felél aramlo felszin kozeli vizek,

e ahelyi csapadék beszivargasa.
Arhullamok kivételével a Duna az év nagy részében a teraszvizek megcsapoléja. Mivel a részletes diagnosztikai

vizsgalatokra a rendelkezéstinkre allo informaciok alapjan nem keril sor, és nem lesz kialakitva vizbazis, igy a jelen
vizsgalati eredmények allnak csak rendelkezésre a viztest jellemzésére a jovében is.

4.13.1.6 Gemenc-Gereben tavlati partisziirésii vizbazis

Alapadatok

A Duna jobb partjan helyezkedik el az 1488+500-1491+500 fkm-ek kozott Gemenc—-Gereben tavlati partiszlrés
vizbazis (4.13-14. abra) terilete. A vizsgalatokat 1995 és 2003 kozott végezték el. A kutakkal feltart talajviztest a Duna,
és a hattérterlletek felél szarmazd, kevert eredet talajviz.

A védendb vizkészlet: 35 000 m3/nap

Viztarol6 kora, tipusa: felsd pleisztocén, homokos kavics, kavicsos homok, homok

Felszin alatti mélysége: 0-35 m-ig

A védodidomok, véddterlletek El6zetes védotertiletek kijelolése 1995. évben modellezés alapjan megtortént, de
statusza: részletes diagnosztikai vizsgalatokra nem kertlt sor 2012.-ig

Védbterilet kezeldje: Als6-Duna-volgyi Viziigyi Igazgatdsag, 6500 Baja, Széchenyi u. 2/c

A" 5 éves elérési ideji déntéen arterllet a Gemenci Tajvédelmi korzet terliletén bellil, Dunaban a partéllel
védbtertilet: parhuzamosan sodorvonalig az érintett szakaszon

,B” 50 éves elérési idejl déntéen arterllet a Gemenci Tajvédelmi kdrzet terliletén belll, Dunaban a partéllel
védbtertilet: parhuzamosan sodorvonalig az érintett szakaszon

4.13-27. tablazat: Gemenc-Gereben taviati vizbazis alapadatai

Mérési mintavételi pontok

Az elézetes vizsgalatok soran 1995-2003. kdzott 1 db &sott és 3 db furt kutat mintaztak. A terlileten tovabbi kutakat is
talaltak, azonban mintavételre nem keriilt sor. Ezen kutak nem rendelkeznek létesitési engedéllyel, azonban
mintazhatok. A 4.13-28. tablazatban mutatjuk be, a rendelkezésre &l informaciokat a vizsgalt kutakral.
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. Kataszteri | Epités | Szlré | Talp EOV koordinatak Terep
Kuat helye . .

szam éve m-m m X Y mBf

Veranka sziget erdésznaz, fart kit K33 1986 | 3239 | 446 | 101600 | 639100 | 90,97
Gemenc-Gereben, Fekete erdei v1 na na | 94 | 105100 | 639500 na

erdészhaz, asott kut
Gemenc-Gereben, *Keselylsi ™2 na ha 13 | 108800 | 638700 ha
erdészlak, furt kat

Geme”C'Gerebfﬂ”r't kKufse'y“S' kastely, | qy3 na na 18 | 109000 | 638700 | na

Veranka-sziget, adulGtelep 1. sz. kit K55 2000 | 32,3393 | 45 | 1017016 | 6393195 | 88.60

na: nincs adat
*: 50 éves védobtertileten kiviil

4.13-28. tablazat: A tavlati vizbazis teriiletén meglévé kutak

A fellelt, azonban nem mintézott kutakrél az egyes potencialis szennyezéforrasoknal tesziink emlitést.
Szennyezéforrasok

A szennyez6forrasok két csoportja kildnbdztethetd meg a kijeldlt védéterileten belll. A terlilethasznalatbél addddan
diffiz szennyezéforrasként, csak a Duna kezelhetd. A védéterlleten folytatott erds-, és vadgazdalkodas kimutathatd
szennyezést nem okoz. Az arvizvédelmi févonal mentett oldalan folyik mez8gazdasagi termelés — ebbdl adoddan a
hattérbdl érkezhet csak a talajvizzel ilyen tipust szennyezés — az 50 éves elérési idejli — védéterlleten Kivilrél.

Forras Tevékenység Szennyezd anyag Kut Vizsgalt paraméterek
Folyami szallitdshoz, ipari tapanyagok, egyéb
Duna tevékenységhez kapcsolodd vegyliletek, olaj - -
havéria szarmazék

4.13-29. tablazat: Diffuz szennyez6forrésok az elézetes védéteriileten

A 4.13-30. tablazat alabb ismertetett pontszerli kommunalis tipusu potencialis szennyezéforrasok egy része, a bejarasok
soran szerzett informaciok alapjan nem volt szennyezéforrasnak tekinthetd.

. . . ,, . Vizsgalt
Forras Tevékenység Szennyezd anyag Kut paraméter
Halésztanyak |denyjelleggel,haszpalt, szennyviz kénnyen bomlo friss 4 db firt i
emésztés, szikkasztas szerves anyag
Buvati erdészhaz lakatlan bontésra itélt - 1 db asott -
Fekete erdei erdészhaz lakatlan, bontasra itélt konnyen bomié friss 1db as’ott AVK,’ tox.
szerves anyag 1 db furt fém
Cserkésztabor |denyjelleggellhaszpalt, szennyviz kénnyen boml¢ friss ) i
emésztés, szikkasztas szerves anyag
BK-megyei Onkormanyzati (idiil6 . . téb..b furt kat, Z.db ;
Veranka-sziget iidiilé b S| kénnyen bomlé friss lizemeltetési AVK; tox.
Bajai erdészet vadaszhaz és . )
telep S . . szerves anyag engedéllyel (K33, fém
Udil6 hazak szikkasztasa K55)
*Keselyiisi erdészlak |denyjelleggellhasz.nalt, szennyviz kénnyen boml¢ friss 1 db fart kat (Tv2) AVKI, tox.
emeésztés szikkasztas szerves anyag fém
* r_w - . ya . ya ’ . ’ . H
Keselyus! vadasz |denyjelleggel,hasz.nalt, szennyviz kénnyen boml¢ friss 1 db fart kit (Tv3) AVK', tox.
kastély emésztés szikkasztas szerves anyag fém
*: 50 éves védbteriileten kivil
4.13-30. tablazat: Pontszer( szennyez6forrasok, és a kdrnyezetlikben vizsgalt paraméterek
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A viztest min6séqi allapota

------

rendelkezésre az utdgondozasi idészakbdl. A vizsgalt altalanos vizkémiai paraméterek vonatkozasaban egyetlen
paraméter esetében sem volt hatarérték tullépés kimutathatd.

A mért egyes paraméterek értékelése soran a 6/2009 (IV.14) KvWM-EUGM-FVM egyiittes rendelet a 2. és 2b.
mellékletében szerepl6 szennyezettségi hatarértékeket hasznaltuk.

50 éves védoteriileten Veranl((;%s?,z)lget 1. Fekete erdei erdészhaz (Tv1).
Paraméter mértékegység | ,,B” 1986 2003 2000 2002 2003
szulfat mgl/l 250 20,0 5 94 76 119
nitrit mgll 0,5 0,00 0,003 0,01 0,85 0,026
nitrat mgl/l 50 0,00 0,15 0,86 7,05 1,1
ammonium mg/| 0,5 1,70 2,5 0,33 0,24 1,75
cink ug/l 200 nm 164 179 559 124
réz ug/l 200 nm 200 <5 259 7

50 éves védéteriileten kiviil Keselyiisi erdészlak Keselyiisi vadaszkastély
(Tv2) (Tv3)
Paraméter mértékegység | ,,B” 2002 2003 2002 2003
szulfat mg/l 250 54 53 102 95
nitrit mg/l 0,5 0,005 0,003 0052 0,007
nitrat mg/l 50 0,15 41 0,54 0,69
ammonium mg/l 0,5 1,1 1,17 1,6 1,35
cink ug/l 200 758 133 759 4638
réz ug/l 200 247 <5 251 8

4.13-31. tablazat: A vizsgalat sorén mért hatarérték tullépések monitoring kutakban

A teljes viztestet tekintve sszefoglaléan az alabbi megallapitasok teheték az eddigi el6zetes vizsgélatok alapjan:

o ateljes védGidomon belili termelésbe vonhatd vizkészlet szennyezett,
o toxikus fémek magas koncentracioban voltak kimutathatok a vizsgalatok soran

A viztesten belill anoxikus kérilmények uralkodnak, ami a részben a szennyez6désekbdl és vélhetéen liledékfdldtani
okokbdl szarmazik. A rétegekben 1év6 szerves anyag bomlasa soran keletkezé ammania igy elbomlik nitritre és nitratra.
A bomlasbdl szarmazé koncentracio értékek a szennyezettségi hatarérték felettiek. A megjelend nitrit és nitrét igen
csekély mennyisége, és a szulfat alacsony koncentracioja is arra utal, hogy a lebontashoz kevés az oxigén tartalom.

A mért toxikus fém koncentraciok a megengedett szennyezettségi hatarértékek felett voltak tdbbségiikben. A hatarérték
tullépések ténye a mérési eredmények alapjan tagadhatatlan, azonban mivel a vizsgalatok szerint a hatarérték tullépés
mértéke egyes esetekben tobb nagysagrendnyi, felmeril az esetlegesen nem megfeleléen elvégzett mintavétel. llyen
lehet a vizminta terepi sziirésének elmaradésa. Ebben az esetben a tartdsitoszer (salétromsav) hatasara a talajviz
lebegd anyag tartalmabdl fémek oldédhatnak be.

A viztest mennyiséqi allapota

A folyovizi képzédményekben térolt és aramld vizek adott idéponthoz tartozé vizszintjeit, valamint vizpétlasukat az
alébbiak befolyésoljék, illetve biztositjék:

o atavolsag fliggvényében a Duna vizallasai,

e aDuna-Tisza-kozi hatsag feldl aramlo felszinkdzeli vizek,

e ahelyi csapadék beszivargasa.
Arhulldmok kivételével a Duna az év nagy részében a teraszvizek megcsapoléja. Mivel a részletes diagnosztikai

vizsgalatokra a rendelkezésiinkre allo informaciok alapjan nem keril sor, és nem lesz kialakitva vizbazis, igy a jelen
vizsgalati eredmények alinak csak rendelkezésre a viztest jellemzésére a jévében is.
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4.13.1.7 Gemenc-Koppany tavlati partisziirésti vizbazis

Alapadatok

A Duna jobb partjan helyezkedik el az 1481+100-1483+100 fkm-ek 1483+500-1486+500 fkm kdzdtt Gemenc—Koppany
tavlati partisz(irésii vizbazis (4.13-5. abra) terllete. A vizsgalatokat 1994 és 2003 kdzott végezték el. A kutakkal feltart
talajviztest a Duna, és a héttérteriletek fel6l szarmazo, kevert eredetii talajviz.

A védendb vizkészlet: 35 000 m3/nap

Viztérold kora, tipusa: felsd pleisztocén, homokos kavics, kavicsos homok, homok

Felszin alatti mélysége: 0- 40 m-ig

A véddidomok, védéterlletek El6zetes védbtertiletek kijelolése 1995. évben modellezés alapjan megtdrtént, de
statusza: részletes diagnosztikai vizsgalatokra nem kertlt sor 2012.-ig

Védéterlet kezeldje: Als6-Duna-volgyi Vizligyi Igazgatosag, 6500 Baja, Széchenyi u. 2/c

A" 5 éves elérési idejl déntéen arterlilet a Gemenci Tajvédelmi kdrzet terliletén bellil, Dunaban a partéllel
védbterilet: parhuzamosan sodorvonalig az érintett szakaszon

B’ 50 éves elérési idejii déntéen arterlilet a Gemenci Tajvédelmi kdrzet terliletén bellil, Dunaban a partéllel
védéterilet: parhuzamosan sodorvonalig az érintett szakaszon

4.13-32. tablazat: Gemenc—Koppany tavlati vizbazis alapadatai

Mérési mintavételi pontok

Az elbzetes vizsgélatok soran1995-2003. koz6tt 1 db asott és 3 db furt kutat mintaztak. A terlleten tovabbi kutakat is
taldltak, azonban mintavételre nem kerilt sor. Ezen kutak nem rendelkeznek I|étesitési engedéllyel, azonban
mintazhatok. A 4.13-33. tablazatban mutatjuk be, a rendelkezésre all6 informéciokat a vizsgalt kutakrél.

, Sziir6 Talp EOV koordinatak Terep
Kt helye m-m m X Y mBf
Baja-D.fiirdé Fekete Golya diil6 32-39 28,0 94500 640200 90,97
Baja-D.flirdé Vadvirdg u. 83. na 40 na na na
Baja-D.flird6 Harmat u. 40. sz. haz
o na 35 na na na
mogott
*Lassi erdészhaz na 9,3 99100 635300 na

na: nincs adat
*: 50 éves védbteriileten kiviil
4.13-33. tablazat: Tavlati vizbazis teriiletén meglévé kutak

A fellelt, azonban nem mintézott kutakrél az egyes potenciélis szennyezéforrasoknél tesziink emlitést
Szennyezéforrasok

A szennyezlforrasok két csoportja kiildnbdztetheté meg a kijeldlt védéteriileten bellil. A terlilethasznalatbol addddan
diffiz szennyezéforrasként, csak a Duna kezelhetd. A védéterlleten folytatott erdd-, és vadgazdalkodas kimutathatd
szennyezést nem okoz. Az arvizvédelmi févonal mentett oldalan folyik mez8gazdasagi termelés — ebbdl adédéan a
hattérbdl érkezhet csak a talajvizzel ilyen tipust szennyezés — az 50 éves elérési idejli — védéterlleten kivilrél.

. . , « . Vizsgalt
Forras Tevékenység Szennyez6 anyag Kuat g
paraméterek
Folyami szallitdshoz, ipari tapanyagok, egyéb
Duna tevékenységhez kapcsolédé vegylletek, olaj - -
havaria szarmazék
4.13-34. tablazat: Diffuz szennyez6forrésok az elézetes védéteriileten
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Az alabb ismertetett pontszeri kommunalis tipusu potencidlis szennyezéforrasok egy része, a bejarasok soran szerzett
informacidk alapjan nem volt szennyezéforrasnak tekinthetd.

Forras __Tevékenység Szennyezd anyag Kuat Vizsgalt paraméter
Dunafiirds iidiil5 telep udiilé hazak, gttermek kénnyen bomlé friss | 200 dp furt’kut, AVK, tox. fém
szikkasztasa szerves anyag 3 db vizsgélva
Hétvégi hazak |denyJelleggelnhasz.nalt, szennyviz konnyen bomlo friss 13 db fart kit
emészids szikkasztas szerves anyag
Halasztanyék |denyjelleggelnhasz_nalt, ’ konnyen bomlo friss
omladoz6, emésztds szikkasztas szerves anyag
*Vadaszhaz lakatlan, omladoz6 - -
Fels6porbolyi vadaszhaz folyamatosan hasznalt - 1 db fart kat
*Régi erdészlak lakatlan, szennyviz emészt6 : 1 db Asottt kit
szikkasztas

*: 50 éves védoteriileten kiviil
4.13-35. tablazat: Pontszerti szennyez6forrasok, és a kdrnyezetiikben vizsqalt paraméterek

A viztest mindséqi allapota

A viztest mindségi értékeléséhez az asott és furt kutak mintavételébdl végzett laboratdriumi vizsgalatok adatai alltak
rendelkezésre az utdgondozasi idészakbdl. A vizsgalt altalanos vizkémiai paraméterek vonatkozadsdban amménium
esetében volt hatarérték tullépés kimutathato.

A mért egyes paraméterek értékelése soran a 6/2009 (IV.14) KvWM-EGM-FVM egyiittes rendelet a 2. és 2b.
mellékletében szerepld szennyezettségi hatarértékeket hasznaltuk.

i Fekete Golya Vadvirag u. 83. el6tti
6.5 Gemenc-Koppany 452, 5. jelii kat
Komponens | MEMek- | upe 2003 2000 | 2001 | 2002 | 2003
egyseg
szulfat mgll | 250 107 94 | 144 | 110 9
nitrit mgl | 05 0,003 0,006 | <0,02 | 0,047 | 0,032
nitrat mgl | 50 0,21 055 | < 0,24 23
ammonium mg/| 0,5 1,8 2,26 3,6 2,4 1,8
cink ugl | 200 370 226 | 5400 | 5385 | 5247
réz ugl | 200 63 <5 | <10 | 261 11
Gemenc—Koppény Harmat u. 40 e’I6tti kat * Lassi_ el}ié§zhéz
6. jelli kut 7. jelii kut
Komponens ':;;‘:'; "B | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
szulfat mgl | 250 | <3 | <10 | 49 | 5 | 122 | 128 | 124 | 114
nitrit mgl | 0,5 | 0,006 | <0.02 | 0,006 | 0,003 | 0,01 | <0.02 | 0,028 | 0,012
nitrat mgl | 50 | 43 | <1 | 018 | 044 | 66 | 24 | 116 | 0,29
ammoénium | mgl | 05 | 0,96 | 0,01 | 0,66 | 0,81 | 0,07 | <0.02 | 0,05 | 0,27
cink ug/l | 200 | 221 | 2000 | 3605 | 1284 | 191 | 800 | 702 | 4782
réz ugl | 200 | 11 | <10 | 262 | 7 | <5 | <10 | 176 | 9

4.13-36. tablazat: A vizsgalat sorén mért hatarérték tullépések monitoring kutakban

A teljes viztestet tekintve dsszefoglaléan az alabbi megallapitasok tehetk az eddigi elézetes vizsgélatok alapjén:
o ateljes véddidomon bellli termelésbe vonhato vizkészlet szennyezett,
o toxikus fémek magas koncentracidban voltak kimutathatok a vizsgélatok soran

A viztesten belll anoxikus kérllmények uralkodnak, ami a részben a szennyezédésekbdl és vélhetden tledékfoldtani
okokbdl szarmazik. A rétegekben 1év6 szerves anyag bomlésa soran keletkez6 amménia igy kis részben elbomlik nitritre
és nitratra. A bomlasbdl szarmaz6 ammonium-ion koncentracid értékek a szennyezettségi hatarérték felettiek. A
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megjelend nitrit és nitrat igen csekély mennyisége, és a szulfat alacsony koncentracioja is arra utal, hogy a lebontashoz
kevés az oxigén tartalom.

A mért toxikus fém koncentraciok a megengedett szennyezettségi hatarértékek felett voltak tdbbségiikben. A hatarérték
tullépések cink esetében rendkivili mértéki. A ,B” szennyezettségi hatarértéknek 10-25-szOros értékei voltak
kimutathatok az 50 éves védéterileten belll, és azon kivil is.

A viztest mennyiségi allapota

A folyovizi képz6dményekben tarolt és araml6 vizek adott idéponthoz tartozo vizszintjeit, valamint vizpétlasukat az
alabbiak befolyasoljak, illetve biztositjak:

o atavolsag fliggvényében a Duna vizallasai,

e a hattér felél aramlo felszinkozeli vizek,

o a helyi csapadék beszivargasa.

Arhullamok kivételével a Duna az év nagy részében a teraszvizek megcsapoldja. Vizhasznalat csak az engedélyezett
kutakbdl ismert, melyekrdl az ismert adatokat a 4.13-37. tablazatban mutatunk be.

— 3 -

Térképi Engedélyes EOVX | EOVY | Létesitmény révid leirasa | ' cnaszn m2003. | Uzemi

sorszam ] engedélyben mérés

4 | VIKTORIAGabonaRt. | g450q o | 40900 | Bala-Dunafirdd Fekete 45 nincs
Kecskemét Golya" (ddlo vizellatasa

3 Hidépitd Vallalat, | 944000 | e4o1000 | Baai Dunanid vasut 730 nincs
Szeged megall6 vizellatasa
8 Gemenc Rt. Baja 93900,0 | 639100,0 Felsépdrbolyi kit 365 nincs

4.13-37. tablazat: Az engedélyezett kutak vizhasznalata a védéterileten beldil

Mivel a részletes diagnosztikai vizsgalatokra a rendelkezésiinkre allo informaciok alapjan nem keril sor, — mert nem lesz
kialakitva vizbazis —, igy a jelen vizsgalati eredmények allnak csak rendelkezésre a viztest jellemzésére a jovében is.

4.13.2 SERULEKENY KORNYEZETBEN LEVO TAVLATI ViZBAZISOK A DUNA BAL PARTJAN

4.13.2.1 Batya-észak tavlati partisziirésti vizbazis

A Duna bal partjan, Baja és Mohacs kozotti szakaszon, Foktd és Batya telepillések hataraban helyezkedik el a Batya-
észak tavlati vizbazis (4.13-1. dbra) megvizsgalt teriilete. A vizbazis értékelési vizsgalatokat 1994-1997 kdzott veégezték
el. A kutakkal feltart talajviztest a Duna és a jellemzéen mez8gazdasagi — lakossagi héattérteriletek felél szarmazo,
kevert eredetll talajvizet reprezentalja.

A kisérleti telepen létesitett termelékat és figyeld kutak (kdtparok), valamint a szennyezédés feltard kutak vizmindség
adatai allnak rendelkezésre a létesités és a probaszivattylzas idészakabol, illetve egyes kijeldlt figyeld kutakbol
id6szakosan a mai napig torténnek mintavételek és talajvizszint mérések.

Ez utdbbi mérési eredmények legutolsé 4 éves (2009-2013) id6sorat a Duna Paksnél mért vizallasaval sszehasonlitva
a 4.13-6. abran mutatjuk be.
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JELMAGYARAZAT
Bétya Eszak taviali vizbazis
1. 52, kit

— 2.5z kit
11K-1.52. kit
1K-2. s2. kit
1. sz kit

92 —f
IVA-1. sz, kit

—— V2. 52 kit

—— V1. sz kit

Vi-2. sz. kit

Duna vizélids, Paks

VIZSZINT (mBf)

2009-01-01 2010-01-01 2011-01-01

DATUM

2012-01-01 2013-01-01

4.13-6. abra: Batya-észak észlel6 kutak és a Duna vizjarasa

Az abran latszik, hogy a figyeld kutak nagy részében a talajvizszint ingadozésa a Duna vizjarasat koveti. A nagy
arhulldmok még a hatteret reprezentald kutak idésoran is jelentkeznek. A hattér kutak talajvizszint idésorat hosszu tavon
azonban inkabb a meteoroldgiai események (csapadékos, vagy csapadékhianyos iddszakok) hatarozzak meg.

Az 1996-ban létesitett probakutbol és 7 db figyel6kutbol alld kisérleti telepen a probaszivattyuzas 1996. augusztus—
oktdber kdzétt zajlott, a hozam 14501650 I/min kdzétt ingadozott. Ezt kdvetben a prébakithdl viztermelés nem tértént,
csak mintavétel. A probakutbol szarmazo vizmintak a 4.13-38. tablazatban szereplé komponensek esetében bizonyultak
szennyezettnek:

mintavétel | @mmonium (NH4*) arzén (As) cink (Zn)
|dopontja hata’rér:glglolﬁ mg/l hata’rér‘:égk:"w pgll hatérérti:IgIZIOO Hgll
1996.08.10 3.1 17 <20
1996.08.24 2.6 n.a. <20
1996.09.07 3.3 12 <20
1996.09.21 2.8 n.a. 206
1996.10.05 32 4 41
1999.09.30 2.9 n.a. n.a.
2000.08.27 3.2 15 18
2000.10.25 3.7 6.34 11.2
2001.08.28 3.2 n.a. n.a.
2003.10.11 4 n.a. n.a.
2004.09.30 4.1 n.a. n.a.
2005.09.23 3.8 19 n.a.
2006.09.12 4.2 16 n.a.

4.13-38. tablazat: A Batya-észak probakutban észlelt szennyezé komponensek mérési eredményei
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Az ammonium koncentracio valtozas trendje (linearis) a kovetkezéképpen alakult.

koncentracié (mg/L)

€ ammonium

koncentracio

2.5
Linedris (ammaonium
koncentracio)
2 T T T T T
1996.08.03 1998.08.03 2000.08.02 2002.08.02 2004.08.01 2006.08.01

datum

4.13-7. abra: Az ammonium koncentracio valtozas trendje a prébakutban

Az ammonium koncentracio valtozasanak lineéris trendje egyértelmien ndvekvd. (Trend esetlinkben akkor vehetd
figyelembe, ha a linearis fiiggvényillesztés determinacios egyitthatdja (R?) 0,5-nél nagyobb értéket vesz fel.)

A cink (Zn) szennyezettség csupan egy alkalommal jelentkezett, nem tekinthetd jellemz6 szennyez6désnek, az arzén
(As) szennyezettség azonban permanensen jelen van a probaszivattylzas soran kitermelt vizben és késébb a mintazott
statikus talajviztestben is.

A prébakuthoz legkdzelebbi figyelbkut parok (1/f-1, 1/f-2, 5/f-1, 5/f-2) a 4.13-39. tablézatban szereplé komponensei
esetében bizonyultak szennyezettnek.

ammonium (NH4*) arzén (As) 6lom (Pb)

mintavétel mg/l Mgl g/l
idépontja hatarérték: 0,5 mg/l hatérérték: 10 pg/l hatarérték: 10 pgll

1/f-2 1/f-1 5/f-2 5/f-1 5/f-2 5/f-1 5/f-2 5/f-1
1995.01.18 2.1 2 0.73 0.84 13 41 66 40
1995.09.13 2.9 2.5 0.95 15 4.4 8.8 121 24.4
1995.10.10 1.95 1.95 1.05 1.05 11.8 22.3 35.2 23.6
1996.08.15 1.8 1.55 1.3 1 n.a n.a n.a n.a
1997.11.01 25 2.2 1.4 1.2 3.55 4.29 <1.41 <1.41
1998.10.01 25 n.a. 14 n.a 2.27 n.a 517 n.a
1999.09.30 2.3 n.a. n.a. n.a n.a. n.a n.a. n.a
2002.11.03 24 n.a. 1.36 n.a n.a. n.a n.a. n.a
2003.10.11 2.5 n.a. n.a. n.a n.a. n.a n.a. n.a
2004.09.30 2.5 n.a. n.a. n.a n.a. n.a n.a. n.a
2005.09.23 2.7 n.a. n.a. n.a n.a. n.a n.a. n.a
2006.09.09 2.7 n.a. n.a. n.a n.a. n.a n.a. n.a
2009.10.13 n.a. n.a. 1.86 n.a <2.0 n.a n.a. n.a

4.13-39. tablazat: A probakuthoz kizeli figyelé kutakban észlelt szennyezé komponensek mérési eredményei

Az ammonium szennyezettség a probakut tdgabb kdrnyezetében is kimutathato, értékelhetd tendencia csak az 5/f-2
figyeld kat adatsoraban mutathaté ki, mely emelkedé.

Arzén szennyezettség szintén kimutathato, de csak az 5/f-1, 5/f-2 figyelé kutakban, és igaz ez az 6lom szennyezettségre
is. A hatarérték feletti koncentraciok a prébaszivattylzas alatt jelentkeztek, azota nem észlelté dket.
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A Duna partél vonalaban, a probakuttél északra helyezkedik el a 4/f-1, 4/f-2 figyel6kut par, mely a tavlati vizbazis belsé
védoteriletén helyezkedik el.

ammonium (NH4*) arzén (As) 6lom (Pb)
mintavétel mg/l Mg/l Mg/l
id('jpontja hatarérték: 0,5 mg/| hatarérték: 10 pg/l hatarérték: 10 pg/l

4/f-2 4/f1 4/f-2 4/f1 4/f-1
1995.01.18 2.5 1.77 60 13 23
1995.09.13 3.3 2.3 6.6 54 5
1995.10.10 2.5 1.95 13.2 4.6 1.4
1996.08.15 1.9 2.2 n.a. n.a. n.a.
1997.11.01 3 2.25 11.8 743 <141
1998.10.01 2.8 n.a. 9.02 n.a. n.a.
1999.09.30 2.6 n.a. n.a. n.a. n.a.
2000.08.27 2.8 n.a. 5.71 n.a. n.a.
2000.10.25 3.5 n.a. 8.26 n.a. n.a.
2005.09.23 3.7 n.a. 4.1 n.a. n.a.
2006.09.09 34 n.a. n.a. n.a. n.a.
2009.10.13 35 n.a. n.a. n.a. n.a.

4.13-40. tablazat: A tavlati vizbazis belsé védéteriiletén elhelyezkedd figyel6 kutakban mért szennyezé komponensek mérési
eredményei

Az amménium szennyezettség a korabbiakhoz hasonléan folyamatosan kimutathaté volt. Ertékelheté tendencia nem
mutathato ki. Az arzén (As) és az 6lom (Pb) szennyezettség z6me a korabbiakhoz hasonléan a prébaszivattylzas alatt
jelentkezett, egyediil az arzén esetében mértek ezt kovetden is hatarérték feletti koncentraciét.

A lakott telepiléshez (Batya) legkdzelebb esé 2/f-1, 2/f-2, 3/f-1, 3/f-2 figyelé kutparokat vizsgaltak a gondozasi
munkalatok soran a legnagyobb gyakorisaggal.

ammonium (NH4*)

. v 4 3. s
mintavétel ~mgl Fo s lashante s
|dopontja hatarérték: 0,5 mg/|

2/f-2 2/f1 3/f-2 3/f1 2/f-2 3/f-2 3/f1 2/f-2 3/f-2 3/f1
1995.01.18 1.5 1.06 1.23 1.39 n.a. n.a. n.a. 11 41 9
1995.09.13 1.3 14 2.2 24 n.a. n.a. n.a. 8.3 6.1 79
1995.10.10 1 1.15 1.75 1.9 n.a. n.a. n.a. 6.2 22.3 22.7
1996.08.15 1.8 1.2 1.8 2 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
1997.11.01 1.15 1.25 1.95 1.95 n.a. n.a. n.a. 1.01 8.64 3.91
1998.10.01 1.8 n.a. 1.7 n.a. n.a. n.a. n.a. 2.77 3.14 n.a.
2000.08.27 2.4 n.a. 1.44 n.a. n.a. n.a. n.a. 0.25 7 n.a.
2000.10.25 1.8 n.a. 1.7 n.a. n.a. n.a. n.a. 0.31 478 n.a.
2001.08.28 1.1 n.a. 1.9 n.a. n.a na n.a. n.a. 34 n.a.

2002.11.03 1.1 n.a. 1.62 n.a. 0.09 0.32 n.a. n.a. n.a. n.a.
2003.10.11 1.19 n.a. 1.68 n.a. 0.11 0.16 n.a. n.a. n.a. n.a.
2005.09.23 1.9 n.a. 1.62 n.a. 0.22 0.38 n.a. n.a. <2,0 n.a.
2006.09.09 2.7 n.a. 1.64 n.a. 0.3 0.49 n.a. n.a. n.a. n.a.
2007.05.21 1.86 1.36 1.58 1.92 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
2007.10.03 1.8 n.a. 1.72 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.

2008.05.06 1.39 1.28 1.72 2 n.a. n.a. n.a. n.a. <2 n.a.
2008.10.13 1.32 n.a. 1.71 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
2009.05.18 1 1.38 1.84 2.2 n.a. n.a. n.a. n.a. <2 n.a.
2009.10.13 1.46 n.a. 2 n.a. 0.15 04 n.a. n.a. n.a. n.a.

2010.05.27 3.2 1.3 1.92 1.96 0.59 0.56 047 n.a. n.a. n.a.
2010.09.28 25 1.24 1.84 1.84 0.77 0.61 0.34 5.54 n.a. 5.27

2011.05.18 2 1.26 1.88 2 0.76 0.66 04 n.a. n.a. n.a.
2011.10.04 1.76 1.22 1.8 2 0.58 0.64 0.52 n.a. n.a. n.a.
2012.10.10 1.38 1.22 1.64 2 0.2 0.52 0.26 n.a. n.a. n.a.

4.13-41. tablazat: A Batya telepliléshez legkdzelebb esé figyelé kutakban mért szennyezé komponensek mérési eredményei
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A fenti figyel6 kutak ammonium szennyezettsége a tobbi figyel6kuthoz hasonldan egységes. A gondozasi id6szak utolso
2 évében a foszfat szennyezettséqg jelenik meg, az arzén (As) szennyezettség a prébaszivattylzasi idészak egy-egy
idépontjaban mutathato ki.

A szennyez6dés feltard kutak — melyekrdl adatok allnak rendelkezéslnkre — az alabbi szennyezéforrasok vizsgélata
céljabol létestiltek:

o Diffuz szennyezéforrés, Batya kozség — 1SZFI kutcsoport (3 db), Iskolai kut, Wesselényi utcai kut

o Diffuz szennyezéforras, Batya-Foktd tidllétertilet — 2SZF| kutcsoport (3 db)

o Diffuz szennyezéforras, mezégazdasagi tevékenység — 3SZF| kutcsoport (2 db), 2SZFII/1 kat

A Batya kdézség, mint lakott terillet okozta diffiz szennyezettséget a 4.13-42. tablazatban valamint a 4.13-43.
tablazatban szereplé komponensek esetében mutattak ki.

ammonium (NH4*) szulfat (SO042) foszfat (PO4?) klorid (CI) 6lom (Pb)
mintavétel mgl/l mg/l mg/l mg/l Mg/l
idépontja hatérérték: 0,5 mg/l hatérérték: 250 mg/l hatérérték: 0,5 mg/l | hatarérték: 250 mg/l hatrérték: 10 pg/l
1SZFI/3 | 1SZFI/2 | 1SZFI1 | 1SZFI/3 | 1SZFI/1 1SZFI/2 1SZFI/3 1SZFI/3 | 1SZFIN

1994.10.01 1.45 n.a. 2.1 52 188 n.a. 42 80 39
1995.10.01 2.5 n.a. 4.1 229 40 n.a. 135 110 96
1996.08.15 3.02 n.a. 2.3 43 243 n.a. 54 n.a. n.a.
1997.10.01 3.2 n.a. 3.6 534 175 n.a. 274 5.04 7.07
1998.10.01 317 n.a. 2.36 112 334 n.a. 95 3.05 4.57
1999.10.02 33 n.a. n.a. 48 n.a. n.a. 49 n.a. n.a.
2001.08.28 3.3 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
2002.11.03 4 4.1 n.a. 62 n.a. 0.32 74 n.a. n.a.
2003.10.11 n.a. 4.1 n.a. n.a. n.a. 0.68 n.a. n.a. n.a.
2004.09.30 n.a. 3.9 n.a. n.a. n.a. 0.19 n.a. n.a. n.a.
2005.09.23 n.a. 49 n.a. n.a. n.a. 0.44 n.a. n.a. n.a.
2006.09.09 n.a. 3.9 n.a. n.a. n.a. 0.49 n.a. n.a. n.a.

4.13-42. tablazat: Batya kbzség diffiz szennyezését feltard kutakban mért szennyezd komponensek mérési eredményei

amménium (NHs) szulfat (SO&) nitrit (NOz) dlom (Pb) Osszes alifas
mintavétel mg/l mg/l mg/l ug/ szénhidrogén
idépontja hatarérték: 0,5 mg/l hatarérték: 250 mg/l hatarérték: 0,5 mg/l hatarérték: 10 pgll (TPH) g/l
hatérérték: 100 pg/l
Wesselényi u. | Iskolai kut | Wesselényi u. | Iskolai kit | Wesselényiu. | Wesselényiu. | Iskolai kit Iskolai kut
1994.10.01 0.78 1.1 196 140 0.6 3 17 n.a.
1995.10.01 0.25 0.55 243 66 0.2 70 101 n.a.
1996.08.15 0.15 0.5 257 258 0.7 n.a. n.a. n.a.
1997.10.01 0.25 4.25 568 467 0.8 <1.41 2.87 n.a.
1998.10.01 0.14 0.59 486 253 0.7 4,75 4.28 n.a.
1999.10.02 n.a. 0.38 n.a. 352 n.a. n.a. <1 245
2000.08.27 0.27 0.37 305 510 0.5 1.38 1.35 238
2000.10.25 0.17 0.36 307 443 0.8 1.18 0.13 51.7
2002.11.03 n.a. 0.17 n.a. 317 n.a. n.a. n.a. n.a.
2003.10.11 n.a. 0.16 n.a. 322 n.a. n.a. n.a. n.a.

4.13-43. tablazat: Batya kbzség diffiz szennyezését feltaré kutakban mért szennyezd komponensek mérési eredményei

A teriiletre altalanosan jellemzd ammonium szennyezettség mellett a lakott teriiletekre jellemzé szulfat és klorid
szennyezettség is megjelenik a talajvizben. Nitrit szennyezettség egy kutban (Wesselényi utcai kut) mutathat6 ki, a
foszfat szennyezettség esetinek tekintheté. Az dlom szennyezettség a terlilet mas részeihez hasonléan a
probaszivattyuzas iddszakaban jelentkezik. Az iskolai kut esetében megjelenik a TPH szennyezettség is egy rovid
id6szakban.

A Batya-Fokt6 Udul6terilet diffiz szennyezettségét az alabbi tablazat mutatja be. Az amménium szennyezettség itt is
jelentds és allandd, tendencia nem mutathato ki. Az arzén és 6lom szennyezettségek esetiek.
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ammonium (NH4*) arzén (As) 6lom (Pb)
mintavétel mgll g/l g/l
id6pontja hatérérték: 0,5 mg/l hatérérték: 10 pg/l hatérérték: 10 pg/l
2SZF1/3 | 2SZFI/2 | 2SZFI/1 | 2SZFI/3 | 2SZF1/2 | 2SZFI/1 | 2SZF1/2 | 2SZFI/1

1995.11.01 2.35 1.85 1.65 78 100 32 36 15

1996.08.15 2.3 1.15 1.2 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.

1997.10.01 2.65 1.45 2.05 3.83 8.35 9.45 9.13 4.71

1998.10.01 2.3 n.a. n.a. 2.75 n.a. n.a. n.a. n.a.

1999.09.30 2.1 1.5 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.

2001.08.28 2.0 1.8 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.

2002.11.03 2.0 1.68 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.

2003.10.11 1.88 1.9 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.

2004.09.30 n.a. 1.72 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.

2005.09.23 2.3 1.94 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.

2006.09.09 2.1 1.94 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.

2009.10.13 n.a. 1.9 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.

4.13-44. tablazat: Batya-Foktd diilGterdilet diffuz szennyezését feltaro kutakban mért szennyezé komponensek mérési eredményei

A mezBgazdasagi teriletek diffuz szennyezettségét feltard kutakban a 4.13-45. tablazatban szerepld szennyezd
komponensek voltak kimutathatok.

ammonium (NH4*) foszfat (PO4*>) szulfat (S04%) | nitrat (NOs?) réz (Cu)
mintavétel mg/l mgll mgll mg/l g/l
idépontja hatérérték: 0,5 mg/l hatérérték: 0,5 mg/l hatarérték: 250 mg/l | hatérérték: 50 mg/l | hatarérték: 200 ug/l
3SZFI/2 | 3SZFI/1 | 2SZFll/1 | 3SZFI/2 | 3SZFIN 3SZFI/2 2SZFIIN 2SZFII/
1995.11.01 n.a. n.a. 45 n.a. n.a. n.a. 66 n.a.
1996.08.15 n.a. n.a. 45 n.a. n.a. n.a. 0.2 n.a.
1997.10.01 n.a. n.a. 4.65 n.a. n.a. n.a. 0.5 n.a.
1997.11.01 2.65 3.2 n.a. n.a. n.a. 14 n.a. n.a.
1998.10.01 2.1 n.a. n.a. n.a. n.a. 13 n.a. n.a.
1999.09.30 2.8 n.a. 5.6 n.a. n.a. 133 <1.0 n.a.
2000.08.27 2.7 n.a. 6.6 n.a. n.a. 79 <0.5 443
2000.10.25 3.1 n.a. 6.9 n.a. n.a. 48 <0.5 87.9
2001.08.28 n.a. n.a. 6 n.a. n.a. 173 <0.5 146
2002.11.03 3.1 n.a. 6.5 0.12 n.a. 144 <1.0 <10
2003.10.11 2.8 n.a. 6.4 0.09 n.a. 154 <1.0 <10
2005.09.23 n.a. n.a. 7 n.a. n.a. n.a. <1.0 n.a.
2006.09.09 n.a. n.a. 6.4 n.a. n.a. n.a. <1.0 n.a.
2007.05.21 3 3.1 n.a. n.a. n.a. 149 n.a. n.a.
2007.10.03 3.4 2.6 n.a. n.a. n.a. 157 n.a. n.a.
2008.05.06 3.2 3.2 n.a. n.a. n.a. 21 n.a. n.a.
2008.10.13 3 3 n.a. n.a. n.a. 226 n.a. n.a.
2009.05.18 2.8 3.2 n.a. n.a. n.a. 93 n.a. n.a.
2009.10.13 2.3 2.6 n.a. 0.23 0.27 125 n.a. n.a.
2010.05.27 2.4 3.1 n.a. 1 0.52 145 n.a. n.a.
2010.09.28 2.6 34 n.a. 1.13 0.82 419 n.a. n.a.
2011.05.18 2.4 3.1 n.a. 1.28 1.57 227 n.a. n.a.
2011.10.04 1.92 3.3 n.a. 1.5 1.45 38 n.a. n.a.
2012.10.10 n.a. 3.2 n.a. n.a. 0.23 n.a. n.a. n.a.

4.13-45. tablazat: Mez6gazdasagi teriiletek diffiz szennyezését feltaré kutakban mért szennyezé komponensek mérési eredményei

Az amménium szennyezettség altalanos, a 2SZFII/1 kitban mérték a teljes terilleten a legmagasabb koncentracidkat
(4,5-7 mgl/l). A kutban az ammonium koncentracio valtozasanak trendje emelkedé.
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4.13-8. abra: Az ammonium koncentracid valtozas trendje a 2SZFIl/1 szennyez6désfeltard kutban

A 3SZFI kutcsoportban megjelent az utdbbi 3 évben a foszfat szennyezettség. A kimutatott szulfat, nitrat és rész
szennyezettség esetinek tekinthet.

Osszességében elmondhato, hogy a Bétya-észak taviati vizbazis teriiletén a talajvizben éltaldnosan kimutathaté az
ammonium szennyezddés, val6sziniileg diffiz mez6gazdasagi szennyezdforrdsok miatt. Az utdbbi 3 évben a foszfat
szennyezettség is kimutathatd, szintén mezbgazdasagi diffiz forrassal. A toxikus fémek tekintetében az arzén
szennyezettség emelhet6 ki, mely a vizsgélati id6szakban a probakutban és valamennyi figyel6katban el6fordult.
Eredete valosziniileg a természetes arzéntartalmi rétegvizek atfejtédéséhez kiétheté. A tobbi, kordbban kimutatott
fémszennyezettség (cink, lom, réz) — bar tertiletileg eléfordul - nem jelentds, a legutolsé vizsgalatok nem mutattak ki
szennyezettséget. Eredetiik azonban nem tisztazott, elképzelhetb, hogy mintavételi, vagy minta-el6készitési hibarol (pl.
szliretlen mintak savas feltarasa) van szd. Egyéb szennyezé komponensek a lakott teriiletekhez (Batya belteriilet,
ldtl6tertilet) kéthetbek (szulfat, klorid, TPH), a telepilésen kivil nem, vagy csak esetileg jelentkeztek.

4.13.2.2 Batya—Fajsz tavlati partisziirésii vizbazis

Alapadatok

A Duna bal partjan helyezkedik el az 1507+550-1511+940 fkm-ek koz6tt Batya-Fajsz tavlati partiszlirési vizbazis
(4.13-2. &bra) terilete. A vizsgalatokat 2000 és 2011 kozott végezték el. A kutakkal feltért talajviztest a Duna, és a —
jellemzden mezdgazdasagi — hattérterlletek felél szarmazo, kevert eredetdi talajviz.

A védendb vizkészlet: 52 000 m3/nap

Viztarol¢ kora, tipusa: felsd pleisztocén, homokos kavics, kavicsos homok, homok

Felszin alatti mélysége: 2-9 m-t8l 50-60 m-ig

A védoéidomok, védétertiletek ATI VIZIG altal kijeldlt bejegyzett, Vizikonyvi sz.: 1/5502, Kijel6l6 hatarozat

statusza: érvényességi hatarideje 2053. december 31.

Védbterilet kezelGje: Als6-Duna-vélgyi Vizlgyi Igazgatosag, 6500 Baja, Széchenyi u. 2/c

,A” 5 éves elérési idejl teljes véddterilet 18,4%-a, dontben arterilet, Dunaban a partéllel parhuzamosan 250
védbterlilet: m az érintett szakaszon

,B” 50 éves elérési idejii teljes véddterilet 81,6%-a, dontéen intenziv mezégazdaségi terilet, Dunéban a teljes
védbterlilet: kbzépvizi meder az érintett szakaszon

4.13-46. tablazat: Batya-Fajsz tavlati partisziirésti vizbazis alapadatai

A diagnosztikai vizsgalatok soran 2000-2002. koz6tt 1 db probatermeld kutat (P1.), 18 db szennyezéforras feltaré furast
(SZFf és SZF-KF jelzésekkel) és 4 db észleld kutpart (1Ff-1-—4Ff-2.) alakitottak ki. A diagnosztikai vizsgalatok
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véglegesitettek, melyek alapadatait a 4.13-47. tablazatban mutatjuk be.

Kit Kataszteri | Epités Talp EOV koordinatak Cséperem Terep Szlir6zés
ut jele ! X
szam éve m X Y mBf. mBf. m-m
1Ff-1 K-77 2001 30,0 120 514,42 639 907,86 90,77 90,45 28 -29
1Ff-2 K-78 2001 15,0 120 513,44 639 907,57 90,73 90,45 13-14
2Ff-1 K-79 2001 30,0 120 221,15 640 338,30 90,16 89,81 28 -29
2Ff-2 K-80 2001 15,0 120 220,23 640 337,91 90,16 89,81 13 -14
3Ff1 K-81 2001 30,0 121 082,05 640 374,47 90,57 90,20 28 -29
3Ff-2 K-82 2001 15,0 121 081,70 640 375,30 90,55 90,20 13-14
4F[f-1 K-83 2001 30,0 120 899,80 640 845,50 90,99 90,68 28 -29
4F/f-2 K-84 2001 15,0 120 899,00 640 845,20 91,00 90,68 13-14
P1. K-76 2001 27,0 120 787,18 639 496,80 90,50 89,50 15-25
1SZFf-1 K-69 2000 14,8 120 453,28 639 413,06 92,77 91,74 11,8-13,8
1SZFf-2 K-85 2002 11,0 120 694,19 639 577,93 91,51 90,62 9-10
1SZFf-3 K-86 2002 10,0 120 485,65 639 337,25 92,52 91,58 8-9
2SZFf1 K-70 2000 14,7 120 349,82 639 795,81 91,86 90,83 11,7-137
3SZFf/1 K-71 2000 11,2 119 996,40 640 095,40 90,85 89,95 8,15-10,15
4SZFfl1 K-72 2000 14,6 119 543,78 640 151,73 91,07 90,13 11,6 -13,6
6SZFf/1 K-78/A 2000 11,5 121 664,93 641 383,98 90,57 89,63 8,5-105
10SZFf/1 K-82/A 2000 10,8 124 501,00 641 825,70 93,02 92,02 78-98

4.13-47. tablazat: Tavlati vizbazis teriiletén meglévé kutak

A monitoring kutak NA 125 PVC, mig a proba termeld kut NA 250 KM PVC cs6vezésliek. Szlr6zott szakaszon a
csbrakat réselt, a gy(rlstérben 2-4 mm-es mosott kaviccsal feltdltve.

Szennyezoforrasok

A szennyezO6forrasok két csoportja kiildnbdztethetd meg a kijeldlt védoterileten beliil. A terilethasznalatbél adoddan
diffuz mezégazdasagi és beépitett teriileteket, valamint pontszer(i mezégazdaséagi, ipari és kommunélis forrasokat

vizsgéltak.
Forras Tevékenység Szennyez6 anyag Kut Vizsgalt
paraméterek
. . . A teleplilés 100%-ban csatornazott konnyen bomlo friss 3SZFf ;
Fajsz szikkasztasa azonban a rakotési % ennél kisebb szerves anyag 4SZFfy AVK
Mezégazdasagi Intenziv monokulturas 6ntézéses ndvényi makro 3Ffr2, 4Ffi2 AVK .
. 5 . \ . - , peszticid
tevékenység névénytermesztés tapanyagok, peszticid 6SZFf1
Tanyas laza beépités szennyviz, és kénnyen bomlo friss
Alsészallas szikkasztas haztaji allattartas szikkasztott szerves anyag, névényi 10SZFf1 AVK, peszticid
valamint kiskertek szennyezésével tapanyagok, peszticid

4.13-48. tablazat: Diffuz szennyez6forrasok és a kbrnyezetiikben vizsgalt paraméterek

A teleplilésen az alabb ismertetett pontszer(i potencidlis szennyezéforrasokon kiviilieket is bejartak. A bejarasok soran
szerzett informaciok alapjan azonban nem voltak tovabb szennyezéforrasnak tekintheték. (Pata Gépipari Kft., BIO

DROG BERTA Kift.)
Forras Tevékenység Szennyezd anyag Kut pa\r,alznfgtael :ek
Kék Duna Mgsz. A tehenészeti telepen tartott allatok | kdnnyen boml6 friss 1S7Ff AVK
tehenészet tragyajanak elszikkado része szerves anyag "3
Szennyviztisztit6 Szennyviz bioldgiai tisztitasa nltrogenfqrmak, 2SZFfs AVK, pes:zt|0|d, tox.
foszfat fém
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Forras Tevékenység Szennyezd anyag Kut Vizsgélt
paraméterek
Kék Duna Masz Az élelmiszeripari technoldgiai konnyen bomlo friss )
ex Duna Wgsz. szennyviz, ilepitést kovetéen szerves anyag, oldott | 3SZFfy AVK, tox. fém
z0ldségszarito lizeme . . - .
szikkasztasra kerill fémek
Fajsz-Dusnok Korzeti - . . . . "
AFESZ feliiletkezel6 Atechnologia soran zomancozast | felllet kezel6 oldatok, | jo7pe | Ay tox mém
iizeme és galvanizalast végeznek. toxikus fém oldatat

4.13-49. tablazat: Pontszerii szennyez6forrasok, és a kdrnyezetiikben vizsgalt paraméterek

A viztest mindségi allapota

vizsgalatok adatai alltak rendelkezésre a létesités, és az utdgondozasi idészakbdl.

A mért egyes paraméterek értékelése soran a 6/2009 (IV.14) KWM-EGM-FVM egylttes rendelet a 2. és 2b.
mellékletében szerepld szennyezettségi hatarértékeket hasznaltuk.

Mintavételi pont helyi elnevezés 1Ff-1 1Ff-2 | 2Ff1 | 2Ff2 | 3Ff1 3Ff-2 | 4Ff1 | 4Ff-2
Kataszteri szam K-77 K-78 K-79 K-80 K-81 K-82 K-83 | K-84
Sziiré (m-m) 28-29 | 13-14 | 28-29 | 13-14 | 28-29 | 13-14 | 28-29 | 13-14
Komponens | Mértékegység | Hatarérték Maximalis érték
NH4* mg/l 0,5 0,88 2,1 0,53 0,36 1,44 2,3 1,32 1,26
NOs mg/l 50 <1.0 nm. <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 3 25
S042 mg/| 250 85 346 18 94 50 149 14 169
Mintavételi pont helyi elnevezés 1SZFf1 182f2 | 1SZf3 | 2SZFf1 | 3SZFf1 | 4SZFf1 | 6SZFf1
Kataszteri szam K-71 K-72 K-78A | B.K-79 | K-71 K-72 K-78A
- 8,15- 11,6- 8,5~ 8,15- 11,6- 8,5~
Sz0r6 (m-m) 1015 | 136 | 105 | %88 | 1015 | 136 | 105
Komponens | Mértékegység | Hatarérték Maximalis érték
NH4* mgll 0,5 6,8 21,6 1,7 1,96 0,48 41 3,3
NOs mgll 50 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
S042 mg/l 250 131 <10 154 157 88 65 29
Mintavételi pont helyi elnevezés 1SZFkf 8SZFkf | 9SZFkf | 10SZf1
Kataszteri szam B.K-79 B. K-80 B. K-81 K-82
Sziird (m-m) 6.8-8.8 7.6-9.6 76-96 | 7898
Komponens | Mértékegység | Hatarérték Maximalis érték
NH4* mgl/l 0,5 8.20 0.54 0.03 2.7
NOs mgl/l 50 <1.0 <1.0 58 2,6
S04 mgll 250 116 <10 147 174

4.13-50. tablazat: A vizsgalat soran mért hatarérték tullépések monitoring kutakban

A monitoring kutakban a 4.13-50. tablazatban szerepld értékek alapjan sor kertilt toxikus fém és peszticid vizsgalatokra
is, azonban a mért koncentraciok messze a megengedett szennyezettségi illetve mérési hatarértékek alatt voltak

A 2001-ben létesitett probakat (P1.) esetében, az oktoberben végzett prébaszivattylzas alatt vett mintak vizsgalati
eredményei szolgalhattak a minéségi jellemzés alapjaul.
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. ez . Vizsgalt komponens

Mintavétel id6pontja NHe* NOs SO042 TPH
Hatarérték 0,5 (mgll) 50 (mg/l) | 250 (mg/l) 100 (ugl)
2001.10.02 1,76 <1.0 166,0 nm.
2001.10.09 1,8 <1.0 132,0 43,9
2001.10.16 1,86 <1.0 124,0 11
2001.10.24 2,0 <1.0 115,0 40,2
2001.10.29 1,74 <1.0 112,0 31,3

4.13-51. tablazat: A vizsgélat soran mért hatarérték tallépések monitoring kutakban

A teljes viztestet tekintve dsszefoglaldan az alabbi megallapitasok tehetdk:

e ateljes védbidomon beluli termelésbe vonhato vizkészlet ammoniummal szennyezett
o toxikus fémek csak indikacioként voltak kimutathatok a vizsgalatok soran

o peszticid szennyezés indikacioként jelentkezett szintén
A viztesten belll anaerob kériimények uralkodnak, ami (ledékféldtani adottsagbdl szarmazik. A rétegekben lévé
szerves anyag bomlasa soran keletkez6 ammaonia nem bomlik tovabb nitritre és nitratra, mert nincs hozza megfeleld

mennyiségi oxigén. A bomlas soran a mikroorganizmusok a szulfat ionok oxigénjét hasznaljak el, ennek tudhaté be a
szulfét alacsony koncentracioja.

A viztest mennyiséqi allapota

A folyovizi képzédményekben tarolt és aramlé vizek adott id6ponthoz tartozo vizszintjeit, valamint vizpétlasukat az
alabbiak befolyasoljak, illetve biztositjak:

o atavolsag fliggvényében a Duna vizallasai,

e aDuna-Tisza-kdzi hatsag fel6l dramlé felszin kdzeli vizek,

e ahelyi csapadék beszivargasa,

e avizadd zbmében nyomasalatti rendszer(, néhany katnél kisvizi

Az &rhulldmok magasséga alapjan, a kutakban mérhetd késleltetés maximalisan 2-3 nap.

4.13.2.3 Fajsz-Dusnok tavlati partisziirésii vizbazis

Alapadatok

A Duna bal partjan helyezkedik el az 1498+200-1503+500 fkm-ek kozott Fajsz—Dusnok tavlati partisziirésii vizbazis
(4.13-3. 4bra) terllete. A diagnosztikai vizsgalatokat 1997 és 1999 kozott végezték el, és maig tart az utégondozasi
id6szak. A kutakkal feltért talajviztest a Duna, és a - jellemzéen mezégazdasagi — hattérterlletek fel6l szarmazo, kevert
eredetl talajviz.

A védendd vizkészlet: 45 000 m3/nap

Viztarolo kora, tipusa: felsd pleisztocén, homokos kavics, kavicsos homok, homok

Felszin alatti mélysége: 5-15 m-t6l 40-50 m-ig

A védoéidomok, védéterlletek Modellezéssel meghatarozott, az ATI VIZIG altal kijeldlt 5 és 50 éves elérési idejl
statusza: védbterliletek.

Védbterllet kezeldje: Als6-Duna-volgyi Viziigyi Igazgatdsag, 6500 Baja, Széchenyi u. 2/c

A" 5 éves elérési idejl teljes védéterilet 17,6%-a, dontden arterilet és Dunaban a partél az érintett
védbterilet: szakaszon

,B” 50 éves elérési idejl teljes védéterilet 82,4%-a, dontden intenziv mezégazdasagi terilet, Dundban a
védbterlilet; partéllel parhuzamosan 100 m az érintett szakaszon

4.13-52. tablazat: Fajsz-Dusnok tavlati vizbazis alapadatai
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Mérési mintavételi pontok

A diagnosztikai vizsgalatok soran 1997-1999. kdzétt 1 db probatermeld kutat (P1.), 6 db szennyezéforras feltard flrast
(SZFf jelzésekkel) és 5 db észleld kutpart (1Ff-1.- 5Ff-2.) alakitottak ki. A diagnosztikai vizsgalatok befejezését kovetden
a — nyomon kovetési idészakban — mennyiségi és minéségi vizsgalatokhoz Gsszesen 17 db kutat véglegesitettek,
melyek alapadatait a 4.13-53. tdblazatban mutatjuk be.

Kuat Kataszteri | Epités | Talp EQV koordinatak Terep Sz(ir6zés
jele szam éve m X Y mBf. m-m
1Ff-1 K-29 1997 | 30 | 113707,05 | 638646,83 84,83 25-28
1Ff-2 K-30 1997 | 15 | 113706,74 | 63864991 84,83 10-13
2Ff-1 K-31 1997 | 30 | 113643,08 | 638750,88 86,17 25-28
2Ff-2 K-32 1997 | 15 | 113640,55 | 638751,12 86,17 10-13
3Ff-1 K-33 1997 | 30 | 114109,93 | 639510,48 85,97 25-28
3Ff-2 K-34 1997 | 15 | 114107,04 | 639510,49 85,97 10-13
4F/f-1 K-35 1997 | 30 | 114157,29 | 638647,51 85,19 25-28
4F/f-2 K-36 1997 | 15 114153,7 638647,9 85,19 10-13
5Ff/1 K-38 1998 | 30 | 114104,43 640259,6 85,26 25-28
5Ff/2 K-39 1998 | 15 | 114108,74 | 640262,59 85,26 10-13

P1. K-37 1998 | 28,4 113691 638513,91 85,67 15-24
1SZFfI1 K-61 1998 | 18 | 116401,79 | 638558,85 85,3 13-16
1SZFfi2 K-62 1998 | 10 | 116394,47 | 638564,14 85,3 5-8
28ZFf/1 K-63 1999 | 18 | 115369,37 | 638747,86 86,71 13-16
28ZFf2 K-64 1999 | 10 | 115369,57 638750,1 86,69 5-8
3SZFfi K-65 1999 | 18 | 115390,03 | 639421,74 87,36 13-16
3SZFfi2 K-66 1999 | 10 1153879 639413 87,38 5-8

4.13-53. tablazat: Tavlati vizbazis teriiletén meglévé kutak

A monitoring kutak NA 110 PVC, mig a proba termeld kut NA 315 KM PVC cs6vezésliek. Sziirdzott szakaszon a
csbrakat réselt, a gydrlistérben 2-4 mm-es mosott coule kaviccsal feltéltve.

Szennyezoforrasok

A szennyez6forrasok két csoportja kiildnbdztethetd meg a kijeldlt védsterileten belll. A teriilethasznalatbdl adédoan
diffuz mez8gazdasagi és pontszer(i mezégazdasagi forrasokat vizsgaltak. Valamint a Duna is diffiz forrasnak tekinthet,
kilonds tekintettel az esetlegesen bekdvetkezd hajézéssal kapcsolatos miszaki meghibasodashoz, balesethez
kapcsolddo havaria események.

Forras Tevékenység Szennyez6 anyag Kut pa\:;zrzgtael :ek
t“:ﬁgigzzgzsag' Intenziv monokulturas 6ntozéses ndvényi makro 2SZFf1-2 AVK, tox. fém,
(M2) yseg novénytermesztés tapanyagok, peszticid 3SZFf1-2 peszticid, TPH

Folyami szallitashoz, ipari tapanyagok, egyéb ; .
Duna tevékenységhez kapcsolddo vegyiletek, olaj P1 AVK’Ttgﬁ fem,
havaria szarmazék

4.13-54. tablazat: Diffuz szennyez6forrasok és a kbrnyezetiikben vizsgalt paraméterek

A teriileten az alabb ismertetett pontszerii potencialis szennyezéforrasokon kiviilieket is bejartak. A bejarasok soran
szerzett informaciok alapjan azonban, nem voltak szennyezéforrasnak tekinthetok.

Forras Tevékenység Szennyez6 anyag Kut pa\rl:zzr:gtael:ek
Dusnoki Mgsz. juhaszat A telepen tartott allatok kénnyen bomlo friss 1S7Ff AVK tox. fam
(M1)) tragyajanak elszikkado része szerves anyag " -

4.13-55. tablazat: Pontszerti szennyez6forrasok, és a kérnyezetiikben vizsqalt paraméterek
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A viztest min6séqi allapota

végzett laboratériumi vizsgélatok adatai alltak rendelkezésre a létesités, és az utdgondozasi idészakbol.

A mért egyes paraméterek értékelése soran a 6/2009 (IV.14) KvWM-EUGM-FVM egyiittes rendelet a 2. és 2b.
mellékletében szerepld szennyezettségi hatarértékeket hasznaltuk.

Komponens NO3 NH4 S04 NO2 PO4 As Hg
(mg/) | (mgfl) | (mgll) (mgfl) (mg/l) (wgll) | (mgll)
Minta jele Sziir6zés Szennyezettségi hatarérték ,,B”
m-m 50mg/l | 0,5mg/l | 250 mg/l| 0,5mg/l | 0,5mg/l | 10 ug/l 1 g/l
1Ff-1 25-28 04 1,14 76 0,03 0,08 6,4 2,82
1Ff-2 10-13 05 0,17 162 0,03 0,04 4 1,01
2Ff-1 25-28 31 0,68 166 0,03 0,52 3,87 0,89
2Ff-2 10-13 2,2 0,75 189 0,02 0,26 6,54 0,51
3Ff-1 25-28 0,49 1,1 88 0,01 0,06 8 0,52
3Ff-2 10-13 0,45 1,04 77 0,02 0,13 2,09 0,57
4F/f-1 25-28 0,6 1,3 216 0,03 0,25 5 0,81
4F/f-2 10-13 55 1,9 342 0,03 0,2 2,99 0,95
5Ff/1 25-28 0,6 0,61 24 <0,01 0,07 13 0,16
5Ff/2 10-13 0,6 0,77 43 <0,02 0,11 <3 <1
P-1 15-24 <0,5 0,97 90 0,06 nm. 10 0,2
1SZFfl1 13-16 1,1 0,98 67 <0,01 nm. <3 <1
1SZFfl2 5-8 0,5 0,84 122 <0,01 0,27 <3 <1
2S8ZFf1 13-16 <1 0,72 384 <0,01 0,09 8 0,44
2SZFfi2 5-8 0,7 0,39 323 <0,01 0,09 6 0,28
3SZFf1 13-16 94 0,74 359 0,03 0,89 <2 0,12
3SZFfi2 5-8 57 0,63 285 0,31 0,24 7 <0,1

4.13-56. tablazat: A vizsgalat soran mért hatarérték tullépések maximuma a kutakban

A monitoring kutakban a 4.13-54. tablazat, 4.13-55. tablazat, 4.13-56. tablazat alapjan sor kerllt toxikus fém, dsszes
oldott szénhidrogén (TPH) és peszticid vizsgalatokra is. A mért peszticid és TPH koncentraciok messze a megengedett
szennyezettségi illetve mérési hatérértékek alatt voltak. A toxikus fémek és félfémek vizsgélati eredményei szerint az
arzén és a higany indikacids szintén csaknem minden kutban jelentkezik.

A higany maximalis koncentracioban az 1Ff-1. és 1Ff-2. kutakban jelentkezett, mig az arzén a P1. probatermeld kutban
és a hattér szennyezettséget vizsgalo 5F-1. kutban. A kutak szlrézése alapjan a mélyebb rétegben magasabb a toxikus
fém koncentracid, igy feltételezhetden ledékféldtani oka van, és nem antropogén szennyezédés.

Az 4ltalanos vizkémiai komponensek (AVK) vonatkozasaban a legjellemzébb szennyezédés az ammonium, mely a
teljes viztartora jellemzd. Szulfatszennyez6dés jelentkezik még egyes kutakban (2SZFf/1-2., 3SZFf/1-2, 4F/f-1), amivel
kapcsolatban érdemes megjegyezni, hogy a 3SZFf jeli kutakban foszfat és nitrat hatarérték tullépés is jelentkezik. Ez a
tény egyértelmlien aerob kortlményekre utal a talajvizben ezen kutak kornyezetében.

A talajvizben déntéen anaerob, anoxikus korilmények uralkodnak, ami dledékfoldtani adottsaghdl szarmazik. A
rétegekben |évé szerves anyag bomlasa sorén keletkez6 ammonia nem bomlik tovabb nitritre és nitratra, mert nincs
hozzd megfeleld mennyiségl oxigén. A bomlas soran a mikroorganizmusok a szulfat, nitrit, nitrt ionok oxigénjét
hasznaljak el, ennek tudhaté be ezen komponensek alacsony koncentraciéja.

A teljes viztestet tekintve dsszefoglaldan az alabbi megallapitasok tehetdk:
o ateljes véddidomon bellli termelésbe vonhato vizkészlet ammoéniummal szennyezett
o toxikus fémek kimutathatok voltak a vizsgalatok soran

e peszticid szennyezés indikacioként sem jelentkezett
e antropogén szennyezésekre altalaban nem lehet kovetkeztetni a viztesten bell.
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A viztest mennyiségi allapota

A foly6vizi képzédményekben tarolt és aramlé vizek adott id6ponthoz tartozé vizszintjeit, valamint vizpétlasukat az
alabbiak befolyasoljak, illetve biztositjak:

a tavolsag fliggvényében a Duna vizallasai,

a Duna-Tisza kozi hatsag fel6l aramlo felszin kozeli vizek,

a helyi csapadék beszivargasa,

a vizadé zmében nyomasalatti rendszer(, néhany kitnal kisvizi idészakban szabadttikr is lehet.

Arhullamok kivételével a Duna az év nagy részében a teraszvizek megcsapoléja.

4.13.2.4 Dunafalva Bezerédi-sziget partisziirésii tavlati vizbazis

Alapadatok

A Duna bal partjan helyezkedik el az 1458+700-1456+400 fkm-ek koz6tt Dunafalva—Bezerédi-sziget tavlati partisz(irési
vizbazis (4.13-9. &bra, l&sd még az elektronikusan leadott mellékletek 4-es alkonyvtarabdl a 04_20_Bezered_vb.pdf
abrat) terilete. A vizsgalatokat 2009 és 2011 kozott végezték el. A kutakkal feltart talajviztest a Duna, és a — jellemzden
mez6gazdasagi — hattérteriletek feldl szarmazo, kevert eredeti talajviz.

121271

Jelmagyarazat:

(= tizemels vizbazis védsidom
ES tavlati vizbazis védsidom
<} foldhivatali védsidom
O szamitott védsidom
1= 20 napos elérési idé
— 180 napos elérési ido
| 5 éves elérési idd
Bl soewesisnsis ey eocs v sértbiony vizbiie
005 _d 2 g ;j Rws?g v Dél;g‘{a mérc. nlsr‘;;:;aorgss @&
——_t 4
4.13-9. abra: Bezerédi-sziget taviati sériilékeny vizbazis
o Datum: Lapszam:
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A védendb vizkészlet: 30 000 m3/nap

Viztarol6 kora, tipusa: felsd pleisztocén, homokos kavics, kavicsos homok, homok

Felszin alatti mélysége: 0-30 m-ig

A véddidomok, véddterlletek ATIVIZIG altal kijelolt Hatarozat iktatészam: 77576-1-15/2010, Vizikdnyvi sz&m:
statusza: 111/509.

Védbterllet kezeléje: Als6-Duna-vélgyi Viziigyi Igazgatdsag, 6500 Baja, Széchenyi u. 2/c

A" 5 éves elérési idejl telies védéterilet 13,7%-a, dontéen arteriilet, Dunaban a partéllel parhuzamosan 50 m
védbtertlet: az érintett szakaszon

,B” 50 éves elérési idejli telies védéterilet 86,3%-a, dontéen intenziv mezégazdasagi terilet, Dunaban a 100 m
védbterlilet: az érintett szakaszon

4.13-57. tablazat: Dunafalva Bezerédi-sziget taviati vizbazis alapadatai

Mérési mintavételi pontok

A diagnosztikai vizsgalatok soran 2009.-2011. kdzétt 1 db prébatermelé kutat (PTK.), 18 db szennyezéforras feltard
farast (SZFf jelzésekkel) és 4 db észlelé kutpart (1Ff-1.- 4Ff-2.) alakitottak ki. A diagnosztikai vizsgalatok befejezését
kovetben a - nyomon koOvetési idészakban — mennyiségi és mindségi vizsgalatokhoz dsszesen 12 db kutat
véglegesitettek, melyek alapadatait a 4.13-58. tblazatban mutatjuk be.

Kt i Kataszteri | Epités | Talp EOV koordinatak Csdperem Terep Sziir6zés
ut jele . )
szam éve m X Y mBf. mBf. m-m
PTK K-109 2001 31 79253,23 627193,0 87,706 87,14 14-23
1Ff-1 K-112 2001 10 81018,42 628318,89 88,561 87,83 6-9
1Ff-2 K-106 2001 20 81016,49 628318,96 88,549 87,8 15-18
2Ff-1 K-110 2001 10 79195,06 628210,24 87,0 86,23 6-9
2Ff-2 K-103 2001 20 79194,03 628208,86 87,007 86,29 15-18
3Ff-1 K-111 2001 10 78490,23 627131,88 87,546 86,93 6-9
3Ff-2 K-105 2001 20 78489,82 627130,0 87,547 86,88 15-18
4F/f1 K-113 2001 10 79255,34 629377,1 86.668 85.9 6-9
4F/f-2 K-108 2001 20 79256,67 629378,72 86.671 85,86 15-18
1SZFf-1 K-114 2000 10 80482,80 628767,98 87,49 86,76 6-9
1SZFf-2 K-104 2002 15 80485,40 628767,57 87,474 86,78 12-15

4.13-58. tablazat: Tavlati vizbazis teriiletén meglévé kutak

A monitoring kutak NA 100 PVC, mig a proba termeld kut NA 250 KM PVC cs6vezésiiek. Szlir6zott szakaszon a
csbrakat réselt, a gydriistérben 2-4 mm-es mosott kaviccsal feltdltve.

Szennyezoforrasok

A szennyez6forrasok két csoportja kulonbodztetheté meg a kijelolt védéterileten belil. A terllethasznalatbél adoddan
diffuz mezégazdasagi és beépitett terileteket, valamint pontszerli mez8gazdasagi, ipari és kommundlis forrasokat
vizsgéltak.

. . . ,, . Vizsgalt
Forras Tevékenység Szennyez6 anyag Kuat paraméterek
Folyami szallitashoz, ipari . ;
Duna tevékenységhez kapcsolodé havaria tapanyagok PTK AVK
A teleplilés nem csatornazott szennyviz, . e
Dunafalva és haztaji Allattartas szikkasztott konnyen bomlé friss | 25ZFf. AVK
o . szerves anyag 3SZFf12
valamint kiskertek szennyezésével
Mezégazdasagi Intenziv monokulturas 6ntbzéses ndvényi makro i
. i . \ , 3Ff12, AVK
tevékenység novénytermesztés tapanyagok
4.13-59. tablazat: Diffuz szennyez6forrasok és a kérnyezetiikben vizsgalt paraméterek
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A telepilésen az alabb ismertetett pontszer(i potencidlis szennyezéforrdsokon kivilieket is bejartak. A bejarasok soran
szerzett informaciok alapjan azonban nem voltak tovabb szennyezéforrasnak tekinthet6k (Dunafalvai Kossuth MgTsz.

fagyapot gyarto izeme).
Forras Tevékenység Szennyezd anyag Kuat Vizsgalt
paraméter
Kossuth MgTsz. S . kénnyen bomld friss
szakositott szarvasmarha A’tehglqeszi(etllte[iﬁeg ’tar’tott allatok szerves anyag 1SZFfi2 AVK
telepe tragyajanak elszikkado része
Dunafalvai Kossuth Takarmany széritas, tarolas, nitrogénformak, ;
" . o o . . 2SZFf1 AVK
MgTsz. kézponti telepe kommunalis szennyviz szikkasztasa foszfat
Kommunalis szennyviz szikkasztas, . e L,
. . . . kénnyen bomld friss E1.E2
Dunafalvai Kossuth mosd technolégiai szennyviz, C ;
. e L % ) . szerves anyag Talajminta évente | AVK, TPH
MgTsz. géptelepe Ulepitést kovetben szikkasztasra SRR . o .
L s . asvanyi olajok, szikkaszto arokbol
kerll, izemanyag kit karmentesitve

4.13-60. tablazat: Pontszerii szennyez6forrasok, és a kdrnyezetiikben vizsgalt paraméterek

A viztest min6séqi allapota

vizsgalatok adatai alltak rendelkezésre a létesités, és az utbgondozasi idészakbal.

A mért egyes paraméterek értékelése soran a 6/2009 (IV.14) KWM-EGM-FVM egylttes rendelet a 2. és 2b.
mellékletében szerepld szennyezettségi hatarértékeket hasznaltuk.

NH4 S04 NO: PO4 Cu Ni Pb Zn

Paraméter | (Mg/l) | (mgll) | (mglt) | (mg/l) | (wg/t) | (wg/) | (mght) | (mgll)

Mintavétel Szennyezettségi hatarérték ,,B”

Kit 0,5 250 0,5 0,5 200 20 10 200

mg/l mg/l mg/l mg/l Mg/l Mg/l Mgl Mg/l
2011.10.05 PTK 1 58 <0,02 0,63 nm nm nm nm
2012.10.15 PTK 0,98 43 <0,02 0,11 nm nm nm nm
2009.11.13 1Ff1 0,25 119 0,95 nm. 187 7 94 660
2009.09.11 1Ff2 0,8 60 <0,02 nm. <20 6 3 <10

2009.11.13 2Ff1 0,7 42 <0,02 nm. 3035 25 217 2134
2009.09.11 2Ff2 1,75 61 <0,02 nm. <20 3 2 <10
2009.09.11 3Ff2 0,85 58 <0,02 nm. <20 5 2 <10
2009.11.13 4Ff1 0,85 49 <0,02 nm. <20 <2 9 99
2009.09.10 4Ff2 1 58 <0,02 nm. <20 2 1 <10
2009.11.13 1SZF1 1 275 <0,02 nm. 320 7 34 323
2010.03.17 1SZF1 0,9 248 0,05 nm. nm. nm. nm. nm.
2011.10.05 1SZF1 0,9 225 <0,02 0,39 nm. nm. nm. nm.
2012.10.09 1SZF1 0,83 95 <0,02 0,34 nm. nm. nm. nm.
2009.09.10 1SZFf2 1,05 85 <0,02 <0,10 nm. nm. nm. nm.
2010.03.17 1SZFf2 1,28 377 0,055 nm. <0,3 <0,2 <0,5 35
2011.10.05 1SZFf2 1,14 139 0,02 0,63 nm. nm. nm. nm.
2012.10.09 1SZFf2 1,02 76 <0,02 0,52 nm. nm. nm. nm.
2009.11.13 2SZFf1 0,95 81 <0,02 nm. <20 6 23 117
2010.03.17 2SZFf1 1,02 116 0,115 nm. nm. nm. nm. nm.
2011.10.05 2SZFf1 1,48 178 0,02 0,17 nm. nm. nm. nm.
2012.10.09 2SZFf1 1,5 156 <0,02 0,3 nm. nm. nm. nm.
2009.09.10 2SZFf2 1,5 132 <0,02 <0,10 nm. nm. nm. nm.
2010.03.17 2SZFf2 1,36 164 0,04 nm. <0,3 <0,2 <0,5 35
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NH4 S04 NO: PO, Cu Ni Pb Zn
Paraméter | (Mmg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (ug/l) | (mgh) | (mgh) | (ng/)
Mintavétel Szennyezettségi hatarérték ,,B”
Kit 0,5 250 0,5 0,5 200 20 10 200
mg/l | mgll mgl/| mg/l Mg/l Mg/l Mg/l Mg/l
2011.10.05 2SZFf2 1,3 120 <0,02 0,76 nm. nm. nm. nm.
2012.10.09 2SZFf2 1,28 109 <0,02 0,23 nm. nm. nm. nm.
2009.11.13 3SZFf1 0,7 57 <0,02 nm. <20 <2 7 80
2010.03.17 3SZFf1 0,81 22 0,05 nm. nm. nm. nm. nm.
2011.10.05 3SZFf1 0,6 <10 <0,02 0,43 nm. nm. nm. nm.
2012.10.09 3SZFf1 0,66 <10 <0,02 0,09 nm. nm. nm. nm.

4.13-61. tablazat: A vizsgalat soréan mért hatarérték tullépések monitoring kutakban

A monitoring kutakban a 4.13-61. tablazatban szerepld értékek alapjan sor kerilt toxikus fém vizsgalatokra is, azonban a
mért koncentraciok a megengedett szennyezettségi illetve mérési hatarértékek alatt voltak tébbségikben. Ez aldl a
2009. novemberi mintavétel egyes eredményei jelentenek kivételt. Ezzel kapcsolatban valészinisithetd, hogy
mintavételi vagy mérési hiba tortént.

A teljes viztestet tekintve dsszefoglaldan az alabbi megallapitasok tehetdk:

o ateljes véd6idomon belili termelésbe vonhatd vizkészlet amméniummal szennyezett

o toxikus fémek csak indikacioként voltak kimutathatok a vizsgalatok soran
A viztesten belil anaerob koriilmények uralkodnak, ami (ledékfoldtani adottsagbdl szarmazik. A rétegekben lévé
szerves anyag bomlasa soran keletkez6 ammaonia nem bomlik tovabb nitritre és nitratra, mert nincs hozza megfelelé

mennyiségi oxigén. A bomlas soran a mikroorganizmusok a szulfat ionok oxigénjét hasznaljak el, ennek tudhaté be a
szulfat alacsony koncentracidja.

A viztest mennyiségi allapota

A folydvizi képz6dményekben tarolt és aramld vizek adott idéponthoz tartozd vizszintjeit, valamint vizpétlasukat az
alabbiak befolyasoljak, illetve biztositjak:

o atavolsag fliggvényében a Duna vizallasai,

e aDuna-Tisza-kozi hatsag feldl aramlo felszinkdzeli vizek,

e a helyi csapadék beszivargasa,

e avizadd zomében nyomasalatti rendszer(l, néhany kutnal kisvizi idészakban szabadtikri is lehet.

Arhullamok kivételével a Duna az év nagy részében a teraszvizek megcsapoléja. Az arhullamok magassaga alapjan, a
kutakban mérheté késleltetés maximalisan 2-3 nap.

A kézépvizi vizallasndl a tavlati vizbazis tervezett kutsorahoz a modellezés eredményei alapjan 75%-ban a Duna feldl
érkezik a kitermelhetd viz.

A vizsgélt tavlati vizbazis véddterlletén belll, egyéb vizkivételeket is talalunk. Ezen vizkivételek egy része ipari
vizigényeket elégit ki, még dontd része lakossagi ivoviz ellatast szolgal. Az utdbbi esetekben a termeld sérilékeny
vizbazisok védétertiletének kijelolése megtdrtént.
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A Bezerédi-sziget tavlati vizbazis 50 éves elérési idejli védéterlletén taldlhatd hatélyos vizjogi Gzemeltetési engedéllyel
rendelkezd létesitmények az alabbiak (lasd 4.13-62. tablazat):

Pécs-Mohdacs Regionalis Vizmii Kossuth Mg.Sz. - Szakositott szarvasmarha telep
Uzemeltetési engedély szama: 111/271 4. Uzemeltetési engedély szama: 10289/2007.
Vizikényvi szama: 47.298-14/1996., és 65.675-16/2004. Vizikdnyvi szama: 111/183

lekotott vizigény: 100.000 m3/év lekotott vizigény: 19 870 m3/év)

A vizmii biztonsdgba helyezése megtdrtént a véddovezeti
rendszer kijelolésével

Dunafalva kdzségi vizmii Kossuth Mg.Sz.- K6zponti gépmiihely, kocsimosé
Uzemeltetési engedély szama: 8062/2007 Uzemeltetési engedély szama: 65965-3/2004.
Vizikényvi szama: IN/284 Vizikényvi szama: 111/320

lekotott vizigény:  45.625 m3/év lekotott vizigény: 428 md /év

A vizm{ biztonsagba helyezése megtortént a védbéovezeti
rendszer kijelolésével

4.13-62. tablazat: A kijel6lt ,B” védébtertileten lévé vizkivételek

4.13.2.5 Sukosd-észak tavlati partisziirésii vizbazis

A Duna bal partjan, Bajatdl északra, Stikdsd telepUlés és a Duna kozotti terlleten helyezkedik el a Sukosd-észak tavlati
vizbazis (4.13-10. abra, lasd még az elektronikusan leadott mellékletek 4-es alkonyvtarabdl a 04_21_Sukosd_vb.pdf
abréat) megvizsgalt terlilete. A vizbazis értékelési vizsgalatokat 2004. évben végezték el. A kutakkal feltart talajviztest a
Duna és a jellemzéen mezégazdasagi — lakossagi hattérterlletek felél szarmazo, kevert eredetll talajvizet reprezentalja.
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4.13-10. bra: Siikdsd-észak tavlati sériilékeny vizbazis

A tavlati vizbazis vizsgalatokat megel6zben létesitett archiv kutakbol voltak mar korabban vizsgalatok. Ezek a kutak az
Osiikdsdi tehenészeti telep kitja (K-14), egy dunaparti hétvégi haz kutja (DHH), valamint a vajas-toroki gatérhaz kutja
(VGH).

ammonium (NH4*) cink (Zn) 6lom (Pb)

mintavétel mgll g/l Mgl
idépontja hatarérték: 0,5 mg/l hatarérték: 200 g/l hatérérték: 10 pg/l

K-14 DHH VGH K-14 VGH DHH
1995.10.01 n.a. 0.45 2.20 n.a. n.a. 5.30
1996.09.19 0.45 1.00 2.20 n.a. n.a. n.a.
1997.10.01 0.50 0.55 1.30 n.a. n.a. 6.93
1999.10.01 0.66 0.89 2.20 285 858 13.0
2000.10.19 0.69 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
2004.10.19 0.75 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
2005.09.21 0.73 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
2006.09.19 0.75 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.

4.13-63. tablazat: A Siikisd-észak vizbazis mintazott kutak szennyez6anyag komponenseinek koncentraci6ja

A kutakban szinte permanens amménium szennyezettség volt kimutathatd, egyes mintakban fém (cink és 6lom)
szennyezettséq is jelentkezett.

A kisérleti telepen a prébalizemet 2004. augusztus 24. — oktober 2. kdzott végezték el a T-1 jelli prébakdt allandd
hozamd (Q = 970 I/p) termelésével. A probakut mellett a kisérleti telepen 7 db piezométert Iétesitettek, melyekbdl a
létesitéskor és a probalizem soran is mintavételre keriilt sor. A szennyez6 anyagokat és a koncentracidikat az
alabbiakban foglaljuk dssze.

Déatum: Lapszam:
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mintavételi | mintavétel | @mmoénium (NH¢*) | foszfat (PO4*)
pOﬂt IdOpOﬂtja hatérérr;glglolj mg/l hatérér';glglﬁl,s mg/l
T-1 2003.01.17 0.24 0.54
P-1 2003.07.30 0.25 0.67
P-2 2003.09.08 4.0 <0.05
P-3 2003.07.27 0.49 047
P-4 2003.07.27 0.45 0.47
P-5/a 2003.08.15 0.67 0.05
P-5/b 2003.09.08 0.76 <0.05
P-6 2003.07.27 0.64 0.49
4.13-64. tablazat: A kisérleti telep termelGkutianak és a piezométerek szennyezb6anyag komponensei és koncentracioja a
létesitéskor
ammonium (NH4*) arzén (As)
mintavétel mgll g/l
idépontja hatarérték: 0,5 mg/l hatarérték: 10 ug/l
T-1 P-1 P-6 Duna P-6
2004.09.05 0.6 043 2.6 0.04 n.a.
2004.09.15 | 0.57 0.17 1.83 <0.02 n.a.
2004.09.25 | 0.62 0.27 10 0.03 n.a.
2004.10.02 | 0.64 0.18 8 0.12 30

4.13-65. tablazat: A kisérleti telep termelbkutjanak és a piezométerek szennyez6anyag komponensei és koncentracioja
0sszehasonlitva a Duna vizében mért eredményekkel.

A Kkisérleti telep eredményei egyes kutakban ammonium és foszfat szennyezettséget mutatnak a létesitésiik
idépontjaban. A prébalzem soran csak a P-1 és P-6 piezométert vizsgéltdk a termel6kuton kivul. Latszik, hogy az
ammonium szennyezettség a szivattylzas hatasara tartdsan megjelenik a termel6kutban és — érdekes modon - a Duna
felé es6 P-6 piezométer vizében. A hattér iranyaban 1évd P-1 piezométer és a Duna vize szennyezetlennek bizonyult. A
korabbi foszfat szennyezettség nem jelent meg a probalizem sorén. Egyszeri arzén (As) szennyezettség jelentkezett a
P-6 piezométer vizében, sajnos tobb vizsgalat nem tortént az eredetének a kideritésére.

A kisérleti telep kdrnyezetében, a Duna partél mentén helyezkedik el az F-1 jell figyelékat, valamint kissé tavolabb, a
hattér iranyaban az 1F/1 és 1F/2 kutpar.

mintavételi | mintavétel | foszfat (;:043') aIuminiu”m (A
pont idépontja hatérérrtré‘lg 0,5 mg/l hatérérglg 200 pgl
F-1 2003.07.30 0.67 n.a.
F-1 2006.09.11 0.09 n.a.
1F/1 2003.08.06 0.20 87.0
1F/2 2003.08.06 0.79 320
1F/2 2006.09.11 0.44 n.a.

4.13-66. tablazat: A figyel6 kutak szennyez&anyag komponensei €s koncentracibja

Az amménium szennyezettség — hasonldéan a P-1 piezométerhez — nem volt kimutathatd a kisérleti telep kozvetlen
hatterében. Az alkalmanként megjelend foszfat szennyezettség, valamint az eseti aluminium szennyezettség volt
kimutathaté a mintakbal.

A kisérleti teleptdl tavolabb, a ,B” hidrogeoldgiai védbterlleten belil helyezkednek el a hattér iranyaban a 2F/1 - 2F/2,
3F/1 - 3F/2, 4F/1 - 4F/2 kutpérok.

Déatum: Lapszam:
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ammonium (NH4*) aluminium (Al)
mintavétel mgll g/l
id('jpontja hatarérték: 0,5 mg/l hatarérték: 200 pg/l
2FI1 2F/2 2F/1 2F/2 3F/2
2003.08.12 n.a. n.a. n.a. n.a. 680
2003.08.14 0.34 n.a. 340 n.a. n.a.
2003.08.15 n.a. 0.29 n.a. 380 130
2006.09.11 n.a. 0.56 n.a. n.a. n.a.

4.13-67. tablazat: A figyel6 kutak szennyezéanyag komponensei és koncentraciéja

A fenti figyel kutakbol szarmazo mintdk ammoniummal szennyezettek, a 3F kutpar kivételével. Ez 6sszhangban van
azzal a megfigyeléssel, hogy kisérleti teleptdl a hattér iranyaban kdzvetlenil nem jelentkezik ammédnium
szennyezettség. A 2F kutpar esetében kevés a vizsgalat, de csak a kutpar mélyebb tagjaban jelentkezik, mig a 4F
kutparbdl — melybdl rendszeres vizsgalatok voltak — a kutpar mindkét tagjaban permanensen kimutathaté az ammaonium
szennyezettség. A 4F kitparban esetenként foszfat szennyezettség is megjelent. Az aluminium szennyezettség a 3F/1
figyel6kut kivételével egyetlen alkalommal kimutathaté volt a mintakban.

ammonium (NHs*) foszfat (PO4>) aluminium (Al)
mintavétel mg/l mg/l )]
idépontja hatarérték: 0,5 mg/l hatarérték: 0,5 mg/l hatérérték: 200 pgll

4F1 4F[2 4F1 4F[2 4F1 4F[2
2003.08.02 0.77 n.a. 0.96 n.a. 820 n.a.
2003.08.05 n.a. 0.86 n.a. 0.55 n.a. 880
2006.09.11 0.76 1.12 0.06 0.19 n.a. n.a.
2007.05.22 0.78 1.18 n.a. n.a. n.a. n.a.
2007.10.04 0.69 1.08 n.a. n.a. n.a. n.a.
2008.05.06 0.82 1.52 n.a. n.a. n.a. n.a.
2008.10.14 0.75 1.44 n.a. n.a. n.a. n.a.
2008.10.25 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
2009.05.19 0.88 1.32 n.a. n.a. n.a. n.a.
2009.10.12 1.32 0.80 0.16 0.07 n.a. n.a.
2009.11.25 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
2010.05.28 0.88 1.50 0.42 0.98 n.a. n.a.
2010.09.27 0.77 1.10 0.23 0.33 n.a. n.a.
2011.05.19 0.80 1.47 0.62 0.92 n.a. n.a.
2011.10.05 0.74 1.32 0.40 0.82 n.a. n.a.

4.13-68. tablazat: A figyel6 kutak szennyezéanyag komponensei és koncentracibja

A potencialis szennyez0 forrasok feltarasara az alabbi kutcsoportokat (kutharmasok) létesitették:

o Osiikdsdi Major, baromfineveld telep — SZF1 kitcsoport,
e Vajas-toroki gatérhaz — SZF2 kutcsoport.

A szennyez6dés feltaré kutharmasokban a 4.13-69. tablazatban, valamint a 4.13-70. tablazatban szerepld

e

4.13-69. tablazat: Az SZF1 szennyezddésfeltard kutcsoport szennyezéanyag komponensei és koncentracioja

ammonium (NHz*) nitrit (NO2) nitrat (NOs2) aluminium (Al)
mintavétel mg/l mg/l mgl/l Mgl
idépontja hatarérték: 0,5 mg/| hatarérték: 0,5 mg/| hatarérték: 50 mg/l hatarérték: 200 g/l

SZF1/2 SZF1/3 SZF1/3 SZF1/3 SZF11
2002.12.11 n.a. n.a. n.a. n.a. 500
2002.12.12 2.80 n.a. n.a. n.a. n.a.
2002.12.13 n.a. 0.73 0.90 146 n.a.
2006.09.11 1.18 n.a. n.a. n.a. n.a.
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ammonium (NH4*) foszfat (PO4*)
mintavétel mgll mgll
id('jpontja hatarérték: 0,5 mg/l hatarérték: 0,5 mg/l
SZF2/1 SZF2/2 SZF2/3 SZF2/1 SZF2/2 SZF2/3
2003.07.30 1.41 n.a. 0.50 3.70 n.a. 1.40
2003.08.02 n.a. 0.49 n.a. n.a. 2.00 n.a.
2006.09.11 1.43 0.87 n.a. 1.83 1.42 n.a.

4.13-70. tablazat: Az SZF2 szennyezd8désfeltard kutcsoport szennyezB8anyag komponensei és koncentracioja

Az ammonium szennyezettség mindkét potenciélis szennyez6 forras esetében kimutathato, a magasabb koncentraciok
az Osiikdsdi Majornal jelentkeznek. Ez utobbi helyen megjelenik a nitrit, és jelentds hatarérték tullépéssel a nitrat
szennyezettséq is. A gatérhaznal az oxidalt nitrogén formak jelenléte nem jellemz8, és az ammédnium szennyezettség
sem emelkedik ki a hattér értékek kozul. Ellenben megjelenik a foszfat szennyezettség a viztarto teljes vertikumaban. Az
Oslikdsdi majornal a talajviz mintaban mért eseti aluminium szennyezettség forrasa nem azonosithat.

Osszefoglalva elmondhaté, hogy a Siikésd-észak taviati vizbazis terilletén a vizbazis vizsgélatok elbtti és uténi
id6szakban is altalanosan elterjedt az ammoénium szennyezettség. Ez a tény diffiz mez6gazdasagi szennyezé forrasra
utal. Egyediil a kisérleti telep hatterében, a Dunara merbleges vonal mentén mértek hatarérték alatti ammaonium
koncentracidkat. Az oxidalt nitrogénformak (nitrit, nitrat) okozta szennyezettség csak egy pontszerii szennyezé forras
kézelében (Osiikbsdi Major) jelentkezik, igy kijelenthetjiik, hogy a talajviztarté uralkodéan reduktiv geokémiai kérmyezet.
A foszfat szennyezettség is megjelenik a termel6kutban és néhany figyelbkitban és szennyez6désfeltaro kutban. Az
szennyezBanyag eloszlasa alapjan a Vajas-toroki gatérhazhoz, mint pontforrashoz kapcsolodhat a szennyezettség. A
fémszennyez6dések kobziil az aluminium (Al) t6bb mintaban, a cink (Zn), 6lom (Pb) és az arzén (As) szennyez6dés
egyedileg fordul elb. Ezen szennyezb6anyagok egyetlen potencialis szennyezb forrashoz sem kéthetbek, ezért
mintavételi hibara gyanakodunk. Az arzén tekintetében nem zéarhato ki a természetes eredetil arzén atszivargas a
rétegviztartok iranyabol.

4.13.2.6 Leneskert tavlati partisziirésii vizbazis

Alapadatok

A Duna bal partjan, Baja és Mohacs kozotti szakaszon, Dunafalva teleplléstdl északra helyezkedik el a Leneskert tavlati
vizbazis (4.13-4. &bra) megvizsgalt terllete. A vizbazis értékelési vizsgalatokat 2002-2003. majd 2006-2007. évben
végezték el. A kutakkal feltart talajviztest a Duna és a jellemzéen mezbgazdaséagi—lakossagi hattérteriiletek felél
szarmazo, kevert eredet(i talajvizet reprezentalja.

A talajviztart6 réteg Dunai eredet( pleisztocén homokos kavicsos 6sszlet. A tavlati vizbazis méretezését hidrodinamikai
modell segitségével 30 000 m¥/nap vizkivételre végeztek el.

Viztest mindségi allapota

A vizbazis munkalatokat megel6zé idészakbdl vannak az els6 archiv talajviz minéség adatok a vizbazis elékutatas
soran mélyilt 2/3 és 2/4 figyel6 kutakbdl, valamint a Klipper tanya (KT) 6ntoz6kutjabdl. A vizbazis el6kutatas
figyel6kitjai a Dundhoz kozel, az dntdz6kut a hattérben mintazta meg a talajviztestet. A kimutatott szennyezettséget a
4.13-71. tablazat mutatja be.
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ammonium (NH4*)

mintavétel mgll
id('jpontja hatéarérték: 0,5 mg/l

2/3 2/4 KT
1990.06.14 n.a. 0.96 n.a.
1991.06.04 0.90 n.a. n.a.
1995.10.01 1.40 n.a. 3.50
1996.09.01 1.15 n.a. 2.20
1997.11.01 1.10 n.a. 2.90
1999.10.23 1.09 n.a. 2.60
2000.10.01 0.85 n.a. 3.20
2001.11.01 1.16 n.a. 2.90

4.13-71. tablazat: A Leneskert vizbazis vizsgalatok el6tt mintazott kutakban mért szennyezéanyag koncentraciok

A tavlati vizbazis terlletén a kijel6lési munkalatok megkezdése elétt ammadnium szennyezettséget mutattak ki a talajviz
mintavételek.

A vizbazis vizsgalatok soran a vizsgalt terileten 2 db kisérleti telepet hoztak létre a Duna partél kozelében, a
kuthalézatokat a Dunara meréleges és a Dunaval parhuzamos elrendezésben alakitottak ki.

A kisérleti telepeken 1-1 db prébatermeld kutat (PTK-1, PTK-2) létesitettek, a szivattyuzasuk 300 és 750 l/perc
hozammal tortént. A kisérleti telepeken 7-7 db piezométert létesitettek, mintavétel csak a PTK-1 termelkut kozelében
létesitett P-1 és P-6 piezométerbdl volt. A prébaiizem alatti szennyezettségeket a 4.13-72. tablazat 6sszesiti.

ammonium (NHq4*) foszfat (PO4*) cink (Zn)
mintavétel mgl/l mg/l Mg/l
idépontja hatarérték: 0,5 mg/l hatérérték: 0,5 mg/l hatérérték: 200 gl
PTK-1 PTK-2 P-1 PTK-1 PTK-2 P-6 PTK-2
2003.12.17 0.39 0.52 n.a. <0.05 0.05 n.a. 270
2006.12.02 n.a. 0.7 n.a. n.a. 0.5 n.a. n.a.
2006.12.08 n.a. 0.69 n.a. n.a. 0.05 n.a. n.a.
2006.12.11 n.a. 0.72 n.a. n.a. 0.19 n.a. n.a.
2007.10.15 0.75 n.a. 0.58 0.29 n.a. 0.88 n.a.
2007.10.20 0.64 n.a. 0.7 0.15 n.a. <0.05 n.a.
2007.10.24 0.71 n.a. 0.75 0.55 n.a. 0.06 n.a.

4.13-72. tablazat: A Leneskert probatermel6 kutakban és a piezométerekben mért szennyezb6anyag koncentraciok

Az ammdnium szennyezettség mindkét kisérleti telep probatermelé katjaban jelentkezik. A foszfat koncentrécio egyszeri
hatarérték tullépést mutat, szintén mindkét helyszinen. A cink szennyezettség egyszeri megjelenése nem értékelhetd. A
parhuzamosan végzett Duna vizminéség vizsgalatok ugyanakkor nem mutattak ki szennyezettséget.

A PTF-1 prébatermeld kit kdrnyezetében, a belsé (A) védéterileten belil létesitették a 1F/1, 1F/2, 4F/1, 4F/2, valamint
a hattér iranyaban az 5F/1 figyel6 kutat

mintavételi | mintavétel | @mmonium (NH¢) arzén (As) 6lom (Pb) cink (Zn)
pont Idopontja hatérérrtglgI(:,S mg/l hatérérl;légk:ll10 ugll hatérér‘:égk:/|10 ugll hatérértglglzloo ugll
1F/1 2003.12.18 1.10 <2 2.00 150
1F/2 2003.12.18 1.10 4.70 <2 360
4F/1 2003.12.18 1.06 13.0 3.00 210
4F/2 2003.12.18 0.41 5.60 11.0 500
5F/1 2003.12.18 0.94 2.40 10.0 130

4.13-73. tablazat: A figyel6 kutakban mért szennyez6anyag koncentraciok

Az dltalanos ammonium szennyezettség mellett arzén (As), élom (Pb) és cink (Zn) szennyezddés volt kimutathaté a
mintakbal.

Déatum: Lapszam:
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A PTF-2 probatermeld kut kdrnyezetében a belsé (A) védéterileten létesilt a 3F/1, 3F/2, 7F/1, valamint a hattér
iranyaban a 8F/1 figyeld kut.

mintavételi mintavétel | @mmonium (NHs*) 6lom (Pb) cink (Zn)
pont |dopontja hatérér':glglol,s mg/l hatérérl;légk:ll10 pgll hatérérglglzloo ugll
3F/1 2003.12.17 0.56 3.00 300
3F/2 2003.12.17 0.26 79.0 260
7F/1 2003.12.18 0.42 13.0 1790
8F/1 2003.12.18 1.20 66.0 580

4.13-74. tablazat: A figyel6 kutakban mért szennyez6anyag koncentraciok

Az ammodnium szennyezettség kimutathatd, de nem altalanos. Az élom (Pb) és a cink (Zn) szennyezettség azonban
szinte valamennyi mintaban kimutathato.

A két prébatermeld kut (kisérleti telep) kdzott a Duna partél vonalaban helyezkedik el a 2F/1 és a 2F/2 figyel6 kutpar.

mintavételi | mintavétel arzfxr:;l(lAS) Ci":g(/f")
pont idépontja hatérérték: 10 gl hatérérték: 200 pgl
2F/1 2003.12.17 7.70 490
2F/2 2003.12.17 13.0 280

4.13-75. tablazat: A figyel6 kutakban mért szennyez6anyag koncentraciok

Ammonium szennyezettség itt nem jelentkezett, arzén (As) és cink (Zn) szennyezettség volt kimutathatd a mintakbol.

A két prébatermelé telep hatterében az ,A” és a ,B” hidrogeoldgiai védéterilet hatara kozott a 6F/1 és a 9F/1, 9F/2

figyel6 kutak talalhatdak.
mintavételi | mintavétel amm()niurlrll (NHe) dlom frb) cink (/f")
sz . m
pont |dopontja hata’rértélg 0,5 mg/l hatérér‘:égk: 10 pgll hatérérglg 200 pg/l
6F/1 2003.12.18 1.70 4.00 340
9F/1 2003.12.18 1.78 10.0 320
9F/2 2003.12.18 1.58 9.00 170

4.13-76. tablazat: A figyel6 kutakban mért szennyez6anyag koncentraciok

Amménium szennyezettség mutathaté ki, mely az eddig mért legmagasabb. Olom (Pb) és cink (Zn) szennyezettség is
jelentkezett a mintakban.

A szennyezddés feltard kutak az alabbi potencidlis szennyezd forrasok hatasat vizsgéljak.

o Leneskert tdll6terilet — 1SZF katpar
e Kossuth Tsz. szabadtartasos istallo — 2SZF kutpar
o lllegdlis folyékony hulladék lerakas — 3SZF kutpar

o Kossuth Tsz. kdzponti gépmdihely, kocsimos6 — 4SZF kutpér

mintavételi mintavétel | @mmonium (NH¢*) | nitrit (NOz) szulfat (S04%) 6lom (Pb) cink (Zn)
pont |dopontja hatérérr;ré‘lg/(!,s mgl/l hatérérrt‘glglolj mg/l hatérérlt?IgIZLO mgl/l hatéréri:égk:"w pgll hatérérlt:E/ZIOO ugll
1SZF/1 2003.12.17 0.44 0.05 198 10.0 810
1SZF/2 2003.12.17 0.33 0.54 56.0 29.0 140
2SZF/1 2003.12.18 1.14 0.39 71.0 8.00 220
2SZF/2 2003.12.08 2.10 0.28 46.0 4.00 220
3SZF/1 2003.12.18 1.38 0.16 67.0 6.00 140
3SZF/2 2003.12.18 2.70 0.36 44.0 7.00 97.0
4SZF/1 2003.12.18 0.54 0.15 361 3.00 260
4SZF/2 2003.12.18 0.56 0.21 229 6.00 53.0
4.13-77. tablazat: A szennyezddésfeltard kutakban mért szennyezéanyag koncentraciok
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Az udulétertlet kivételével valamennyi szennyez6 forrasnal kimutathato az ammoénium szennyezettség. Esetenként
megjelenik a nitrit és a szulfat szennyezettség, a nitrit az ammaonium oxidalt formajaként, mig a szulfat a kocsimosénal
végzett tevékenység kovetkeztében lehet emelkedettebb a tobbi értéknél. A mintakbol dlom (Pb) és cink (Zn)
szennyezettséget is kimutattak, de nem anomalis értékek a terilet tobbi mintajahoz képest.

Osszefoglalva a taviati vizbézis teriiletén évtizedekre visszamenden, csaknem az egész vizbazist érint6 amménium
szennyezettséget mutattak ki. Forrasa valdsziniileg a diffuz mezdgazdasagi szennyezés a hattér iranyabol. Az eseti
nitrit szennyez6dés ennek a foszfat szennyezésnek az oxidlodasabol ered, de csak lokalisan jellemzé. A talajviztarto
uralkodoéan reduktiv kérnyezet(l. A szintén eseti szulfat szennyezettség eqy pontszerii szennyezd forrdshoz kéthetd. A
talajvizmintakban kimutatott fémszennyezGdések, tugymint arzén (As), 6lom (Pb), cink (Zn) szennyezettség csaknem
valamennyi helyszinen kimutathatok a mintakbol. A potencialis szennyezé forrasok nem azonosithatéak a mintakbél
kimutatott fém szennyez6dések jelenlétével, ezért csak mintavételi hibaként tudjuk kezelni azokat. llyen mintavételi hiba
lehet, ha a fémvizsgalathoz el6készitett savazott mintaedényzetbe sziiretlen talajvizmintak keriilnek, melyek szilard
(lebegbanyaq) részecskéi kotétt formaban tartalmazhatjak a fenti fémek vegyiileteit. A zart savas kbzegben a
mintaszallitds soran ezekbdl a részecskékbll oldott formaban a mintaba keriilhet a fém, meghamisitva igy az
eredményeket.

4.13.2.7 Ujmohacs tavlati partisziirésii vizbazis

Alapadatok

A Duna bal partjan 1446,37-1442,1 fkm-ek kdzott, Mohacs atellenes oldalan, attdl DK-re helyezkedik el az Ujmohacs-
dél tavlati vizbazis (4.13-11. abra, lasd még az elekironikusan leadott mellékletek 4-es alkdnyvtarabol a
04_22_Ujmohacs_vb.pdf abrat) megvizsgalt teriilete. A vizbazis értékelési vizsgalatokat 2009-2010. évben végezték el.
A kutakkal feltart talajviztest a Duna és a jellemzéen mez6gazdasagi — lakossagi hattérteriiletek felél szarmazo, kevert
eredet talajvizet reprezentalja.

A vizsgalt talajviztartot uralkodoéan pleisztocén korl durvahomokos — kavicsos osszlet képezi, mely 20-30m
vastagsagu. Helyenként lencsés agyagos - iszapos beteleplléseket tartalmaz.

A vizbazis védbteriletét szivargashidraulikai modell segitségével hataroztak meg, mely sordn 25 db kutat szimulaltak
20 000 m¥/nap 6sszhozammal.

A Kkisérleti telepet a Czigany-zatonnyal szemben, a Duna partél mentén épitették ki. A prébalizem 2009. oktéber 17. —
november 25. kdzétt zajlott, 800-1200 I/perc hozammal.
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4.13-11. &bra: Ujmohdcs-dél taviati sérilékeny vizbazis

A viztest mindséqi allapota

A kisérleti telepen létesitett probatermeld kit (PTK) és a mintazott piezométerek (P-2, P-5) szennyezettségét a
prébalizem sorén és az azt kovetd idészakban a 4.13-78. tblazat mutatja be.

mintavetel | 2mmonium () byl
idépontia prc [ p2 | P5 PTK
20091007 | 138 | na | na 0.15
20091022 | 111 | 052 | 0.63 na.
20091029 | 093 | 055 | 059 0.75
2009.11.04 0.99 n.a. n.a. 0.53
2010.03.18 1.40 n.a. n.a. 0.58

4,13-78. tablazat: A kisérleti telep kutjaiban mért szennyezettségek

A P-2 piezométer a Duna partél irdnyaban, a P-5 piezométer a héattér iranyaban helyezkedik el a probatermel6 kuthoz
(PTK) képest. Az amménium szennyezettség mindharom pontban kimutathatd, valamennyi mért mintaban. A
probatermeld (PTK) kut esetében a probatizem soran megjelenik a foszfat szennyezettség, és meg is marad a vizsgalt
idészak végéig.

A belsé (hidrogeoldgiai ,A”) védbterlleten belll helyezkedik el az 1F és a 2F kutpér, mig ezen kivil, de a kilsé
(hidrogeoldgiai ,B") védétertileten bellil a 3F és a 4F kutpér talalhaté. Az 5F kutpar a védéterlleteken kivilre esik a
hattér iranyaban. A figyelé kutak mintaiban az alabbi szennyezettségeket mérték (lasd 4.13-79. tablazat, 4.13-80.
tablazat, 4.13-81. tablazat).

e Datum: Lapszam:
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- - ammonium (NHs*)
mintavétel hatérérték: 0,5 mgll

iddpontia "ok T 2F/2 [ 3F/ | 3F/2 | 4FM | 4Fi2 | 5/F1 | 5FI2

2009.1007 [ 099 ] 094 | 75 [139] 11 [ 13 | 29 | 158

2010.0317 [ 092 ] 084 | 75 [ 124 [ 1.02 [ 1.06 | 36 | 1.54
4.13-79. tablazat: A figyel6 kutakban mért amménium szennyezettség

. , 3 3-
mintavétel b
idépontja ™ o) 4FN 4FI2 5F/1
2000.1007 | 017 <005 0.07 <0.05
2010.03.17 | 058 0.64 0.69 0.9

4.13-80. tablazat: A figyel6 kutakban mért foszfat szennyezettség

mintavétel e ),

idépontjia ™ 3py 4FI2 5/F1
2009.10.07 21 37 11
2010.03.17 2% 6.6 106

4.13-81. tablazat: A figyel6 kutakban mért arzén szennyezettség

Az 1F kutparban nem volt kimutathatd szennyezédés egyik vizsgalt komponens tekintetében sem. A PTK prébakuthoz
kdzelebb es6é 2F kutparban azonban permanens amménium szennyezettséget detektaltak. A permanens ammonium
szennyezettség a tobbi figyelékit esetében is kimutathatd volt. A hattér irAnyaban (2F-4F-5F) emelkedd értékek
latszanak, de a maximalis szennyezettséget a védéterllet DK-i részébe esé 3F kutparban mérték. A kutparokon bell
nem mutatkozik jelentds kiilonbség, nem jelenik meg az oxidalt nitrogénformak (nitrit, nitrat) szennyezettsége, tehat a
teljes viztarto reduktiv allapotot tikroz.

A foszfat szennyezettség is megjelenik, méghozz4 a kisérleti telep Dunéra meréleges vonalaban.
Az arzén (As) szennyezettség is megjelenik egyes figyeld kutakban, mely inkabb a hattér terlileteken jellemzé.

Szennyezoforrasok

A védéterlileten bellili potencidlis szennyezd forrasokat és a szennyez6dés feltard kutakat, kutparokat az alabbiakban
ismertetjlk.

Sertéshizlalé telep (Hungaro — Seghers Kft.) — 1SZF kutpar

Birkahodaly (Margittasziget 92 Kft.) — 2SZF kut

— Szarvasmarha istallé (Jaksics Gyorgy) — 3SZF kutpar

Ujmohécs — Sérosi tanyak — 4SZF ktpar

o Mezbgazdasagi telephely (Margittasziget 92 Kft.) - 5SZF kutpar

A védétertleten kivil, de annak kdzvetlen kdzelében a Bacska Margittaszigeti Vizitarsulat felnagyott géptelepén létesiilt
az ideiglenes 6SZF szennyezdédésfeltard kut.

A szennyezddés feltaré kutakban az aldbbi szennyezettségek voltak kimutathatéak (4.13-82. tablazat, 4.13-83. tablazat).

. ammoénium (NHg¢*)
mintavétel hatérérték: 0,5 mgll

idopontia  ["4s7F/1 [ 15zF/2 | 2SZF | 3SZF/ | 3SZFI2 | 4SZFM | 4SZFI2 | 5SZF/ | 5SZFI2 | 6SZF

2009.08.05 | 1.36 2 276 | 13 059 | 084 | 099 | 152 | 172 | 126

2010.03.17 | 1.38 2.1 5 36 0.66 07 0.84 1.12 21 | 154
4.13-82. tablazat: A szennyezdédés feltaré kutakban mért amménium szennyezettség
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— - — 2 - P X
mintavétel mrtu::etzrg:e?z ) nltlrelatgr(éttlg? ) E::xrzef:etk((?som“:l? szur!:taété(rtsé% )
idc’Spontja 0,5 mg/l 50 mg/l ' 250 mgll
6SZF 6SZF 1SZF/1 | 2SZF | 5SZF/1 | 5SZF/2 | 6SZF | 5SZF/1 | 6SZF
2009.08.05 0.12 <1.0 <0.05 1 0.71 1.66 2 269 222
2010.03.17 2.2 118 0.58 2.5 0.2 0.9 0.06 | 1400 765

4.13-83. tablazat: A szennyezdédés feltaré kutakban mért nitrit, nitrat, foszfat és szulfat szennyezettség

Az ammonium szennyezettség altalanosan kimutathaté valamennyi mintdban. Kiugréan magas értékeket a birkahodaly
és a felhagyott géptelep terliletén mértek. A 6SZF kitban az oxidalt N-formak szennyezése is megjelenik (nitrit, nitrat),
azaz a géptelep kdrnyezetében a viztartd idészakosan oxidativ allapotba is keriilhet. A foszfat szennyezettség a
korabbiakhoz hasonléan a védéteriilet kdzépsd, illetve E-ENy-i részén teriiletileg jellemz6, mig a szulfat megjelenése
egyeértelmlien a potencialis szennyezd forrasokhoz (mezégazdasagi telephely és géptelep) kapcsolddik, azaz lokalis
szennyezettség.

Osszefoglalva a taviati vizbézis teriiletén a talajviz &ltaldnosan amméniummal szennyezett, melynek a forrdsa
feltehetben a diffuz mezégazdasagi szennyezés (pl. miitragyazas). A oxidalt nitrogén-formak (nitrit, nitrat) okozta
szennyezettségek lokalisan jelennek csak meg, forrasuk részben kapcsolodhat a diffiz amménium szennyezettséghez
(oxidacié), de pontszerii forrasok sem kizartak. A foszfat szennyezettség a vizsgalt teriilet eqy részén jelentkezik,
forrdsa val6szinlileg szintén diffiz mez6gazdasagi eredetll. A szulfat szennyezettség lokalis kiterjedésd, a potenciélis
szennyez6 forrasokhoz kapcsolodhat (pl. gépek, jarmiivek mosasa, tisztitasa). Az egyes figyelé kutakban kimutatott
arzén (As) szennyezettség forrdsa nem feltart, pontszerii és diffiz szennyez6 forrdsokhoz nem tarsithato. Jelenléte
azonban magyarazhatd természetes eredetli arzéntartalmu rétegvizek talajviztartoba térténé atszivargasaval.

4.13.3 SERULEKENY KORNYEZETBEN LEVO UZEMELG VizBAZISOK

4.13.3.1 Kalocsa-Baraka lizemel6 vizbazis

Alapadatok

A Duna bal partjdn helyezkedik el az 1522,2-1521,1 fkm kdzétti szakaszan, a folyotdl 150-200 m tavolsagra a
partiszirési vizbazis (4.13-12. abra, lasd még az elektronikusan leadott mellékletek 4-es alkdnyvtarabdl a
04_23_Kalocsa_vb.pdf abrat). A vizsgalatokat 1999-2001 kdzott végezték el. A kutakkal feltért talajviztest a Duna, és a
- jellemz8en mezbégazdasagi — hattérterlletek felél szarmazd, kevert eredetdi talajviz.

A védendd vizkészlet: 16 500 m¥nap

Viztérold kora, tipusa: felsd pleisztocén, homokos kavics, kavicsos homok, homok

Felszin alatti mélysége: 10-55 m-ig

Avédé A . , ADUVIZIG altal kijelélt Hatarozat iktatoszam: 59.198-16/2002, Vizikényvi
véddidomok, védéteriiletek statusza: s7Am: 11307,

Védéterilet kezelGje:
Belsd 20 napos elérési idejli védbovezet
Kiilsé 180 napos elérési idejli védbovezet

Kalocsai Kistérségi Vizmii Kalocsa Viz Kft., 6300 Kalocsa, H8sdk Utja 38.
teljes védéterllet 3%-a, a vizm(i keritéssel kdrbevett teriilete

teljes védéterllet 7%-a, arterilet és a gat terllete,

teljes védéterllet 28%-a, dontéen kisebb méretii mez6gazdasagi kiskert
parcellak,

teljes véddterilet 72%-a, dontden nagylzemi szantdfoldi mivelési terilet
4.13-84. tablazat: Kalocsa-Baraka vizbazis alapadatai

A" 5 éves elérési idejl védbterlilet;

,B” 50 éves elérési ideji védébterilet:

Déatum: Lapszam:
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Jelmagyarazat:

— tizemeld vizbazis védsidom

o | tavlati vizbazis véddidom

G foldhivatali védsidom
O szamitott védsidom

= 20 napos elérési idd

[ 180 napos elérési idé

[ ] 5 éves elérési id6

1] 50 éves elérési id6 Rejz megnavezéss;

Kalocsa Uzemeld sérllékeny vizbazis
1 S | Rajzszam: Datum: Munkaszam: B ]
D e P\ 23 2013 mérc. |11506170088
% -

4.13-12. dbra: Kalocsa (izemel§ sériilékeny vizbazis

A vizbazis engedélyezett viztermelése 6850 m¥d. Kalocsa és kérnyékén lévd 14 telepilés kb. 42.000 lakosanak
vizellatasat szolgalja. Az elsé kutak 1969-70-ben épiiltek, majd bdvitették 1978-79-ben és 1983-84-ben, a legujabb
kutat (12. sz.) 1992-ben furték. A vizbazis kiépitésének kezdete 6ta (1969) 6sszesen 13 termeld kutat alakitottak ki
(részben melléfurasos katjavitassal), melyek két zonajat szlirézik a dunai terasz rendszernek.

A kutak egy része a felszintél 24 méteres mélységig telepiilt dontden homokos rétegeket szirzi. A kutak tdbbsége a
mélyebben 1év6 durvabb szemcse dsszetételli kavicsos homokos réteget termeli — a homok lencsék betelepllése miatt
-, kutanként tébb sziirével is 39,5 méterig. A termeld kutakat a védéteriilet kijel6ld hatarozatban szerepl6é adataikkal a
4.13-85. tablazat tartalmazza.

Kit jele | Kataszteri | Epités EOV Talp Sziirdzés
(tipusa) szam éve X Y m m-m
1970 22,5 11,0-22,0
1, K37. | 1984 133150 638837 | 4055 | 290-376
2. K-27. 1969 133 250 638 831 20,0 10,1-19,0
1969 25,0 12,2-24,0
3, K28, | 1984 133345 638 842 400 | 274-370
4a. K-41. 1986 133 446 638 844 40,0 27,0-38,0
5. K-30. 1969 133 545 638 848 21,0 11,9-20,0
MVM ERBE Z1t. ERBE dokumentum azonositd: S 11 122 0 009 v0 25 Dé’tur'n: Lapszam:
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A diagnosztikai és utdgondozasi vizsgalatok soran 5 db szennyezéforras feltard furast (SZFf jelzésekkel), 12 db

Kut jele | Kataszteri | Epités EQV Talp Sziir6zés
(tipusa) szam éve X Y m m-m

6. K-31. 1969 133 646 638 855 19,4 11,4-19,0

7a. K-43. 1984 133 745 638 859 40,0 24,0-37,0

8. K-33. 1969 133 847 638 859 19,3 10,6 - 18,7

% K46, | 1990 133 945 638863 | 400 | 243-295

' ' ’ 30,5-355

23,3-21,0

1. K-34. 1979 134 139 638 868 40,0 320-395

20,0 -24,0

12. K-35. 1979 134 244 638 888 38,0 29.0-370

4.13-85. tablazat: A vizbazis termel6 kutjainak alapadatai és jelenlegi hasznalatuk

vizszintfigyeld kutat (1F-13F.) alakitottak ki, és a régi figyel6 kutakat (F-1.-8.) is vizsgaltak.

A viztest min6séqi allapota

A sérilékeny vizbazis biztonsagba helyezési tervéhez szilkséges diagnosztikai vizsgalatok soran teljes korii vizminGség
vizsgalatok (AVK, fémek, szerves mikroszennyezk, peszticidek) torténtek. A termeld kutakban végzett altalanos
vizkémiai (AVK) vizsgalatok alapjan az ammonium szennyezettség valamennyi kitra kiterjed, szinte valamennyi
mintavételi idépontban. Az ammdnium szennyezettségeket az adatok mennyisége miatt idésorok formajaban abrazoljuk

(4.13-13. &bra, 4.13-14. abra, 4.13-15. &bra). Az adatokat 33 éves intervallumban (1980-2013 kdz6tt) tlintettiik fel.
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4.13-13. &bra: Egyes termelb kutak mintainak amménium koncentracio id6sora
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4.13-14. &bra: Egyes termel6 kutak mintadinak amménium koncentrécio idésora
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A termeld kutakat elhelyezkedésiik alapjan csoportositottuk a fenti dbrakon. A termeld kutsor D-i tagjaiban, 1A - 8 jell
termelé kutakban a mért ammonium koncentraciok stagnald — csokkend trendekre utalnak. Az ezekidl északra
elhelyezkedd termelé kutakban az ammaénium koncentracié valtozas trendje enyhén emelkedd jellegi.

Az amménium szennyezettségen kivil a termeld kutakban csak egyetlen alkalommal észleltek egyéb
szennyezBanyagot. A 9/A jelli termelékutban a diagnosztikai vizsgalat alkalmaval 6,0 pg/L antimon (Sb) koncentraciot
mértek (,B” = 5,0 pg/l). Ennek eredete nem tisztazott, tovabbi vizsgélatok nem torténtek.

A termeld kutsor és a Duna partél kozott elhelyezkedd figyelé kutak szennyezettségét az alabbi (4.13-86. tablazat,
4.13-87. tablazat, 4.13-88. tablazat, 4.13-89. tablazat) tablazatokban foglaljuk dssze.

ammonium (NH4*)
mintavétel mgll
idépontja hatérérték: 0,5 mg/l
10F 11F 12F 13F
1999.12.05 1.06 0.19 0.06 0.07
2001.07.16 0.97 0.46 0.41 0.31

4.13-86. tablazat: A Duna partél kbzelében elhelyezkedb figyel6 kutak mintaiban kimutatott szennyez6anyag koncentraciok

A T/A termeldkut vonaldban, a Dunara merfleges szelvény mentén telepitett fenti figyelékat csoportban a hattér
iranyaban (13F-10F) névekvé ammaonium koncentraciok mutathatdak ki a vizsgalati idépontokban. A 10F figyel6kutban,
a 7/A termelékut kozvetlen kdzelében lépi at a szennyezettségi hatarértéket az ammaonium koncentracié.

Az A" zénan belil a fenti figyeld kutak hatterében helyezkednek el az alabbi figyeld kutak.

ammonium (NH4*)
mintavétel mgll
idépontja hatérérték: 0,5 mg/l
4F 7F
1999.10.29 2.50 n.a.
1999.12.19 n.a. 2.90
2001.07.16 3.01 3.66

4.13-87. tablazat: A hattér teriileten elhelyezked® figyelé kutak mintaiban kimutatott szennyez6anyag koncentraciok

A kutakban csak az ammdnium szennyezettség volt kimutathato, az el6bbieknél magasabb koncentraciéban. Ezek az
eredmények egyértelmlien hattér eredetii diffiz szennyezé forrasra utalnak.

Az ,A” és ,B” zéna hatara kdzott, az északi terlletrészen helyezkednek el az alabbi figyel6 kutak.

ammonium (NH4*) szulfat (S04%) arzén (As)
mintavétel mgl/l mg/l Mg/l
idépontja hatérérték: 0,5 mgl hatérérték: 250 mg/l | _hatérérték: 10 pg/l
1F 2F 3F 2F 2F
1999.11.20 2.50 1.94 0.68 314 12.0
2001.07.17 2.70 2.18 1.01 335 n.a.

4.13-88. tablazat: A hattér teriileten elhelyezked® figyelé kutak mintaiban kimutatott szennyez6anyag koncentraciok

A jelentds ammonium szennyezettség mellett megjelenik a szulfat, valamint egy minta esetében az arzén (As)

szennyezettség is.

Az A’ és ,B" zona hatarvonalai kozott [evo terllet kozépss és déli részét az alabbi szennyezettséggel jellemezhetjuk.

ammonium (NH4*)
mintavétel mg/l
idépontja hatarérték: 0,5 mg/l
5F 8F 9F
1999.10.28 1.61 n.a. n.a.
1999.12.04 n.a. 4.40 2.10
2001.07.17 1.89 2.96 2.29

4.13-89. tablazat: A hattér teriileten elhelyezked® figyeld kutak mintaiban kimutatott szennyezéanyag koncentraciok

MVM ERBE Zrt.

ERBE dokumentum azonositd: S 11 122 0 009 v0 25

File név_verzio szam: 4_Felszin_alatti_viz_zaro_V1

Datum:

2013. junius 12.

Lapszam:

106/134




v lig Lévai Projekt
<> A kérnyezeti hatastanulmany dsszeallitasat megalapozo szakteriileti vizsgalati és értékelési programok
mym erbe A felszin alatti vizi kornyezet bemutatasa és jellemzése

Hasonléan az északi részhez, az ammonium szennyezettség valamennyi mintaban jelentkezik, de nem mutathato ki
szulfat és arzén szennyezettség.

A diagnosztikai vizsgalat elétt 1étesiilt figyel6 kutakban (F-1...F-8) korabban szérvanyos vizminta vizsgalatok voltak, a
diagnosztikai fazisban vett mintakbol szintén permanens ammonium szennyezettséget mutattak ki. Az eltérd mintavételi
idépontok miatt diagramon abrazoljuk az amménium mérési eredményeket az 4.13-16. abran.
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4.13-16. abra: Az archiv figyel6 kutak mintaiban kimutatott ammonium koncentréacio idésorok

Az F-1...F-4 kutak a hatteret, az F-5...F-8 kutak pedig a termel0 kutak kornyezetét reprezentaljak. A hattér tertleteken
mért magasabb ammanium koncentréciok a korabbi megfigyeléseket erdsitik.

Tovabbi figyel§ kitként hasznalt kit a Duna-Tisza-koze regionalis felmeréséhez kapcsolodd 2 db figyelSkut, melyekbdl
1999-2006 kozott rendszeres AVK mérések zajlottak. A kutak vizmintaiban kimutatott szennyezettségeket a 4.13-90.
tablazatban mutatjuk be.

ammonium (NH4*) foszfat (PO4*) | szulfét (SO4%)
mintavétel mg/| mg/l mg/l
idﬁpontja hatarérték: 0,5 mg/l hatarérték: 0,5 mg/l hatarérték: 250 mg/l

DTK-2/4 | DTK-2/5 DTK-2/4 DTK-2/5

1999.11.26 1.40 2.00 n.a. 138
2000.03.27 2.00 1.90 n.a. 114
2000.06.21 1.80 1.7 n.a. 143
2001.03.27 1.70 1.70 n.a. 130
2001.08.01 0.63 1.40 n.a. 260
2001.09.18 n.a. 2.20 n.a. 332
2001.10.10 1.70 n.a. n.a. n.a.
2001.11.05 1.80 2.20 n.a. 365
2002.06.18 1.60 2.00 n.a. 258
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ammonium (NH4*) foszfat (POs>) | szulfat (SO4%)
mintavétel mgl/l mgl/l mg/l
id('jpontja hatarérték: 0,5 mg/l hatarérték: 0,5 mg/l hatarérték: 250 mg/l

DTK-2/4 | DTK-2/5 DTK-2/4 DTK-2/5

2002.11.21 1.40 1.80 n.a. 303
2003.08.25 0.96 1.60 n.a. 150
2003.10.13 1.00 1.80 n.a. 150
2004.09.20 1.30 1.90 0.63 302
2005.05.23 1.50 1.90 0.90 145
2005.10.10 1.60 1.90 0.83 139
2006.09.14 2.07 1.79 1.67 173

4.13-90. tablazat: Az egyéb figyel6 kutakban mért szennyezéanyag koncentraciok

A két kat az ,A” és ,B” zbna kozotti teriletrészen, a hattérben helyezkedik el. A vizbazisra jellemzé ammoénium
szennyezettség permanensen kimutathaté mindkét kutbol. Ezen kivil a DTK-2/4 kutban a foszfat, a DTK-2/5 kutban a
szulfat szennyezettség is megjelenik.

Szennyezoforras vizsgalatok

A terillet nagy részén mezégazdaségi tevékenység folyik. Az E-i, ENy-i teriletrészen és a telepiilésekhez kapcsoloddan
altalaban kisparcellas mivelés; a D-i kozéps6 részeken nagylzemi gazdalkodas jellemzd. K-en, a kutaktol 2,5-3,0 km
tavolsagban a ma mér tzemen kivuli katonai repul6tér, a vizbazistél D-re, mintegy 150 m-re pedig egy Ures honvédségi
objektum talélhaté.

A diagnosztikai fazisban végzett szennyezddés feltaras soran a potencialis szennyezé forrasok kdzvetlen kérnyezetében
mélyitettek figyeld kutakat, az alabbiak szerint.

o lllegalis hulladéklerako (felhagyott anyagnyerdhely): 1SZF/1 kat

o Mez8gazdasagi és telepiilési diffuz forrasok, TUZEP telep: 1SZF/2 kit

e Sertéshizlalo telep: 2SZF/1 kut

o Allattartd hodaly: 2SZF/2 kit

e Katonai objektum (egykori |6szerraktar, gépjarmi tarolo, izemanyagtélté): 2SZF/3 kut

A szennyezddés feltard kutakban feltart talajviz szennyezettségeket a 4.13-91. tablazat, 4.13-92. tablazat, 4.13-93.
tablazatban mutatjuk be.

ammonium (NH4*) . bérium (Ba)
. i arzén (As) ug/l
r.nlgtavet_el ~ mg/l hata’rért(ék: 1)ot|3| gl
|dopontja hatarérték: 0,5 mg/l hatarérték: 700 pg/l
1SZF/1 1SZF/2 1SZF/1 1SZF/2 1SZF/1 1SZF/2
1999.10.27 3.10 1.94 19.0 11.0 837 604
2001.07.16 3.23 2.3 n.a. n.a. n.a. n.a.

4.13-91. tablazat: A szennyezdédés feltaré kutakban kimutatott szennyez6anyag koncentraciok

ammonium (NH4*) arzén (As) osszes alifas szénhidrogén (TPH)

mintavétel mg/l Mg/l Hgll

idépontja hatarérték: 0,5 mg/l hatarérték: 10 g/l hatarérték: 100 ug/l

2SZF/1 | 2SZF/2 | 2SZF/3 | 2SZF/1 | 2SZF/2 | 2SZF/3 2SZF/1 2SZF/2 2SZF/3

1999.10.29 2.30 n.a. n.a. 20.0 n.a. n.a. 82.7 n.a. n.a.
1999.11.05 n.a. n.a. 2.30 n.a. n.a. 14.0 n.a. n.a. 69.7
1999.12.05 n.a. 2.10 n.a. n.a. 6.00 n.a. n.a. 121 n.a.
2001.07.17 2.79 2.72 3.19 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.

4.13-92. tablazat: A szennyezdédés feltaré kutakban kimutatott szennyezéanyag koncentraciok

A 2SZF/2 jelii szennyezbdés feltard kutban policiklikus aromas szénhidrogének (PAH) okozta szennyezGdést is feltartak
az 1999. 12. 5-i idépontban, az alabbi komponensek tekintetében.
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mért szennyezettségi
PAH komponens koncentracio "B" hatarérték
(ngll) (Hg/l)
Acenaftilén 0.209 0.2
Krizén 0.027 0.02
Benzo(b)-fluorantén 0.031 0.03
Indenopirén 0.011 0.01

4.13-93. tablazat: A 2SZF/2 szennyezddés feltard kutban kimutatott PAH komponens szennyezettség

Valamennyi szennyez6dés feltard kutban hatarérték feletti volt az ammoénium koncentréacidja, ami a teljes vizbazis
terliletére altalanosan jellemz6. Az arzén szennyezettség a kutak nagy részében kimutathato, a 2F figyelé kitban is
jelentkezett. Az 1SZF/1 és 1SZF/2 kutban feltart barium szennyezettség valoszinileg pontforrashoz kapcsolodik. A
2SZF/2 kutban feltart szénhidrogén (TPH és PAH komponensek) szennyezettség szintén pontforrashoz kapcsolédik,
valdszinlileg Uzemanyag eredet(i szennyezddés.

Osszefoglalva a Kalocsa-Baraka vizbazis teriiletén végzett vizminéség vizsgalatok alapjan megéllapithaté, hogy a
vizbézis kérnyezetében éltaldnos a talajviz ammonium szennyezettsége. Ertékelhetd tendencia nem mutathaté ki az
ammonium koncentracié valtozasaban, de egyes termelé kutak esetében az adatok emelked6 trendre utalnak. Az
ammonium szennyezettség egészen a termelé kutak vonalaig kbvethet6, a termel6 kutak és a Duna partél kézétti
tertileten a Dunabdl szarmazd viz higito hatasa miatt a szennyezettség nem jelentkezik. Ez egyértelmiien arra utal, hogy
az ammonium Szennyezettség hattér eredetl. Mivel a szennyezettség elterjedése éltalanos, pontszerii szennyez
forrdsokhoz nem kapcsolodik, diffiz mez6gazdasagi forrasa lehet. Az egy-egy mintavételi pontban jelentkez6 foszfat és
szulfat szennyezettség valosziniileg szintén diffiz szennyez6 forrds (mezdgazdasagi és lakossagi) eredménye lehet. Az
egyes mintakban kimutatott arzén szennyezettség nem kétheté sem pontszerd, sem diffiz szennyez6 forrasokhoz,
valdsziniileg természetes eredetil, a pannon rétegcsoportban jelen 1évé természetes arzén tartalmu porus és rétegvizek
falajviz tartdba vald atszivargaséval alakulhatott ki. Az egyedi barium szennyezettség a pontszeri potencilis
szennyez6 forrashoz (illegélis hulladékleraké) kéthetl. Szintén pontszerii szennyezé forrashoz kapcsolodik az egyik
mintaban kimutatott szénhidrogén szennyezettség (TPH és egyes PAH komponensek), melyek valdsziniileg
lizemanyag taroléshoz, felhasznalashoz kéthetbek. Peszticid szennyezettség nem volt kimutathatd egyik mintéban sem.
A vizbazis teriiletének szennyezettségét hattér eredetli lokalis és diffiz szennyezések okozzak.

A viztest mennyiséqi jellemzése

A vizm( kutakban és a part menti figyeld kutakban a tricium vizsgélatok alapjan a Dunabdl szarmazé utanpétiodas
jellemzé, a vizbazis Dunatdl tavolabbi részein a felszini utanpotlodas (beszivargas) dominal.

A Duna kdzépvizi allas felett betaplaldja, az alatt megcsapoloja a part menti vizkészletnek.

4.13.3.2 Baja varosi vizmii lizemel6 vizbazisa

Alapadatok

A Duna bal partjan helyezkedik el az 1481+200-1481+630 fkm-ek kozott Baja partisziirési vizbazis (4.13-17. abra, lasd
még az elektronikusan leadott mellékletek 4-es alkonyvtarabdl a 04 24 Baja_vb.pdf abrat) terlilete. A vizsgalatokat
1997-2000 kozott végezték el. A kutakkal feltért talajviztest a Duna, és a - jellemz6en mezégazdasagi — hattérteriletek
felél szarmazo, kevert eredetdi talajviz.

A védendd vizkészlet: 20 000 m3/nap

Viztarol¢ kora, tipusa: felsd pleisztocén, homokos kavics, kavicsos homok, homok

Felszin alatti mélysége: 5-55 m-ig

A véddéidomok, védoteriletek ADUVIZIG éltal kijel6lt Hatarozat iktatoszam: 59.185-7/2002, Vizikényvi szam: I/740.
statusza:

Védbterilet kezeldje: Bajaviz Kft., 6500 Baja, Széchenyi u. 36.

Bels6 20 napos elérési idej telies védéterilet 0,5%-a, déntéen arteriilet, Dunaban a partéllel parhuzamosan 10 m
véddovezet az érintett szakaszon

ERBE dokumentum azonosité: S 11 122 0 009 v0 25 Datum: Lapszam:
MVM ERBE Zt.
109/134

I o ' o 2013. junius 12.
File név_verzio szam: 4_Felszin_alatti_viz_zaro_V1




wA

f
= >
mym erbe

Lévai Projekt

A felszin alatti vizi kornyezet bemutatasa és jellemzése

A kérnyezeti hatastanulmany dsszeallitasat megalapozo szakteriileti vizsgalati és értékelési programok

Kiils§ 180 napos elérési ideji telies védétertlet 1,7%-a, dontden arterilet, Dunaban a partéllel parhuzamosan 30 m
védddvezet az érintett szakaszon
A" 5 éves elérési ideji telies védéterilet 11,3%-a, dontéen arteriilet, Dunaban a partéllel parhuzamosan 50 m
védbterlet: az érintett szakaszon
,B” 50 éves elérési idejli telies védGterllet 86,5%-a, dontéen intenziv mezégazdasagi tertilet, Dundban a 100 m
védbterlilet: az érintett szakaszon
4.13-94. tablazat: Baja vizbazis alapadatai
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4.13-17. 4bra: Baja lizemel§ sériilékeny vizbazis

A vizbazis kiépitésének kezdete dta (1967) dsszesen 18 darab termeld kutat alakitottak ki, melyek két zonajat sziirézik a
dunai terasz rendszernek. A kutak egy része a felszint6l 32 méteres mélységig telepult dontéen homokos rétegeket

sz(rézi, mig a kutak tdbbsége a mélyebben 1év6 durvabb szemcse dsszetételli kavicsos homokos réteget.
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Kut jele Kataszteri | Epités EQV Talp | Sziir6zés
(tipusa) szam éve X Y m m-m
Vm.1 (tartalék) 266 1967 95541,0 640 392,0 37 8-32
Vm.2 (tartalék) 267 1967 95 569,0 640 379,0 37 8-32
Vm.2A 320 1978 95 750,0 640 300,0 51 37-47
Vm.3. 268 1967 95629,0 640 359,0 37 10 -34
VVm.3.(K-268/a) 353 1967 95718,0 640 293,0 52 34 -46
Vm.3a 321 1978 95 300,0 640 400,0 50 35-45
Vm 4. (figyeld) 269 1967 95 667,0 640 329,0 37 10 - 34

Vm. 4/a. (K-266 melléfurt) 356 1994 95 500,0 640 400,0 55 37,5-52
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Kut jele Kataszteri | Epités EQV Talp | Sziir6zés
(tipusa) szam éve X Y m m-m
Vm.5a 324 1978 95 450,0 640 450,0 52 37-47
Vm.5/b. 431 2003 95571,6 640 403,7 55 35-50
Vm.6. (tartalék) 301 1974 95511,0 640 424,0 35 23-33
Vm.6/a. 357 1994 95 350,0 640 500,0 53 36,5-50
Vm.7. 300 1974 95450,0 640 400,0 345 [175-325
Vm.8. 299 1974 95 389,0 640 487,0 345 | 15-325
Vm.9. (tartalék) 314 1977 95 326,0 640 530,0 38 26-38
Vm .9/a. 430 2003 95473,3 640 459,0 55 35-50
Vm.10 340 1986 95 400,0 640 500,0 48 36,4 - 46
Vm.11 352 1989 95 050,0 640 650,0 47 29,5 - 44

4.13-95. tablazat: A vizbazis termel6 kutjainak alapadatai és jelenlegi hasznalatuk

A diagnosztikai és utdégondozasi vizsgalatok sordn 1997-2000. kdzétt 24 db szennyezéforrds feltard furast (SZFf
jelzésekkel), 28 db vizszintfigyeld kutat (1-16F) 13 db kutatéfirast (1.-13 kf.) alakitottak ki, és a régi figyeld kutakat (F-1.-
10.) is vizsgaltak.

. Max
Kut .o EOV Terepszint | Cs6perem Talp Sziir6  |Sziiréesé| ny.vz. | ii.vsz
jele Kat. sz.| Epités Q
Y X mBf mBf m m-m mm m m I/min

1SZFf;| K-366 | 1998 | 641.052,07| 96.292,25 | 90.789 91.081 |25,0(30,0)| 22,0-24,0 140 -530 | -8,60 | 200
1SZFf,| K-367 | 1998 | 641.053,51] 96.292,08 | 90.758 91.070 | 15,0(15,0)| 12,0-14,0 140 -530 | -10,50 | 200
1SZFf;| K-368 | 1998 | 641.054,92] 96.291,80 | 90.756 91.044 9,0 (9,0) 6,0-8,0 140 -530 | -6,70 60
2SZFf;| K-369 | 1998 |]640.309,32] 95.781,98 | 89286 90304 |25,0(30,0)] 22,0-24,0 140 -550 | -8,30 | 200
2SZFf,| K-370 | 1998 |640.309,84] 95.780,65 | 89 202 90277 | 15,0(15,0)] 12,0-14,0 140 -570 | -9,30 | 200
2SZFfy| K-371 | 1998 |]640.310,32] 95.779,24 | 89 206 90 254 9,0 (9,0) 6,0-8,0 140 -5,70 | -7,05 60
3SZFfy| K-402 | 1999 |639.976,04] 97.341,86 | 89023 90086 | 26,0(30,0)] 22,0-24,0 140 -3,60 | -10,40 ] 120
3SZFf,| K-403 | 1999 |639.977,42] 97.342,11 | 89006 90100 | 15,0(15,0)] 12,0-14,0 140 -360 | -7,50 | 200
3SZFf;| K-404 | 1999 |639.978,82] 97.342,27 | 89008 90 098 8,0(8,0) 5,0-7,0 140 -360 | -680 | 100
4SZFfy| K-405 | 1999 |641.191,86] 96.090,21 | 90775 91888 |255(30,0)] 21,5-23,5 140 -3,70 | -10,10 | 150
ASZFf,| K-406 | 1999 |641.190,52] 96.090,89 | 90718 91871 |15,0(15,0)] 12,0-14,0 140 -3,70 | -8,80 | 100
4SZFf;| K-407 | 1999 |641.189,13] 96.091,62 | 90668 91834 8,0(8,0) 5,0-7,0 140 -3,70 | -6,55 40
5SZFfy| K-408 | 1999 |641.547,37] 96.363,38 | 90166 91168 |255(30,0)| 21,5-235 140 -3,10 | 5,05 | 200
5SZFf,| K-409 | 1999 |641.546,93] 96.361,83 | 90130 91166 | 15,0(15,0)] 12,0-14,0 140 -3,10 | -7,25 | 200
5SZFf;| K-410 | 1999 |641.546,39] 96.360,35 | 90136 91161 8,3(8,3) 53-7.3 140 -3,10 | 525 | 200
6SZFf;| K-411 | 1999 |]642.590,92| 96.293,20 | 88857 89934 |255(30,0)] 21,5-235 140 -1,10 | -450 | 200
6SZFf,| K-412 | 1999 | 642.592,04] 96.294,45 | 88836 89954 |15,0(150)] 12,0-14,0 140 -1,10 | -3,75 | 200
6SZFf;] K-413 | 1999 |642.592,95] 96.295,70 | 88874 89 975 8,0 (8,0) 5,0-7,0 140 -1,10 | -520 | 150
7SZFfy| K-414 | 1999 |]642.806,20| 95.744,40 | 87667 88806 | 250(30,0)] 21,0-23,0 140 +0,30 | -7,60 | 100
7SZFf,| K-415 | 1999 | 642.806,73| 9574583 | 87713 88824 |155(155)| 12,5-145 140 +0,30 | -1450 | 10
7SZFf;] K-416 | 1999 |642.807,43| 95.747,49 | 87726 88 856 8,0 (8,0) 5,0-7,0 140 -2,70 | -7,00 5

8SZFfy| K-417 | 2000 |641.385,00] 94.884,81 | 86809 88090 |50,0(60,0)| 43,0-48,0 140 -050 | -520 | 200
8SZFf,| K-418 | 2000 |641.385,61] 94.886,06 | 86790 88087 |325(325)] 255-30,5 140 -050 | -5,70 | 200
8SZFf3| K-419 | 2000 |641.384,52] 94.883,70 | 86824 88105 |18,0(18,0)] 14,0-17,0 140 -045 | -420 | 200

4.13-96. tablazat: A szennyez6forras feltard kutak miszaki alapadatai
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" Epités EOV Terepszint | Cs8perem Talp Sz(iré Szirsesd | Ny.vsz. | U.Vsz. Max. Q
Kitjele | Kat sz. )
eve Y X mBf mBf m m-m mm m m I/min
1F K-361 | 1998 | 640.415,68 | 95.710,62 88 926 89938 19,0 (22,0) 14,0-16,0 140 -4,90 -14,00 100
2F K-362 | 1998 | 640.522,94 | 95.583,37 88319 89 371 20,0 (20,0) 16,0-18,0 140 -4,50 7,30 200
3F K-363 1998 | 640.490,58 | 95.567,12 88 047 89271 19,5 (22,0) 15,5-17,5 140 -4,50 6,70 200
4F K-364 | 1998 | 640.632,10 | 95.473,12 88 546 89 545 20,0 (20,0) 17,0-19,0 140 4,10 -8,60 200
5F, K-372 | 1998 | 641.611,09 | 95.426,30 89 045 90 147 30,0 (30,0) 26,0-28,0 140 -3,40 5,20 200
5F, K-373 | 1998 | 641.611,70 | 95.427,73 89 063 90 137 15,0 (15,0) 12,0-14,0 140 -3,40 6,50 200
6F; K-374 1998 | 640.539,60 | 96.243,36 89 584 90 469 50,0 (51,0) 40,0-45,0 140 -4,50 -16,00 40
6F, K-375 | 1998 | 640.545,50 | 96.246,34 89 567 90 607 30,0 (30,0) 26,0-28,0 140 4,50 -7,60 200
6F3 K-376 | 1998 | 640.546,79 | 96.246,91 89 597 90 628 15,0 (15,0) 12,0-14,0 140 -4,50 9,20 200
F K-365 | 1998 | 640.727,72 | 95.292,30 88 494 89579 20,0 (20,0) 17,0-19,0 140 -3,60 -6,00 200
8F; K-384 1999 | 642.326,93 | 95.641,55 88 220 89373 50,0 (80,0) 43,0-48,0 140 0,30 -3,00 200
8F, K-385 | 1999 | 642.32548 | 95.642,16 88 209 89417 28,0 (28,0) 23,0-26,0 140 0,40 -3,05 200
8F3 K-386 | 1999 | 642.324,06 | 95.642,81 88 322 89429 11,0 (11,0) 6,09,0 140 0,40 5,70 200
9F, K-387 | 1999 | 640.780,23 | 97.467,44 89310 90 537 52,0 (61,0) 45,0-50,0 140 2,25 -4,40 200
9F, K-388 1999 | 640.781,71 | 97.467,06 89 295 90 528 27,5(27,5) 225255 140 -2,30 -5,20 200
9F; K-389 | 1999 | 640.783,05 | 97.466,66 89 401 90 556 14,5 (14,5) 9,512,5 140 2,40 -5,55 200
10F, K-390 | 1999 | 640.381,34 | 97.965,65 88 589 89613 30,0 (30,0) 24,0-28,0 140 -3,00 6,05 200
10F, | K-391 | 1999 | 640.511,88 | 98.282,26 87 884 88 958 15,5 (16,0) 10,5-14,5 140 2,20 -6,60 200
11F4 K-392 1999 | 640.456,44 | 96.724,18 89 766 90 828 30,0(30,0) 26,0-28,0 140 -4,10 9,60 150
11F, | K-393 | 1999 | 640.457,04 | 96.725,72 89 809 90 824 15,0 (15,0) 12,0-14,0 140 4,10 1,25 150
12F, K-394 | 1999 | 641.935,57 | 97.279,33 88 209 89 1% 30,3(30,3) 26,3-28,3 140 -1,30 -3,30 200
12F, | K-395 | 1999 | 641.934,98 | 97.278,12 88 1% 89195 15,0 (15,0) 12,0-14,0 140 -1,50 -7,50 200
13F K-39% 1999 | 641.793,46 | 95.862,65 88 495 89 598 20,0 (20,0) 17,0-19,0 140 -1,40 4,10 200
14F K-397 | 1999 | 640.770,20 | 95.235,22 87187 88 258 20,5 (20,5) 16,5-18,5 140 -3,00 -7,05 200
15F K-398 | 1999 | 640.792,33 | 95.692,90 88 740 89753 20,5 (20,5) 16,5-18,5 140 -3,80 -6,60 200
16F K-420 | 2000 | 641.394,08 | 97.106,00 88 337 83 603 58,5 (86,0) 51,5-56,5 140 -1,80 -10,20 200
16F, K-421 2000 | 641.393,29 | 97.103,95 88 328 88 607 33,0(33,0 26,0-31,0 140 -1,80 -5,30 200
16F; | K422 | 2000 | 641.392,55 | 97.102,06 88 342 88 621 12,0 (12,0) 9,0-12,0 140 -1,80 -3,80 200

4.13-97. tablazat: Vizbazis tertiletén kialakitott vizszint figyel6 kutak

Kat | Kat. | Epités EOV Terep | Talp Sziiréz | Szlirdesé | ny.vsz.| t.vsz | MaxQ

jele | sz. | éve Y X mBf m mm mm m m I/min
1kf | K-377| 1998 |640.38392] 95.782,31 | 88.809 | (10,0) | (8,0-10,0) -140 -4,70 -7,50 100
2kf | K-378] 1998 | 640.504,97 | 95.573,84 | 88.199 | (10,0) | (8,0-10,0) -140 -4,50 -6,30 100
3kf | K-379] 1998 | 640.538,97 | 95.477,65 | 88.296 | (10,0) | (8,0-10,0) -140 -4,60 -8,20 100
4kf | K-380] 1998 | 640.689,61] 95.500,66 | 88.137 | (10,0) | (8,0-10,0) -140 -3,90 -7,30 100
5kf | K-381] 1998 |640.749,27] 95.340,34 | 88329 | (10,0) | (8,0-10,0) -140 -4,05 -5,25 100
6kf | K-399] 1999 |640.925,34] 94.868,18 | 88481 | (22,0) | (17,0-20,0) -140 -5,20 -6,25 70
7kf | K-400] 1999 |640.570,38] 95.447,68 | 88711 | (22,0) | (17,0-20,0) -140 -4,40 -5,30 70
8kf | K-401] 1999 |640.349,07] 96.504,00 | 89361 | (22,0) | (17,0-20,0) -140 -6,10 -6,23 70
9kf | K-423] 2000 |641.180,89] 96.645,13 | 89905 | (20,0) | (17,0-20,0) -140 -3,20 -3,60 40
10kf | K-424] 2000 | 641.806,58] 96.981,40 | 89724 | (20,0) ] (17,0-20,0) -140 -3,00 -3,42
11kf | K-425] 2000 | 642.818,51] 95.529,62 | 88.290 | (25,0) | (22,0-25,0) -140 -2,50 -3,20
12kf | K-426] 2000 [641.85020] 9474000 [ 87525 [ 200) [(17.0200)] 140 [ -090 [ -165
13kf | K-427] 2000 | 642.158,07| 96.703,68 | 87.495 | (90,0) - - - -

1=

4.13-98. tablazat: A kutato furasok miszaki alapadatai

A sz(ir6zott szakaszon a csérakatok réseltek, a gy(ristér a sziirérakat felsé éle felett 1 méterig 2-4 mm-es mosott
kaviccsal van feltdltve, és a kavicsolas felett palastcementezés zartak ki a rétege
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@ soteer,,

Szennyezd6forrasok

A szennyez6forrasok két csoportja kiildnboztetheté meg a kijeldlt védétertileten bellil. A terlilethasznalatbol addddan
diffiz mez8gazdasagi, valamint pontszer(i mezégazdasagi, ipari és kommunalis forrasokat vizsgaltak.

, ) . « , Vizsgalt
Forras Tevékenység Szennyezd anyag Kut paraméterek
Folyami szallitdshoz, ipari Termelé )
Duna tevékenységhez kapcsolddo tapanyagok kutak AVK
havéria
A telepiilés nem csatornazott Kennven bomlo friss )
Méhész-foki idiil6 telep | szennyviz szikkasztott, valamint y 28ZFf1.33 AVK, TPH
. . szerves anyag
kiskertek szennyezésével
Nem csatornazott szennyviz Kénnven bomlo friss )
*Beck-tanya szikkasztott, valamint allattartas y 3SZFf1-3 AVK
. " szerves anyag
kiskertek szennyezésével
A teleplilés csatornazott, de
kisebb a rakotés szennyviz, és KSnnven bomlo friss )
*Bajaszentistvan haztiji allattartas szikkasztott y 1SZFf13 AVK
o szerves anyag
valamint kiskertek
szennyezésével
Mezégazdasagi Intenziv monokultiras 6ntézéses | ndvényi makro i
X 5 . \ , 8SZf13 AVK
tevékenység novénytermesztés tapanyagok

4.13-99. tablazat: Diffuz szennyez6forrasok és a kérnyezetiikben vizsgalt paraméterek

A diagnosztikai vizsgélatok sorén egyéb — védéterlleten kivili — pontszer(i potenciélis szennyez6forrasokat is bejartak.
A bejarasok soran szerzett informaciok alapjan jelentés szennyezéforrasnak voltak tekinthet6k, azonban a biztonsagba
helyezési fazisban nem kertiltek a védéteriletre.

. . . ,, . Vizsgalt
Forras Tevékenység Szennyezd anyag Kut paraméter
Turbé Kft. I6tenyészté A telepen tartott allatok kénnyen boml¢ friss 1S7Ff AVK
telepe tragyajanak elszikkado része szerves anyag 3
- Takarmany keverés, tarolas, N .
D.l.mawt S 2ovetkezet kommunalis szennyviz n|trogenformak, 1SZFf1-3 AVK
kozponti telepe . . foszfat
szikkasztasa
Marké Vallalkozés Kommunalis szennyviz kénnyen bomlé friss )
szikkasztas, moso technoldgiai szerves anyag 1SZFf13 AVK, TPH
telephelye A . N
szennyviz, Uzemanyag kut asvanyi olajok,
B-Favorit Kift. telephelye Kommunghs szennyviz konnyen bomé friss 1SZFf1-3 AVK
szikkasztas, szerves anyag
Bobor Mg. Vallalkozas qumuna’\hs szennyviz kénnyen bomld friss 4SZFfrs AVK
szikkasztas, szerves anyag
.- . ... | Gépjavitas, gép és alkatrész kénnyen bomlé friss
Ll;trbo Villamosgép-javitd mosas, kommunalis szennyviz szerves anyag 4S7Ff13 AVK , TPH
) szikkasztas asvanyi olajok,
Sertéstelep Bajapig Kft. A’tele’p(len tartott .allato!< ’ kénnyen boml¢ friss 5SZFf1s AVK
tragyajanak elszikkado része szerves anyag
*Kacsatelep A,tele,p('en tartott .aIIato!< , kénnyen boml¢ friss 6SZFf1s AVK
tragyajanak elszikkado része szerves anyag
4.13-100. tablazat: Pontszeri szennyezbforrasok, és a kbrnyezetiikben vizsgalt paraméterek
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A viztest min6séqi allapota

A viztest mindségi értékeléséhez a talajviz-, és szennyez6 forras észlelé kutak mintavételébdl végzett laboratériumi
vizsgalatok adatai alltak rendelkezésre a létesités, és az utégondozasi idészakbdl.

A mért egyes paraméterek értékelése soran a 6/2009 (IV.14.) KvWWM-EUM-FVM egyittes rendelet a 2. és 2b.
mellékletében szerepld szennyezettségi hatarértékeket hasznaltuk.

| Komponens NH4* NOs NO. S04 P04 As Al Ni
Kut . »
tipus Dimenzio mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l ug/l ugll ug/l
Hatarérték 0.5 50 0.5 250 0.5 10 200 20
3/ 1997.07.12 0.91 <1,0 <0,01 53 - <2,0 10
2000.06.22 0.56 <1,0 <0,01 48 0.17 6 13
1 1997.12.09 1.14 <1,0 <0,01 41 3 6
2000.06.22 0.89 <1,0 <0,01 43 0.17 7 6
2a 2000.06.22 0.41 <1,0 <0,01 14 0.3 5 8
5 2000.06.22 <0,01 35 0.13 22 <0,05 3 4
7 2000.06.22 0.39 <1,0 <0,01 36 <0,05 3 3
o F-l 1999.08.13 1.13 <1,0 0.03 <10,0 - 6
S F.2 1998.06.24 1.04 <1,0 <0,01 56 - -
o 2000.06.22 0.94 <1,0 <0,01 60 0.14 2
2 F3 1998.06.24 0.32 <1,0 <0,01 44 - -
E 2000.06.22 0.44 <1,0 <0,01 48 0.68 7 8
F-4 2000.06.22 1.33 <1,0 <0,01 173 0.06 7
F-5 | 1998.06.17-18 | 1.19 <1,0 <0,01 | <10,0 - - -
A 2000.06.22 0.91 37 6
F-6 2000.06.23 0.07 <1.0 <0,01 149 <0,05
F-8 | 1998.06.17-18 | 1.48 <1,0 <0,01 | <10,0 - -
F-9 | 1998.06.17-18 4.4 <1,0 <0,01 | <10,0 - -
F-10 1998.06.17-18 | 1.26 <1,0 <0,01 <10,0 - -
2000.06.27 1.03 <1,0 0.04 <10,0 | <0,05 7,0
4.13-101. tablazat: A vizsgalat sordan mért hatarérték tullépések a termel6 kutakban
. Komponens NH4* NO3 NO: S04 PO. As Al Ni
Kut - ”
tipus Dimenzid mg/| mg/l mg/l mg/| mg/| ug/l ug/l ug/l
Hatarérték 0.5 50 0.5 250 0.5 10 200 20
Ikf 1998.07.07 0.23 <1,0 <0,01 169 - 2 -
2kf 1998.07.06 0.33 <1,0 <0,01 169 - <2,0 1
3kf 1998.07.07 0.39 <1,0 <0,01 222 - <2,0
- 4kf 1998.07.11 2.1 <1,0 <0,01 109 - <2,0 -
3 Skf 1998.07.10 0.07 <1,0 0.02 53 - <2,0 -
;g okf 1999.11.13 0.29 3.3 0.02 290 - 3 -
‘% 7kf 1999.11.13 0.35 <1,0 0.02 73 - <2,0 -
3 8kf 1999.11.13 0.17 16.8 0.07 169 - 6 -
Okf 2000.06.29 0.33 57 0.03 74 0.63 10 -
I0kf 2000.06.28 3.6 <1,0 <0,01 <10,0 0.11 <2,0 -
11kf 2000.07.05 10.9 <1,0 <0,01 <10,0 043 6 -
12kf 2000.07.05 1.75 <1,0 <0,01 <10,0 0.11 8 -
5 " 1998.07.02 0.61 <1,0 <0,01 173 ) 3 -
o < 2000.06.22 0,67 <1,0 <0,01 168 <0,05 7 17
5.9_’ 5 oF 1998.07.07 0.86 <0,1 <0,01 22 2 -
=) 1999.11.13 1.07 <1,0 0.03 57 _ 2 8
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mym erbe A felszin alatti vizi kornyezet bemutatasa és jellemzése
.| Komponens NH¢* NOs; NO: S04 PO4 As Al Ni
Kuat - -
tipus Dimenzid mg/| mg/l mg/l mg/| mg/| ug/l ug/l ug/l

Hatarérték 0.5 50 0.5 250 0.5 10 200 20

3F 1998.07.06 0.41 <0,1 <0,01 111,0 _ 2 -

4AF 1998.07.11 0.6 <1,0 <0,01 49 - <2,0 -
1999.11.13 0.52 <1,0 <0,01 55 - 4 5

5F1 1998.06.17 0.74 <1,0 <0,01 <10,0 - 4 -

5F2 1998.06.18 2 <1,0 <0,01 67 - 3 -

6F1 1998.07.16 0.38 <1,0 <0,01 <10,0 - 10 -

6F» 1998.06.26 0.18 <1,0 <0,01 <10,0 - <2,0 <2,0

2000.06.22 0.28 <1,0 <0,01 <10,0 0.11 6 5

6F3 1998.06.25 0,11 <1,0 <0,01 84 - 3 -
2000.06.22 0.01 <1,0 <0,01 60 <0,05 6 8

7F 1998.07.15 0.68 <1,0 <0,01 109 - 2 -

8F, 1999.07.28 0.34 <1,0 0.04 <10,0 - 24 -

8F2 1999.08.03 0.75 <1,0 <0,01 <10,0 - 10 -

8F3 1999.08.01 4.7 <1,0 0.04 <10,0 8 -

9F, 1999.08.01 1.37 <1,0 0.05 <10,0 20 -

9F, 1999.08.04 1.19 <1,0 <,01 <10,0 _ 5 -

9Fs 1999.08.13 12.4 <1,0 <0,01 <10,0 - 4 -
2000.06.19 2.1 <1,0 <0,01 <10,0 0.53 4 6

10Fi 1999.09.24 1.18 <1,0 <0,01 <10,0 _ 4 -

10F, 1999.09.22. 0.92 <1,0 0.03 80 2 -
2000.06.19 0.95 <1,0 <0,01 96 0.15 7 19

11F, 1999.10.07 1.42 <1,0 <0,01 76 - 5 -

1F, 1999.10.01 0.06 <1,0 <0,07 80 - 4 _ -
2000.06.20 <0,01 <1,0 <0,01 53 <0,05 7 7 12

12F, 1999.09.30 3.5 <1,0 0.03 <10,0 - 5 _ -

2F, 1999.09.25 5.8 <1,0 <0,01 <10,0 - 2 _ -
2000.06.21 5.4 <1,0 <0,01 <10,0 0.19 4 5 4

13F 1999.09.10 2.1 <1,0 0.03 <10,0 - 3 _ -

UF 1999.10.07 0.76 <1,0 <0,01 45 - 2 -
2000.06.22 0.71 <1,0 <0,01 10 0.07 4 <5,0 9

15F 1999.09.30 0.21 <1,0 0.03 95 - 3 - -

16F1 2000.06.19 0.91 <0,1 <0,01 <10,0 0.48 17 250 6

16F 2000.06.19 1.26 <0,1 <0,01 10 0.29 4 860 7

16F3 2000.06.19 2.3 <0,1 <0,01 <10,0 0.35 <2,0 43 6

4.13-102. tablazat: A vizsgélat sordn mért hatarérték tullépések a kutato firdsokban és Uj figyelé kutakban
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| Komponens NH4 NO; NO; S04 PO4 As Al Ni
Kut : ”
tipus Dimenzid mg/| mg/l mg/l mg/| mg/| ug/l ug/l ug/l
Hatarérték 0.5 50 0.5 250 0.5 10 200 20
1SZFf1 1998.06.08 0.31 <1,0 <0,01 | <100 - 10 <2,0 4
ISZFf, 1998.06.09 1.91 8.4 1.34 49 - 10 32 <2,0
1 SZFfs 1998.06.09 1.69 62 2.3 250 - 12 3 6
2000.06.20 0.08 113 <0,01 197 7 24 <5,0 22
2SZFf, 1998.06.12 0.24 <1,0 <0,01 80 - 2 2
2SZFf, 1998.06.13 2.4 <1,0 <0,01 320 - <2,0 5
2S7Ffs 1998.06.13 0.18 <1,0 <0,01 356 - <2,0 7
2000.06.22 0.18 <1,0 <0,01 154 0.1 12 19
3SZFf1 1999.09.11 1.6 2.4 0.07 76 - <2,0 <2,0
3SZFf, 1999.09.11 0.42 3.1 0.07 105 - 2 <2,0
3S7Ff3 1999.09.11 0.08 46 0.07 138 - <2,0 <2,0
2000.06.22 <0,01 31 <0,01 120 <0,05 7 14
§ 4S7Ff1 1999.08.26 1.12 2.1 0.12 86 - 8 13
‘© 2000.06.20 0.83 <1,0 0.04 67 - 11 14
% 4SZFf, 1999.08.26 0.04 27 100 _ 2 31
:’é 4S7Ff 1999.08.26 0.04 69 0.06 67 _ 4 16
g ' 2000.06.20 <0,01 94 <0,01 96 3 15 11,0
?cN'> 5S7Ff 1999.09.05 1.69 <1,0 <0,01 <10,0 <2,0 <2,0
“=>’. ' 2000.06.20 1.72 <1,0 <0,01 <10,0 0.13 5 6
S 5SZFf, 1999.09.06 2.4 1.2 0.05 57 _ 2 <2,0
) 5SZFfs 1999.09.06 0.06 66 1.7 76 - 4 <2,0
2000.06.20 <0,01 45 <0,01 53 0.07 3 8
6SZFf, 1999.08.16 71 <1,0 <0,01 <10,0 - 4 <2,0
6SZFf. 1999.08.17 15.9 <1,0 <0,01 <10,0 - 11 4
6SZFfs 1999.08.18 16.3 <1,0 <0,01 <10,0 - 8 3
2000.06.21 17 <1,0 <0,01 <10,0 0.31 7 5
7SZFf, 1999.08.22 4.7 <1,0 <0,01 <10,0 - 4 4
7SZFf, 1999.08.22 22.6 <1,0 <0,01 <10,0 - 5 4
7S7Ff 1999.08.25 10.5 <1,0 0.04 10 - 11 40.
' 2000.06.22 16 <1,0 0.05 <10,0 0.05 9 9
8SZFf, 2000.06.19 1.17 <1,0 <0,01 <10,0 0.41 5 7
8SZFf, 2000.06.23 4.6 <1,0 <0,01 <10,0 0.5 4 5
8SZFf3 2000.06.19 3.2 <1,0 <0,01 41 0.73 5 12

4.13-103. tablazat: A vizsgalat soran mért hatarérték tullépések a szennyezdforras feltaré kutakban

A vizsgalt kutakban a tablazatokban szereplé értékek alapjan sor kertilt toxikus fém vizsgalatokra is, és a mért
koncentraciok a megengedett szennyezettségi hatarértékek alatt voltak tébbségiikben. A jellemzé toxikus félfém
szennyez$ az arzén, ami tobb szennyezéforras feltaré pontban (1; 2; 4; 6; 7SZFf, 8; 9F, F-5/A) is jelentkezett, kiilonb6z6
mélységekben. Az F-5/A termeld kutban mért kdzel négyszeres tullépés figyelmet érdemel. Az 16F;., kutak Al
szennyezBdést mutattak. A hosszabb tavl és rendszeres monitoring adhat magyarazatot a szennyezéforras esetleges
[étére.

A teljes viztestet tekintve dsszefoglaléan az alabbi megallapitasok tehetdk:
e ateljes védidomon beluli termelésbe vonhato vizkészlet ammoniummal szennyezett
o toxikus fémek kozlil arzén volt kimutathaté legnagyobb terlileti elterjedéssel a vizsgalatok soran
e avolt &llami gazdasag kdzponti telephelyén lévé vallalkozasok egyértelmlien antropogén szennyezdk
e a Méhész-foki udlil6 telep szintén szennyezi a talajvizet
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A viztesten belll anaerob kérilmények uralkodnak, ami Gledékféldtani adottsagbdl szarmazik. A rétegekben lévé
szerves anyag bomlasa soran keletkez6 amménia nem bomlik tovabb nitritre és nitratra, mert nincs hozza megfelelé
mennyiségl oxigén. A bomlas soran a mikroorganizmusok a szulfat ionok oxigénjét hasznaljak el, ennek tudhatoé be a
szulfét alacsony koncentracioja.

A biztonsagba helyezési tervben, és az az alapjan kiadott ,Hatarozat’-ban, a viztest j6 allapotban tartasahoz szilkséges
intézkedéseket, korlatozasokat az egyes védéteriletekre vonatkozdan rogzitették.

A viztest mennyiségi allapota

A foly6vizi képzédményekben tarolt és aramlé vizek adott id6ponthoz tartozé vizszintjeit, valamint vizpétlasukat az
alabbiak befolyasoljak, illetve biztositjak:

o atavolsag fliggvényében a Duna vizallasai,

o aDuna-Tisza kdzi hatsag felél aramlo felszin kozeli vizek,

e ahelyi csapadék beszivargasa,

e avizadd zbmében nyomasalatti rendszerd,

o arhullamok kivételével a Duna az év nagy részében a teraszvizek megcsapoldja.

A fenti hadrom tablazat vizszint és vizhozam adatai alapjan egyértelm(, hogy a mélyebben szlrézétt kutak kisebb
depresszié mellett nagyobb, vagy azonos hozamokkal termelhetdk altalaban, mint a felsé Osszletre sz(lir6zottek. A 2011.
évi termelési adatok is ezt bizonyitjak. A termeltetett kutak kézil, csak 2 darab sziirézi dontbéen a gyengébb vizado
sekélyebb rétegeket.

Kut sz. | épit/felujit Talp (m) Eves termelés %
2a. 1978 51 160 820,0| 7,07
3. 1967/1990 52 100,0| 0,00
3Ja. 1978 50 138690,0| 6,10
4a. 1994 52 1577400 6,94
5a. 1978 52 167 520,0| 7,37
5b. 2003 55 476 530,0 | 20,96
Ba. 1994 53 330214,0| 14,53
7. 1974 34,5 10620,0| 047
9. 1977/2003 38,7 3720500 16,37
%a. 2003 55 455290,0| 20,03
10. 1986 48 540,0| 0,02
1. 1989 47 3140,0| 0,14
X 22732540 100

4.13-104. tablazat: A 2011 évi termelési mennyiségek az egyes kutakbol

A kutcsoportok — szennyezéforras feltarok (SZF) és a vizszint észlel6k (Fi3) — esetében, a viztest kiildnb6zé
mélységekben sziirdz6tt rétegeiben azonos nyomasallapot, vagy felaramléasra utaldé gyengén pozitiv nyoméasgradiens
jelentkezik. Ez a helyzet egyértelmiien arra mutat, hogy a vizbazis termel6kutjainak jelenlegi Uzemeltetésével, a viztest
dinamikus készleténél kisebb mennyiséget termelnek. (4.13-104. tablazat)

A talajviz nyugalmi szintje, a Dunatél vald tavolség és a foly6 aktualis vizallasatdl fliggben a felszintél mérve 6,1
méternél mélyebben nem volt a diagnosztikai vizsgalatok soran.

4.13.3.3 Mohécs partisz(irésii iizemeld vizbazis

Alapadatok

A Duna bal partjan, Ujmohacs és Dunafalva telepiilések kozotti szakaszon helyezkedik el a Mohacs-szigeti vizbazis
(4.13-18. &bra, lasd még az elektronikusan leadott mellékletek 4-es alkdnyvtarabol a 04 25 Mohacs_vb.pdf abrat). A
kutakkal feltart talajviztest a Duna, és a — jellemz8en mezégazdaségi — hattérteriletek felél szarmazd, kevert eredetl
talajviz.
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4.13-18. abra: Mohacs lizemel§ sériilékeny vizbazis

A védendd vizkészlet: 33 000 m3/nap
Viztarolé kora, tipusa: felsd pleisztocén, kavicsos homok, homok
Felszin alatti mélysége: 0-39 m-ig

A véddéidomok, védoteriletek
statusza:

ADUVIFE altal kijelolt Hatarozat iktatészam: 63.216-10/2003, Vizikényvi szam: [11/271.

Védbterllet kezeléje:

Dunantuli Regionalis Vizmi Zrt. 8600 Siéfok, Tanacshéz ut 7.

Bels6 20 napos elérési idej

telies védéterulet 0,5%-a, vizm tertilet

védéovezet

Kiils6 180 napos elérési ideji telies védéterilet 9,5%-a, legeld tertilet, Dunaban a partéllel parhuzamosan 10 m az
védddvezet érintett szakaszon

A" 5 éves elérési idejl telies védoterilet 21%-a, dontéen mezdgazdasagi terilet, Dundban a sodorvonalig az
védbterlilet: érintett szakaszon

,B” 50 éves elérési idejl telies védotertiilet 69%-a, dontéen intenziv mezégazdaségi terilet és Ujmohacs északi
védbterlilet; terlilete, Dunaban a sodorvonalig az érintett szakaszon

4.13-105. tablazat: Mohdcs vizbazis alapadatai

A folyotdl 150-500 m tavolsagra épilt ki 1977-1984 kozott, 38 db kutbdl allé vizbazis (Vb.), mely 3 jol elkilonithetd
kutcsoportra oszthatd. A Déli-1 kitcsoport (,D1°) az 1-13. jell termel6 kutakat, a Déli-2 kutcsoport (,D2") a 14-18. jeld
termeld kutakat, az Eszaki kutcsoport (,E”) a 19-38. jelli termel6 kutakat foglalja magaban. A kutak a mélyebben lév
durvabb szemcse dsszetételli kavicsos homok réteget termeli.

Datum: Lapszam:
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, Kut jele | Kataszteri | Epités EOV Talp Sziirézés
Katcsoport | . . X
(tipusa) szam éve X Y m m-m
T-1 K-257 1979 74456 622396 34,5 17- 29
T-2 K-258 1979 74581 622399 34 17- 29

T-3 K-259 1979 74629 622416 34 17- 29
T-4 K-260 1979 74672 622437 34 17- 29
T-5 K-261 1979 74712 622460 34 17- 29
T-6 K-262 1979 74754 622487 34,5 17- 29,2
"D1" T-7 K-263 1979 74792 622515 34,05 17- 29
T-8 K-264 1979 74820 622533 35 18- 30
T-9 K-265 1979 74847 622546 36,5 19- 31
T-10 K-266 1979 74867 622556 35 18- 30
T-11 K-267 1979 74892 622576 35 18- 30
T-12 K-268 1979 74917 622594 36 19- 31
T-13 K-269 1979 74938 622609 36,5 19- 31
T-14 K-270 1980 76044 623428 34,5 17- 27
T-15 K-271 1980 76106 623476 34 17- 26
"D2" T-16 K-252 1977 76216 623472 34 17- 26,6
T-17 K-253 1977 76179 623615 34 17- 26,4
T-18 K-254 1977 76222 623676 34 17- 25,2
T-19 K-272 1980 77157 625288 34,5 17- 28
T-20 K-273 1980 77104 625354 34,05 17- 28
T-21 K-274 1980 77096 625442 35 18-29
T-22 K-275 1980 77079 625497 36,5 19-29
T-23 K-276 1980 77063 625542 35 18-29
T-24 K-277 1980 77048 625585 35 18-29
T-25 K-287 1983 77009 625578 36 19- 26,1
T-26 K-288 1983 76998 625627 36,5 19- 27
T-27 K-289 1983 [ 76983,88 625695,9 34,5 17- 26
T-28 K-290 1984 [ 76993,77 625765,1 34 17- 26
T-29 K-291 1984 77003 625833 34 17- 274
T-30 K-292 1984 [ 77014,21 625907,3 34 17-29,9
T-31 K-293 1984 [ 77040,02 625973,6 34 17- 26,1
T-32 K-294 1984 77071 626040 34,5 17-28,2
T-33 K-58 1984 [ 77095,79 626094,2 35,5 17-29
T-34 K-59 1984 [ 77137,36 626149,3 35 18- 26
T-35 K-60 1984 [ 77197,46 626217,2 36,5 19- 264

IIEII

T-36 na. 1978 na. na. 35 na.
T-37 na. 1978 77348 626304 35 18 -28
T-38 na. 1978 77423 626365 36 19 -28

4.13-106. tablazat: A vizbazis termel kutjainak alapadatai és jelenlegi hasznalatuk

A diagnosztikai és utdgondozési vizsgalatok soran 1999-2000. kézétt 5 db szennyezéforras feltérd furast (SZF.
jelzésekkel), 6 db vizszintfigyeld kutat (VF) egykori proba (PK.), régi figyeld (F.) és egyes asott kutakat is vizsgaltak.

Szennyezoforrasok

A szennyez6forrasok két csoportja kilonbdztethetd meg a kijeldlt védétertleten belll. A terilethasznalatbdl adddoan
diffuz mez6gazdasagi, valamint pontszer(i kommunalis forrasokat vizsgéltak. A diagnosztikai fazisban megvizsgalt
potencialis szennyezd forrasok és a szennyezdédés feltard kutak az alabbiak voltak.
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Forras Tevékenysé Szennyez6 anya Kut Vizsgalt
yseg y yag paraméterek
Folyaml szglhtashoz, ipari tapanyagok, olaj Termels AVK. Tox. fém,
Duna tevékenységhez kapcsolodd | szarmazékok,
AR oy kutak TPH
havéria, diffiz anyagok bemosddé anyagok
Mezéaazdasaai Monokultaras szantofoldi tapanvadok )
Z0g g névénytermesztés diffiz panyagor, SZF-4. | AVK, peszticid
teriiletek . ndvényvédé szerek
szennyezése
A telepuilés nem csatornazott
A!so-, Ifelsokanda, szennywzlsmkkasztott, kénnyen boml¢ friss S7F-3. AVK, peszticid
Ujmohacs valamint kiskertek szerves anyag
szennyezésével
Kommunlis A.mu,szak| vedelerp qelkul i kénnyen bomld fr|s§ AVK. Tox. fém,
. . tobb éven keresztiil Gzemeld | szerves anyag egyéb SZF-2.
hulladékleraké . o : TPH
lerakd kommunalis veszélyes ]
lllegalis A miiszaki védelem nélkiili kénnyen bomlé friss S7F-A1 AVK, Tox. fém,
hulladéklerako illegalis lerakas szerves anyag ' TPH, peszticid

4,13-107. tablazat: A szennyezéforrasok és a kérnyezetiikben vizsgalt paraméterek

A viztest min6séqi allapota

vizsgalatok adatai alltak rendelkezésre a létesités, és az utbgondozasi idészakbol. A mért egyes paraméterek értékelése
soran a 6/2009 (IV.14) KvWM-EGM-FVM egylittes rendelet a 2. és 2b. mellékletében szerepld szennyezettségi
hatarértékeket hasznaltuk.

A diagnosztikai vizsgalatok soran teljes kor(i vizminség vizsgalatokat végeztek, de azt megel6zden és azt kbvetben is
voltak vizkémiai vizsgalatok a termeld és a figyel6 kutakban.

A termeld kutakban végzett 4ltalanos vizkémiai (AVK) vizsgélatok alapjan az ammonium szennyezettség valamennyi
kutra kiterjed, szinte valamennyi mintavételi idépontban. Az amménium szennyezettségeket az adatok mennyisége miatt
idésorok formajaban abrazoljuk (lasd 4.13-19. abra, 4.13-20. abra, 4.13-21. abra). Az adatokat 23 éves intervallumban
(1990-2013 kozott) tlntettik fel.

Déatum: Lapszam:
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4.13-21. &bra: ,E” termelé kutcsoport mintinak amménium koncentrécié idésora

Az amménium koncentraciok szinte minden esetben meghaladtak a ,B” szennyezettségi hatérértéket. A legkevésbé
szennyezett az északi ,E” kutcsoport kdmyezete, déli iranyban (D2 és D1 kitcsoportok) a szennyezettség mértéke —
féleg a minimum koncentraciok tekintetében — ndvekedik. A koncentracié idésorok lefutasaban megfigyelheté
mindhé&rom kutcsoport esetében a 2005. év tajékan jelentkezd kicsucsosodas, mely a hozamvaltozas hasonl lefutasu
adatsoraval lehet Osszefliggésben. A tartds magasabb hozamok a hattér feldl nagyobb arényl keveredést

valdszinisitenek, igy elképzelhetd, hogy az ammonium szennyezettség kicsicsosodasat — némi késleltetéssel -

amménium szennyezettséggel terhelt hattér nagyobb részaranya okozza a kitermelt vizben.

Az amménium szennyezettségen kivil szérvanyosan fordultak elé hatarértéket elérd, illetve meghaladd koncentréciok a
termeld kutakban. Ezeket a 4.13-108. tablazatban kozoljuk.

Termeld Datum Szennyezdanyag Mért
kat koncentracio
3 Fajlagos vezetéképesség

T-32 1996.06.05 (B’ = 2500 pSfem) 8800 pSicm

T-6 2003.05.06 | Nitrit (,B” = 0,50 mg/l) 0,50 mg/l

T-6 2000.07.31 | Nikkel (,B” =20 pg/l) 46 pg/l

T-6 2000.07.31 100 pg/l) 138 ug/l

T-13 2001.08.27 | Foszfat (,B" = 0,5 mg/l) 0,6 mg/l
Peszticid — Malation (foszforsavészter)

T-13 1990.10.01 (,B"=0,1 gl 0,1 gl
Peszticid - MCPA (fenoxi-karbonsav

T-13 2009.11.26 szrmazék) (8" = 0.1 gl 0,1 gl

4.13-108. tablazat: A szennyezettségi hatarértéket eléré szennyez8anyagok és koncentraciojuk a termel kutakban

A fenti szennyez6dések kozil a ,B” hatarértéket meghaladd fajlagos vezetdképesség érték nem tekinthetd
reprezentativnak, mivel sem elétte, sem utana nem mértek hasonldan magas értékeket. Hasonl6 a helyzet a TPH,
foszfat és a nikkel szennyezettséggel, valamint a hatarértéket elérd nitrit koncentraciéval, melyek szintén nem
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jelentkeztek a késObbi vizsgalatok soran. A hatarértéket elérd peszticid szennyezettség MCPA tekintetében tekinthetd
kritikusnak, mivel a korabbi mérés nem mutatta ki a jelenlétét a T-13 termelékutban.

A vizbazis tertletén lzemeltetett figyel6 kutak vizminGségi adatait a termelé kutakhoz hasonléan az egyes kutcsoportok
szerinti bontasban mutatjuk be. A ,D1” kdtcsoport kornyezetében vizsgalt figyelé kutak kdzil a termeld kutsorhoz
legkdzelebb es6 kutakban az alabbi szennyezettségeket mutattak ki (4.13-109. tablazat).

Katnév |  Datum Am{;;;‘l')”m
F40 | 19961122 0,94
F41 | 19961122 093
F42 | 1996.11.22 093

4.13-109. tablazat: A ,D1” kitcsoport k6zelében levé figyeld kutak szennyezettsége

A fenti figyeld kutak a kiils6 véd6teriileten (180 napos elérési idd) beliil esnek. A termel6 kutak adataihoz hasonléan az
amménium szennyezettség mutathaté ki a mintakbol.

Kitnév Datum Fajl. vez. kép. | Ammoénium | Klorid | Szulfat | Nitrat
(uS/ecm) (mg/l) (mg/l) | (mg/l) | (mgll)
VF-3 | 2001.03.05 740 0,74 10,0 46,0 0,70
AS11 | 2002.09.18 3185 <0,02 300 382 186

4.13-110. tablazat: A ,D1” kitcsoport tdgabb kérnyezetében 1évé figyelb kutak szennyezettsége

A fenti, a hidrogeologiai ,A” zna peremére es6 kutakban mért szennyezettség nem csak az ammaoniumra korlatozédik,
megjelenik a klorid, szulfat és a nitrat is, valamint a fajlagos vezet6képesség. Az AS11 jelli asott kut azonban pontszer(
szennyez6deést is jelezhet, vagy akér a kit kdzvetlen szennyezGdéseét is, asott kutak esetében ez sajnos nem zarhato ki.
A VF-3 figyelékut adataival dsszehasonlitva ez nyilvanvalo, az ,A” zona hatarara inkabb az amménium szennyezettség
a jellemzd. A szennyezbdés feltard kutak kozll az alabbiak esnek a kutcsoport kérnyezetébe.

L, . Ammonium Nitrit
Kutnév Datum (mg/l) (mgl)
SZF-1 2001.10.18 1,47 <0,01
SZF-1 2002.09.12 5,70 0,95
SZF-2 2001.10.18 1,45 <0,01
SZF-2 2002.09.12 0,89 0,05
SZF-3 2001.10.18 0,71 <0,01
SZF-3 2002.09.12 0,36 0,02

4.13-111. tablazat: A ,D1” kitcsoport kbrnyezetében 1évé szennyezédés feltard kutak szennyezettsége

Az SZF-1 kat bizonyult a legszennyezettebbnek, az ammdnium és a nitrit szennyezettség egyarant detektalhaté volt,
raadasul a tendencia ndvekvo. A tobbi szennyezédés feltard kut esetében az ammonium szennyezettség jellemz6, de a
terlletre jellemzd altalanos szennyezettségek kozul nem lognak ki.

A ,D1" kitcsoport komnyezeteben, a Duna feldli oldalon helyezkednek el a Szabadsag-zatony probatermel6-, es figyeld
kutjai, melyekbdl egyszeri AVK mérések torténtek. A szennyezettség az ammaniumra korlatozddik, de nem minden
pontban haladta meg a szennyezettségi hatarértéket a koncentracio.

Ammonium
(mg/l)
S4/1 1992.07.11 0,59
S4/4 1992.07.17 0,85
S4/2 1992.08.19 0,32

Kuatnév Datum
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Amménium

Kutnév Datum (mgl)

S4/3 1992.08.19 0,18
F4/1 1995.01.01 2,10
F4/2 1995.01.01 2,40
F4/3 1995.01.01 1,92
F4/4 1995.01.01 0,80
F4/5 1995.01.01 2,60
F4/6 1995.01.01 2,60
F4/1 1995.01.01 2,00
F4/8 1995.01.01 2,30
F4/9 1995.01.01 0,56
F4/10 [ 1995.01.01 1,80
FA/5A | 1995.01.01 0,42
F4/5F | 1995.01.01 0,92
P4/6A | 1995.01.01 2,30
P4/6F | 1995.01.01 1,80
F4/9A | 1995.01.01 0,46
FA/9F | 1995.01.01 0,20
4.13-112. tablazat: ,D1” katcsoport kbrnyezetében mért ammonium szennyezettségek

Az amménium koncentracio eloszlasaban mintazat nem ismerheté fel, szennyezetlen kutak a Duna (zatony) partélhez
kozel, és a hattér terlletek irdnyaban is eléfordulnak. Ennek ellenére megéllapithatd, hogy a Szabadsag-zatony
terlletén a talajviz ammdniummal altalanosan szennyezett.

A ,D2” kutcsoport kdzvetlen kdrnyezetében talalhatd F1 és F3 jelii figyeld kutakbdl végzett vizsgalatok szerint a két kut
kérnyezete ammoniummal szennyezett talajviztestet tér fel. Az F1 kut a D2 kutcsoport eléterében, a Duna partélhez
kozel, az F3 kut a ,D2" kutcsoport hatterében taldlhatd, a kilsé (180 napos) védéterlleten belll. Az ammaonium
koncentracié adatokat az alabbi idésorok mutatjak be (4.13-22. abra).
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4,13-22. abra: A ,D2” kuitcsoport kbzvetlen kérnyezetében Iévé figyel6 kutak szennyezettsége

Az amménium koncentracié adatokra illesztett linearis trendvonalak emelkedé tendenciat sugallnak, de mivel az illesztés
determinacids egyutthatoja R2<0,5, igy nem allapithaté meg egyértelmiien a linearis trend.

A ,D2” kutcsoport hidrogeologiai ,B” zdnaja hataran és annak kdrnyezetében talalhaté figyeld kutak szennyezettségét a
4.13-113. tablazatban foglaljuk dssze.

Kitnéy | Datum | AT [ Szl
F31 1982.01.01 0,76 40
VF-4 | 2001.03.05 0,75 46
AS8 | 2002.09.18 <0,02 86
AS46 | 2002.09.18 2,20 272

4.13-113. tablazat: A ,D2” kitcsoport tdgabb kbrnyezetében 1évé figyelb kutak szennyezettsége

A kutak altalanos ammoénium szennyezettséget mutatnak. Az AS46 jelli asott kutban a szulfat szennyezettség is

megjelenik, de méar korabban emlitettiik, hogy az &sott kutak szennyezettsége nem feltétlenil reprezentativ a kérnyezd
talajvizre.

A ,D2” kitcsoport hatterében helyezkedik el diffiz szennyezé forrasként a mezégazdasagi monokultiras terilet. Az
SZF-4 kutban észlelt szennyezettséget a 4.13-114. tablazat foglalja dssze.

Kiitnév Datum Amménium
(mg/l)

SZF4 2001.10.18 1.24

SZF4 2002.09.12 078

4.13-114. tablazat: A ,D2” kitcsoport kbrnyezetében 1évé szennyezddés feltard kit szennyezettsége
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Az ammonium szennyezettség jellemz6 a pontban, de az értékek nem emelkednek ki a terileten jelentkezd
szennyezettségek kdzll.

A ,D2” kutcsoport legtavolabbi hattér figyeld kutia az F32 jell, melyet 2001-ig rendszeresen vizsgaltak. A kimutatott
szennyezettséget a 4.13-115. tablazatban foglaljuk dssze.

Kitnév | Datum | Ammonium
(mgll)
F32 | 1982.01.01 178
F32 | 1997.07.21 1.40
F32 | 1997.08.11 1,60
F32 | 1997.09.15 1.80
F32 | 1997.10.27 175
F32 | 1997.11.17 175
F32 | 1997.12.02 175
F32 | 1998.01.19 138
F32 | 1998.02.23 1.25
F32 | 1998.03.30 1.20
F32 | 1998.05.06 1.30
F32 | 1998.05.6 1.40
F32 | 1998.06.2 1.31
F32 | 19980721 1.30
F32 | 1998.09.15 110
F32 | 1998.09.30 1.30
F32 | 1998.10.27 1.30
F32 | 1998.11.23 1.26
F32 | 1998.12.08 1.21
F32 | 1999.01.25 137
F32 | 1999.06.21 170
F32 | 1999.09.16 1.80
F32 | 1999.12.02 035
F32 | 2000.03.13 1.20
F32 | 2000.06.26 1.90
F32 | 2001.04.18 1.20

4.13-115. tablazat: A ,D2” kutcsoport tagabb kdrnyezetében Iévé figyel6 kit szennyezettsége

A kimutatott amménium szennyezettség nem mutat trendszint(i valtozast, hasonldé mértékd, mint a D2 kutsor termel6
kutjaiban és a kornyezé figyelé kutakban mért értékek.

Az északi (,E”) kitcsoport kdzvetlen kdrnyezetében az alabbi szennyezettségeket tartak fel (4.13-116. tablazat).

Kitnév | Datum | Ammonium
(mgll)
VF2 | 2001.03.05 0.32
VF5 | 2001.03.05 0,30
VF6 | 2001.03.05 6,70
F62 | 2002.09.18 0,88
F63 | 2002.09.18 0.77

4.13-116. tablazat: Az ,E” kitcsoport kémyezetében 16v6 figyeld kutak szennyezettsége

Az B kutcsoport hidrogeoldgiai ,A” zonajan belll helyezkedik el a VF-2 jell figyel6kut, a tébbi kut az ,A” és ,B” zona
kozott talalhato. Ebbe a kdrbe tartozik a Dunafalvai vizbazissal hataros terlletrészeken talalhaté F16 és F19 figyel6kut
is, melyek adatsorat a 4.13-23 abran szemléltetjuk.
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4.13-23. 4bra: Az ,E” kiitcsoport kérnyezetében Iévé figyeld kutak szennyezettsége

Lathatd, hogy az ,E” kitcsoporthoz legkdzelebbi VF-2 figyeldkutban a ,B” szennyezettségi hatarérték alatt volt az
amménium koncentracié a diagnosztikai fazisban. A hidrogeoldgiai zénak koz6tti terlileten azonban mér jéval hatarérték
feletti ammoénium koncentréaciok mérhetdek, a Dunafalva vizbazissal hatéros teriileten pedig emelkedd tendenciaju az
amménium koncentracio valtozasa. Az ,E” katcsoport kdzelében is talalhatd potencidlis szennyezé forras, melyet a
diagnosztikai id6szakban mértek fel egy szennyezettség feltaro kut létesitésével.

e Duna partél, a levonul6 szennyezddések és a feliszapolddas hatasa — SZF-5 kut
A kimutatott szennyezettség a kdvetkez0 volt (lasd 4.13-117. tablazat).

Kitnév Datum Ammonium
(mg/l)

SZF5 2001.10.18 5.00

SZF-5 2002.09.12 3.30

4.13-117. tablazat: Az ,E” kutcsoport kérnyezetében 16vé szennyezettséq feltard kut szennyezettsége

Csak ammonium szennyezettség volt detektalhaté a kutban, azonban a koncentraciok magasabbak, mint az &ltalanos
amménium szennyezettség a vizbazis terliletén.

A hidrogeoldgiai ,B” zéna kozelében, de mar azon kivil, a Dunafalva vizbazissal hatéros teriletrészeken talalhatoak
tovabbi, a Mohacs-szigeti (PMRV) vizbazishoz tartozé figyeld kutak. A rendszeres vizsgélatok ammonium
szennyezettséget mutattak ki, melyet a 4.13-24. &bran foglalunk 6ssze.
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4.13-24. 4bra: Az ,E” kiitcsoport tagabb kdrnyezetében 1évé figyel6 kutak szennyezettsége

Osszefoglalva megéllapithato, hogy a vizbézis hédrom kitcsoporttal termelt teriiletén az ammoénium szennyezettség
altaldnosan elterjedt, valdsziniileg diffuz mez6gazdasagi szennyezés eredményeként. A termel6 kutak hozam- és
ammonium koncentracié adatsora alapjan feltételezziik, hogy a magasabb vizhozamok a diffiz ammaénium
szennyezbanyag témegaramat is megnévelték a kutsorok iranyaba. A legutolsd ismert allapot szerint az ammonium
szennyezettség - a hozamokkal egytt — lecs6kkent, de nem kertilt hatarérték ala. A termelé kutakban kimutatott egyéb,
,B” szennyezettségi hatarértéket elér6 szennyezé anyagok kéziil a peszticideket emelnénk ki, mely — bar egyetlen
kutban — de emelked6 koncentracioval jelentkezett.

A kutcsoportok kdrnyezetében Iévé figyelé kutak is az altalanos amménium szennyezettséget erGsitették meg. Az
ammonium Szennyezettség a talajviztarto reduktiv (oxigéntdl elzart) allapotara utal, oxidalt N format, nitrit
szennyezBdéskeént csak egyetlen szennyezddés feltaro kutban mutattak ki. Az &sott kutakban kimutatott szulfat, klorid
és nitrat szennyezettség nem tekintetd reprezentativnak, mivel az asott kutak lakosséagi teriileteken talalhatoak, a
kialakitasuk miatt a kuton beliili szennyezédés sem zarhatd ki, de nagy atmérdjiik miatt még kifogastalan allapotban
sem mindig képesek reprezentativ mintat szolgaltatni. A figyel6 kutakban a kutcsoportok kézelében és a hattér
teriileteken is lassu emelked6 tendenciéval jellemezhetbek az ammonium koncentraciok, mely fokozodé diffuz
szennyezésre utal.

A viztest mennyiséqi allapota

A diagnosztikai vizsgalatok soran a modellezési eredmények alapjan az alabbi foly6 feldli, illetve hattér utanpétiassal
rendelkeznek az egyes vizmitelepek.

oy Utanpotias (%)
Vizmd 5 nateldl | Hatter feldl
D1 62 38
D2 63 37
,Eszaki” 52 48

4.13-118. tablazat: A PMRV egyes termel6 kutcsoportjainak utanpotlodasi viszonyai
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A tablazatbol is egyértelmien kideril, hogy a két déli vizmi{ kutcsoportjai azok, melyek a partisz(irés( kritériumnak
egyeértelmlien megfelelnek. Az északi vizm(i kutcsoportjan bellil tovabbi modellfuttatasok alapjan pontositottak a termelt

viz Dunabdl valé utanpotlas szerinti eloszlasat.

Termel6 kutak Utanpotlas (%)
Dunahoz kozeli 57
Dunatol tavolabbi 43

4.13-119. tablazat: A PMRV északi termel0 kitcsoportianak utanpotlasa

A Dunéhoz kozelebb elhelyezkedé kutak esetében a folydbdl szarmazd hozam 57%-nak, mig a tavolabbiak esetében,
csak 43%-nak adddott. Ez gyakorlatilag azt jelenti, hogy az északi kutcsoport foly6tol tavolabbi kutjainak termelt vize
nagyobb részt talajviznek tekinthet.

A vizbazis éves viztermelése a 4.13-25 abran lathatd modon alakult.
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4.13-25. abra: A PMRV vizbazis éves viztermelési adatai (az egyes termelbkutak adatainak 6sszegzésével)

Az 1995. évet megel6zben nincs informaciok a vizbazis mennyiségi adatairdl. Az utobbi években (1996-2011) a
viztermelés maximuma 2002-ben volt, a felfutas és a lecsengés folyamatos.

Lathatd, hogy az 1996-tdl kisebb viztermelés jellemzi a vizbazist, a kutak éves terhelése kozel hasonlo. Drasztikus
valtozas ebbe a 2011. évben tortént, amikor a viztermelés nagy részét (59%) 3 termelékut adta (T-13, T-14, T-22), am
ezen belll a déli kutcsoportok T-13. és T-14. jel( kutjai adték a hozam 2/3-ad részét.
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4.14 CSAMPAI UZEMEL®O RETEGVIiZ TERMELG VizmU

4.14.1 ALTALANOS VizZFOLDTANI JELLEMZES

Paks kornyékén a felsd-pannon Osszlet porozus szintjei rétegvizeket taroznak. A rétegvizek atlagos mennyisége
1,0-1,5 I/s.km2. A megcsapolt fels6-pannon vizadd rétegek mélysége 60-229 m kozétt valtozott. A kutak nyugalmi
vizszintjei — létesitésiik idején — rendre az adott terepszint felett alltak be, tehat pozitiv kutakrol beszélhettiink. A
nyomasszintek mértéke +0,1-+6,7 m kozott valtozott, a vizadd rétegek mélységétdl fuggetlendl pozitiv
nyomasgradienssel jellemezhetben. A fajlagos vizhozamok 5,2-87,7 I/percim értékek kdzott mozogtak, a kitermelt vizek
hémérséklete 14-23 °C koz6tt valtozott a vizado rétegek mélységétdl fuggden.

A fentiek alapjan a fels6-pannon (ledékes Gsszlet sekély rétegvizei valosziniileg t6bb, egymastdl fiiggetlen 6nalld
hidraulikai rendszert képeznek. A nyomasviszonyok alapjan kommunikacié csak a rétegvizek feldl a talajviz felé volt
lehetséges.

A rétegvizek minésége elsdsorban a vizado rétegek anyagi dsszetételétdl fligg. A vizek alapviz tipusa altalaban
kalcium—magnézium-hidrogénkarbonatos, a pH Iigos. Az dsszes oldott anyag tartalom &ltalaban nem éri el az
1000 mg/l-es koncentraciot. A mélyebb rétegekbdl szarmazo vizek altalaban tobb oldott sét tartalmaznak. A klorid-ion
tartalom (10-190 mg/l) a mélység fliggvényében ndvekszik. A vizek gyakorlatilag szulfatmentesek. A jelentds vas és
mangan tartalom miatt a viz kezelésére van sziikség.

4.14.2 ALAPADATOK

A Paksi Atomer6mi ivoviz ellatasat, a Csampa-pusztai vizbazis (4.14-1. abra, lasd még az elektronikusan leadott
mellékletek 4-es alkdnyvtarabol a 04_26_Csampa_vb.pdf abrat) pannon homokrétegekre telepitett rétegviz kitjai
biztositjak. A vizbazis sérlilékeny, a diagnosztikai és biztonsagba helyezési vizsgalatokat 2006-2007 kdzott végezték el.

Az engedélyezett termelés: 300 000 m3/év

Viztéarold kora, tipusa: felsé pannon homok rétegek

Felszin alatti mélysége: 50-150 m-ig

A véddidomok, védéterlletek DDKTVF éltal kijeldlt, hatarozat iktatoszama: 8736-2/2008-9871,

statusza: vizikbnyvi szdm: D. 1/1.

Védbterilet kezelGje: Paksi Atomerdm(i Zrt.

B 50 éves elérési idejli | A védéterllet 100%-a intenziv mez8gazdasagi teriilet kisebb tanyakkal, a védétertilet —

védéterilet: az engedélyezett kivehetd hozammal modellezve — minden termeld kut esetében
kijel6lhetd volt.

4.14-1. tablazat: Csampai vizbazis alapadatai
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(O Az tlagos vizhozamhos tartozb hidrogeolégiai "B" védsovezet

“ N

\ _  Azengedélyezett felhasznélhat6 vizmennyiségehez tartozd hidrogeologiai "B" véddovezet

Rajz megnevezése:

Csampai vm "B" hidrogeoldgiai védéteriletek
Rajzszam: Datum: Munkaszam:
26. 2013.marc. 11506170088

4.14-1. abra: Csampai vizmiivek ,B” hidrogeolégiai védéteriiletek

A vizbazis kiépitésének kezdete ota (1969) tobb termeld kutat alakitottak ki, melyek kilonbézé zénajat szlirézik a
pannon rétegvizado rendszernek. A kutak kozll 4 db biztositja — a 2009 oktoberében 917-20/2009-9992. iktatészamon
kiadott DDKTVF vizjogi Uzemeltetési engedély alapjan — az erdmii ivoviz ellatasat.

Kat | Epites | Kat. EOV Talp | Sziirézés | Sziiré
jele | éve | szam X Y (m) (m-m) (db)
2. | 1975 | 78 137264 | 632168 | 142 | 78 | 136 3
/6. 1982 131 137208 | 632453 | 154 | 77 | 146 3
/8. | 1991 | 144 | 136511 | 632570 | 129 | 68 | 119 3
/9. | 1991 | 145 | 136292 | 632277 | 125 | 72,6 | 109 2

4.14-2. tablazat: A csampai vizbazis termel6 kutjainak alapadatai
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Az els6 vizmitelep egykori termel6kutjai a jelenlegi rendszerben, a termelt rétegek vizszintjének, és — az utanpotlasi
iranybol érkezd viz — vizminéségének észlelését szolgaljak. 1996. évben tovabbi 2 darab rétegviz figyeld kutat

alakitottak ki P-1 és P-2 jelzéssel, az erémdi (izemi teriiletéhez kozel.

Kit | Epites | Kat. EOV Talp | Sziir6zés
jele | éve | szam X Y (m) | (m-m)
/1 1069 | 59 | 137887 | 632719 | 117 | 77 | 107
I3 1969 | 64 137919 | 632744 | 76 |63 | 69
117 1983 | 132 | 137808 | 632676 | 117 | 58 | 107
P-1 | 1996 | 180 |136115,6| 6352128 | 96 | 80 | 86
P-2 | 1996 | 181 |136215,1|634658,66| 100 | 80 | 86

4.14-3. tablazat: A csampai vizm(i rétegviz figyelé rendszerének alapadatai

A terileten a rétegviz figyeld rendszer kitjainak szama a vizbazis vonatkozasaban elégséges. A rétegviz figyelé kutak
jelenlegi szdma a bonyolult felsé-pannon hidraulikai rendszerek megértéséhez és vizsgalatdhoz megitélésink szerint
nem elegendd, és javasoljuk a jelenlegi Uzemi és bévitési terlleten tdbb kut kialakitasat.

4.14.3 A VIzTEST MINGSEGI ALLAPOTA
A viztest minéségi értékeléséhez az észlelé és termeld kutak mintavételébldl végzett laboratdriumi vizsgalatok adatai
alltak rendelkezésre a 1990-2010 id8szakbol.

A mért egyes paraméterek értékelése soran a 6/2009 (IV.14) KvWM-EUM-FVM egyiittes rendelet a 2. és 2B.
mellékletében szerepl6 szennyezettségi hatarértékeket hasznaltuk. A csampai vizmii termelt kutjainak alapviz minésége

a kalcium, magnézium hidrogén karbonatos tipusba tartozik.

Komponens NH4 NO: NOs S04
Kut | Dimenzi6 mgl/l mgl/l mg/| mg/l
jele Hatarérték | 0,5 0,5 50 250

Datum
1. [1992.03.01 0,79 | <0,01 | <0,01 2,6
7. 11992.03.01 0,52 | <0,01 | <0,01 2,7
/2. 11992.03.01 0,72 | <0,01 | <0,01 2,2
/6. ]1992.03.01 0,77 | <0,01 | <0,01 4,0
1II/8. |2005.05.09 0,51 <0,01 | <0,35 | <1,0
/9. |1992.03.01 0,50 | <0,01 | <0,01 9,3

4.14-4. tdblazat: A vizsgalat soran mért hatérérték tullépések a termelé kutakban

A vizsgalt kutakban sor kertilt toxikus fém vizsgalatokra is, azonban a mért koncentraciok, a mérési hatarértékek alatt
voltak. A mért komponensek kdzll csak a réteg eredetli amméniumion koncentracio jelentkezett a hatarértéket
meghaladd mennyiségben. Amint az a fenti tablazatbdl is kideril, a hatarérték tullépés sem jelentés. A termelt viz
mindségérdl altalanossagban elmondhatd, hogy igen alacsony az oldott anyagtartalma.

A viztesten belil anaerob kérilmények uralkodnak, ami (ledékfoldtani adottsagbdl szarmazik. A rétegekben lévé
szerves anyag bomlasa soran keletkez6 ammoénia nem bomlik tovabb nitritre és nitratra, mert nincs hozza megfeleld
mennyiségi oxigén.
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4.14.4 A ViZTEST MENNYISEGI ALLAPOTA

A termeltetett kutak kozill, 2-2 darab sziirézi a gyengébb (sekélyebb) illetve a jobb (mélyebb) vizadé rétegeket.

Kat | Epités | Talp |Nyugalmi| max.Q | Uzemi | iizemiQ | Uzemi | Termelés %

jele éve (m) [vizsz.(m)| (lperc) | vizsz.(m) | (lperc) | vizsz.(m) | 2011 (m3)

/2. 1975 142 4,1 1800 -15,4 800 -8,1 61312 24,7

11/6. 1982 154 -3,2 1600 =271 740 -9,8 60 174 24,2

1I1/8. 1991 129 -2,2 na. na. 870 -79 68 747 21,7

/9. 1991 125 -5,1 na. na. 870 17,3 58 025 23,4
r| 3280 248 258 100

na.  nincs adat

A rétegviz kutak eredeti pozitiv nyugalmi vizszintje, a 2011. évi mérések szerint jelentésen csokkent a tobb évtizedes
termelés hatdsara. A termeld kutak kihasznaltsdga az engedélyezett vizkivétel alapjan 83%-0s, és egyéb kutak is
termelik a csdmpai vizm( rétegeit. Mindezen tények alapjan tul nagy tartalék, a potlédd rétegviz készletben valdszinlileg
nincs. A kutak és az 50 éves elérési idejii védbteriletek a 4.14-2. &brén (lasd még az elektronikusan leadott mellékletek

4.14-5. tablazat: A 2011 évi termelési mennyiségek az egyes kutakbol

4-es alkonyvtarabol a 04_26_Csampa_vb.pdf abrat) lathatok.
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Paksi Atomeromit Csampa L és Csampa I1. vizmiivének teriiletén 1évé mélyfarasa kutak
védéidomanak és véddteriiletének meghatarozasa

Kiegészité dokumentacié
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4.14-2. abra: A csampai vizbazis védbteriiletei és védbidomai
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