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9 KORNYEZETI RADIOAKTIVITAS ALTALANOS JELLEMZESE

A Kornyezeti radioaktivitds altaldnos jellemzése cimi programot az Orszagos ,Frédéric Joliot-Curie” Sugarbioldgiai és
Sugaregészségligyi Kutato Intézet projektben résztvevd szervezeti egységei fogjak kidolgozni.

9.1 A VIZSGALAT CELJANAK ES TERJEDELMENEK MEGALAPOZASA

9.1.1 A KORNYEZETI RADIOAKTIVITAS ALTALANOS JELLEMZESENEK CELJA

A vizsgélat és értékelés célja a telephely tdg kdrnyezetére jellemzd radiologiai paraméterek meghatérozasa:

o - afennallé kbrnyezeti allapot értékeléséhez,
o -atelephely engedélyeztetéséhez

9.1.2 A VIZSGALATI TERJEDELEM

Y/

A koOrnyezet radioldgiai jellemzdinek vizsgélata és értékelése az alabbi témakorokre terjed ki, a PAE altal
készitett sugarvédelmi tevékenységeket bemutaté éves jelentések teljes korli feldolgozasat is magéban
foglalva:

1. foldfelszini levegd aktivitaskoncentracidja (aeroszolok, radiojodok, radioaktiv nemesgazok, tricium és
radiokarbon),

2. talaj- és flimintak aktivitaskoncentracioja (gamma-sugarzé izotdpok, radiostroncium)
3. a dunai viz- és iszapmintak aktivitaskoncentracidja (gamma-sugarzo izotépok, radiostroncium, tricium),

4. halastavak hal-, viz- és iszapmintainak aktivitaskoncentracidja (gamma-sugarzo izotépok,
radiostroncium, tricium),

5. talajviz aktivitaskoncentracioja (gamma-sugarz6 izotopok, tricium),
6. tejminték aktivitaskoncentracidja (gamma-sugéarz6 izotopok),
7. gamma-sugarzas dézisteljesitménye a kdrnyezetben.

«» A mesterséges eredetil izotdpok megjelenésének vizsgalata az UzemidG-hosszabbitas kornyezetvédelmi
megalapozasa soran, morfologiai alapon azonositott 5 potenciélis felhalmozédasi helyen az alabbi mérésekkel:

- in-situ gamma-spektrometriai mérés (50 mérés),

- dozisteljesitmény mérése (50 mérés),

rer

s

és Sr-90-re).
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9.2 A VIZSGALATI TERULETEK LEHATAROLASA

A kdrnyezet radiolégiai jellemzéinek vizsgalata és értékelése a telephely 30 km-es kdrnyezetében, 10 éves idészakra
terjed ki.

Az els0 részfeladatnal a kornyezeti radioaktivitasra vonatkozé értékelést az alabbiakra végezzik el:
- a radioaktiv anyagok terjedését meghatarozd jellemzék a telephelyen és annak kérnyezetében,
- a radioaktiv anyagok légkdri, felszini vizi és felszin alatti vizben torténd terjedésének jellemezdi,
- a telephely kornyezetének radiol6giai viszonyai.

Az értékeléshez elsBsorban az UKSER és HAKSER 2001-2010 éves jelentéseit, valamint az atadott dokumentumokat
vesszilk alapul, masodsorban pedig olyan specialis vizsgalatok (pl. felhalmozddasok mérései) jelentéseit, amelyeket az
adott id6szakban az atomerémii kornyezetében végeztek.

A masodik részfeladat az izemidd hosszabbitas soran azonositott, alabbi potencialis felhalmozodasi helyeken kerdil
végrehajtasra:

|. sz. vizsgalati hely (1/8-4,9 km):

K-Ny-i, ivesen kanyarodo, 200-300 m széles, 1 km hosszl, 1,5 m mély meanderben talalhatd. (A meander egy
szabélyozott, armentesitett medertipust képvisel.)

A meander felszinének mintegy 70%-a mez6gazdasagilag mivelt, kdzvetlen a csatorna partjat fliz-ligeterdd
maradvanyai kisérik.

Il. sz. vizsgalati hely (l1/7-4,1 km):

EK-DNy-i iranyd, 150-200 m széles, 500-600 m hossz(, 1,5 m mély lefolyastalan meanderben foglal helyet. A
mérési pont kdzvetlen a meander tengelyében helyezkedik el.

Mezégazdaséagilag mivelt terllet.

lll. sz. vizsgalati hely (11l/7-2,7 km):
sik, alacsony artéri térszinen, egykori 6vzatonyon talalhatd.

A 91,8 m tszf-i magassagu, réti csernozjom talajjal fedett felszin mezégazdasagilag mvelt tertlet.
IV. sz. vizsgalati hely (IV/7-1,4 km):

az erému kozvetlen krnyezetében (melegviz-csatorna) helyezkedik el. A méresi hely geookologiai szempontbol
karakterisztikus helyen talalhato, amely E-D-i lefutasu, 50-100 m széles lefolyastalan meander az idészakos
talajvizhatas alatt all6 meanderek tipusat képviseli.

Természeteshez kozelallé vegetacidja réti és magassagi tarsulasokbdl all, kérnyezete mez8gazdasagilag mivelt.
V. sz. vizsgalati hely (V/3-3,2 km):

telepulési kérnyezetben, Dunaszentbenedek kdzség kdzvetlen szomszédsagaban (,Dunaszentbenedek legeld")
fekszik.

A hazsorok mellett 92 m tszf-i magassagu magas artéri felszinen intenziv legel6gazdalkodas folyik. A tragyazott
legel6t a természeteshez kdzelalld gyeptérsulasok jellemzik.

A felszin egyhangUsagat a magas artéri felszint tagold, 5 m mély, 2-5 m széles egykori feltoltott meanderek
teszik valtozatosabba.

Lévai Dokumentum azonosit6: 540603A00037EBA Datum: Lapszam:
MVM ERBE Zrt. ERBE dokumentum azonosité: S 11 122 0 003 v1 25 2012 méius 11 52
File név_verzié szam MKD_9_Korny_radio_v1.docx -may )




Lévai Projekt
A kdrnyezeti hatastanulmany dsszeéllitasat megalapoz6
szakterlleti vizsgélati és értékelési programok kidolgozésa és végrehajtasa <@>
Mddszertani és kritérium dokumentum
Kornyezeti radiokativitas altalanos jellemzése

mym magyar villamos miivek

AN 1/8-4.9 km &
< &“’“nﬁ— LR s

1

9.2-1. abra Az (izemid6 hosszabbitas soran azonositott potencialis felhalmozddasi helyek

Lévai Dokumentum azonosité: 540603A00037EBA Déatum: Lapszam:
MVM ERBE Zrt. ERBE dokumentum azonosité: S 11 122 0 003 v1 25 2012 méius 11 6122
File név_verzié szam MKD_9_Korny_radio_v1.docx -may )




Lévai Projekt

A kdrnyezeti hatastanulmany dsszeallitasat megalapozé A
[#) ) . szaktertileti vizsgalati és értékelési programok kidolgozasa és végrehajtasa <@>
Wiyl magyer villamos mivek Modszertani és kritérium dokumentum ey
Kornyezeti radiokativitas altalanos jellemzése

9.3 JOGSZABALYI HATTER

A Kérnyezet radioaktivitas altalanos jellemzése vizsgalati programra vonatkozéan a kGmyezeti hatasvizsgalati és az
egységes kdrnyezethasznélati engedélyezési eljarasrol sz0l6 314/2005. (XII. 25.) Kormanyrendelet az alabbi relevans
eléirasokat tartalmazza:

6. § (1) A kornyezeti hatasvizsgalati eljaras a kornyezeti hatasvizsgalatra kotelezett tevékenységnek

a) a kdrnyezeti elemekre (foldre, levegdre, vizre, élévilagra, épitett kornyezetre, ez utdbbi részeként a
miemlékekre, miemléki terliletekre és régészeti 6rokségre is),

b) a kornyezeti elemek rendszereire, folyamataira, szerkezetére, kilondsen a tajra, telepllésre, éghajlatra,
természeti (6kologiai) rendszerre vald hatasainak, tovabba

c) az elébbi hatasok kovetkeztében az érintett népesség egészségi allapotaban, valamint tarsadalmi, gazdasagi
helyzetében — kiléndsen életminéségében, terlilethasznalata feltételeiben — varhaté valtozasoknak az egyes
esetek sajatossagainak figyelembevételével t6rténé meghatarozasara, valamint a tevékenység ennek alapjan
térténé engedélyezhetdségére terjed ki a 6-16. §-ok rendelkezései szerint.

A kbrnyezeti hatasvizsgalatot megalapoz6, szakterlileti vizsgélati és értékelési programot a 314/2005. (XI1.25.) Korm.
rendelet mellett az Orszaghataron atterjedd kérnyezeti hatasok vizsgalatarél szold Espoo-i Egyezmény (Espoo,
Finnorszag, 1991.), a vonatkoz6 EU elbirasok, a relevans és hatalyos szakteriileti jogszabalyok és szabvanyok
figyelembe vételével allitiuk 6ssze és hajtjuk végre.
Eurépai Uniés joganyagok (Decision, Directive)

Eurdpa Tanacs 96/29/EURATOM iranyelve
Torvények

1995. évi LIII. térvény a kornyezet védelmének altalanos szabalyairol

1996. évi CXVI. térvény az atomenergiardl

1997. évi |. tdrvény a nuklearis biztonsagrol a Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség keretében Bécsben, 1994.
szeptember 20-an |étrejott Egyezmény kihirdetésérél

Korméanyrendeletek

A kérnyezeti hatasvizsgalati és az egységes kérnyezethasznalati engedélyezési eljarasrol széld 314/2005.
(XI11.25.) Korm. rendelet

A nukledris létesitmények nukledris biztonsagi koévetelményeir6l és az ezzel 0Osszefiggd hatdsagi
tevékenységrél sz6l6 118/2011. (VII. 11.) Korm. rendelet

275/2002 (XII.21.) Kormanyrendelet az orszagos sugarzasi helyzet és radioaktiv anyagkoncentraciok
ellenérzésérdl

Miniszteri rendeletek

16/2000. (VI. 8.) EUM rendelete az atomenergiérdl szold 1996. évi CXVI. torvény egyes rendelkezéseinek
végrehajtasarol
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15/2001. (VI. 6.) K&M rendelet az atomenergia alkalmazasa soran a levegébe és vizbe torténd radioaktiv
kibocséatasokrol és azok ellenbrzésérdl

Ezen belll kiilon kiemeljlik az alabbi pontokat:
1.§: E rendelet hatalya kiterjed az atomenergia alkalmazasa soran:
a) aradioaktiv anyagoknak a levegébe és vizbe torténd kibocsatasara,
b) avizek és viztarté képz6dmények radioaktiv és hészennyezés elleni védelmére,

c) a levegb és a vizi kdrnyezet radioaktiv szennyezédése ellenérzésére, valamint a fenti
tevékenységet végzokre.

3.§ (1) a) Kiemelt Iétesitménynél az atomenergia alkalmazoja a kilon jogszabaly szerint az Orszagos
Tisztifdorvosi Hivatal altal meghatarozott dézismegszoritasbol kiindulva szarmaztata az éves
kibocséatasi hatarértéket.

3.8 (3) Egyéb létesitmények radioaktiv kibocsatadsara az e rendelet 2. szamu mellékletének |I. II.
részébe foglalt éves kibocsatasi hatarértékek érvényesek.

5.8 (1) Kiemelt Iétesitmény tervezésekor a szabalyszerli mikddés soran kibocsatasra keril6 radioaktiv
izotdpokra, illetve radioaktiv anyagokra vonatkozoan meg kell hatarozni:

a) a keletkezés helyét,
b) a keletkezés médjét,
c
d
e) a kibocsatas utvonalat,

)
) a keletkezd aktivitasokat,
) a kibocsatas madjét,
)
f) a kibocsétott radioaktiv anyag jellemzéit
g) a tervezett kibocsatasi szinteket.
9. § (1) b) Folyékony radioaktiv kibocsatas atomerém(inél csak felszini vizekbe engedélyezheté.

9. § (2) a) Nem engedélyezhetd folyékony radioaktiv kibocsatas természetes tavakba és felszin alatti
vizképzédményekbe.

9.4 ALAPADAT FORRASOK, ELOIRASOK, SZABALYOZASOK

A Paksi Atomerémi (PAE) (izemeltetésébdl eredd radionuklidok kdrnyezeti viselkedésének vizsgalatat megalapozd
tanulmany, MTA Foldrajztudomanyi Kutato Intézet, 1997.

A Paksi Atomerdm( nuklearis létesitményeinek (zemeltetésébdl eredd radionuklidok kornyezeti viselkedésének
vizsgalata, MTA Fdldrajztudomanyi Kutaté Intézet, 1999.

KKAT Végleges Biztonsagi Jelentés (VBJ) 6. verzio SOM System Kit., 2009

e

kornyezeti fellilvizsgalathoz, Isotoptech, 1999.
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9.41 MVM LEVAI PROJEKT ALTAL ATADOTT DOKUMENTACIOK

Cim Szerzé, kiadd, azonosité, kiadasi idé

A Paksi Atomerémii Uzemidé-hosszabbitasa Kérnyezeti Hatastanulmany ETV-EROTERV Rt.,
000000KO0004ERE/A, 2006. februar

Zardjelentés a Paksi Atomerémii telephely-jellemzési programjanak keretében az ETV-EROTERV Rt,,

éldvilag sugarterhelésének meghatarozasarél 0000KOOERA00051/A, 2004. december

Zardjelentés a Paksi Atomerém(i telephely-jellemzési programjanak keretében a vizek ETV-EROTERV Rt,,

tricium tartalménak meghatérozésara elvégzett kétéves vizsgalati periddusrol 0000KOOERA00057/B, 2005.
szeptember

A Paksi Atomerémii Végleges Biztonsagi Jelentése 2. fejezet Paksi Atomerém( Rt., 2009.

Koérnyezetvédelmi fellilvizsgalatok jelentései PA Zrt.

Tricium monitoring rendszer kialakitasi koncepciotervének elkészitése Isotoptech Zrt., 2009, PAE-
1SO/02/2009/SZ

A PA Zrt. kornyezetében talalhatd élévildg meghatarozott fajainak, valamint vizi és iszap | ISOTOPTECH Zrt.,
mintak sugarterhelésének vizsgalata (folyamatban)

Sugarvédelmi tevékenység a Paksi Atomerémiiben 2001-2010 Eves jelentések PA Zrt.
nuklearis kdrnyezetvédelemmel foglakozd fejezetei

Biomonitoring mddszer alkalmazasi lehetségei az ionizald sugarterhelés vizsgalatara Nyugat-Magyarorszagi Egyetem
Kornyezeti eréforras gazdalkodasi és —
védelmi KKK 2005-2007.

HAKSER jelentések 2001-2010 OSSKI

Dézismegszoritas megalapozasa SOM System Kit.

Elévilag sugérterhelésének vizsgalata 2010. évben ISOTOPTECH Zrt.,

A paksi atomerdm(i telephelyén Iétesitendd Uj atomerdmiii blokk dozismegszoritdsanak | SOM System Kit.

megalapozasa SOM(R)435/1 Rev.3.
5401 03A00014 SSA
2011.

El6zetes konzultacidés dokumentacio Pdyry Eréterv Zrt.

6F111121/0002/0, 2012. 01.31.

9.4.2 SZAKIRODALOM

Fernandez, J.M., Piault, E., Macouillard, D., Juncos, C. Forty years of %Sr in situ migration: importance of soil
characterization in modeling transport phenomena.

J. Environ. Radioactivity, 87 (2006) 209-226

Korobova, E., Ermakov, A., Linnik, V., %¥Cs and %Sr mobility in soils and transfer in soil-plant systems in the
Novozybkov district affected by the Chernobyl accident.

Appl. Geochem. 13 (1998) 803-814

Environmental Protection Agency, 1999b. Understanding variation in partition coefficient, Kd, values. In : review of
Geochemistry and Available Kd values for Cd, Cs, Cr, Pb, Pu, Rd, Sr, Th, 3H, U, vol 2 402-R-99-004B

9.4.3 HIVATALOS STATISZTIKAK, ADATTARAK

Az Uzemi kémyezeti sugarvédelmi ellendrzé rendszer (UKSER) 2001-2010 évi adatai.

A Hat6ségi kérnyezeti sugarvédelmi ellenérzé rendszer (HAKSER) 2001-2010 évi adatai.
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9.4.4 SZOFTVEREK
Az adatok értékeléséhez alapvetén az MS Office Professional programcsomag adatkezelésre és statisztikai elemzésre
alkalmas programjait (MS Access és MS Excel) hasznéljuk fel.

GraphPad Prism 5.0 verzi6jat hasznaljuk abrak és statisztikak készitéséhez.

9.4.5 SzABVANYOK

Az alabbi OSSKI hazi szabvanyokat fogjuk alkalmazni:

Noévénymintak elékészitése radioaktivitas méréshez (dsszes béta, gamma spektrometria), valamint radiokémiai
elvalasztashoz (OSSKI HSZ 1.4. 2005)

Talajminték elékészitése radioaktivitds méréshez (6sszes béta, gamma spektrometria), valamint radiokémiai
elvalasztashoz (OSSKI HSZ 1.4. 2005)

Kérnyezeti és human eredetli mintdk mérése passziv arnyékolasu félvezeté detektoros gamma-spektrometriai
maodszerrel (OSSKI HSZ 1.5. 2007.)

In-situ félvezet6 detektoros gamma-spektrometriai vizsgalat (OSSKI HSZ 2010)

Kilsé gamma-dézisteljesitmény mérése szcintillaciés detektorral (OSSKI HSZ 2010)

9.4.6 AKKREDITACIOK

Az OSSKI laboratérium az elvégzendd mérési feladatokra a NAT altal NAT-1-0969/2010 szamon akkreditélt.
9.5 A RENDELKEZESRE ALLO ADATOK, INFORMACIOK KRITIKAI FELDOLGOZASA, ERTEKELESE

9.5.1 AZ ALAPADATOK FORRASA

Az alabbi dokumentumokbdl atvesszik mindazon adatokat, amelyek a kornyezet radiologiai mérését, elemzését lefedik,
s ezeket tekintjik kiindulasi és dsszehasonlitasi alapnak.

A Paksi Atomerémii Uzemidé-hosszabbitasa Kdmyezeti Hatastanulmany, E TV-EROTERV Rt., 000000K00004ERE/A,
2006. februar

5. fejezet: A kornyezet jelenlegi allapota az atomerémi térségében — az eréml hatdsa a kornyezetéllapot
kialakulasaban
5.2.1.2.1. Vizsgaland¢ terllet a radioaktiv kibocsatasokra vonatkozdan
5.2.2. A vizsgalando terilet kdrnyezeti elemenkeénti 6sszegzése
5.3. A kdrnyezeti radioaktivitas jellemzése
5.5. Uzemzavarok varhato kovetkezményei
6. fejezet: Az lizemidé hosszabbités el6készitéséhez kdthetd kornyezeti hatédsok
6.1. Radiol6giai hatasok
7. fejezet: A tovabbizemelés soran varhatd kérnyezeti hatasok
7.2. Radiolégiai hatasok
8. fejezet: Uzemzavarok kdvetkezményei
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8. melléklet: Az atomerdm(i kornyezetének radiologiai mérési eredményei
12. melléklet: Osszefoglalé értékelés a radioaktiv kibocsatdsokbdl szarmazd izotdpok morfoldgiai alapon
azonositott felnalmozddasi helyeinek korabbi vizsgalatairdl, MTA FKI 2005.

A Paksi Atomerém(i Végleges Biztonsagi Jelentése 2. fejezet, Paksi Atomerémii Rt., 2009.

2. Fejezet A telephely leirasa
2.1 Alfejezet: Foldrajzi fekvés, a lakossag szama és eloszlasa
2.3 Alfejezet Meteoroldgia
2.4 Alfejezet Hidrolégia
2.4.9. Kibocsatasok a kérnyezetbe
2.6 Alfejezet A mértékadd telephely-jellemzék dsszefoglalasa

Kdrnyezetvédelmi feliilvizsgalatok jelentései, PA Zrt., 1998

ey

ey

kérnyezeti feliilvizsgalathoz, Isotoptech, 1999.
Tricium monitoring rendszer kialakitasi koncepciotervének elkészitése, Isotoptech Zrt., 2009, PAE-ISO/02/2009/SZ

Sugérvédelmi tevékenység a Paksi Atomerémiiben 2001-2010 Eves jelentések nukledris kdrnyezetvédelemmel
foglakozo fejezetei, PA Zrt.

2001-2010. évi légkori és folyékony kibocsatas, nuklearis kormnyezetellenérzés adatai:
Folyékony kibocsatasok vizsgélata:

Ellenérzé tartalyok:
— 0sszes-béta
— izotdp-Osszetétel
— tricium
— radiostroncium
— radiokarbon
— alfa-sugérzok
— 0sszes-alfa
— rdntgen-sugarzdk
Vizmintak:
— csatornavizek
- talajvizek
— halastavak
— dvarok
— mésziszap medencék
— Dunaviz

Iszapmintak:
— Dunaiszap
— halastavak
— Ovarok, Faddi arok
— mésziszap
- fekalias iszap
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Légnem kibocsatasok vizsgalata:

Mintagyjt6 allomasokon mért adatok alapjan:
— aeroszol, radiojod
- elemijéd
— szerves jod (jod-tavmérd, aktiv szén)
— aeroszol (nagy térfogatl)
- elemi jod (nagytérfogatu)
— szerves jod (akt. sz., nagytérfogatu)
- radiostroncium
- nemesgaz
- tricium (HTO/HT)
- radiokarbon (CoHm, COy)
- fall-out

Kérnyezetellendrzés adatai:

— talajminta

- fliminta

— tejminta

- halminta

— dozis TLD

— helyszini mérések ( in situ gamma-spektrometrias, dézisteljesitmény)

HAKSER jelentése 2001-2010, OSSKI.

2001-2010 kozotti hatosagi aktivitas mérések:
— |égkori aeroszol,
— légkdri kihullas (fallout, dryout),
— felszini vizek (folydk, természetes és mesterséges tavak, csatornak),
— ivoviz (kutak, mélységi),
— Uledék (folydk, természetes és mesterséges tavak),
— talajok (6ntdz6tt és nem dntdz6tt szanto, kerti, réti és Gtmenti),
— leveles zéldség (konyhakerti indikatornévény, nyers konyhakerti taplalék, gytimalcs),
— husfélék (sertés, marha, juh, baromfi, vad),
— nyers tej,
— ddzisteljesitmény.

Elbzetes konzultacios dokumentacio, Poyry Eréterv Zrt., F111121/0002/0, 2012. 01.31.
3.2 A kdrnyezet radioaktivitasanak jellemzése

Hattéranyagok az Elézetes konzultacids dokumentacié 1-12. fejezeteihez
03. A kOrnyezet radioaktivitisanak jellemzése
Mérési eredmények

Dézismegszoritas megalapozasa, SOM System, 2011.
4. A sugarterhelés —szamitasok ismertetése
6. A mesterséges forrdsokbdl szarmazé sugéarterhelés

A Paksi Atomerém(i (PAE) izemeltetésébdl eredd radionuklidok kbrnyezeti viselkedésének vizsgalatat megalapoz6
tanulmany, MTA Féldrajztudomanyi Kutaté Intézet, 1997.

A Paksi Atomerémdii nukleéris létesitményeinek lizemeltetésébll ered6 radionuklidok kbrnyezeti viselkedésének
vizsgalata, MTA Féldrajztudomanyi Kutaté Intézet, 1999.

Lévai Dokumentum azonosit6: 540603A00037EBA Datum: Lapszam:

MVM ERBE Zrt. ERBE dokumentum azonosité: S 11 122 0 003 v1 25 2012 méius 11 1222
File név_verzié szam MKD_9_Korny_radio_v1.docx -maj '




Fan
Ll

- » e
mym magyar villamos miivek

Lévai Projekt

A kdrnyezeti hatastanulmany dsszeallitasat megalapozé
szakterileti vizsgalati és értékelési programok kidolgozasa és végrehajtasa

Médszertani és kritérium dokumentum

Kornyezeti radiokativitas altalanos jellemzése

Jo'

mym erbe

KKAT Végleges Biztonsagi Jelentés (VBJ) 6. verzi6, SOM System Kft., 2009

9.5.2 A FELHASZNALT ALAPADATOK ATTEKINTESE

A hozzéférhetd 2001-2010 kozotti kdrnyezeti mérési eredményeket terlleti elhelyezkedésiik szerint csoportokra
bontottuk. pl. a HAKSER-ben 16 szektorbdl tobb szektorban és tavolsdgban vannak mérési adatok, ezeket a
szektor/tavolsag adatokat ugy vontuk Ossze, hogy lehetéleg statisztikailag értékelheté mennyiségli darabszamot
(n legaldbb 10-20 legyen) kapjunk egy-egy teriiletre, egy-egy méréstipusbol.

Az igy kialakitott helyek esetében megadjuk az egyes jellemz0k statisztikai adatait (atlag, darabszam, szoras, min, max).
A HAKSER jelentéseibdl és a kdzponti adatbazisaban tarolt 2001-2010 kdzétti elézetesen értékelt adatok alapjan az
alabbiakbol fogunk kiindulni:

Mérés _ Mé'ré_sszé[n, . Mél:és?szér'n, Mérésszam,
kimutatasi hatar felett kimutatasi hatar alatt Osszes
Légkori aeroszol
Osszes-béta 2010 892 2902
Be-7 453 3 456
Cs-134 0 348 348
Cs-137 28 426 454
[-131 6 422 428
Pb-210 430 4 434
Légkori kihullas (fallout, dryout)
Osszes-béta 958 0 958
Be-7 648 23 671
Cs-137 16 707 723
K-40 45 1 46
Felszini vizek (folyok, természetes és mesterséges tavak, csatornak)
Osszes-béta 1731 1 1732
Ac-228 10 0 10
Bi-214 56 0 56
Co-60 0 3 3
Cs-134 2 3 5
Cs-137 104 316 420
K-40 470 9 479
Pb-212 9 2 11
Pb-214 82 35 117
Ra-226 10 0 10
Th-234 9 0 9
TI-208 14 74 88
U-235 382 29 411
H-3 615 340 955
Sr-90 271 140 411
Ivoviz (kutak, mélységi)
Osszes-béta 536 2 538
Cs-134 0 178 178
Cs-137 21 275 296
K-40 24 0 24
H-3 133 90 223
Sr-90 73 107 180
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Uledék (folyok, természetes és mesterséges tavak)
Osszes-béta 872 0 872
Ac-228 239 0 239
Be-7 85 0 85
Bi-214 240 0 240
Co-60 5 5 10
Cs-134 30 566 596
Cs-137 974 122 1096
K-40 1044 2 1046
Pb-212 237 0 237
Pb-214 319 4 323
Ra-226 224 0 224
Th-234 224 0 224
TI-208 324 0 324
U-235 344 26 370
Sr-90 328 275 603
Talajok (6nt6z6tt és nem Ontozott szanto, kerti, réti és Gtmenti)
Osszes-béta 469 0 469
Cs-134 38 544 582
Cs-137 665 62 727
K-40 727 3 730
Sr-90 268 20 288
Fi
Osszes-béta 200 0 200
Cs-134 21 61 82
Cs-137 79 131 210
K-40 214 0 214
H-3 117 1 118
Sr-90 180 14 194
Leveles z6ldség (konyhakerti indikatornovény, nyers konyhakerti taplalék, gyiimolcs)

Osszes-béta 349 0 349
Cs-134 10 136 146
Cs-137 120 238 358
K-40 362 2 364
H-3 5 0 5
Sr-90 151 38 189

Husfélék (sertés, marha, juh, baromfi, vad)
Osszes-béta 34 0 34
Cs-134 12 21 33
Cs-137 33 15 48
K-40 52 0 52
Sr-90 1 0 1

Nyers tej
Osszes-béta 736 0 736
Cs-134 47 471 518
Cs-137 147 654 801
[-131 0 139 139
K-40 761 4 765
Sr-90 259 170 429
Dézisteljesitmény
408 0 408

9.5-1. tablazat Alapadatok - HAKSER adatbazis 2001-2010 kézétti radionuklid méréseinek el6zetes értékelése

MVM ERBE Zrt.
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9.6 A SZAKTERULETI VIZSGALAT ES ERTEKELES MODSZERTANA

9.6.1 AZ ALKALMAZOTT MODSZERTAN LEIiRASA

Az elsé részfeladat végrehajtasahoz kiegészitd terepi mérésekre nincs szikség, a kdrnyezeti radioaktivitas értékelését
a meglévd adatok dsszegylijtésével, rendszerezésével és elemzésével hajtjuk végre. A kornyezeti radioaktivitasra
vonatkozo értékelést az alabbiakra végezziik el:

- a radioaktiv anyagok terjedését meghatarozd jellemzék a telephelyen és annak kornyezetében,

- a telephely kornyezetének radiologiai viszonyai.

A masik részfeladat keretében a kijeldlt mérési helyekrél a vegetacio két szakaszaban (tavaszi-nyari és késd nyari-6szi)
mintavételi ponton a helyre jellemzd novényi takaro (fl, sas, mez8gazdasagi ndvény, fakéreg, stb.), ill. a névényzet alatti
talaj mintdzasat végezzik el. A mintavétellel egy idében in-situ gamma-spektrometriai és ddzisteljesitmény-mérést is
végzlnk.

A mintak feldolgozasa utan gamma-spektrometrias méréssel meghatarozzuk a természetes és mesterséges gamma-
sugarzd izotbpokat, a kornyezet-ellendrzés soran alkalmazott, monitorozasra alkalmas &ésszes-béta és kalium-

9.7 A SZAKTERULETI VIZSGALATI PROGRAMOK OSSZEHANGOLASA

A lakossagi sugarterhelés fejezet felhasznalja az itt 0sszegzett adatokat a sugéarterhelés szamitasokhoz, azon
esetekben, amikor egy kormnyezeti elemben a ténylegesen mért, kimutatasi hatar feletti érték meghaladja a
kibocsatasokbdl szamitott koncentraciét.

9.8 A KORNYEZETI RADIOAKTIVITAS ALTALANOS JELLEMZESENEK VIZSGALATI PROGRAMJA

Célok Az adott cél teljesitéséhez szikséges feladat, tevékenység

A kdrnyezet radiol6giai jellemz8inek vizsgalata és értékelése a telephely 30

Mérések, elemzések elvarasok szerinti teljesitése .. .
km-es kornyezetében

A kornyezeti radioaktivitas telephely engedélyezéshez szlikséges, a
radioaktiv kibocsatdsokra meghatarozott értékelések elvégzése

Mérési jegyz6kdnyvek egységes hasznélata Dokumentaciokezelés, ellenérzés
Terepi munkavégzés elvégzése Mintavételi helyek korrekt kijel6lése
Alfeladatok 8sszehangolasa Feladat elérehaladasi megbeszélések, egyeztetések

9.8.1 A TERVEZETT MINTAVETELEK, MERESEK, VIZSGALATOK

A vizsgélat és az értékelés kritériuma, hogy a kérnyezet hatasvizsgalati dokumentumhoz a kdrnyezeti radioaktivitas
jellemzésére vonatkozd elvarasokat teljesitsuk, valamint a telephely engedélyezéshez szikséges adatbazist
osszeallitsuk.

A kérnyezet radioldgiai jellemzdinek vizsgélata és értékelése a telephely 30 km-es kornyezetében (10 éves idészakra)
az alabbi témakorokre terjed ki:
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1. foldfelszini levegd aktivitaskoncentracidja (aeroszolok, radiojodok, radioaktiv nemesgazok, tricium és
radiokarbon),

2. talaj- és flimintak aktivitaskoncentracitja (gamma-sugarzé izotdpok, radiostroncium)
3. a dunai viz- és iszapmintak aktivitaskoncentracidja (gamma-sugarzé izotdpok, radiostroncium, tricium),

4. halastavak hal-, viz- és iszapmintainak aktivitaskoncentracidja (gamma-sugérzé izotdpok,
radiostroncium, tricium),

5. talajviz aktivitaskoncentracioja (gamma-sugarzo izotopok, tricium),
6. tejmintak aktivitaskoncentracidja (gamma-sugarzo izotopok),
7. gamma-sugarzas dézisteljesitménye a kdrnyezetben.

E feladat végrehajtasahoz kiegészitd terepi mérésekre nincs sziikség.

A mesterséges eredetli izotopok megjelenésének vizsgalata az lizemid6 hosszabbitas kdrnyezetvédelmi megalapozasa
soran, morfolégiai alapon azonositott 5 potencialis felhalmozodéasi helyen az aldbbi mérésekkel:

- in-situ gamma-spektrometriai mérés (50 mérés),
- dozisteljesitmény mérés (50 mérés),

- talaj aktivitaskoncentracid mérés (felsétalaj 0-5 cm-es részbdl vett 50 db minta mérése gamma-sugarzd
izotdpokra és Sr-90-re),

- fli-, sas- és fakéreg aktivitaskoncentracié mérés (50 db minta mérése gamma-sugarzé izotépokra és Sr-90-re).

9.8.1.1 Mintaveételek

A mintavételeket a nuklearis létesitményektél (PAE, KKAT) eredd radionuklidok kiilnbozd potencialis felhalmozodasi
helyein végezzUk el, amelyek az izemidd hosszabbitas soran kijel6lt 5 db vizsgélati hellyel azonosak.

9.8.1.2 Meérések

Helyszini mérés:
- in-situ gamma-spektrometriai mérés (50 mérés),
- dozisteljesitmény mérés (50 mérés).
Labor mérés:
- talaj aktivitdskoncentracio mérés (50 db minta mérése gamma-sugarz6 izotdpokra és Sr-90-re),

- fli-, s&s- és fakéreg aktivitdskoncentracié mérés (50 db minta mérése gamma-sugarzd izotdpokra és Sr-90-re).

9.8.1.3 Vizsgalatok

A kornyezeti radiologiai, 2001-2010-ben végzett mérések elemzése, illetve az 5 kijelolt pont méréseinek a kiértékelése.
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9.8.2 A MINTAVETELEK, MERESEK, VIZSGALATOK VEGREHAJTASA

9.8.2.1 Mintavételek

A talajokat a felsé 0-5 cm-es réteghdl aséval mintazzuk. A homogenizalt szedimentum/talaj mintakat az egyes mérési
helyekrdl polietilén zsakokban szallitjuk a laboratériumba. A fiiféléket sarléval vagjuk le, a fakérget lehetéleg a
mohéasabb oldalrdl lefejtjiik, majd a mintakat kilon zsakokba gydjtjik és szallitjuk a laboratériumba. A zsakokat ellatjuk a
mintavételezés minden fontos adataval (azonositd, hely koordinatak, datum, minta tipusa).

9.8.2.2 Meérések

A laboratériumba beérkez6 kilénbdzd tipusu minték feldolgozdsa, minta elékészitése és a radioaktivitas mérése a
laboratérium akkreditalt (NAT-1-0969-2010 szamon bejegyzett vizsgalélaboratorium) mddszertani eléirdsainak
alapjan torténik. A vizsgalolaboratérium eljarasai kozll a kovetkezé metodikékat alkalmazzuk ezen projekt keretében:

NG6vénymintak el6készitése radioaktivitas méréshez (6sszes béta, gamma spektrometria), valamint radiokémiai
elvalasztashoz (OSSKI HSZ 1.4. 2005):

A minta el6készités soran a vizsgalt mintat a méréshez megfeleld térfogatra illetve formara (hamu) hozzuk. A gamma-
spektrometrids mérésekhez a minta teljes mennyiségének hamuja felhasznalhat6, dsszes-béta mérés, radiokémiai
feldolgozas soran a minta hamujanak meghatarozott részét hasznaljuk fel. A szlikséges nyersminta mennyisége
altalaban 3-5 kg. Szaritdssal a minta térfogatat csokkentjik, hamvasztasra, illetve gamma-spektrometrias mérésre
alkalmassa tesszik. Amennyiben a minta még szaritott allapotban is nagy térfogatu, hamvasztani nem lehet (fi,
fakéreg) ugy Orléssel aprituk. A mintat jellegének megfeleléen talcara, vagy porcelanedénybe helyezziik és
szaritbszekrényben sulyallandésagig szaritjuk. A hamvasztas azoknal a mintaknal fontos, ahol a minta tovabbi kémiai
feldolgozasra kerll. A hamut dérzsmozsarban homogenizaljuk, és mérjik a tdmegét. A hamubdl végezziik el a tovabbi
radioaktivitas méréseket.

Talajmintak elGkészitése radioaktivitas méréshez (6sszes béta, gamma spektrometria), valamint radiokémiai
elvalasztashoz (OSSKI HSZ 1.4. 2005):

Minta el6készités soran a mintat egyszeri fizikai eljarasokkal olyan allapotura alakitjuk, hogy az a tovabbi radiokémiai
mérésre alkalmas, homogén és reprodukalhatd legyen. A minta el6készités 1épései a kovetkezOk: szaritas, apritas,
homogenizalas, frakcionalas A talajmintat aluminium talcara ontjik, szétterités utdn a ndvényi részeket, nagyobb
kéveket eltavolitjuk, az dsszeragadt rogoket széttdrjlik. A mintat talcas szaritdszekrényben 105 °C-on kiszaritjuk, a
minta mennyiségétdl és nedvesség- tartalmatol fliggben 10-24 éraig. A lehlilt mintat golydsmalomban, ha szlikséges
6rlémalomban apritjuk, golyésmalomban homogenizaljuk. A golydsmalombdl kivett homogenizalt mintat laboratoriumi
vibréacios szitagépen atszitaljuk és az 1,25 mm-es szitan ates6 frakciobdl végezzik el a radioaktivitas méréseket. A
minta nedvességtartalméat ha szilkséges szaritas el6tt és utan térténé tdmegméréshdl meghatarozzuk.

Kérnyezeti és human eredetli mintdk mérése passziv arnyékolasu félvezeté detektoros gamma-spektrometriai
modszerrel (OSSKI HSZ 1.5. 2007.):

ey

spektrometriai mérdrendszer két CANBERRA GC1520 p- és GR20195 n-tipusu 15 illetve 20 %-os relativ hatasfoku
nagytisztasagu germanium detektorral van felszerelve, amelyeket a hattérsugérzas csokkentése érdekében 10 cm
falvastagsagu 6lombdl késziilt arnyékolassal vesziink koril. A CANBERRA gyartményu AccuSpec/B sokcsatornas
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analizatorral és a Genie-2000 szoftverrel rendelkezd szamitdgéppel felvesszik és kiértékeljik a spektrumokat. A mérési
id6t 80000 és 160000 s kdzott valtoztatjuk.

908r radioaktiv koncentracidjanak meghatarozasa névény mintakban (OSSKI HSZ 1.3. 2005):

bétasugarzasanak mérésén keresztiil hatarozzuk meg, az Y szelektiv radiokémiai ton térténd elvalasztasa utan. A
mérés azon alapul, hogy a %Sr és az %Y radioaktiv egyensulyban van. A névényi hamu savas feltardsa utan tdmény
(65%) salétromsavas oldatbol salétromsavval ekvilibralt tributil-foszfattal az ittriumot a kétértékii kationok —Ca, Mg, Sr,
stb- mellél extrahaljuk majd a szerves fazisbdl desztillalt vizbe visszaextrahalt ittriumot, megfelelé pH mellett ittrium-
oxalat csapadék formajaban valasztjuk le. A levalasztott csapadék aktivitasat mérjik. A preparatumot a béta-aktivitas
mérésére alkalmas, alacsonyhatter(i béta-méréberendezéssel mérjik (BERTHOLD LB 770/5/2/PC).

bétasugarzasanak mérésén keresztiil hatarozzuk meg, az Y szelektiv radiokémiai uton térténd elvalasztasa utan. A
mérés azon alapul, hogy a %Sr és az %Y radioaktiv egyensulyban van. A szedimentum savas feltarasa utan tdmény
(65%) salétromsavas oldatbol salétromsavval ekvilibralt tributil-foszfattal az ittriumot a kétértéki kationok —Ca, Mg, Sr,
stb- mellél extrahaljuk majd a szerves fazisbdl desztillalt vizbe visszaextrahalt ittriumot, megfelelé pH mellett ittrium-
oxalat csapadék formajaban vélasztjuk le. A levalasztott csapadék aktivitasat mérjik. A preparatumot a béta-aktivitas
mérésére alkalmas, alacsonyhatter(i béta-méréberendezéssel mérjik (BERTHOLD LB 770/5/2/PC).

A mintavételezés helyén in-situ gamma-spektrometriai és kiilsé gamma-ddzisteljesitmény mérést is végzink 1 m
magassagban:

In-situ félvezetd detektoros gamma-spektrometriai vizsgalat (OSSKI HSZ 2010):

Az in-situ gamma-spektrometria segitségével a kiilsd terek gamma-sugarzasanak felmérése lehetséges. A gamma-
spektrometria nuklidspecifikus vizsgalati modszer, a gamma-sugarzé radionuklidok mindségi és mennyiségi
meghatarozasara alkalmas. A mérérendszer: nagytisztasagu félvezetd germanium detektorbdl (HPGe), sokcsatornas
analizatorbdl (INSPECTOR) és hordozhaté adatrdgzité egységbél all (PC), amin a mérést vezérlé és kiértékeld szoftver
van. A mérés soran a detektor fligg6leges helyzetben, 1 méter magassagban a foldfelszin felett, a foldfelszin felé
iranyitva egy haromlabon all. A mérési id6 1800 sec.

Kiértékeléskor a mérendd nuklid/nuklidok tipusatél fliggben haromféle geometria (eloszlas) hasznalhaté: természetes
eredetl radionuklidok esetén homogén eloszlas (félvégtelen tér), ebben az esetben témegre vonatkozo
aktivitaskoncentraciot hatarozunk meg (Bg/kg). Kihullasok esetén fellileti szennyezettséget hatarozunk meg (Bg/m?2):
régebbi kihullés esetén (pl. Cs-137) exponencidlis eloszlast, friss kihullas esetén fellileti szennyezddést feltételezve.

Kiils6 gamma-dozisteljesitmény mérése szcintillacios detektorral (OSSKI HSZ 2010)

A modszer alkalmas a 38 keV — 7 MeV energiaju gamma-fotonoktol szarmazé, 1 nSv/h — 100 Sv/h h tartoményba esé
killsé gamma-ddzisteljesitmény mérésére. A miiszer az eredményt kdrmyezeti dézisegyenérték teljesitményben (H*(10))
jelzi ki. A miszer a -30 — +50 °C hémérséklettartomanyban és 0 — 95% relativ paratartalmi levegében hasznalhatd. A
miszer altal érzékelt névleges szogtartomany: + 60°. A mérés alapja, hogy az ionizéld sugarzas fotonjai a detektorban
elhelyezkedd szerves kristalyban fényfelvillanasokat (szcintillacio) keltenek, amelyeket a detektorral egybeépitett
fotoelektron-sokszorozé a fotonok energiajaval aranyos elektromos aramimpulzusokka alakit. A miiszer az impulzusok
nagysaganak és szamanak mérésén keresztlil hatarozza meg a ddzisteljesitményt integrald6 mddban. A késziilék
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tipikusan kézimliszer (Automess): kisméret(i, konny(, hordozhat6. A mérés soran a miszert a talajtol mért 1 m
magassagban tartjuk.

9.8.2.3 Vizsgalatok

A 2001-2010-ben végzett kdrnyezeti radiolégiai mérések elemzése, illetve az 5 kijeldlt pont méréseinek a kiértékelése.

A kornyezeti radioaktivitas értékelését a meglévé adatok dsszegylijtésével, rendszerezésével és elemzésével hajtjuk
végre. A kérnyezeti radioaktivitasra vonatkozd értékelést az alabbiakra végezzik el:
- a radioaktiv anyagok terjedését meghatarozd jellemzék a telephelyen és annak kornyezetében,

- a telephely kornyezetének radiologia viszonyai.

A mesterséges eredetl izotopok megjelenésének vizsgalatat az lizemid6-hosszabbitas kérnyezetvédelmi megalapozasa
soran, morfologiai alapon azonositott 5 potencialis felhalmozddasi helyen, az aldbbi helyszini és laboratriumi
mérésekkel hajtjuk végre:

- in-situ gamma-spektrometriai mérés (50 mérés),

- dozisteljesitmény mérése (50 mérés),

90-re).

A korabbi mérési adatok feldolgozasa soran a hozzaférhetd 2001-2010 kozotti kornyezeti évenkénti mérési
eredményeket tertleti elhelyezkedéstik szerint csoportokra bontjuk, pl. a HAKSER-ben 30 km-en belill a 16 szektorbdl
tobb szektorban és tavolsagban vannak mérési adatok, ezeket a szektor/tdvolsag adatokat Ugy vonjuk dssze, hogy
lehetbleg statisztikailag értékelheté mennyiségli darabszamot (legalabb 10 legyen) kapjunk egy-egy évre és teriiletre
egy-egy méréstipusbdl. Majd az igy kialakitott helyek és idészakok esetében megadjuk az egyes jellemzék statisztikai
adatait (&tlag, darabszam, széras, min, max). Az egyes kialakitott mérési sorozatoknal a kiugré adatok meghatarozasat
is elvégezziik (pl. Dixon féle Q-teszttel) és az igy kiugronak sz&mitd adatokat tovabbi kritikai vizsgalatnak alavetve
szikség szerint kihagyjuk a szamitasbol. Ugyanakkor ha valamely jellemzé értéke érdemben nem elemezheté terlleti
és/vagy évenkeénti bontasban, akkor az egyes kategériakat 6sszevontan fogjuk kezelni (pl. elképzelhetd nagyon kevés
mért adattal rendelkez6 jellemzé esetében, hogy a teljes vizsgalt terliletre és iddszakra csak egy statisztikai adatsort v.
minimum-maximum értéket fogunk tudni megadni).

9.8.3 MUSZzAKI ELLENORZES

A miszaki ellenérzést a feladathoz készitett Ellenérzési Terv alapjan fogjuk elvégezni.
9.9 ERTEKELESEK

9.9.1 ELFOGADHATOSAGI KRITERIUMOK

A feladat végrehajtasa soran meghatarozé kritérium, hogy a kornyezeti radioaktivitas altalanos jellemzdit bemutassuk ,A
kérnyezeti hatasvizsgélati és az egységes kornyezethasznélati engedélyezési eljarasrél szold 314/2005. (XI1.25.)
Kormanyrendelet” alapjan, valamint a telephely engedélyezéshez a sziikséges értékeléseket a ,118/2011. (VII. 11.)
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Kormanyrendelet a nuklearis |étesitmények nuklearis biztonsagi kdvetelményeirél és az ezzel 6sszefliggd hatdsagi
tevékenységrél, NBSZ 7. kdtet” szerint elvégezziik és az elvart adatbazist 6sszeallitsuk.

A 10 éves kornyezeti radioldgiai mérési adatok feldolgozasanal és értékelésénél elsésorban azon mérési eredményeket
tekintjuk relevansnak, elfogadhatonak, amelyek a kimutatasi hatér felett vannak és a mérési hibajuk legfeljebb + 20%.
Az egyes vizsgélt jellemzbk esetében atlagot és szorast csak abban az esetben adunk meg, ha az adatok feldolgozasa
soran az adott jellemzé esetében talalunk legalabb 10 darab a fentieknek megfelelé mért értéket. Amennyiben nem lesz
elegendé ilyen adat megvizsgaljuk a tobbi, fentieknek nem megfeleld, esetleg kimutatasi hatar alatti értéket is és ezekbdl
prébalunk eredményt megadni; ilyen esetekben atlagot és szérast nem, legfeljebb minimum és maximum értéket fogunk
k6z0Ini.

9.9.1.1 Mintavételek

A nukleéris létesitményektdl 5 kildnbdzd potencidlis felhalmozodasi helyen végezzilk, amelyek kivélasztasa a
kibocsatas, a meterologiai viszonyok (jellemzd szélirany), a kihullas és a geomorfolégia figyelembe vételével torténik.

9.9.1.2 Meérések

A 10 éves kornyezeti radiologiai mérési adatok feldolgozasanal és értékelésénél elsésorban azon mérési eredményeket
tekintjuk relevansnak, elfogadhatonak, amelyek a kimutatési hatér felett vannak és a mérési hibajuk legfeljebb + 20%.
Az egyes vizsgalt jellemzdk esetében atlagot és szdrast csak abban az esetben adunk meg, ha az adatok feldolgozasa
soran az adott jellemzd esetében talalunk legalébb 10 darab a fentieknek megfeleld mért értéket. Amennyiben nem lesz
elegend6 ilyen adat megvizsgaljuk a tobbi, fentieknek nem megfeleld, esetleg kimutatasi hatar alatti értéket is &s ezekbdl
prébalunk eredményt megadni; ilyen esetekben atlagot és szérast nem, legfeljebb minimum és maximum értéket fogunk
k6z0Ini.

A nuklearis létesitményektél 5 kiilonbdzd potencialis felhalmozodasi helyen vett mintak radioaktivitas mérés kiértékelése
a laboratérium akkreditalt (NAT-1-0969-2010 szamon bejegyzett vizsgalélaboratérium) i elGirasai alapjan torténik

9.9.1.3 Vizsgalatok

A 10 éves kornyezeti radiologiai mérési adatok kozill csak a mesterséges radioizotopdk adatait fogjuk kiértékelni. A
korabbi mérési adatok feldolgozasa soran a hozzaférheté 2001-2010 kdzotti kdrnyezeti évenkénti mérési eredményeket
terlileti elhelyezkedéslik szerint csoportokra bontjuk, pl. a HAKSER-ben 30 km-en beliil a 16 szektorbél tébb szektorban
és tavolsagban vannak mérési adatok, ezeket a szektor/tdvolsdg adatokat Ugy vonjuk Ossze, hogy lehetdleg
statisztikailag értékelhetd mennyiségl darabszadmot (legalabb 10 legyen) kapjunk egy-egy évre és teriiletre egy-egy
méréstipusbdl. Majd az igy kialakitott helyek és id6szakok esetében megadjuk az egyes jellemzdk statisztikai adatait
(atlag, darabszém, szoéras, min, max). Az egyes kialakitott mérési sorozatoknal a kiugré adatok meghatarozasat is
elvégezzik (pl. Dixon féle Q-teszttel) és az igy kiugronak szamit6 adatokat tovabbi kritikai vizsgalatnak alavetve szlikség
szerint kihagyjuk a szamitasbol. Ugyanakkor ha valamely jellemz6 értéke érdemben nem elemezhetd teriileti és/vagy
évenkénti bontasban, akkor az egyes kategoriakat 6sszevontan fogjuk kezelni (pl. elképzelhetd nagyon kevés mért
adattal rendelkez6 jellemz6 esetében, hogy a teljes vizsgalt terlletre és id6szakra csak egy statisztikai adatsort vagy
minimum-maximum értéket fogunk tudni megadni).
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9.10 DOKUMENTALAS, JELENTESKESZITES

9.10.1 ALAPADATOK DOKUMENTALASA

A 8.6.1 pontban megjelélt adatokat és az 5 mintavételi hely mérési eredményeit dsszesitjlik, valamint a dokumentalast
az OSSKI dokumentalasi elvarasai szerint hajtjuk végre.

9.10.2 MINTAVETELEK, MERESEK, VIZSGALATOK DOKUMENTALASA

A dokumentalast az OSSKI dokumentélasi elvarésai szerint végezziik el.

9.10.2.1 Mintaveételek

A mintavételezés soran a zsakokat ellatjuk minden fontos adattal: azonosito, hely koordinatak, datum, minta tipusa.

A helyszini méréseknél a feljegyzések vezetésére, kezelésére, meglrzésére kialakitott altalanos szabalyokat a
“Minéségugyi és miszaki feliegyzések kezelése” c. eljarés leirds tartalmazza. Helyszini mérések esetén a mérési
eredmények Helyszini mérési naploban keriilnek 6sszefoglalasra.

9.10.2.2 Mérések
Labormérés esetén a vizsgélati eredmények alapvetd dokumentuma a mérési korilmények és eredmények
feljegyzésére alkalmasan kialakitott munkanaplo, vagy mas egyéb, erre a célra kialakitott feljegyzés forma.

A munkanaplék formanyomtatvanyainak kialakitasakor igen nagy figyelemmel vagyunk arra, hogy a vizsgalati eljaras /
mérés barmely fazisa barmikor visszamendlegesen is kovethet6 és ellenérizhetd legyen a feljegyzett adatok alapjan.

9.10.3 AZ ERTEKELES FOLYAMATANAK DOKUMENTALASA
A munkavégzés soran keletkezd dokumentumok a megadott formai és tartalmi kdvetelményeknek (,Mester fajlok”
alkalmazasaval), megfeleléen készlinek, figyelembe véve az OSSKI Eljérasi utasitasait is.

A 10 éves kornyezeti radiologiai adatok értékeléséhez kiegészitd terepi mérésekre nincs szikség, a feladatot
folyamatosan végezzik. A kornyezeti radioaktivitas értékelését a meglévé adatok dsszegydjtésével, rendszerezésével
és elemzésével hajtjuk végre. A kiértékelést egy részjelentésben és egy zardjelentésben adjuk at.

Az 5 kijelolt mérési helyrél a vegetacié két szakaszéban (tavaszi-nyari és késO nyari-6szi) veszink talaj és ndvényi
mintakat, ill. a mintavétellel egy id6ben in-situ gamma-spektrometriai és dézisteljesitmény-mérést is végzlnk. A
kiértékelést ezutan hajtjuk végre és egy részjelentésben és egy zaréjelentésben adjuk at.

9.10.4 Az EREDMENYEK OSSZEFOGLALASA

A jelentéseket és részjelentéseket az ERBE Zrt. 4ltal el6irt formaban készitjuk, s azokat archivaljuk.

A feladat eredményeit részjelentések és zardjelentés formaban foglaljuk éssze.
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Médszertani és kritérium dokumentum

A kdrnyezeti hatastanulmany dsszeallitasat megalapozé
szakterileti vizsgalati és értékelési programok kidolgozasa és végrehajtasa

Kornyezeti radiokativitas altalanos jellemzése
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9.11 A KORNYEZETI RADIOAKTIVITAS ALTALANOS JELLEMZESE VIZSGALATI PROGRAM IDOBELISEGE
(UTEMTERV)

A 10 éves kdrnyezeti radiologiai adatok értékelését folyamatosan végezziik.

A kiértékelést egy részjelentésben és egy zardjelentésben adjuk at.

A részjelentés hatarideje: 2012. méajus 31.

A zérbjelentés hatarideje: 2012. december 31.

Az 5 kijelolt mérési helyrél a vegetacio két szakaszaban vesziink mintakat, ill. a mintavétellel egy idében helyszini
méréseket is végzink. A laborméréseket, kiértékelést ezutan hajtjuk végre, az eredményeket egy részjelentéshen és
egy zarojelentésben adjuk at.

A részjelentés hatarideje: 2012. oktéber 31.

A zéréjelentés hatérideje: 2013. mércius 15.

MVM ERBE Zrt.
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