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3 FOLDTANI KOZEG BEMUTATASA ES JELLEMZESE

A ,Foldtani kozeg bemutatasa és jellemzése” cimii alprogramot a Golder Associates (Magyarorszag) Zrt. dolgozza ki.

3.1 A VIZSGALAT CELJANAK ES TERJEDELMENEK MEGALAPOZASA

A foldtani kdzeg bemutatédsanak és jellemzésének célja a telephely aktualis kornyezeti allapotanak, illetve a késébbi
hatésfolyamatokat befolyasol6 jellemzéinek meghatérozasa:

e atervezésialaphoz,
o afennalld allapot értékeléséhez,
o alétesitmény kérnyezeti hatasai értékelésének megalapozasahoz.

A féldtani kbzeg szaktertleti program négy alprogrammal all szorosabb kapcsolatban:
v’ felszin alatti vizi kdrnyezet bemutatasa és jellemzése
v'atelephely és kdrnyezetének hidroldgiai jellemzése
v" Duna és egyéb felszini vizek allapotanak jellemzése
v Duna medrének és partfalanak allapota

Fontos cél a beruhdzési terileten és szlkebb kornyezetében az esetlegesen meglévé, eddig ismeretlen
talajszennyezddések felderitése. Az esetlegesen feltart szennyezédések pontos lehatarolasa nem feladat, ez késébb, a
kdrnyezetvédelmi hatésag altal elrendelt tényfeltard vizsgalatok keretében valosulhat meg.

3.1.1 AFOLDTANI KOZEG BEMUTATASANAK CELJA

A vizsgalatok f0 célja a felszin alatti kdrnyezet allapotanak (féldtani kdzeg, talajviz, parti szlirésl viz) felmérése,
pontosabb megismerése a tervezett beruhazasok el6tt.

A szakteriileti program dsszedllitasa abbdl indul ki, hogy a tervezett Uj blokkok helye a jelenlegiektdl kdzvetlenil E-ra
kijel6lt beruhazasi terileten lesz.

A kijelolt terileten korabban tzemi épiletek, tarolok voltak (felvonulasi terilet), igy a talaj- vagy talajviz-szennyezédés
megléte nem zarhatd ki. Ezeket az esetleges szennyez6déseket célszerlien elvégzett elézetes szlirévizsgalatok
keretében kell feltarni.

A jov6ben elvégzendé kornyezetvédelmi vizsgélatok eredményei a terllet foldtani, vizfoldtani, épitésfoldtani és
geotechnikai viszonyainak pontositdsahoz is felhasznalhatdk. Az igy nyert adatok egy része a késébbiekben tervezési
alapadatként is szolgélhat.

A szaktertileti programot a felszin alatti vizek és a geotechnikai vizsgélati szaktertleti programokkal dssze kell hangolni.

3.1.2 AFOLDTANI KOZEG BEMUTATASANAK TERJEDELME

% A rendelkezésre bocsatott dokumentaciokbol és szakirodalmi forrasokbdl 6ssze kell gydijteni a telephelyen és
szlikebb kérnyezetében elvégzett — nem radiolégiai — vizsgalatok (fellilvizsgalatok, tényfeltaras, karmentesités)
soran a foldtani kdzegre vonatkozd mérési eredményeket. Ezeket Osszesiteni és rendezni kell, az
eredményeket a 14/2005 (V1. 8.) KvWM rendelet elSirasainak megfeleléen értékelni kell. Megfelelé szoftverek
(Surfer, MVS) alkalmazasaval el kell végezni a korabbi adatok térképi, térbeli megjelenitését, feldolgozasat is.
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% A telephelyen és telephely kozvetlen kornyezetében megfelelé terileti lefedésben 30 ponton, a korabbi
kornyezetvédelmi feliilvizsgalatok teriletén pedig tovabbi 20 ponton 10 m mély feltaro furast kell végezni. A
furasokat direct push technoldgiaval, folyamatos magmintavétel mellett kell elvégezni, 47 mm-es atmérdvel.

o AO0-1m 1-3 m, 4-7 m és 8-10 m mélységkdzbdl mintakat kell venni laboratériumi kémiai vizsgalatra
(6sszesen 200 db minta). A 14/2005 (VI.8.) KvWM rendelet 2. sz&mu mellékletében megadott szerves
vegylletek kémiai analitikai vizsgalatat kizarélag a felszin kdzeli (0-1 m) és a kapillaris tartomanybol (4-7 vagy
8-10 m) szarmaz6 talajmintakbdl kell elvégezni, PAH-BTEX-TPH komponensekre.

Amennyiben a felszin kozeli, vagy a kapilléris tartoményban elvégzett szerves analitka soran valamely
komponens meghaladja a ,B” szennyezettségi hatarértéket (a 6/2009 (IV. 14.) KvwWM-E(iM-FVM rendelet 1.
szamu melléklete szerint), ugy e furasban a tobbi minta korlatozott szerves analitikdjat (PAH, BTEX, TPH) is el
kell végezni.

Az 50 db faras mindegyik mintajabdl el kell végezni a 14/2005 (VI. 8.) KvWM rendelet 2. szdmu mellékletében
megadott 6sszes szervetlen vegyiilet (fémek, félfémek, pH, vezetképesség) kémiai analitikai vizsgalatat.

A mintak és laboratoriumi eredmények alapjan ki kell egésziteni a fGldtani kbzeg allapotara vonatkozd
adatbazist, valamint a térképi és térbeli megjelenitést.

s A gy(ijtott és mért adatok alapjan el kell végezni a telephely szlikebb kornyezetében a foldtani kdzeg
allapotanak bemutatasat és jellemzését.

7
0.0

3.2 A VIZSGALATI TERULETEK LEHATAROLASA

A foldtani kozeg allapotanak meghatarozasa és jellemzése a Paksi Atomer6mdi terliletén, a kijelolt bévitési tertiletre és
annak szlkebb kornyezetére terjed ki.

Az atomerém(i terlletén a talaj kdrnyezeti allapota a multban kilénbdzd céllal lemélyitett talajfirasok adataibol
viszonylag j6l ismert.

A vizsgélatok — a felszin alatti vizek helyzetét figyelembe véve — vertikélisan csak a felszint6l szamitott 10 méteres
mélységig terjedd talajszelvényt érintik.

3.3 A KORNYEZETI JELLEMZOK BEMUTATASA

Az (j blokkok szamara kijeldlt beruhazasi teriileten valtozd vastagsagi — altalaban néhany méteres — feltdltés alatt
negyedidészaki kdzép- és finomszemi homok, valamint kézetliszt rétegek valtakozasabdl allo artéri folyévizi dsszlet
talalhato.

Alatta 15-18 m-t6l kb. 25 m-ig fels6-pleisztocén koru folyovizi mederlledékek (kavics, kavicsos homok) teleplilnek
erdziés diszkordanciaval a felsé-pannon tormelékes dsszletre (pelitek, homokok, homokkdvek).

A felszintél sz&mitott 10 méteres mélységig — igy a beruhazasi teriileten is — legfellil antropogén feltdltést, ennek
fekujében 6holocén futbhomokot és legalul felsé-pleisztocén koru artéri finom-, illetve kdzépszem( homokot talalunk.

A tervezési terileten a felszint mindenitt egységesen feltdltés boritja. A feltdltés természetes anyagu, amely zémmel a
Hidegviz-csatorna kiasott medrébdl szarmazik. A feltdltés tdbbnyire kdzép-, ill. finomszem( homok, de lokalisan iszap és
agyag kozbetelepllések is eléfordulhatnak. Vastagsaga az eredeti terepfelszintdl fliggéen valtozik, &ltalaban 0,2-5,5
méter. A feltdltéshez egyes helyeken tobb-kevesebb épitési tormelék is keveredhetett.

A beruhazasi terilet nagy részén a feltdltés alatt eolikus (szél fujta) homokos Uledékek (6holocén futbhomok) talalhatok.
Ennek a képzédménynek a tetbszintjei alkotjak a terlileten a feltdltés elétti eredeti terepszintet. A zdémmel kvarc anyagu
futbhomok szine vordsessarga, okkersarga, a legfels6 néhany dm-es szakaszon humuszosodott, itt sététbarna.
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Maximalis vastagsaga néhany métere tehetd. A feki felé a lehatérolas a litofaciesek hasonlésaga miatt nehézkes. A
feklben telepiild folydvizi homokoknal finomabb szemcsemeéretii és jobban osztalyozott.

A futéhomok alatt a 10 méteres mélységig mindentitt egyveret(, arvizi elontésekbdl szarmazo, jol osztalyozott artéri
finom-, ill. k6zépszem( homokot talélunk. Anyagat nagyrészt kvarc és kvarcit szemcsék alkotjak, kevesebb foldpat,
karbonat (mészkd), csillam és nehézasvanyok mellett. Ez a homokréteg azonban nem egységes, lokalisan
finomszemcsés kdzbetelepllések (iszapos finomhomok, iszap, agyag, szerves rétegek) tagolhatjak.

3.4 JOGSZABALYIHATTER

A Foldtani kdézeg jellemzése vizsgalati programra vonatkozdan a kérnyezeti hatasvizsgalati és az egységes
kérnyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szolo 314/2005. (XII. 25.) Korméanyrendelet az alébbi relevans elbirasokat
tartalmazza:

6. § (1) A kornyezeti hatasvizsgalati eljaras a kornyezeti hatasvizsgalatra kotelezett tevékenységnek

a) a kornyezeti elemekre (foldre, levegbre, vizre, élévilagra, épitett kdrnyezetre, ez utdbbi részeként a
miemlékekre, miemléki tertiletekre és régészeti 6rokségre is),

b) a kdrnyezeti elemek rendszereire, folyamataira, szerkezetére, kiléndsen a tajra, telepillésre, éghajlatra,
természeti (6koldgiai) rendszerre vald hatasainak, tovabba

c) az elébbi hatasok kovetkeztében az érintett népesség egészségi allapotaban, valamint tarsadalmi, gazdasagi
helyzetében — kiléndsen életminéségében, teriilethasznalata feltételeiben — varhaté valtozasoknak az egyes
esetek sajatossagainak figyelembevételével t6rténé meghatarozasara, valamint a tevékenység ennek alapjan
térténé engedélyezhetdségére terjed ki a 6-16. §-ok rendelkezései szerint.

A kbrnyezeti hatasvizsgalatot megalapozé, szakteriileti vizsgalati és értékelési programot a 314/2005. (XI1.25.) Korm.
rendelet mellett az Orszaghataron atterjedd kérnyezeti hatasok vizsgalatarl szol6 Espoo-i Egyezmény (Espoo,
Finnorszag, 1991.), a vonatkoz6 EU elbirasok, a relevans és hatalyos szakteriileti jogszabalyok és szabvanyok
figyelembe vételével allitiuk 6ssze és hajtjuk végre.

Torvények
1995. évi LIlI. torvény a kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl
Kormanyrendeletek

A kornyezeti hatasvizsgalati és az egységes kdrnyezethasznélati engedélyezési eljarasrdl szold 314/2005.
(XI1. 25.) Kormanyrendelet.

Miniszteri rendeletek

A nukleéris létesitmények és a radioaktiv hulladék elhelyezésére szolgald létesitmények telepitésére és
tervezésére vonatkozo foldtani és banyaszati kovetelményeket meghatérozd 62/1997. (XI. 26.) IKIM rendelet.

A karmentesitési tényfeltaras szlirgvizsgalataval kapcsolatos szabalyokrol szdlé 14/2005. (VI. 28.) KvWM
rendelet.

A foldtani kdzeg és a felszin alatti vizszennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrél és a
szennyezések mérésérdl 6/2009 (IV. 14.) KWWM-EUM-FVM rendelet.

A felszin alatti vizkészletekbe torténd beavatkozas és a vizkutfuras szakmai kdvetelményeirdl sz6l6 101/2007.
(XI1. 23.) KvWWM rendelet.
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3.5 ALAPADAT FORRASOK, ELOIRASOK, SZABALYOZASOK

A féldtani kbzeg allapotdnak meghatérozasa és jellemzése soran az alabbi adatforrdsokat vesszik igénybe.

3.5.1 ALAPADATOK

A foldtani kdzegre vonatkozd alapadatoknak az eddig lefolytatott kdrnyezetvédelmi célu vizsgalatok, felmérések,

karmentesitések eredményei tekinthetok.

3.5.2 MVM LEVAI PROJEKT ALTAL ATADOTT DOKUMENTACIOK

Cim

Szerzo, kiado, azonositd, kiadasi ido

Paksi Atomerém(i izemidd hosszabbitas Kérnyezeti hatastanulmanya

ETV-EROTERV Rt.
0000000K00004ERE/A, 2006. februar

A Paksi Atomerém(i Rt. részleges kornyezeti fellilvizsgalata

Geopard Kit. 3510.02, 1998. aprilis

A Paksi Atomerémdi Rt. részleges kdrnyezeti fellilvizsgalata, kiegészitd kotet

Geopard Kft. 3510.03, 1999. februar

Részleges kérnyezetvédelmi fellilvizsgalat a Paksi Atomerém( Rt. 21AT és /1
transzformatorainak kérnyezetében lévé olajszennyezésrél

Geopard Kft. 3521.01, 1998. november

Részleges kérnyezetvédelmi fellilvizsgalat a Paksi Atomerém( Rt. 21AT és II/1
transzformatorainak kérnyezetében 1év6 olajszennyezésrdl, kiegészitd kotet

Geopard Kft. 3521.02, 1999. februar

Paksi Atomerdm( Rt. épitési tdrmeléklerakdjanak teljes kor( kornyezetvédelmi
fellilvizsgalata

FTV Rt Tsz: 2002/31-22, 2002.
december

A Paksi Atomerém(i Rt. tartalyparkjainak részleges kérnyezetvédelmi fellilvizsgalata

Geopard Kft. 3540, 2003. aprilisr

A Paksi Atomerém(i terilletén 1évé talajviz kutak vizsgalati eredményeinek értékelése

Geopard Kft., 2005-2009.

Vizszintészlelé és mintavételi kutak vizszintmérési adatainak rogzitése, feldolgozasa

FTV Zrt., Geopard Kft., 2000-2009.

A Paksi Atomerdmii teriletén 1évé talajvizfigyeld kutak 2010. évi vizsgalati
eredményeinek értékelése

PA Zrt., 2011.

Uj atomerémdivi blokkok létesitése
Elézetes konzultacios dokumentacid

Poyry Eréterv Zrt.
6F111121/0002/0, 2012. 01.31.

3.5.3 HIVATALOS STATISZTIKAK, ADATTARAK

A foldtani kozeg jellemzése soran az MVM dokumentéciok mellett, az alabbi adatforrasokat vessziik igénybe:

Kornyezetvédelmi és Vizlgyi Szakkonyvtar

VATI Dokumentaciés Kdzpont

Magyar Allami Féldtani Geofizikai Banyaszati Adattar

3.5.4 SZOFTVEREK

A foldtani kbzegre, felszin alatti vizre és ezek szennyezettségi allapotara vonatkozd adatok térképi, térbeli
megjelenitése, feldolgozasa: Surfer, MVS, ArcGIS szoftverek alkalmazasaval.

3.5.5 SzABVANYOK

Az alabbi szabvanyokat kell alkalmazni

Kérnyezetvédelmi talajvizsgalatok, mintavétel: MSZ 21470-1:1998 szabvany
A furatokat eltdmedékelése: MSZ 22116:2002 szabvény

MVM ERBE Zrt.
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3.5.6 AKKREDITACIOK
A Golder Associates Zrt. a Nemzeti Akkreditald Testilet altal a NAT-1-1147/2010 szamon regisztralt mintavevé
szervezet.

A Wessling Hungaria Kft. a Nemzeti Akkreditalé Testilet altal a NAT-1-1398/2008 szamon akkreditalt, fliggetlen
laboratdrium.

3.6 A RENDELKEZESRE ALLO ADATOK, INFORMACIOK KRITIKAI FELDOLGOZASA, ERTEKELESE

3.6.1 A FELHASZNALT ALAPADATOK ATTEKINTESE

A Paksi atomerdmi Uzemidé hosszabbitasa KHT, 2006. dokumentum 5.4.4.1 fejezete részletesen attekinti a 2006.
januarjaig az atomerdmd terlletén feltart talaj-, és talajviz szennyezddéseket. A dokumentum jo attekintést ad az egyes
szennyezGdések torténetérdl, de részletes, hasznalhaté, adatbazisba illesztheté adatot nem tartalmaz.

Kornyezetvédelmi feliilvizsgalatok alabbi jelentései mar tartalmaznak az adatbazis dsszedllitasanal felhasznalhato
alapadatokat (furasi koordinatak, furasi rétegsorok, vizsgalatok idépontja, kémiai elemzések eredményei).

A Paksi Atomerdmii Rt. részleges kornyezeti fellilvizsgalata Geopard Kft.3510.02, 1998. aprilis
A Paksi Atomerdmii Rt. részleges kornyezeti fellilvizsgalata, kiegészitd kdtet Geopard Kit. 3510.03, 1999. februar

Részleges kdrmnyezetvédelmi feltlvizsgalat a Paksi Atomerdmi Rt. 21AT és 1I/1 transzformatorainak kornyezetében
Iévd olajszennyezésrél Geopard Kit. 3521.01, 1998. november

Részleges kdrmnyezetvédelmi felllvizsgalat a Paksi Atomerémi Rt. 21AT és 1I/1 transzformatorainak kornyezetében
Iévd olajszennyezésrdl, kiegészitd kotet Geopard Kit. 3521.02, 1999. februar

Paksi Atomer6md(i Rt. épitési tormeléklerakojanak teljes korl kdrnyezetvédelmi fellilvizsgalata FTV Rt. Tsz: 2002/31-
22, 2002. december

A Paksi Atomerém(i Rt. tartalyparkjainak részleges kornyezetvédelmi felilvizsgalata Geopard Kift.3540, 2003. aprilis

A Lévai projekt altal atadott dokumentumok kézill az alabbi dokumentaciok a terilet foldtani és vizféldtani viszonyaira
tartalmaznak hasznos, de altalanos informaciokat.

A Paksi Atomerém(i Rt. tartalyparkjainak részleges kornyezetvédelmi feltlvizsgalata Geopard Kift. 3540, 2003. aprilis
A Paksi Atomerdmi teriletén Iévd talajviz kutak vizsgalati eredményeinek értékelése Geopard Kft., 2005-2009.

Vizszintészlel6 és mintavételi kutak vizszintmérési adatainak rogzitése, feldolgozasa FTV Zrt., Geopard Kift., 2000
2009

A Paksi Atomerém(i teriiletén lévo talajvizfigyelé kutak 2010. évi vizsgalati eredményeinek értékelése PA Zrt., 2011

A vizsgélati terlilet pontosabb sekélyfoldtani viszonyainak megismerése céljabdl az aldbbi kéziratos jelentéseket
hasznaltuk:

- A Paksi Atomerém( 2x1000 MW-os bdvitésének mérnokgeoldgiai—geotechnikai vizsgélata, FTV tervszam:
86/1404-A-22, Bp., 1987. szeptember

- Teruletismertetd talajmechanikai szakvélemény a Paksi Atomerémi 2x1000 MW-os bévitéshez kapcsolodo
felvonulasi terulet feltdltésérdl, FTV, tervszam: 87/1267-22, 1987. szeptember
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Az aldbbiakban réviden attekintjlik a Paksi Atomerémi terlletén eddig ismertté valt talajszennyezddéseket.

A festékhulladék tarold salakkal felszért teriletén, 1990-ig mintegy 150 tonna festékes, olddszeres gdngyodleg
halmozodott fel. A szerves oldoszerek talajszennyezodést okoztak. A veszélyes hulladékot 1999 tavaszaig - az
id6kozben elkészilt Uzemi Veszélyes és Ipari Hulladék Gyjtébe taroltak be, majd késébb artalmatlanitottak. A
szennyezett talajt 20-40 cm mélységig eltavolitottak, a szennyez6dott 790 tonna festékes fold az Aszddi
hulladéklerakdba kertlt. A szennyezett talaj eltavolitasa utan elvégzett talaj vizsgalatok a szennyezettség megsziintét
bizonyitottak, a terliletet szennyezetlen talajjal toltotték fel.

Az 1990-ben az atomerémii teriiletén két Uj 10 000 m3-es meszes zagykazetta létesiilt, az addig hasznalatos 5000 m3-
es zagymedence helyén. A foldmunkak soran a felszamolni kivant foldmedence olajos szennyezettségére derllt fény.
Az olajjal szennyezett kb. 200 m? talajt — hatosagi engedéllyel — az olajos tarolé medencébe helyezték el, ezzel a
szennyez@dést felszamoltak.

Az MVM Rt. megbizasa alapjan a Golder Kft. vezette konzorcium 1996 juniusa és szeptembere kozott elvégezte a
PARt. kérnyezeti allapotanak feltarasat és karfelmérését. Ennek keretében a meglévd kutakbdl vizmintavételre keriilt
sor, emellett 11 db talajfeltard furas tortént a potenciélis szennyezéforrasok kornyezetében. Az elvégzett vizsgalatok az
Uzemi Veszélyes és Ipari Hulladék Gyiijt ellenérzé kitjaiban és a zagytér melletti Z-2 sz. megfigyeldkutban toxikus
fémszennyezO6déseket (réz, cink, nikkel, 6lom) mutattak ki a talajvizben. A foldtani kbzeg ezzel szemben
szennyezettséget nem mutatott.

Az eredmények tukrében 1997-99 kozott részleges kornyezetvédelmi fellvizsgélat készilt az 1996-ban kimutatott
szennyezdések kornyezetében. A fellilvizsgalatot a Geopard Kift. végezte. A zagymedencék mellett 6 db feltar furas
mélyUlt. A vizsgalt talajmintdkban mindenltt magas vas és mangan tartalmakat mértek, de ezek viszonyitd hatarértékek
hianyaban nem minéslltek talajszennyezédéseknek. Az eréml D-i részén talélhatd M8, M9, M10 és M11 jelii
figyelbkutak kornyezetében 11 db talajfeltard furas mélyilt. A vizsgalt talajmintakban szennyezédéseket (igy pl.
szénhidrogén-szennyezddéseket) kimutatni nem lehetett. Itt a talajvizben kisebb terlleten ammonium-
szennyezGdéseket mutattak ki. Az 1997 juliuséban az 1. sz. segédépilet mellett, felszin feletti vezetékbdl tortént
salétromsav elfolyasbol eredd kisebb volumendi talajszennyezédést talajcserével azonnal felszamoltak.

1998-ban a 21AT jell blokki és a 1I/1 jeld hélézati transzformatorok olaj utantdltése 600-1000 literrel meghaladta a tobbi
transzformatorba tolttt olajmennyiséget. Az ezt kovetden elvégzett feltard vizsgalatok hatarérték feletti olajszennyezést
jeleztek. Az illetékes kdrnyezetvédelmi felligyeléség 1998 juliusaban részleges kdrnyezetvédelmi feliilvizsgalatot rendelt
el. A feltard vizsgalatokat a Geopard Kft. végezte. A 21AT blokk transzformatorb6l mar 1987-ben kb. 1000 liter
transzformatorolaj folyt el. A 11/1. halézati transzformatorbdl 1993-96 kdzott 600 liter olaj szivargott a kavicsagyba. A
21AT transzformétor kornyezetében 11 db feltard farast mélyitettek. A 2-3 méteres mélységekbdl vett talajmintakbdl
tobb esetben mutattak ki a ,B” szennyezettségi hatarértéket (100 mg/kg) meghaladd mértéki olajszennyezédéseket.

A I, transzformator mellett 14 db feltard faras mélydilt. It a vizsgalt talajmintakbdl csak két felszin kdzeli mintaban
mutattak ki csekély mértéki olajszennyezédést. Mindkét transzformator esetében — a kedvezétlen talajszerkezet
kévetkeztében — a szennyezddés gyorsan elérte a talajvizet. A vizsgalatok megallapitottak, hogy a transzforméatorok
alatt a talaj elszennyezédott. A javasolt kérmentesitési mddszer a szennyezés in-situ biodegradaciéval torténd
felszamolasa volt. Karelharitasi modszerként a Golder Kft. bioventing (talajszelléztetés) eljarasat valasztottak. A talaj
levegbellatasanak javitdsat szolgélo levegdzteté és monitoring rendszer 2001-ben kezdte meg mlikodését. A két
transzformator kdrnyezetében végrehajtott in-situ karelharitas eredményeként a talaj olajjal térténd szennyezettsége
2003-ra gyakorlatilag megsz(int.

A PA Rt a hulladékgazdalkodasrél sz6l6 2000. évi XLII. tv. 56. §. (5) bekezdése alapjan 2002-ben megbizta az
FTV Rt-t az épitési tormelék lerakd teljes kord kornyezetvédelmi felulvizsgélataval. A kérnyezetvédelmi felllvizsgélat
legfontosabb eredményei az alabbiakban foglalhaté dssze:

A terlileten 2001 decemberében a hulladékok elhelyezése befejezédott.

A lerakott tdrmelékanyag és a foldtani kdzeg az analitikai vizsgélatok taniséga szerint nem mutatott szennyezettséget.
A talajvizben azonban lokalisan és idészakosan amménium, nitrat, cink és olaj szennyezettség volt kimutathato.
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2004-ben elkésziltek a hulladéklerakd rekultivacios tervei (a monitoring rendszer bévitése, rendszeres okotoxikologiai
vizsgalatok végzése). A kornyezetvédelmi hatdsag altal elfogadott tervek alapjan a tormeléklerakd rekultivaciojat a
PARL elvéegezte. A monitoring rendszer bvitese, majd a kiterjesztett talajvizvizsgalatok alapjan elkésziilt
zarodokumentaciot az ADUKOFE a K4K5739/04. sz. hatarozataban elfogadta, igy a rekultivacio befejez6dott. A
hatarozatban a kdrnyezetvédelmi hatésag a teriilet 5 éves utdgondozasat és a talajviz rendszeres ellendrzését irta eld,
melyet a PA Rt. végez.

2001 juniusaban egy armatura meghibasodasa miatt salétromsavval (kb. 430 liter) szennyez6détt az 1. sz.
segédéplletnél 1évé csbhid alatti flivesitett teriilet. A szennyezett felsé talajréteget azonnal eltavolitottak (12 tonna) és
tiszta talajjal potoltdk. A szennyezett talaj veszélyes hulladékként artalmatlanitasra kerllt. A gyors intézkedésnek
koszonhetben — a mérések tanlisaga szerint — a mélyebb talajrétegek, ill. a talajviz nem szennyez6dott.

2002 elsé negyedévében az udvartéri vezetékrendszeren tobb hibat tartak fel, melyeket haladéktalanul kijavitottak. A
szennyezett talajokbdl minden esetben mintat vettek. A sériilt csészakaszok kérnyezetébdl vett 3 talajmintaban talaltak
kismértékl szennyezést (krom, olaj), amely azonban talajcserét nem indokolt. A feltart hibak miatt megkezdédott a teljes
vezetékrendszer soron kivlli felllvizsgalata és rekonstrukciéja. A vezetékrendszer rekonstrukcioja két dtemben, 2006-
ban és 2007-ben valdsult meg.

A PARLt. a kdrnyezetvédelmi felligyel6ség hatarozata alapjan 2003-ban elvégeztette a 11/1994. (lIl. 25) IKM rendelet
hatalya ala tartozd tarol¢ tartalyok részleges kornyezetvédelmi fellilvizsgalatat. A vizsgalatokat a Geopard Kit. végezte
el. A részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgélat az Uzemeld tartalyparkokbdl szarmazd kornyezetszennyezést nem tért
fel. A részleges kornyezetvédelmi fellilvizsgélati dokumentaciot a kornyezetvédelmi hatdsag elfogadta (2003. majus). A
foldalatti olajtartalyok duplafaliva torténé atalakitasa 2007 oktoberéig megtortént.

A PA Rt. teriletén, a mozdonyszin mellett 1évd 2 db 25 md-es foldalatti gazolajtartaly megsziintetése kapcsan, a
kornyezetvédelmi hatdésaggal egyeztetett ellenérz6 programot hajtottak végre (2003. februar). A tartalypark
kornyezetében 7 db ideiglenes mintavételi ponton tortének vizsgalatok a talaj és a talajviz olajtartalménak
meghatarozasa céljabol. A mérési eredmények szerint a tartalyoktol a talajviz &ramlasi irdnyaba esé mintavételi helyen a
talaj és a talajviz szénhidrogén tartalma meghaladta a szennyezettségi szintet. A tartalyok és a hozza tartozé kutfejek
kiemelése sordn az érzékszervileg észlelhetd szennyezett talajokat kitermelték és artalmatlanitottak (20 tonna). A
kitermelést kovet talajmintavétel és elemzés bebizonyitotta, hogy a talajszennyezés megsz(int, igy tovabbi kitermelés
nem volt szilkséges. A szennyezett talajokat kitermelték, a tartalyokat, a csévezetékeket és a kapcsolédo lizemanyag
kutakat felszamoltak, igy a szennyez6 forrasok is megsziintek. A kdrnyezetvédelmi hatésag az intézkedéseket
elfogadta.

A 02RS40 jelli — felszin feletti cséhidon vezetett rozsdamentes acél csOvezeték — egyik hegesztési varrata 2003
marciusaban meghibasodott. A varrathiba miatt a cs6bél a talajra 5070 liternyi 257 g/l koncentracioju natrium-hidroxid
oldat ker(ilt. A tovabbi szennyezés elkeriilése érdekében a vezetéket leliritették és kizartak.

A szennyez6dott kb. 4 m3 mennyiségli talajt eltavolitottak, és a tovabbiakban veszélyes hulladékként kezelték. A
talajcserés mentesités utan vett kontroll talajmintakban szennyezédést mar nem mutattak ki. Tekintettel a kijutott
vegyszer mennyiségére a szennyezédés — a szennyezett talaj eltivolitdsa utan — a talajvizet mar nem veszélyeztette.

3.7 A SZAKTERULETI VIZSGALAT ES ERTEKELES MODSZERTANA

3.7.1 A MODSZERTANRA VONATKOZO ELOIRASOK ATTEKINTESE

A karmentesitési tényfeltaras sziirévizsgalataval kapcsolatos szabalyokrél sz6l a 14/2005. (VI. 28.) KvWM rendelet.

A foldtani kozeg és a felszin alatti viz szennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrél és a
szennyezések mérésérdl a 6/2009 (IV. 14.) KWWM-EUM-FVM rendelet.

A felszin alatti vizkészletekbe torténd beavatkozas és a vizkutfurds szakmai kévetelményeirdl a 101/2007. (XII. 23.)
KvVM rendelet.
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Kornyezetvédelmi talajvizsgalatok, mintavétel: MSZ 21470-1:1998 szabvany.
A furatokat eltomedékelése: MSZ 22116:2002 szabvany.

3.7.2 Az ALKALMAZOTT VIZSGALATOK MODSZERTANI LEIRASA

3.7.2.1 Talajfeltaras

A felszin alatti kdrnyezetre vonatkozo fellilvizsgalatokrél, tényfeltarasokrol és karmentesitésekrdl késziilt jelentéseket
osszesiteni és rendezni kell, az eredményeket a 14/2005. (VI. 28.) KvWM rendelet és a 6/2009. (IV. 14.) KWWM-EuM-
FVM rendelet elGirasainak megfeleléen kell értékelni. Megfeleld szoftverek (Surfer, MVS) alkalmazasaval el kell végezni
a korabbi adatok térképi, térbeli megjelenitését, feldolgozasat is.

Az elézetes tervek szerint 6sszesen 50 db 10 méteres talpmélységii kornyezetfdldtani furast kell lemélyiteni, ebbdl
30 db-ot kOzvetlenll a beruhdzasi terlleten, 20db-ot pedig a PAZrt. terlletén az eddig ismertté valt
talajszennyez6dések kornyezetében. A feltard farasok helyeinek pontos kijeldlése csak az archiv adatok alapos
feldolgozasa utan a helyi viszonyok figyelembe vételével torténhet.

A foldtani kdzeg esetleges szennyezddéseit feltard firasokat a potencialis szennyez6 forrasok kdzelében kell telepiteni,
azokhoz - a lehet8ségeket figyelembe véve — a lehetd legkdzelebb.

Potencialis szennyezd forrasoknak az alabbiak tekintheték:

- fold alatti tartalyparkok és technolégiai vezetékek, kildnds tekintettel a szénhidrogénekre
- a zagytarolé medencék kornyezete
- fold alatti kdzm(ivezetékek (ipari és kommunalis vizek csatornai, vizvezetékek)
- transzformatorok kérnyezete
- felszin feletti technolégiai vezetékek kornyezete
A feltaro farésok kornyezetvédelmi okokbol csak széraz furasi modszerrel mélyithetdk, az oblitéses furasi modszer nem

megfeleld. Olyan flrasi technikat kell valasztani, amely kizaria a flrdszerszdm mozgasa kovetkeztében a
talajszelvényben esetlegesen kialakuld keresztszennyezettséget.

Fontos a folyamatos zavartalan mintavétel (henger alaki magmintak) vagyis a talajmintak eredeti szdvetének,
szerkezetének minél nagyobb foku megérzése is, az eredeti természetes viztartalom megtartasa mellett.

A zavartalan magmintaknak a fUrasi rétegsorok leirdsakor a réteghatarok megallapitasanal és a vizsgalandé talajmintak
kivalasztasanal van nagy jelentésége.

A fenti kdvetelményeknek legjobban az un. ,direct push” furasi technoldgia tesz eleget, ezért a flrasi munkalatokat ezzel
a modszerrel kell kivitelezni.

A .direct push” technoldgia egy kornyezetvédelmi és geotechnikai célu talajmintavételi szaraz furasi médszer, 47 mm
atméréjii folyamatos, ill. szakaszos magminta nyerésével, a felszin alatti vizek kizarasaval.

Az alabbiakban réviden ismertetjlk a technoldgia Iényegét:

Al Az acél védbcsovet és az ebben helyezett belsé mintavevd csdévet folyamatos nyomassal (hidraulikus
berendezéssel) forgatas nélkill a talajba sajtoljak, ekdzben a mintavevé belsé PVC anyagu, atlatszo betétcsove talajjal
telitédik.

B./ Ezutan a belsd csovet a PVC mintavevo csdvel egyitt rudazat segitségével visszahtizzak, a kiilsé acél véddeso a
helyén marad. Igy az 1 méter hosszl PVC betétben rendelkezésre all a 47 mm &tméréji magminta. A talajminta
kicslszasat a PVC betétbél a betét also végének specidlis ,Japrugdszer” kiképzése akadalyozza meg. Ez kiilondsen a
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talajvizszint alél nyert mintak esetében fontos. A magkihozatal a talaj minéségétél figgben eléri a 80-100%-ot. A PVC
betét két végét légmentesen zard miianyag sapkaval zarjak le.

A belsé PVC henger felvagasa utan juthatunk a kivant talajmintahoz.

C./ Ujabb PVC betét behelyezése és a kiilsé véddcss, ill. a belsé mintavevd csé toldasa utan a szerszam készen &ll az
Ujabb mintavételre.

D./ A védGces6 és a mintavevo cs6 tovabbsajtolasaval tovabbi 1 m hosszu magminta jut a PVC betétbe.

E./ A mintavevd cs6 ismételt visszahlzasa utan egy Ujabb 1 m hosszi mintat nyeriink, és a vazolt folyamat igy
folytatddik a kitlizott 10 méteres talpmélység eléréséig.

]

H
D. E

3.7.2-1. &bra A ,direct push” szaraz farasi technolégia Iépései

A direct push” technoldgia legnagyobb elénye, hogy az igy nyerheté talajmintak gyakorlatilag zavartalanok, a
folyamatos rétegsort reprezentéljak és a kilsé véddcsé megakadalyozza a flurészerszam mozgatasakor esetlegesen
létrejove keresztszennyezbdéseket. A PVC cs6ben a magmintak sériilésmentesen szallithatok és tarolhatok.

A direct push” furasi technoldgiaval biztosithaté a foldtani rétegsor pontos leirasa, és a talajszelvénybdl utélag tovabbi
vizsgalatok (pl. geotechnikai) céljaira Ujabb mintak is vehetok.

A farasok rétegsorait a terepi észlelések alapjan kell elkésziteni lehetbleg ugy, hogy minden fontosabb rétegvaltas és
annak pontos mélysége leirdsra kerlljon. Az egyes rétegek jellemzése ki kell terjedjen a fé- és alarendelt alkotd
képz6dmények nevének pontos leiraséra, szinére, relativ nedvességtartalmara, forméalhatésagara, allékonysagara,
porozitasara, szemcseméretére és szerkezetére, illetve minden, a terepen észlelhet6 jellemzéjére, mint pl. a szemmel
lathatd szennyezOanyag tartalom (pl. reduktiv elszinez6dés) vagy jellemzd szag (organoleptikus észlelés). A flrasi
rétegsorok leirasanal mind a foldtani, mind a geotechnikai nevezéktan hasznalhaté.

Fel kell jegyezni a viztarto réteg vagy rétegek jellemz6it, valamint a megutott és a nyugalmi vizszint mélységét is. A
furasok elkészilte utan el kell végeztetni a furasi pontok pontos geodéziai bemérését is, EOV koordinatakkal és
magassagi adatokkal (mBf).
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3.7.2.2 Talajmintavételek

A kérnyezetvédelmi céll talajmintavételeket csak az ez iranyd, érvényes akkreditacidval rendelkezd szervezet
végezheti, betartva az érvényben 1év szabvanyok elbirasait (MSZ 21470-1:1998).

A furasok pontos helyeit furas kitlizési eljaras keretében kell kijellni. A mintavételi pontok (firasi pontok) kitlizéséhez
meg kell hivni a terlilettulajdonos, a megrendel, a tervezd, a miiszaki ellendr és a munkak kivitelezéjének képviseléit.

Az eljaras soran az érdekelt felek kdzosen jeldlik ki a firasok helyeit, a rendelkezésre allé kozmi térképek és a helyi
viszonyok alapjan. A farasok helyeit tgy kell kijeldlni, hogy sziikség esetén (pl. ha a furas feltbltésben elakad) a furasi
pont egy 2 méteres sugaru kérdn bellll athelyezhetd legyen. Kétes esetekben a furdsi munkalatok megkezdése elétt,
inditdgddor létesitését kell eldirni.

A kit(iz6tt farési pontok helyeit — a kés6bbi vitak elkerilése céljabdl — valamilyen médon még a helyszinen dokumentalni
kell. A kit(izott furasi pontokat foldbevert kardkkal vagy szines festékszoroval célszeri megjeldini. Az igy megjelolt
pontokrél fényképfelvételeket kell késziteni, a kézeli jellemz§ tereptargyaktdl vald tavolsagok, irdnyok feltlintetésével.
Javasolt az ilyen modon felvett adatok vazlatos helyszinrajzon valo rogzitése is.

A kijeldlt furasi pontok EQOV koordinatait nagyobb pontossagu (legalabb + 1 méter) kézi GPS késziilékkel a helyszinen
meg kell hatarozni.

A flrasi pontok kitlizési eljarasrdl jegyzékonyv készlil, amelyet a résztvevék alairasukkal hitelesitenek.
A talajmintavételeket megel6zéen mintavételi tervet kell késziteni. A mintavételi tervben az aldbbiakra kell kitérni:

- a mintavétel célja (el6zetes szlirbvizsgalat),

- a mintavételi pontok elnevezése, jeldlése,

- a mintavétel mddszere (a mintavétel technikéja és eszkdzei),
- a mintavételi helyek kijelolése a helyszinrajzon,

- a mintavételek mélységintervallumai,

- a minta tipusa (atlag vagy pontminta),

- a mintak mennyisége,

- a mintak azonositasa,

- a mintak csomagolasi modja és szallitasa,

- a mintak tartdsitasa,

- a mintavételi jegyz6konyv vezetésére vonatkozd utasitasok,
- a vizsgalando6 szennyezd komponensek kore,

- a mintavételek dokumentacidja,

- a mintavételkor betartandé munkavédelmi elGirasok.

A mintavételi terv 6sszeallitasakor az MSZ 21470-1:1998 szabvany 6.1.-6.6., 7., 8., 9.1.-9.3., 10. pontjaiban eldirtakat
kell maradéktalanul figyelembe venni.

Az analitikai vizsgalatokra farasonként altaldban a 0-1 m, 1-3 m, 4-7 m és 8-10 m mélységkdzokbél torténjen a
talajmintavétel (6sszesen 200 db minta). A mintavételek tipusa pont minta legyen. A mintakat légmentesen zarhato,
s6tétbarna mintatartd (vegekbe kell venni és 24 dran bellil, hiitve a vizsgald laboratériumba szallitani. A mintak
mennyiségét vagy a vizsgald laboratérium igényei vagy az MSZ 21470-1:1998 szabvany 6.6. pontja hatarozzék meg.

A geotechnikai vizsgalatokra a felmeril6 igények és a vizsgal6 laboratorium kérése szerint torténik a mintavételezés. A
geotechnikai mintavételekkor fontos a talajmintak eredeti viztartalmanak és szerkezetének megérzése.
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Furatonként minden kilon allé rétegbdl Un. dokumentacios talajmintakat kell venni, és azokat a vizsgalatok legvégéig
megdrizni. A dokumentaciés mintakat lehetéleg Iégmentesen — zsugor- (folpack) és alufélia felhasznalasaval — hiivos
helyen kell tarolni. A dokumentaciés mintak utolagos analitikai vizsgalatokra csak korlatozottan hasznalhatok fel.

3.7.2.3 A furatok eltomedékelése
A furatokat a talajmintavételek megtorténte és a kilsé védéesd visszahlzasa utéan el kell tdmedékelni, az
MSZ 22116:2002 szabvany 4.2. pontjanak eléirasai szerint.

A témedékeld anyagok (cementtej, duzzadd beton, vizzel kevert bentonit granulatum) elhelyezése a furat talpatdl felfelé
haladva torténjen. A tomedékeld anyag bejuttatatésat elhelyezd csérakattal kell végezni, ez biztositia a kitoltés
folyamatossagat és megfelel6 tomorségét.

Mivel a talajmintavevd furasok nem minéslinek kutnak (igy vizjogi engedélyeztetésik sem szlikséges), ezért az
MSZ 22116:2002 szabvany 4.1., 4.3. és 4.4. pontjaiban foglaltakat nem kell figyelembe venni.

3.7.2.4 A talajmintak laboratériumi analitikai vizsgalata

A talajmintak analitikai vizsgalati modszereire vonatkozd konkrét kizardlagos eléirasok, szabvanyok nincsenek.

A szennyezd anyagokra vonatkozd javasolt vizsgélati szabvanyok, mérési mddszerek felsorolasa a 14/2005. (VI. 28.)
KvVM rendelet 1. szdmu mellékletében olvashato.

Az analitikai vizsgalati médszerekre vonatkozé altalanos kdvetelményeket a 6/2009 (IV. 14.) KWM-EUM-FVM rendelet
4. mellékletének II. pontja irja el6.

3.8 A SZAKTERULETI VIZSGALATI PROGRAMOK OSSZEHANGOLASA

A foldtani kzeg megismerésére és bemutatasara iranyuld programot a felszin alatti vizek és a telephely hidrologiai
megismerésére és értékelésére vonatkozo6 szakterileti programokkal 6sszhangban kell elvégezni.

3.9 AFOLDTANI KOZEG JELLEMZESE SZAKTERULET VIZSGALATI PROGRAMJA

3.9.1 ADATGYUJTES, KORNYEZETFOLDTANI ADATBAZIS LETREHOZASA

Az els6 fontos feladat a rendelkezésre &ll6 informaciok Osszegy(jtése, adatbazisba vald rendezése,
felhasznalhatésaguk értékelése és az esetleges adathianyok feltarasa.

A hozzaférhetd és a rendelkezésre bocsatott dokumentaciokbdl valamint a vonatkoz6 szakirodalmi forrasokbdl dssze
kell gydjteni a telephelyen és sziikebb kdrnyezetében elvégzett — nem radioldgiai céll — kornyezetvédelmi vizsgalatok
foldtani kézegre vonatkoz6 adatait, mérési eredményeit. llyen dokumentéciok a felszin alatti kdrnyezetre vonatkozd
fellilvizsgalatokrol, tényfeltarasokrol és karmentesitésekrél késziilt jelentések.

Ezeket dsszesiteni és rendezni kell, az eredményeket a 14/2005. (V1. 28.) KvWM rendelet és a 6/2009. (IV. 14.) KvWWM-
EGM-FVM rendelet eléirasainak megfelelden kell értékelni.

Az adatbazisban egy-egy furas, feltdras (feltard akna, g6dor, kutatoarok) geodéziai adatait (koordinatak, magassagi
adatok), a harantolt foldtani képz8dmények rétegsorrendjét (rétegsor) a réteghatarokkal, a talajmintdkban mért
szennyezéanyagok koncentracidit kel feltiintetni.

Az adatbazis része lehet a potencialis szennyez6anyagok forgalmat megjelenité anyagkényvelés is.
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Az adatok dsszefoglaldsat, rendszerezését valamilyen szamitogépes adatbazis kezelé programmal célszer(i elvégezni.
llyen javasolt adatbazis kezeld programok: az ARC GIS, a Microsoft Access vagy Excel.

Megfeleld szoftverek (Surfer, MVS) alkalmazasaval el kell végezni az archiv adatok térképi, térbeli megjelenitését,
térinformatikai feldolgozasat is.

Az alapadatok kiértékelése utan, a rendelkezésre allé kozmiitérképek figyelembevételével kijelolheték a talajfeltard
furasi pontok helyei.

3.9.2 TERVEZETT TALAJFELTARASOK, MINTAVETELEK, VIZSGALATOK

3.9.2.1 Talajfeltaras, talajfurasok

A beruhazasi terlileten, illetve annak kdzvetlen kdrnyezetében az elézetes tervek szerint 30 ponton, a korabbi
kornyezetvédelmi felilvizsgalatok terlletén pedig tovabbi 20 ponton 10 méteres talpmélységi feltard furasokat kell
lemélyiteni. Ez dsszesen 50 db 10 méteres talpmélységi kornyezetfdldtani furast jelent, 500 folydméter dsszhosszban.

A feltaro furasok helyeinek pontos kijel6lése csak az archiv adatok feldolgozasa utan, a felszin alatti vizek helyzetének
ismeretében és a helyi viszonyok figyelembevételével torténhet.

A mintavételt megel6zéen mintavételi tervet kell késziteni. A mintavételi terv olyan dokumentum, amely az adott
mintavételi feladat végrehajtasahoz készil, megfeleld részletességgel leirja a mintavételi feladatot, a sziikséges
eréforrasokat, az alkalmazandé utasitasokat.

A mintavételi tervnek az alabbiakat kell tartalmaznia:

A vizsgalat és mintavétel célja.

A mintavétel megrendel6jének megnevezése.

A mintavételi program rovid leirasa.

El6zetes informaciok dsszefoglalasa a mintavételi helyszinrél.

A vizsgaland6 komponensek meghatérozasa.

A mintavételi pontok térképen valé feltiintetése (pl. helyszinrajz).

A mintavétel személyi feltételei.

Esetlegesen szilkséges balesetvédelmi, munkavédelmi elGirasok betartasa.
A mintavételi mddszer leirasa.

A mintavételhez szlkséges eszkdzok megadasa. Az eszkdzok kalibralasa (amennyiben sziikséges) és
dokumentalasa.

k) A mintak jelolése, dokumentalasa, cimkézése.

[) A mintak tarolasa, széllitasa.

m) A mintak mennyisége.

ZLe;eeon

—
==

A mintavételi terv elkészitéséért a projektvezetd a felelés. A mintavételi terv elkészitésébe be kell vonni a kivalasztott,
akkreditalt vizsgélo laboratorium szakembereit is.

A feltard farasok kdrnyezetvédelmi okokbdl csak széraz furasi mddszerrel mélyitheték, az 6blitéses furasi mddszer nem
megfeleld. Olyan flrasi technikat kell valasztani, amely kizarja a flrészerszdm mozgasa kovetkeztében a
talajszelvényben esetlegesen kialakuld keresztszennyezettséget. A fenti kévetelményeknek legjobban az un. ,direct
push” firasi technoldgia tesz eleget, ezért a furasi munkalatokat ezzel a modszerrel kell kivitelezni.

Minden feltart képz6dményrél részletes (legalabb makroszkopikus) széveges leirast kell késziteni.

A fUrasok rétegsorait a terepi észlelések alapjan kell elkésziteni lehetbleg ugy, hogy minden fontosabb rétegvaltas és
annak pontos mélysége leirasra keriljon. A magmintakrol fotddokumentaciokat is célszerii késziteni, igy az egész
rétegsor vizualisan is kdnnyen attekinthetd.
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Az egyes rétegek jellemzése terjedjen ki a f6- és alarendelt alkotd képz6dmények nevének pontos leirasara, szinére,
relativ nedvességtartalméara, kotottségére, porozitdsara, homokok vagy kavicsok esetén a szemcsék anyagara és
méretére, mésztartaimara, esetleges 6smaradvany tartalmara.

Le kell irni a képz&dmények egyéb jellemzéit is, mint pl. a szemmel lathatd szennyezéanyag tartalom (pl. reduktiv
elszinez6dés) vagy jellemzé szag (organoleptikus észlelés).

A rétegsor leirasakor fel kell tintetni a rétegnehézségeket (duzzado agyag, gorgeteg, omlasi hajlam stb.), valamint az
eléfordult miiszaki baleseteket, mentéseket.

Fel kell jegyezni a viztarté réteg vagy rétegek jellemzéit, valamint a megiitott €s a nyugalmi vizszint mélységét is.

A kémiai elemzések és geotechnikai vizsgalatok céljaira a folyamatos furémagokbol talajmintakat kell venni.

3.9.2.2 Talajmintavételek

A célzott vizsgalatokra vett talajmintak mellett, dokumentacios célokra is sziikséges a mintavétel, minden flrashdl
rétegvaltasonként legaldbb 1 db talajminta.

Az analitikai vizsgélatokra farasonként altalaban a 0-1 m, 1-3 m, 4-7 m és 8-10 m mélységkdzokbdl legyen a
talajmintavétel (6sszesen 200 db minta). A mintakat légmentesen zarhato, sététbarna mintatartéd tivegekbe kell venni és
24 6ran beldl, hitve a vizsgald laboratoriumba szallitani. A mintdk mennyiségét elsésorban a vizsgalé laboratdrium
igényei hatarozzak meg.

A geotechnikai vizsgalatokra a felmerl6 igények szerint torténik a mintavételezés. Ezeknél a mintavételeknél nagyon
fontos a talajminték eredeti viztartalmanak és szerkezetének megérzése.

A kornyezetvédelmi célu talajmintavételeket csak az ez iranyl, érvényes akkreditacioval rendelkez6 szervezet
végezheti, betartva az érvényben 1év szabvanyok elbirasait (MSZ 21470-1:1998).

Ha a furémagok helyszini leirasakor a talajszelvényben szénhidrogének jelenlétét észlelik, akkor ezeket a szennyezett
szakaszokat ki kell jeldlni és meg kell mintazni. A szénhidrogén-tartalmi szakaszok egyrészt organoleptikus Uton
masrészt terepi gyors teszt segitségével jelolhetok ki.

A terepi gyors teszt mddszere egy olyan erélyes oxidaldészer — manganheptoxid — alkalmazasan alapul, amely mar
hidegen is pillanatszerien elreagal szinte minden oxidalhatd anyaggal, igy tobbek kozdtt a telitett alifas, aliciklikus,
valamint az aromas szénhidrogénekkel is. A lila szind, folyadék halmazallapoti reagenst kdzvetlenil a vizsgalandé
talajminta feliletére kell cseppenteni. A szénhidrogének jelenlétét sargara, sotétbarnara vald elszinezédés jelzi. Az
elszinezédés sokszor mar 20-50 mg/kg CH-tartalom mellett is bekdvetkezik, a szintél fliggben a szennyezés mértéke is
megbecstlhetd.

A szénhidrogén-tartalmu talajszakasz aljarél, kozepérdl és tetejérél célszeri 1-1 db pontmintat venni akkreditalt
vizsgalatok céljaira.

Ha egy flras talajszelvényében szénhidrogének jelenléte észlelhetd, a furatot réselt kis &tméréji (<40 mm) PVC-cs
beépitésével talajviz-mintavételekre is alkalmas ideiglenes talajviz megfigyeld pontta kell kiképezni.

3.9.2.3 A furatok eltomedékelése

A furatokat a talajmintavételek megtorténte és a kilsé védécsd visszahUzésa utan el kell témedékelni, az
MSZ 22116:2002 szabvany 4. pontjanak eldirasai szerint.

Az eltdmedékelés soran biztositani kell, hogy a furélyukon keresztlil az egyes rétegek kozott ne alakulhasson ki
semmiféle kapcsolat és a felszin felél a késébbiekben szennyezédés ne keriilhessen se a foldtani kozegbe, se a felszin
alatti vizekbe.
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A tdmedékel6 anyag cement (cementtej, duzzadd beton) vagy agyag granulatum (aktivalt bentonit) legyen.

3.9.3 KEMIAI LABORATORIUMI VIZSGALATOK

Az 50 db furas mindegyik mintajabél (200 db) el kell végeztetni a 14/2005. (VI. 28.) KvWM rendelet 2. szdmu
mellékletében megadott 6sszes szervetlen szennyezd komponens (pH, elektromos vezetéképesség, krém, kobalt,
nikkel, réz, cink, molibdén, szelén, kadmium, 6n, barium, 6lom, ezist, arzén, higany) kémiai analitikai vizsgélatat.

A 14/2005. (VI. 28.) KWWM rendelet 2. szamu mellékletében szerepld szerves szennyezd vegylletek kézul csak a TPH, a
BTEX és a PAH-ok kémiai analitikai vizsgalatat kell elvégezni, furasonként 2 db talajmintaban (6sszesen: 100 db minta).
Az egyik mintat a felszin kdzelbdl (0-1 m-es mélységkoz), a mésikat a talajvizszint felett a kapillaris zonabol kell venni
(varhatéan a 4—7 m-es vagy 8-10 m-es mélységkozok).

Amennyiben valamely talajmintaban a vizsgalt komponensek barmelyike meghaladja a ra vonatkoz6 ,B” szennyezettségi
hatarértéket (a 6/2009 [IV. 14.] KWM-EUGM-FVM rendelet 1. szamU melléklete szerint), ugy e furasban a tdbbi minta
korlatozott analitikéjat is el kell végezni az adott komponensekre.

Egy kimutatott talajszennyezddés esetén a késébbiekben el kell végezni a tényfeltarast a szennyez6 komponensre
vonatkozdan. A tényfeltaras soran a szennyezédést térben is le kell hatarolni. A tényfeltaras vizsgalatai az illetékes
kornyezetvédelmi hatésag jogerds hatdrozata szerint torténnek.

3.9.4 A MINTAVETELEK, VIZSGALATOK VEGREHAJTASA

3.9.4.1 Mintavételek

A talajmintavételek a részletes mintavételi tervben foglaltak alapjan térténnek.
A mintavételeket csak megfelel mintavételi akkreditaciéval rendelkez6 szakcég végezheti.

3.9.4.2 Vizsgalatok
A talajmintak analitikai vizsgélata csak megfelel6 akkreditacioval és referencidkkal rendelkezé laboratériumban
torténhet.

A kérmentesitési tényfeltaras szlirévizsgalataval kapcsolatos szabalyokrol szél6 14/2005. (V1. 28.) KvWM rendelet 2. sz.
melléklet szerinti aldbbi komponensekre vonatkozd vizsgélatokat kell elvégezni a furasok soran vett mindegyik mintabol.

Szervetlen szennyezdk: pH, elektromos vezet6képesség, Cr, Co, Ni, Cu, Zn, Mo, Se, Cd, Sn, Ba, Pb, Ag, As, Hg;
Szerves szennyezék: TPH, BTEX, PAH

A vizsgalatokat a rendelet mellékletében meghatarozott, a laboratdriumi vizsgélatokra és eljarasokra vonatkozd
szabvanyok és javasolt vizsgalati médszer alapjan kell elvégezni.

3.9.5 MUSzAKI ELLENORZES

Foldtani kozeg bemutatasara és jellemzésére iranyul6 feladatok kdzll miiszaki ellenbrzésre a furasok kivitelezése soran
van szikség. A mlszaki ellendrzés ebben az esetben a GOLDER Zrt. min8ségiranyitasi rendszerében meghatérozottak
szerint zajlik.

A miszaki ellendrzést a feladathoz készitett Ellenérzési Terv alapjan kell elvégezni.
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3.10 ERTEKELESEK
3.10.1 ELFOGADHATOSAGI KRITERIUMOK

3.10.1.1 Mintavételek

A talajmintavételek csak akkor fogadhatdk el, ha a mintavételi tervben (utasitasban) megszabott kdvetelmények
maradéktalanul teljesilnek. A mintavételi terv a vonatkoz6 MSZ 21470-1:1998 sz. szabvany elGirasainak megfeleléen
készdl.

A mintavételezés csak érvényes akkreditacio birtokaban végezhetd.

3.10.1.2 Vizsgalatok

A laboratériumi vizsgélatok soran betartandd szabvanyok, mérési modszerek a 14/2005. (VI. 28.) KvWM rendelet 2.
szamu mellékletében talalhatok.

vonatkoz6 ,B” szennyezettségi hatarérték 25%-a.

A ,B” szennyezettségi hatarérték 90%-at elérd vagy azt meghaladd szennyezd anyag koncentracional a mérési hiba
legfeliebb £15% lehet.

A mintavételezést és a laboratdriumi vizsgalatokat csak a megfeleld akkreditacidval rendelkezé szakcég végezheti.

3.11 DOKUMENTALAS, JELENTESKESZITES

A program végrehajtadsa soran a minéségtervben meghatéarozott médon kell a folyamatok dokumentalaséat elvégezni. A
dokumentacionak

v" (gy tartalmi mind formai szinten meg kell felelnie a feladatot végrehajté szervezet eljarasrendjének, a
Lévai Projekt altalanos elvarasainak (Megrendel6i kovetelmény);

V' biztositani kell, hogy a 314/2005. Kormanyrendelet alapjan dsszeallitandé Kdrnyezeti hatastanulmany
relevans fejezeteit alapallapoti min6ségében megalapozza.

3.11.1 ALAPADATOK DOKUMENTALASA

A rendelkezésre &ll6 dokumentaciokbdl - fellilvizsgalatok, tényfeltarasok és karmentesitések - Osszegyijtiik a
telephelyen és kdzvetlen kornyezetében a felszini kdzeg allapotéra végzett — nem radioldgiai — mérések eredményeit és
értékeljuk felhasznalhatdsagukat.

Az adatokat adatbazisba rendezziik. Az adatbazisban egy-egy furas, feltaras (feltaré akna, godor, kutatdarok) geodéziai
adatait (koordinatdk, magassagi adatok), a harantolt foldtani képz&dmények rétegsorrendjét (rétegsor) a
réteghatérokkal, a talajmintdkban mért szennyezéanyagok koncentracioit kell feltlintetni.

Az adatbazis része lehet a potencialis szennyez6anyagok forgalmat megjelenité anyagkonyvelés is.
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3.11.2 MINTAVETELEK, VIZSGALATOK DOKUMENTALASA

3.11.2.1 Mintavételek

ey

betartasa kotelezd.

A mintavételrél és az ahhoz kapcsoldédd helyszini vizsgalatokrdl Mintavételi jegyz6kdnyvet vesz fel a mintavevd. A
jegyz6kanyv alaki és tartalmi kbvetelményeit a vonatkozd munkautasitasok tartalmazzak.

A mintavételi jegyz6konyv legalabb a kovetkezdket kell, hogy tartalmazza:

a mintat vevo szervezet neve, cime, akkreditalt statusza,

a mintavevé neve,

a vizsgalatot végz0 neve, cime,

az akkreditaltsag jelolése: akkreditalt/nem akkreditalt,

a mintavételi jegyz6konyv egyedi azonositoja és a jegyzékonyv oldalainak azonositasa,

a mintavétel ideje,

a mintavétel helye (a mintavételi tervben kijel6lt ponttol val6 eltérés esetén indoklas),

a mintavétel madjanak, folyamatanak leirasa, hivatkozassal a mintavételi tervre,

a mintavétellel kapcsolatos minden olyan informécid megadasa, amely hatassal lehet a vizsgalat
eredményére (nyomas, hdmérséklet stb.),

a minta tulajdonsagainak megadasa,

a mintavételi berendezés megadasa,

az alkalmazott kisérd standardok megnevezése és mennyisége,

az elsédleges mintak, a parhuzamos mintak és az ellenmintak szamanak, elhelyezésének a megadasa,
az esetenkénti helyszini vizsgalatok, mérések adatai,

a mintavételi jegyz6konyv kiadasanak datuma,

a mintavevé alairasa.

A mintavételi jegyz6konyv minden adatanak pontos kitoltése fontos a mintavétel megfeleléségének biztositdsahoz. A
jegyz6kdnyv a mintak atadas-atvételénél kitdltott labordsszesité mellékletét képezi. Ez a minték kévethetdségének is
rendkivil fontos része.

A mintavételi jegyz6konyvek megdrzenddk, azok masolatait a jelentésekhez csatolni kell.

3.11.2.2 Vizsgalatok

A laboratoriumi vizsgalatokrdl és azok eredményeir8l hivatalos dokumentum, jegyz6kdnyv készil, a vizsgéld
laborat6rium mindségbiztositasi rendszerének megfeleléen.

A vizsgélatok dokumentélasat a vizsgalo laboratdriumok felkészliltségének altalanos kovetelményeit meghatarozé MSZ
EN ISO/IEC 17025:2005. szabvany tartalmazza. A vizsgalati jegyzékdnyv a laboratériumi dokumentacié vevék szdmara
készll6 terméke, amelynek tartalmi kovetelményei:

a vizsgélati jegyz6konyv egyedi azonositoja,

egyedi azonositas valamennyi lapon, a jegyz6kdnyv teljes oldalszama,
a laboratdrium azonosité adatai,

a laboratorium akkreditaltsaganak regisztracios szama

a megrendel azonosito adatai (név, cim),

a vizsgalati minta azonositd adatai,
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a vizsgalt minta beérkezésének és a vizsgalat elvégzésének idépontja (amennyiben a mintavétel és a

mintabeszallitds kozott eltelt idd olyan hosszu, hogy veszélyezteti mérési eredményt, akkor ennek tényét

megjegyzés formajaban a jegyzékonyvben fel kell tlintetni)

o az alkalmazott vizsgalati modszer azonositdsa (ha az nem szabvanyos, az alkalmazott analitikai modszer
leirasa),

o esetenként a vizsgalati korilmények (mintavétel korilményei [akkreditalt illetve nem akkreditalt mintavétel,

idépont], minta tarolasa, elékészitése stb.) megadasa,

a vizsgalo berendezés(ek) tipusa (ha a szabvany el6irja, vagy a vevd kéri),

esetleges alvallalkozok megnevezése (engedély birtokaban),

a mérési elbirastol vald esetleges eltérések, kiegészitések, egyéb lényeges informaciok megadasa,

a vizsgalati minta megosztasara valo utalas (ha a megosztas a mérési eredmény helyességét veszélyeztet,

azt a jegyz6konyvben megjegyzés formajaban fel kell tintetni),

e a vizsgalati eredmények részletes, pontos, kérilményekre és kdrnyezeti feltételekre is kiterjedd megadésa,
szilkség szerint kiegészitve grafikonokkal, helyszinrajzokkal, fényképekkel,

e amerés becsllt bizonytalansagat, amennyiben a vevd azt irasban kéri,

o nyilatkozat arrdl, hogy a vizsgalati jelentés a laboratérium irasbeli engedélye nélkul csak teljes terjedelemben
mésolhatd,

e ajegyzékonyv kiadasanak kelte,

e alaboratériumvezet6 alairasa, beosztasa.

3.11.3 AZ ERTEKELES FOLYAMATANAK DOKUMENTALASA

A munkavégzés soran keletkezé dokumentumok a megadott formai és tartalmi kdvetelményeknek megfelelGen
készlinek, figyelembe véve a Golder Zrt. ISO 9001:2009 sz. minéségbiztositdsanak vonatkozo elbirasait is.

3.11.4 AZ EREDMENYEK OSSZEFOGLALASA
Az archiv és az Ujabb adatok alapjan el kell végezni a beruhazasi terileten a foldtani kdzeg allapotanak bemutatasat és
jellemzését, meg kell hatarozni a hianyz6 adatok kdrét és erre vonatkozé vizsgalatokat be kell tervezni.

A talajminték laboratoriumi vizsgalatainak eredményei alapjan ki kell egésziteni a foldtani kozeg allapotara vonatkozd
adatbazist, valamint a térképi és térbeli megjelenitést.

A féldtani kbzeg és a felszin alatti vizek vizsgélati eredményeit integraltan kell kiértékelni, a 6/2009. (IV. 14.) KWWM-
EGM-FVM rendeletben megadott szennyezetiségi hatarértékek figyelembe vételével.

3.12 A FOLDTANI KOZEG JELLEMZESE VIZSGALATI PROGRAM IDOBELISEGE (UTEMTERV)

A szamitbgépes alapadatbazis elkészitése kb. 30 munkanapot vesz igénybe.

A 3.9 fejezetben részletezett vizsgalati program végrehajtasat a vonatkozo alapadatok dsszegydjtése, kiegészitése és
szamitogépes feldolgozasa utan lehet elkezdeni.

A farasi pontok gondos kitlizésére legalabb 2 munkanapot kell forditani.
A farasi munkalatok 6sszes idéigénye a mintavételekkel egyitt 50 munkanap.

A talajmintak laboratériumi vizsgalata kb. 30 munkanapot igényel. Mivel a nyert talajmintakat 24 6ran belll a vizsgald
laboratériumba kell juttatni, a farasok kivitelezése és a talajmintak analitikai vizsgélata nagyrészt parhuzamosan, egy
idében torténik.

A farasi munkalatok és a laboratoriumi vizsgalatok egyittes idigénye 60 munkanapra becstilhetd.
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A furasi pontok geodéziai bemérésére 1 munkanap sziikséges.

A mérési adatok feldolgozasara, dokumentalasa, térképek, szelvények, 3D-s megjelenités, jelentés készités munkaidd
igénye 30 munkanapra tehetd.
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