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Bevezetés

A Kutatasi Program eredményeit bemutatd és Osszefoglalo Zardjelentés, valamint a
Zarbjelentés alapjan készitett, a jogszabalyi kovetelményeknek valé megfelelést bemutatd
Telephely Biztonsagi Jelentés vonatkozd részeinek filiggetlen ellendrzése tobbszinti
folyamatként valosult meg.

A Kutatasi Program végrehajtasara, eredményeinek értékelésére vonatkozo feliilvizsgalat elsé
szintjét a TBJ L. kotet 3.3.5 fejezetében bemutatott feladatkorrel a Tudoméanyos Tamogatd
Testiilet tevékenysége biztositotta.

A Zarbjelentés és az az alapjan sszeallitott Telephely Biztonsagi Jelentés vonatkozo részeinek
tovabbi fiiggetlen feliilvizsgalatat, az ellenérzési folyamat Gjabb szintjét jelentette a hivatkozott
dokumentéciok szakértdi feliilvizsgalata. Ezek részeletes ismertetését a TBJ 1. kotet
6.2.2. fejezet tartalmazza.

A szakért6i feliilvizsgalatok is megerésitették a Kutatasi Program ¢&s végrehajtasanak, a
vizsgalatok alapjan kapott eredmények és azok bemutatiasdnak megfeleldségét, jogszabalyi
kovetelményekkel vald 6sszhangjat.

A jelen anyag a fentiek szerint felkért fiiggetlen szakérték és a Tudomanyos tdmogaté Testiilet
altal kiadott, a Féldtani Kutatasi Program Zar¢jelentésére vonatkoz6 allasfoglalast tartalmazza

egybekototten.

A Foldtani Kutatasi Program Zaréjelentését (MA/PA2-16-FT-14 V2, Mecsekére Zrt. - AKMI
Kift, 2016.10.07.) a Tudomanyos Tamogaté Testiillet és Prof. Dr. Schweitzer Ferenc
kutatéprofesszor, emeritus véleményezte.

A Telephely Biztonsagi Jelentés foldtudomanyi szakterliletre vonatkozd fejezeteit — a
Zarobjelentésben foglaltak attekintése mellett — Magyar Baldzs és Dr. Varga Péter értékelte.

A radioldgiai szakteriiletre vonatkozo két Telephely Biztonsagi Jelentés fejezet, a II. kotet
6. fejezet és a II. kotet 9. fejezet, illetve az ezekhez a szakteriilletekhez tartozd, a III. kétetben
targyalt kovetelmény-teljesités értékelések feliilvizsgalatat Prof. Dr. Solymosi Jozsef végezte

el.

A radiol6giai és a foldtudomanyi szakteriiletekre vonatkozo fejezetek kivételével, a II. kotet
tovabbi fejezetei, azaz a II. kétet 1. fejezet, 1. kotet 2. fejezet, II. kotet 3. fejezet, II. kotet
4, fejezet, I1. kotet 7. fejezet, 11. kotet 8. fejezet, valamint a II. kotet 10. fejezet szakért6i
feliilvizsgalatat Almagambetov Galij végezte el. Szakértéi véleménye tartalmazza a fenti
fejezetekhez tartozo, a II1. kotetben targyalt kovetelmény-teljesités értékelések biralatat is.

A fentickben megnevezett szakértéi vélemények képezik a jelen anyag mellékleteit. M1
mellékletként Almagambetov Galij véleménye szerepel, a radiologiai szaktertilettel kapcsolatos
vélemény, Prof. Dr. Solymosi Jozsef szakértéi véleménye az M2 melléklet.

A Foldtani Kutatasi Program Zardjelentésér6l szolo, Prof. Dr. Schweitzer Ferenc altal irt
szakértdi vélemény képezi az M3 mellékletet. Schweitzer Ferenc geografus, professor emeritus,
az MTA doktora. Kutatasi teriilete a geomorfoldgia és a neotektonika. Szamos tudomanyos
szervezet tagja, emellett részt vesz az egyetemi oktatasban is. 1995 és 2002 kozétt betoltotte a
Nemzetkzi Negyedkorkutatd Tarsasag elndki tisztjét is. Kozel 50 éves palyafutdsa soran t6bb
kitiintetésben is részesiilt.

A Telephely Biztonsagi Jelentés foldtudomanyi részeinek biralatait az M4 és M5 mellékletek
tartalmazzak, el6bbi Magyar Balazs, utobbi Dr. Varga Péter véleménye. Magyar Balazs
hidrogeologus, geofizikus, foldtani szakért6i engedélyét az M9 melléklet tartalmazza. Varga
Péter szeizmologus, az MTA doktora, szamos publikdcié szerzdje. Tudomanyos érdeklédése
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kiterjed a deformdcios és fesziiltségterek vizsgalatara, a szeizmicitas meghatarozdsara. Szakmai
tapasztalata 50 évet 6lel fel, ezalatt tsbb nemzetkozi kutatasban és az oktatasban is részt vett.
Palyafutésa sordn betdltotte az MTA Geodéziai és Geofizikai Kutatdintézet igazgatoja posztot,
valamint vezette a Szeizmologiai féosztalyt is.

Az M6 melléklet tartalmazza a Tudomanyos Tamogatd Testiilet allasfoglaldsat a Foldtani
Kutatasi Program Zarojelentésérdl.

Az M7 és M8 mellékletek tartalmazzak a nem foldtudomanyi részekr6l nyilatkozé szakértok
fiiggetlen milszaki szakértéi tevékenység végzésére jogosito hatdrozatait.
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M1 MELLEKLET

ALMAGAMBETOV GALIJ SZAKERTOI VELEMENYE A
TELEPHELY BIZTONSAGI JELENTES NEM FOLDTUDOMANYI
SZAKTERULETEKRE VONATKOZO RESZEIROL
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Postacim: 1161 Budapest, Rézsa u. 12A/2

Almagambetov Galij

e i , Telefon: +36 20 9522301
egyeni vallalkozo E-mail. almagambetovg@gmail.com

A Telephely Biztons4dgi Jelentés nem foldtudomanyi
szakteriiletekre vonatkozo részei

SZAKERTOI VELEMENY

Dokumentum azonosité: AG-65/2016

Késziilt a SOM System Kft. és a véllalkoz6 kozotti SOM-474/3/16-4/5 sz. szerz6dés alapjan
3 példanyban.

Budapest, 2016. oktober 18.

............ %7’

Almagambetov Galij

Kamarai nyilvantartasi szdma:13-65948
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1.

A Megbizé altal a szakértd felé megfogalmazott feladat

»A Telephely Biztonsagi Jelentés” c. SOM (R) 4/12 Rve.2 azonosité szdmu anyag II. és
II. koteter megfeleldségének értékelése az 11/5., 11/6. és 11/9. , illetve II1. kotet 2. fejezetének

kivételével.

%
[1.]

[2.]
[3.]
[4.]
[5.]
[6.]

[7.]
[8.]

[9.]

A rendelkezésre bocsatott adatok, dokumentumok, informaciék

MVM Paks II. Zrt. Telephelyi Biztonsagi Jelentés II. kotet 1. fejezet. Foldrajzi
fekvés, a lakossag szama és eloszlasa. 2016.10.18., Verzidszam 2.

MVM Paks II. Zrt. . Telephelyi Biztonsagi Jelentés II. kotet 2. fejezet. A telephelyre
jellemzd, emberi tevékenységbdl eredd kiils6 veszélyek. 2016.10.18., Verzidszam 2.
MVM Paks II. Zrt. Telephelyi Biztonsagi Jelentés II. kotet 3. fejezet. Meteorologia.
2016.10.18., Verzioszam 2.

MVM Paks II. Zrt. Telephelyi Biztonsagi Jelentés II. kotet 4. fejezet. Hidrologia.
2016.10.18., Verzioszam 2.

MVM Paks II. Zrt. Telephelyi Biztonsagi Jelentés II. kotet 7. fejezet. Egyéb
veszélyeztetd tényez6k vizsgalata és eredményei. 2016.10.18., Verzidszam 2.

MVM Paks II. Zrt. Telephelyi Biztonsagi Jelentés II. kotet 8. fejezet. Végso
héelnyeld biztositasanak atfogd értékelése a veszélyeztetd tényezdk vizsgalata
alapjan. 2016.10.18., Verzidszam 2.

MVM Paks II. Zrt. Telephelyi Biztonsagi Jelentés I1. kotet 18. fejezet. Tervezési
adatok. 2016.10.18., Verzidszam 2.

MVM Paks II. Zrt. Telephelyi Biztonsagi Jelentés I11. kotet 1. és 3. fejezet. A
telephelyvizsgalatra vonatkozé NBSZ kévetelmények teljesitésének értékelése.
2016.10.18., Verzidszam 2.

A fejezetekben hivatkozott irodalmak.

Véleményezés soran sziikségessé vilt és bekért dokumentum:

[10.] A HA5919. sz. OAH hatarozat,
[11.] A telephely vizsgélatanak és értékelésének keretprogramja. Dokumentacio azonositd:

SOM(R)475/29. 2013.09.09.

[12.] A KHT vonatkoz6 dokumentumai,
[13.] Az 1-4. blokki VBJ 10. verzio.

3.

A figyelembe vett jogszabalyok, kovetelmények

A feliilvizsgalat soran figyelembe vett térvényi eldirasok:

A 118/2011. (VIL. 11.) Korm. rendelet a nuklearis Iétesitmények nuklearis biztonsagi
kovetelményeirdl és az ezzel 6sszefiiggd hatdsagi tevékenységrol,

247/2011. (XI. 25.) Korm. rendelet az atomenergia alkalmazasa koérében eljérd
fiiggetlen miiszaki szakértorol,

2011. évi CXXVIIL torvény a katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsolédd egyes
torvények modositasarol,

219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek
elleni védekezésrol,

A Veszélyes Aruk Nemzetk6zi Kozuti Szallitasarol sz616 Eurdpai Megallapodas (ADR
) »A” és ,B” Mellékletének belftldi alkalmazéasardl szold 61/2013. (X. 17.) NFM
rendelet,

A kémiai biztonsagrol sz616 2000. évi XX V. térvény,
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¢ Az OAH 1.1 sz. Gitmutatoja,
e Az OAH 7.1. sz. Gtmutatdja,
e Az OAH N3a.34 sz. itmutatoja,

4. A Telephely Biztonsagi Jelentés nem foldtudomanyi szakteriiletekre vonatkozé
részei c. anyag ismertetése.

A TBJ harom kétetbdl all:
L. kotet, A telephelyengedély iranti kérelem megalapozasa
I1. kotet, A telephely jellemzok bemutatisa
III. kotet, A telephelyvizsgélatra vonatkozdé NBSZ kévetelmények teljesitésének
értékelése.
Tovabba ismerteti a jelen dokumentacio tartalmat és terjedelmét:
I1. kotet, A telephely jellemzok bemutatéasa
1. A telephely foldrajzi leirasa
. Ember tevékenységbdl eredd kiilsé veszélyek
. Meteorologia
. Hidrologia

. Geoldgia, geofizika, szeizmoldgia, geotechnika és hidrogeologia

2
3
4
3
6. Hattérsugarzas adatai
7. Egyéb veszélyezteto tényezok
8. Végso hoelnyeld biztositasa
9. Radiologiai értékelés
10. Tervezesi adatok
III. kotet, A telephelyvizsgalatra vonatkozé NBSZ kovetelmények teljesitésének

értékelése.
1. A telephelyvizsgélat nem foldtudoményi  szakteriileteire vonatkozo
kovetelmények
2. A telephelyvizsgalat foldtudoményi vizsgélati teriileteire vonatkozo
kovetelmények

3. A kdvetelmények teljesitésének Osszefoglald értékelése

A Telephely Biztonsagi Jelentés el6készitési folyamatanak részeként azonositasra keriiltek
azok a kovetelmények, amelyeket figyelembe kell venni a telephelyengedély iranti kérelem
megalapozasaként. Ismerteti a 118/2011.(VI.11.) Korm. rendelet szerinti, a telephelyre
vonatkozo kovetelményeket az alabbi dokumentumokbdl:

e al118/2011.(V1.11.) Korm. rendelet f6 szovegének kovetelményei,

e az NBSZ kétetek kovetelményei,
o az NBSZ 1. kotet kdvetelmenyei,
o az NBSZ 2. kétet kovetelményei,
o az NBSZ 3a. kétet kovetelményei,
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o az NBSZ 7. kotet kdvetelményei,

Feltarja a kovetelmények kozotti dsszefliggéseket és helyenként a teljesitéshez kapcsol6dd
értelmezésiiket.

5. A TBJ II. és II1. kotetek osszefoglalo értékelése

A jelen TBJ dokumentacioi szerint a telephely teljesen 1) telephelyként kerilt vizsgédlatra. A
vizsgalati korzet meg lett névelve 30 km-rd] 50 km-re, amely nem volt jogszabélyi kévetelmény. A
vizsgalati id6tartam kiilonbozd vizsgalati teriileten mas €s maés, egészen 2120. évig, de sehol sem
kevesebb a jogszabaly éltal megkovetelt idétartamnal, amely a 2.4.1.3.tdblazat alapjan legfeljebb

2090. év.

A TBJ vizsgilt fejezetei tartalmazzak az Osszes lényeges informaciét a mellékelt
hattéranyagokbdl, amelyek alapjan 6ssze lett allitva. A tartalom teljességét még, lehetdségeken
beliil, ellendriztem az 5-6. blokk KHT és az 1-4. blokkok VBJ 10. verzi6ja alapjan. A tartalom
teljessége megfelel az NBSZ 1. és 7. kotetek és az 1.1. és 7.1. Gtmutatok kdvetelményeinek.

A TBIJ vizsgalt fejezeteinek Osszedllitdsa olyan hattéranyagok alapjan tortént, amelyek minden
esetben a tudomany és technika aktudlis fejlettségi szintjének megfelelnek és széleskériien

alkalmaztak a kiilfoldi tapasztalatokat.
A vizsgalati dokumentumok miiszaki tartalma megfelel a hatalyos jogszabalyi és hatésagi
eldirasoknak.

A 7. pontban régzitett észrevételek tisztazasa utan a TBJ vizsgalt fejezetei alkalmasak lesznek
felhasznalasra a telephelyengedély megszerzésére iranyuld hatosagi eljarasban.

6. A TBJ II. és I11. koteteinek részletes vizsgalata

A szakvélemény tartalmi felépitése koveti a 247/2011. (XI. 25.) Korm. rendelet 10.§-ban
leirtakat.

A részletes vizsgalat felépitése a TBJ fejezetenként az alabbi:

- afejezet tartalmanak Gsszefoglal6 leirdsa,

- tartalmi kévetelményeknek valé megfelelés,

- amiszaki kovetelményeknek vald megfelel€s,
- feltart hianyossagok, nem megfeleloségek.

A feltart hianyossagok, nem megfeleloségek pontban a TBJ pont megjelélése utdn az
idézdéjelben, dolt betiikkel, megtalalhat6 a TBJ szovegrész, amelyet kdveti az ezzel kapcsolatos

észrevétel normal betiikkel.

7. II. kotet. A telephely jellemzok bemutatasa

7.1. 1. fejezet. Foldrajzi fekvés, a lakossdg szama és eloszlasa
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7.1.1. A fejezet tartalmanak osszefoglalé leirdsa

A telephely és komyezetének éltalanos leirésa az 50 km sugarl kérnek megfelel 7 850 km?
térrészén az aldbbiakra terjed ki:

* atelephely és kérnyezetének altalanos foldrajzi leirasa,

¢ afoldhasznélat, vizhasznalat bemutatasa,

* aszallitasi Utvonalak, 1égtérhasznélat bemutatisa,

® azipari, katonai tevékenységek, létesitmények 4ttekintése,
® anépesség eloszlds bemutatésa, demografiai adatok,

° agazdasagi és tarsadalmi jellemz6k meghatdrozésa.

A felszinboritas-teriilethasznalat térképezése ¢és a teriiletszerkezet jellemzése a 7 850 km?
térrészére az alabbiakat tartalmazta:

e alégifelvételek digitalis allomanyanak beszerzése,

e afelszinboritas kategéridk lehataroldsa, szamitogépi programmal segitett osztalyozéssal,

e adigitalis felszinboritas-térkép elkészitése,

e az egyes felszinboritas kategériak statisztikajanak elkészitése, a teriileti eloszlisok és
szazalékos aranyok kimutatdsa (statisztikai feldolgozas),

e a 2013. évi dllapot teriiletszerkezeti Jjellemzésének elkészitése (szbveges és tablazatos
forméban),

e 2009. és 2013. évi felszinboritas Osszevetése,

* a 2009. evi légifelvétel alapjan 2012-ben készitett felszinboritas térkép, valamint a
2013-ban készitendd térkép atfedé részének (kb. 700 km2) 6sszehasonlité elemzése, a
valtozasok tablazatos és széveges bemutatasa.

A felszinborités-teriilethasznalat terképezés a feladat elvégzéséhez alkalmas, a telephely
S0km-es sugari koémnyezetében rendelkezésre &llo, 2013. évi legi felvételek digitalis
alloméanyanak feldolgozéasaval, M=1:50 000 méretaranyban késziilt.

A népesség fejlodésére vonatkozo prognézis a 2020-2120 kézstti id6északra késziilt az alabbi
terjedelemben:

e Multbeli folyamatok: 1990-2012 kézotti évek adatai

Elbreszdmitasi évek: 2020 és 2120 kézétt minden naptari év januar 1.
Az eldreszamitas modszere: kohorsz-komponens médszer

Alternativ szcenariok: alapvaltozat, alacsony valtozat, magas valtozat
Teriileti egység: Paks 50 km-es kérzete (203 telepiilés)
Népességmutatdk:

a lakénépesség szama 0-14, 15-24, 25-64 és 65- korcsoportonként,
sziiletések és haldlozasok szama

teljes termékenységi aranyszam

sziiletéskor varhato élettartam

vandorlasi egyenleg

oregedési index

OO0 0O0DO0DO0Q e

7.1.2. Tartalmi kévetelményeknek valé megfelelés

A TBJ 1. fejezete megfelel az OAH 1.1. sz. Gtmutaté 4.1, és 5. pontja szerinti és a 7.1. Gtmutatd
4. pontja szerinti tartalmi kovetelményeknek.
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7.1.3. A miiszaki kdvetelményeknek valo megfelelés

Az uj blokkok altal potencialisan veszélyeztetett teriiletek mind foldrajzi, mint gazdasagi, mind
lakossagra vonatkozo adatait tartalmazza az 50 km sugari korzetre vonatkozéan és
prognozisokat 2120-ig, ami tobb mint elvart mind a tavolsdg, mind az idétartam
vonatkozaséban. Sajnos a demografiai és munkaerd prognodzisok vonatkozasiban a PAE 1-4.
blokki tapasztalata nem lett figyelembe véve. A feltart hidnyossagok nem zarjak ki a telephely
alkalmassagat és a TBJ beadhatosagat az OAH részére.

7.1.4. Feltart hidnyossagok, nem megfeleléségek

L p
A telephely foldrajzi, tdrsadalom-gazdasdagi és teriilethaszndlat szempontbol torténd
leirasanak célja a telephely jellemzGinek meghatdrozdsa, amely a telephely 50 km-es kirzetére

terjed ki.”
A fejezetben nincs indokldsa az 50 km-es korzet kivélasztasanak. Az NBSZ szerint a vizsgélati
teriilet kijelolésének megfeleldségét igazolni kell:

7.2.1.0400. A vizsgalatok targyat képezé események, a telephely és a kornyezeti jellemzdk
meghatdrozdsa, értékelése sordn a vizsgalati teriilet kijelolésének megfelel§ségét igazolni kell.

7.5.7.0200. A vizsgalat targyat képezd teriiletet a potencidlisan érintett kornyezet kiterjedésének
becslése, mérlegelése alapjan, és a nukledris veszélyhelyzeti intézkedések végrehajtasanak
logisztikai szempontjait is figyelembe véve kell meghatarozni. A vizsgélt teriilet dtmérdje nem

lehet kisebb, mint 30 km.

Az NBSZ 50 km sugart kort csak a foldrengés kapesan hozza szoba. A 246/2011. (X, 24.)
Korm. rendelet a nukleéris létesitmény és a radioaktivhulladék-tarol6 biztonsagi Gvezetérdl szintén
csak 30 km-es korzetrdl intézkedik. Sem a 167/2010. (V. 11.) Korm. rendelet az orszagos
nuklearisbaleset-elharitasi rendszerrdl, sem a 165/2003. (X. 18.) Korm. rendelet a nukleéris és
radiologiai veszelyhelyzet esetén vegzett lakossagi tajékoztatas rendjérél nem tartalmaznak tavolsagi
eléirasokat. A megndvelt teriilet vizsgalata dnmagéban nem hatrany, azonban elveszett az
Osszehasonlithatdsag a korabbi, akar legfrissebb vizsgélatokkal, amelyeket a PAE 1-4
blokkjai izemidd hosszabbitasa, ill. az (j blokkok KHT kapcsan végeztek eddig 30 km-es

korzetben.

A nepességi adatok kutatasara kivalasztott idSintervallum mind multra (1990-2013), mind
jovore (2020-2120) nem tiinik megalapozottnak. A multra vonatkozéan szerencsésebb lett
volna a PAE 1-4 blokkjai épitési idészakat is tartalmazé iddintervallumot valasztani. Ez
hasznos lett volna mind a munkaerd, mind a demografiai prognoézis szempontjabsl. Nagy
valoszinliséggel hasonld folyamatok zajlanak le. A munkaer$ sziikséglet akkoriban a
helyszinen 8-10 ezer {6 volt €s 19-20 ezer 6 demografiai novekedést jelentett a térségben.

A jovére vonatkoz6 iddintervallumot hosszinak tartom. A 2.4.1.3.tdblazat alapjan ,az j
blokkok a tervek szerint 2025 és 2026 kozott kezdhetik meg az lizemszer(i miikddést. A blokkok
tervezet idétartama 60 év, ami 2086 évi leallitast jelent. Igaz, az 5-6. blokki KHT mads
idépontokat ir: ,, Az elékészités alatt dllé beruhdzds célja, hogy kizcélii villamosenergia-
termelés érdekében két, egyenként brutto 1 200 MWe villamos teljesitményii, korszerdi, 111+
generdcios, nyomottvizes, legalabb 60 év vdrhato élettartamu atomerdSmiivi blokk létesiilion a
Paksi Atomerémii mellett, a Nemzeti Energiastratégidaban szerepld iitemezésnek megfelelden,
2025 és 2030 évekre tervezett kereskedelmi iizem kezdettel” A 2020-2120 idéintervallumot meg

kellene indokolni.
A 7.1.4. pont egy¢b észrevételei a moédositott anyagban javitdsra keriiltek.
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Az 1.6., 1.7., alfejezetek nem tartalmaznak sziikséges megallapitisokat. A fejezet tartalmara
vonatkozoan potolni kell.

7.2.  2.fejezet. A telephelyre jellemz6, emberi tevékenységbdl eredd kiilsé veszélyek.

7.2.1. A fejezet tartalmanak Gsszefoglalé leirdsa

A 2. fejezet targyalja és értékeli az 1j blokkok telephelyének vonatkozédsaban az emberi
tevékenységekbdl eredd kiilsé veszélyeket, amelyek az atomerémii biztonsaga szempontjabol
relevansak. A veszélyeztetd tényezk vizsgalata kiterjed az ipari, katonai, banyészati
kozlekedési €s szallitasi tevékenységekre, a 1égikdzlekedésre, valamint az olyan egyéb
veszélyeztetd tényezdékre, mint a fel- és alvizi 1étesitmények, a szél 4ltal mozgatott targyak, az
esctleges tiizek hatasai és elektromagneses interferencia 4ltal okozott zavarok. A fejezetben
keriil bemutatasra tovdbbé az egyes kiilsé veszélyeztetd tényezok egyiittes fennéllasnak

értékelése.

7.2.1.1. Ipari és katonai tevékenység

A BM Orszéagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag (BM OKF) nyilvantartéssal rendelkezik
azon veszélyes ipari Uzemekrdl, amelyek telephelyén veszélyes, illetve veszélyes tulajdonsagu
anyagokbol a meghatdrozott kiiszébmennyiséget meghaladé mennyiség egy idében lehet
jelen. A BM OKF ezen nyilvéantartdsa szerint Tolna megyében, az MVM Paksi Atomerémii
Zrt-t is beleertve, 3 felsd kiiszobértéki, 10 also kiiszobértéki és 17 kiiszobérték alatti, a Bacs-
Kiskun megyében 3 felsé kiiszobérték, 11 alsé kiiszobértékii és 27 kiiszobérték alatti. Ezek
kéziil a részletes vizsgalat targyat — a tdvolsagi elv alapjan — a PAE 5-6 blokk telephelyének
10 km sugari kdmnyezetében talalhaté veszélyes ipari létesitmények képezték. Osszesen ketts:

® az MVM Paksi Atomer6m Zrt., Paks, fels6 kiiszobértéki,

e Vitafoam Magyarorszag Kft., Paks (ipari park), als6 kiiszobértéki iizem.

Ezeken kiviil kiilon foglalkozik 5 km kérzeten beliili iizemanyagtslté dllomasokkal, amelyek
nincsenek a BM OKF nyilvantartasban. Tovabbé a Duna vizébe keriil6, ipari tevékenységbsl
szarmazd, potencidlis veszélyt, veszélyeztet$ hatast okozé anyagok, targyak vizsgalatat végzi.
A KKAT-t nem tartja veszélyes i ipari létesitménynek, de megvizsgalja 2 db nitrogén palack
felrobbanasanak hatéasat.

A PAE 1-4. blokki telep nem radioldgiai hatasait a VBJ-re hivatkozva targyalja.
Végeredményben az 1ij blokkok telephelyének 10 km-es kornyezetében 1évé veszélyes ipari
létesitmények sulyos baleseti forgatokdnyveinek értékelése alapjan kijelenthetd, hogy a paksi
telephely kornyezetében 1év6 ipari létesitmény miatt veszélyhelyzet kialakulasaval nem kell
szamolni.

A Honvédelmi Minisztérium Védelemgazdasagi Hivataltol kapott vagyonkezeldi nyilatkozat
szerint a blokkok telephelyének 30 km sugart kérzetében, a veszélyes katonai objektumokkal
kapcsolatos hatosagi eljaras rendjérél sz616 95/2006. (IV.18.) Korm. rendelet szerint
veszélyes katonai 1étesitménynek mindsiilé objektum nincs.

A rendelkezésre 416 informaciok alapjén a telephely 30 km-es kérzetében nem folyik
banyészati tevékenység, ennek megfelelden a banyészati tevékenységet, mint kiilsé
veszélyforrdst nem sziikséges figyelembe venni.

A két nukledris létesitmény radiol6giai hatasénak vizsgalatahoz definidlva lett egy tobbszors
sulyos baleset, ahol a reaktorbél torténd kibocsatasbol szarmazo radiolégiai terhelés
legnagyobb, ¢s a kibocsatas ideje leghosszabb:

erts foldrengés kovetkezményeként fellépd, korai konténmenttoréssel jaré sulyos
baleset a 4. blokki reaktor teljes teljesitményii tizeme sorén, és ezzel egyiitt a pihentetd
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medence 436 kazettaval, 800 kW hételjesitménnyel és normal pihentetési szinttel

Jellemzett izemallapotaban foldrengés okozta hiitéskiesés miatt fellép stlyos

balesetbdl szarmazé kibocsatas a kornyezetbe.
A tobbszoros baleseteken nincs sziikség a KKAT baleseteinek explicit szerepeltetésére. A
KKAT biztonsagi elemzésének eredményei alapjan ugyanis az e 1étesitménybol varhatod
kibocsatasok hatdsa még baleseti helyzetben is jelent6sen alatta marad a reaktor aktiv
zondjanak vagy a pihenteté medencében térolt fiitdelemeknek a massziv leolvadasabol
szarmaz6 radioaktiv kibocsatasok kémyezeti kvetkezményeihez képest. Fontos koriilmény
az is, hogy a KKAT esetében a maximalis méretezési foldrengés 0,35g vizszintes
szabadfelszini gyorsulds, szemben a paksi atomer6mii utélagos megerdsitésekor alkalmazott
0,25g értékkel.
Megallapitasra keriilt, hogy a tervezett {ij blokkok biztonsagos allapotanak fenntartasa
érdekében a létesitmény kiszolgalhatdsagénak biztositasahoz figyelembe kell venni a
kérnyez6 nuklearis Iétesitmények radioldgiai kovetkezményekkel jaré balesetébdl szarmazo
veszélyeztetettséget. A veszélyeztetettség mértéke tekintetében mérvadé sulyos baleset
udvartéri radioldgiai kévetkezményei nem elhanyagolhatéak. E kévetkezmények bevalt,
kiprobalt miiszaki megoldasok és adminisztrativ védéintézkedések alkalmazasaval
elfogadhato szintre csékkenthetdk. Igy a vizsgalt telephely ezen, emberi tevékenységgel
Osszefliggd veszélyeztetd hatds tekintetében alkalmasnak mindsithetd, feltéve, hogy
alkalmazzak a megfelel6 szintli védelem biztositdsdhoz sziikséges véddintézkedéseket.

7.2.1.2. Szdllitdsi, kozlekedési tevékenység

Az 1] blokkok miikddésére esetlegesen veszélyt jelentd aruk szallitdsa harom fo szallitasi
Utvonalon, a 6. sz. f6kdzlekedési iton, az M6-os autdpalyan és a Dunan, mint folyami
szallitasi Gtvonalon zajlik. Az 0 blokkok telephelyének hatératél mintegy 800 m tavolsagra
talalhat6 a 6. szamu fokozlekedési ut, amelyen az 0j blokkokat érd lehetséges hatdsok
szempontjabol domindns kozuti teherforgalom zajlik. Ezen kiviil van vasiti szallités, amely
elhanyagolhato.

A telephely szempontjabol veszélyesnek minésiilnek balesetek sordn a szallitotérbél
kiszabadulasuk esetén robbandképes, vagy mérgezd hatast gazfelhd kialakulasét eléidézni
képes anyagok (pl. metan, PB-géz, klor, ammonia), valamint a tiiz- &s robbanasveszélyes
(pl. benzin) anyagok is.

A baleseti statisztika és a terjedési szamitdsok eredményei alapjan megallapithaté, hogy a
vizsgélt id6jarasi koriilmények mellett a 6. szamu fouton feltételezett baleset esetén az
ammonia €s a klor jelenhet meg az 11j blokkok telephelyén az ekvivalens ERPG-2
koncentracio szintnek megfelelé koncentraciéban.

A vizi szallitdsok esetén az esetlegesen Dunaba keriild anyagok miatt az alabbiak szerinti
veszélyeztetd tényez6k valdszinliségi alapon nem szilirhetdk ki:

viz felszine alatt lebegd nyersolaj vagy kéolajszarmazék,
toxikus anyag (témeges dunai halpusztulas),

eltomoédés veszélyével jard szemesés anyagok,
eltomodés veszélyével jard vizinbvények.

Az alfejezet foglalkozik még a vezetékes gazszallitassal és a villamos hélézattal, amelyek
nem igazéan szallitdsi témak. Minden esetre megallapitésra keriilt, hogy a vezetékes
géazszallitds semmilyen veszélyt nem jelent a telephelyre. A villamos halézat hatasa

irrelevans.
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7.2.1.3. Repiiloterek, légtérhaszndlat

A repiildterek kiilonbdz6 szemponti csoportositasa és jellemzéik hosszas taglaldsa utan rogziti
az 50 km-es korzeten beliili repiiléterek elhelyezkedését. Leirja azok tulajdonsagait.

A telephely értékelésére felhasznélja a PAE 1-4 blokk Végleges Biztonsagi Jelentésében
rendelkezésre 4ll6 repiildterek teriiletére vonatkozé adatok. A korabbi elemzéshez képest,
amely csak a repiilSterek teriileti jellemz6it vette figyelembe, végre az értékelés a
kifutépalyak teriiletével is kiegésziil.

Leirja a magyarorszagi légtér osztélyozasat és vizsgalja a kiilonbdzé cél hasznalatat. A
prognozisra az EUROCONTROL (Eurdpai Légi Navigacids és Biztonsagi Szervezet)
statisztikai adatait és 2050-ig sz616 elérejelzését hasznalja fel, amelyet kiterjeszti 2090-ig,
Megéllapitja hogy a Budapest Liszt Ferenc repiilétér forgalméanak névekedési titemén kiviil
sem a mezdgazdasagi, sem a sport, sem a katonai célu légforgalom valtozas nem jésolhaté

meg.

Megadja az 0sszes jellemz6 reptilégép adatait és kategorizélja Sket:

¢ (. kategoria: kistémegli (vitorldzo- és sarkanyrepiildk), illetve a jelentéktelen
mennyiségll izemanyagot hordozé gépek (motoros sarkanyrepiilsk),

e 1. kategoria: konnyli katonai és polgdri kis repiildgépek, melyek megengedett
maximalis felszallasi tomege nem haladja meg a 2,3 tonnat,

e 2. kategoria: minden katonai és polgari helikopter,

e 3. kategoria: kisméretli szallito gépek, minden olyan katonai és polgéri gép, melyek
maximalis felszallasi tomege 2,3 és 20 tonna kozé esik,

¢ 4 kategoria: nagyméretll szallito gépek, minden olyan rogzitett szammyu katonai és
polgéri repiil6gép, amelyik nem tartozik bele az 1., 3. és 5. kategdriakba,

e 5. kategoria: katonai harci és sugdrhajtisu gyakorld gépek, minden olyan rogzitett

szarnyu katonai reptildgép, melynek maximalis felszallasi tomege elérheti a 40—50 tonnat,
vagy mirepiilésre képes.

A telephely légtérhasznalatat csak 30 km-es korzetben vizsgélja. Rogziti, hogy a paksi
atomerém1i felett 5 950 m magassagig tiltott 1égtér van, igy a 1égi irdnyitas nem adhat ezen
keresztill utvonalat és a repiilégép vezetdk sem repiilhetnek be. Aztén azt is leirja, hogy az
Egységes Eurépai Egbolt program megvalésulasaval a meglévo €s az U] blokkok telephelye
tiltott légtere felett atrepiilé forgalombol eredd repiilégép ugyanolyan valésziniiséggel
fordulhat el§ a telephely felett, mint az orszag barmely mas teriilete felett. Tovabba, a
telephely felett atrepiild forgalom irdny szerinti eloszlasa kizel egyenletesnek feltételezhetd.
De ez nem probléma, mert a balesetek mindossze 8%-a torténik az utazé magassagon, a
Boeing statisztikdi szerint. Ellenben, a magyarorszagi repiilégép baleseti statisztika szerint
1990. januar 1. és 2014. junius 30. kozott a balesetek 39% az orszagos hattéren tértént.

A repiilogép becsapOdas jellemezhet6 egyrészrol az orszag egész teriiletére jellemzé homogén
becsapodasi gyakorisaggal, ugynevezett hattér becsapodasi rataval, masrészrol figyelembe
vehetd, hogy a balesetek az orszag teriiletén beliil nem egyenletesen oszlanak meg. A magyar
légtér eltéro baleseti jellemezo6kkel rendelkezd kiilonbozé teriileteit elkiilénitetten kezeld
inhomogén becsapodasi gyakorisdgok meghatarozasahoz a regisztréalt orszagos légi baleseti
adatok szétvalogatasat el kell végezni aszerint, hogy a baleseti események repiiltereken és
katonai gyakorlotereken, valamint az orszag egyéb teriiletein kdvetkeztek-e be.
Megallapithatd, hogy az orszag teriiletére nézve egyenletes fajlagos becsapddasi gyakorisdg

erték alkalmazasaval

e a 3. és 4. kategéria esetében a becsapddasi gyakorisag 107 1/év érték alatti,
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e a0, 1., 2. és 5. repiildgép kategoriak esetében a becsapodasi gyakorisag meghaladja a
107 1/év érétket. Ezen kategéridkban a homogén statisztikdval nem sziirheté ki a repiildgép
becsap6dasbol eredd veszély.

Az inhomogén fajlagos becsapodasi gyakorisdg értékkel meghatarozott becsapodasi

gyakorisagok attekintése azt mutatja, hogy

¢ a3.,4. ¢s5. kategoria esetében a becsapddasi gyakorisag kisebb 107 1/év értéknél,
¢ a0, I. ¢és 2. repiilégép kategoridk esetében azonban a becsapodasi valdszinliség
meghaladja a 107 1/év értéket.

Az inhomogén becsapddasi valészintiségek alapjan a tervezési alapba tartozéan — a
veszélytelennek mindsitett 0. kategoriat leszdmitva — a telephelyet az 1. és 2. repiil6gép
kategoridkra sziikséges méretezni.

Vegiil a becsapodasi gyakorisag értékének progndzisa alapjan a vizsgélat - igen jelentés
konzervativizmust magaban foglal6 - konkluzi6ja szerint az 1., 2. és 3. kategdridk a tervezési
alap, a 4. és 5. kategoridk a tervezési alap kiterjesztésének részeként kezelenddek.

7.2.1.4. A fel- és alvizi létesitmények

Gyakorlatilag ismétli a Duna mentén létez0 ipari létesitmények veszélyeit, kiegészitve a PAE
vizi létesitményeivel a lehetséges legkedvezitlenebb arvizi esemény bekovetkezése esetén, a
dunacsunyi duzzasztomii atszakaddsabol, tonkremenetelébdl adodo, tobblet vizszintemelkedés

figyelembe vételével.

7.2.1.5. A szél altal mozgatott tdargyak

Megallapitja, hogy figyelembe véve a nemzetkdzi gyakorlatot, miszerint a szél 4ltal
mozgatott, karokozasi potencillal rendelkez targyak keletkezését hozzavetdleg 49,2 m/s
szélsebességhez kapcesolja, megallapithaté, hogy a telephelyre jellemz6 szélséséges
szélterhelés érté€ke mellett, az extrém erGsségli szél altal mozgatott targyak potenciélis
hatésainak értékelése realisztikus megkozelitésben nem indokolt. Mégis hozzateszi, hogy
mivel a fenti, elvi kiiszobérték, és a telephelyre vonatkozé extrém szélerdsség értéke
egymashoz kozel esnek, konzervativ megkdozelitéssel célszerli a tervezési alapban
szerepeltetni az extrém egyenes sz€l 4ltal mozgatott targyak okozta veszély kockazatat, a
megadott 47,3 m/s maximalis szélsebesség mellett. Nyilvanvalé, hogy ez az érték nem jelent
olyan kockdzatot, amely befolyasolja a telephely alkalmassagat.

7.2.1.6. Az esetleges tiizek hatdsai

A tiiz keletkezésének €és terjedésének vizsgélatibol megéllapitja, hogy a fiist nem jelenik meg
olyan mérgezési koncentracioban a telephelyen, ami az ott tartézkodé személyzet
cselekvOképességét befolydsolna. Erd6tiiz kovetkeztében a telephelyen veszélyhelyzet
kialakuldsdval nem kell szdmolni, a tervezési alapban nem kell gondoskodni tervezési

intézkedésrdol.

7.2.1.7. Az elektromdgneses interferencia dltal okozott zavarok

Az elektromos, mégneses és elektromagneses terek, elektromagneses interferencisk és talajbeli
orvényaramok hatdsainak elemzése és értékelése érdekében elsé 1épésben az ide vonatkozo
szakirodalom, el6irasock, szabvényok valamint ajanlésok részletes attekintése zajlott. Az
elézetesen Osszegyljtott dokumentumok alapjan kidolgozasra keriiltek a tanulménnyal
kapesolatos alapvetd kovetelmények. A bekért és begytijtstt input adatok feldolgozasaval,
tovabba a helyszinen végzett mérések és vizsgalatok eredményeinek figyelembe vételével
meghatarozasra keriiltek sziikséges alapadatok. A munka soran a mérések mellett korszeri
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szimuldcios lehet6ségek bemutatasara is sor keriilt. E hatalmas munka alapjan rogzithetd, hogy
a mérések €s szimulaciok elvégzése utdn nem azonosithatd:

olyan 400 kV-os tdvvezeték, mely villamos és magneses térerdssége révén

olyan villamos, méagneses és elektromagneses sugarzas, mely

olyan a hatérértékeket meghaladé 50 Hz-es villamos és magneses erotér, mely

olyan hajozasi radar valamint a radidamator savokon forgalmazo, a telephely kézelébe
telepiilt operator, mely

¢ olyan jelenleg tervezett és lizemel( radio rendszerek bazisallomésai, mely

¢ olyan katédos védelem, olyan DC tavvezeték, nagyfogyaszté vagy DC rendszer, amely
koboraram Iétrehozas révén

veszélyeztetd tényezdt jelentene a telephelyre.

A nukledris biztonsag szempontjabol fontos rendszerek esetén a kis hatotavolsagy, ugynevezett
SRD berendezések miikddtetése nem javasolt, illetve alkalmazésuk esetén a rendszer elvart

EMC megfeleloségét bizonyitani kell.

7.2.1.8. A telephelyen lehetséges kiilsé események egyiittes fenndlldsdnak értékelése

A telephelyi kiilsé események egyiittes fennalldsdnak, illetve ok-okozati bekévetkezési
lehetoségének és hatdsanak értékelés soran azt vizsgéltak, hogy mely emberi és természeti
eredetli kiilsé veszélyek egyiittes fellépése feltételezheté és ezek egyiittes fellépése
veszélyeztetheti-e a PAE 5-6 blokkok biztonsagit. A PAE 5-6 blokkok biztonsiganak
megalapozasa magéaba foglalja a blokkok udvartéri és ilizemi épiileten beliili, az iizemeltet
szemelyzet altali kiszolgalhatosagat is, azaz nem csak a rendszerek, rendszerelemek, szerkezeti
elemek €s komponensek tervezett funkcidjanak teljesithetGsége az értékelés célja.

Els6 lépéseben a telephelyet €rhetd emberi és természeti veszélyeztetd tényezék listdjanak
Osszeallitdsa tortént meg a kiilonb6zd vizsgalati teriileteken elvégzett 6nalldé elemzések
eredményei alapjén. Osszesen 103 db emberi és természeti eredetii veszélyeztetd tényezd
képezte az egyidejliség vizsgalat kiindulopontjat.

Masodik Iépésben megtortént azon kiils6 veszélyeztetd tényezok kisziirése a listabol, amelyek
a telephelyi adottsdgok miatt nem relevansak, vagy logikai uton értelemszeriien kizarhatoak.
Ilyen kiilso veszélyeztetd tényezo pl. a cunami, a torloar, a magas tengerszint, felszini szallitasi
baleset kdzvetlen hatasa stb.

Harmadik lépésben a fennmaradt 34 db emberi és természeti kiils6 veszélyeztets tényezd
értékelése tortént meg az clvégzett vizsgalatok eredményeinek felhasznaldsaval. Minden
vesz€lyeztetd tényezd az Osszes tobbi veszélyeztetd tényezdvel egyenként parba allitva keriilt
elemzésre, azaz kettdés eseménykombindciokra terjedt ki az elemzés. Az elemzés
teljeskoriiséget biztositd algoritmus tekintetében, és a megjelenitésre tekintettel is ssze lett
allitva 34x34 méretll matrix, amelynek elemei a sorok és oszlopok tagjai kozotti kettds
eseménykombindcidkat jelentik.

A matrixban azonositott ok-okozati és véletlen egyidejliségek eseteinek tovabbi részletes
elemzése €s értékelése sordn az alabbi szlirési kritériumokat alkalmaztak:

® A kombindcié kévetkezménye nem haladja meg az egyik elem kévetkezményét
¢s erre nézve a telephely védettsége a tavolsagi elv alapjan biztositott.

® A kombinacié definiciés értelemben eleme az egyik elemnek.

e A kombinacid gyakorisdga az NBSz sziirési kritériuma alatt van.
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Jelentds a fliggetlen események véletlen egyidejiségébdl eredd kombinacidk szama (917 db).
Az ok-okozati viszonyban bekévetkezé kombinacidk csoportja dsszesen 57 db kombinacidt
tartalmaz.

A részletes elemzés ¢és értékelés nem mutatott ki dominans eltolddéast valamely eseménycsoport
iranyéba. Nem volt azonosithatd olyan eseménypar mely az elkésziilt vizsgalati dokumentumok
alapjan meghatdrozott tervezési alapot mddositana.

7.2.1.9. A tervezés sordn és a biztonsdgi elemzésekben figyelembe veendd, ember
okozta kiilsé veszélyek jellemzéinek ésszefoglaldsa

Osszefoglald értékelést ad mit kell figyelembe venni a tervezés soran.

Megadja a monitorozasi javaslatot.

7.2.2. Tartalmi kovetelményeknek valé megfelelés

A TBJ 2. fejezete megfelel az OAH 1.1. sz. itmutatd 4.1. és 5. pontja szerinti és a 7.1, utmutato
4. pontja szerinti tartalmi kévetelményeknek.

7.2.3. A miiszaki kovetelményeknek valé megfelelés

A fejezetben a telephely vizsgédlando tavolsagaira vonatkozdan zavar tapasztalhaté. Azonban
ezek sosem kisebbek a jogszabaly altal kovetelt értékeknél, ezért elfogadhatok. A vizsgalati
elézmények ¢és irodalmi kutatasok leirdsa néha indokolatlanul részletes. Néha nem a targyra
vonatkoz6 megallapitasok és informdcidk talalhaték. Végeredményben a telephely
alkalmassagara vonatkoz6 informaciok megtalalhatok. A feltart hidnyossagok nem zarjak ki a
telephely alkalmassagat. Az EMC-re vonatkoz6 rész atdolgozasa kivanatos lenne, azonban a
telephely alkalmassaganak megitélése szempontjabol indifferens.

7.2.4. Feltart hianyossagok, nem megfeleléségek

2.1.1.2.
WA 2014. juniusi dllapot szerint a telephely sziikebb kornyezetében (5 km-es korzetén beliil)
mindossze két lizemanyagtoltc allomds mukodik”

A jogszabalyok alapjan az 5 km-es kérzetet nem tudom értelmezni. A 2 db lizemanyagtolté
allomas nincs is a BM OKF nyilvantartasaban, mint veszélyes ilizem. A fejezetre az alabbihoz

hasonlo tilzott Gvatossag jellemz6:

LAnnak ellenére, hogy az iizemanyagtoltd dllomdsok a vonatkozé 219/2011. (X. 20.) Korm.
rendelet szerint nem mindsiilnek veszélyes tizemnek, igy sem biztonsdgi jelentés, sem biztonsdgi
elemzés nem késziil rdjuk, mivel a telephelyhez legkozelebb 1évs, emberi tevékenység
kivetkeztében kockdzatot hordozo tiz- és robbanasveszély forrasként azomosithaté, a
legkozelebbi iizemanyag toltddllomds (MOL) kovetkezmény-elemzése is elvégzésre keriilt.”

2.2

WATBJIIL 2.1.2-1. - 2.1.2-3. tablazatokban azok az tizemek talalhatoak, amelyek maximum 2
km-re fekszenek (légvonalban) a Dundtol, annak az vyj blokkok telephelyének szelvénytdl
szdmitott magyarorszagi felvizi szakaszan. Feltételezés szerint ez az a tavolsag, amelyen til a

szennyez6anyagnak nincs szdmottevd esélye bekeriilni a folyéba™
A 2 km-es feltételezést tulzott konzervativizmusnak tartom.. A tabldzat szerinti veszélyes
izemek ko6zil a Vitafoam Magyarorszag Kft. elhelyezkedését ismerem. A teriiletérdl Dunaba
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veszelyes anyag kikeriilése fizikai lehetetlenség. A helyszini szemle eredményesebb lett
volna, mint a papiron kijelolt 2 km vizsgalata.

A telephely kozvetlen kizelében (pontos elhelyezkedés, ,, layout "~ja nem ismert) kialakitandd
parkoléban a jarmiivek kigyulladhatnak.”
A, layout”-ja nem ismert tankrobbanis és abroncstiiz mérgezd hatdsainak elemzése

elvégezhetd, de semennyire nem lényeges a telephely alkalmassigénak eldontésében. Ha
Iétesiilnek az 4j blokkok, parkolék is biztosan lesznek €s tiizoltok is lesznek. Javaslom ezen

elemzések elhagyéasat a TBJ-bél.

2.3.1.
»A telephely 50 km-es kirzetében 16v6 repiilbterek elhelyezkedése a Nemzeti Kizlekedési
Hatosag (NKH) Légiigyi Hivatal nyilvantartésa alapjan a TBJ II. 2.3-1. dbrdn lathatd. [2-9]”

Az NBSZ 7.5.6.0100. pontja szerint: ,,4 telephely kirnyezetében a potencidlis veszélyt jelents
tevékenységeket legaldbb 10 km sugari, a repiiltereket legalabb 20 km sugari kérnyezetben
kell megvizsgdlni.” Ez csak megjegyzés, hogy clegendd lenne 20 km is, nem kifogas.

2.32.

wMivel nem dll rendelkezésre 2050-nél hosszabb tdwi eldrejelzés a repiilégép forgalom
vdltozdsdra vagy a repiil6gép balesetszém viltozdsra, gy a fenti linedris névekedési iitem
terjeszthetd ki 2090-ig, az vj blokkok tervezett izemidejének végéig. ”

233,

»Az eurdpai légtér optimdlis kihaszndltsdgdr biztosité légtérblokkok egyiittmiikodésével az
eddig haszndlt repiilési vtvonalak lerividiilhetnek, a légitarsasagi koltségek csékkenhetnek,
illetve a légkirbe kibocsdtott szennyezé anyagok mennyisége is mérsékelhetévé vdlik. [2-9]”

A légitarsasagi koltségek csékkenése nem szignifikans tényez6 most.

2.3.5

nA vizsgdlat dital hivatkozott médszer forrdsa alapjan a kérnyezd repiildterek ditali
veszélyeztetettséget katonai repiilSterek esetében ajanlott figyelembe venni, ha g vizsgdlt
telephely 20 km-nél kizelebb van valamely katonai repiilGtérhez. Az 4j blokkok telephelye
esetében ez a feltétel nem teljesiil, nem indokolt a veszélyezteteliség ezen osszetevdjének

elemzése. ”
Ez alapjan tilzott a repiilSterek vizsgélata az 50 km-es kérzetben.

24.4.
wA 30 km-es kirzetben 1évé veszélyforrdsok elemzésénél legtobb esetben elegends a
legnagyobb valdsziniiséggel zavart okozd veszélyforrds hatdsdt megvizsgdini”

Sajnos ez a veszélyforrds nem lett megallapitva, kivéve a dunai hajok radarja. Az aldbbi
idezetek alapjan, Ggy tlinik, magat a leendd erémiivet elemezték, mint a veszélyforrast és, mivel
az még nincs, igy a telephely alkalmasséga megallapitasra keriilt:

»A szimuldciok és szamitdsok alapjan, a felhaszndlt input adatok Jigyelembe vételével
kijelentetd, hogy a tdvvezetékek dltal létrehozort villamos tér és mdgneses indukcié o

telephelyen nem okozhatnak zavart.”

Egy leendd erémiinek lesznek tavvezetékei, mert villamos energiat el kell vezetni.

15/28



Almagambetov Galij

., Bizonyos tavolsdgokon kiviil a mdgneses tér hatdsa elhanyagolhato, azonban az ezen
tavolsagnal kisebb tavolsdagok esetén a kabel kizelében 1évi vezetd részekre gyakorolt hatdst
figvelembe kell venni és meg kell vizsgdlni. Mivel a telephelyen jelenleg nincs erdsdramii
kabeles rendszer, igy a veszélyeztetd tényezd kizdrhato. ”

Egy leendd erémiinek lesz sok-sok kabele. Nem lett volna felesleges megallapitani ezt a
wbizonyos tdvolsag”-ot ahhoz, hogy meg lehessen allapitani - van-e mas veszélyes kabel az
erémiire a sajat kabelein kiviil.

. Mivel tervezett telephely jelenlegi allapotdban nem ad helyet aldllomdsnak, illetve azon nem

taldlhato egyéb nagy- és kiozépfesziiltségii berendezés, ezért komplett aldllomds villamos és
mdgneses erdlereinek mérése nem indokolt. A legkézelebb taldlhato 400 kV-os alallomds a PAE

1-4 blokkhoz tartozik és a telephelyhez képest délkeleti iranyban fekszik.”
Egy leend6 er6miinek lesz sajat alallomdsa, amely kozelebb lesz, mint az 1-4 blokki.

. Megdllapithaté, hogy a telephelyen egy épiileten beliil nem okozhat interferencidt a hajozdsi
radar. Az épiileten kiviili, a nukledris biztonsdg szempontjabol kritikus rendszerek esetén a
késziilékek fémhazas kivitele, nagyfrekvenciasan drnyékolt kabelek, vagy optikai datvitel
alkalmazdsa esetén a védelmi szint elvart értéke biztosithato.”

Egyediil ennél az idézetnél lathatd, hogy a javasolt miiszaki megoldassal a telephely alkalmas

lesz.

7.3. 3. fejezet. Meteorologia

7.3.1. A fejezet tartalmanak osszefoglalé leirasa

7.3.1.1. Tény értékek feldolgozdsa
A program célja a telephely és 50 km-es kornyezete iddjarasi jellemzoéinek meghatirozasa volt,

e atervezési alaphoz,
e a fennalld allapot értékeléséhez,
e alétesitmény kOrnyezeti hatasai értekelésének megalapozasahoz.

Az éghajlati elemzésekhez szilkséges adatokat az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat
elektronikus adatbazisaban tarolt hiteles adatsorok biztositottak.

A vizsgalatok sordn alkalmazott sokéves atlagok az 1981-2010 kozotti idészakra vonatkoznak.
Az éghajlati jellemzés a kovetkezé meteoroldgiai paramétereket vizsgalta:

¢ Homérsékleti viszonyok

o havi, éves €s nyari k6zéphomeérsékletek alakulésa, atlagtodl valé eltérésik
hémérsékleti szélsGségek, napi és havi maximum és minimum hémérsékletek, h6ség
¢s forré napok szama, maximum és minimumhdmérsékletek sz€lsdségei havonta,
nyari, hoség és forrd napok szdma
maximum és minimumhémérsékletek visszatérési értékei a kovetkezd visszatérési
periddusokra: 2, 4, 5, 10, 20, 50, 100, 200, 500,.... 107 év
az éves kozéphomérséklet sokéves atlaganak térbeli eloszlasa térképen szemléltetve,
a telephely 50 km-es kémyezetében

O

e (Csapadékviszonyok
o havi, éves, téli — és nyarn féléves csapadékdsszegek
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© 3 széraz és 3 nedves év csapadékdsszegei a Paks 50 km-es kérnyezetében 1év

csapadékmér6 allomasokon
o extrém havi csapadékdsszegek (maximum, minimum), napi dsszegek maximuma

havonta
o hoéviszonyok jellemzése: havas napok szdma, maximalis hd vastagsig, hotakards

napok szama, hotakarés idészakok hosszanak jellemzdi

o extrém napi csapadék Osszegek és ho vastagsag visszatérési értékei a kovetkezd
visszatérési periddusokra: 2, 4, 5, 10, 20, 50, 100, 200, 500,.... 107 év

o zivatar tevékenység: zivataros napok szama, éven beliili eloszlasa

o az éves csapadékdsszeg sokéves atlaganak térbeli eloszlésa térképen szemléltetve, a

telephely 50 km-es kérnyezetében
o A 10, 20, 30, 60, 180 perc alatt lehullott legnagyobb csapadékok Paks (1986-2010

kozotti adatok alapjén), illetve Baja Csévoly (1984-2010. kézotti adatok alapjan)
allomasokon

Napfénytartam

o napfénytartam atlagos évi menete

o az ¢ves napfénytartam Osszeg sokéves atlaginak térbeli eloszlasa térképen
szemléltetve, a telephely 50 km-es kérnyezetében

Tengerszintre dtszdmitott légnyomas atlagos évi menete, havi szélséértékei
Parolgas, evapotranspiracio: tényleges és potenciélis parolgas havi atlagos értékei
Talajhomérséklet, atlagos évi menet 2, 5, 10, 20, 50, 100 cm mélységben

Szélviszonyok jellemz6i 1997-2010 id6szakra 10 méteres magassagban

o szélirany gyakorisagok 16 iranyt tekintve, éves, nyari és téli félévi bontasban

o szélirdny gyakorisdgok 16 iranyt tekintve, éves, nyari és téli félévi bontasban erésebb
légaramlas, 3 m/s-ot meghaladd napi 4tlagszél esetén

szélsebesség havi és éves értékei, szélcsendgyakorisag havi és éves alakulasa

szélsebesség atlagos napi €s évi menete

maximalis széllokések sebessége, gyakorisdga 16 szélirdny szerint

viharos napok szdmanak alakulésa (napi szél maximum > 15 m/s)

atlagos szélsebességek relativ gyakorisdgai

légkori stabilitasi viszonyok jellemzése: a szinoptikus szélsebesség és szélirany
Pasquill index szerinti relativ gyakorisdga

a maximalis széll6kés extrémumainak visszatérési értékei a kovetkezd visszatérési
periddusokra: 2, 4, 5, 10, 20, 50, 100, 200, 500,.... 107 év

az évi atlagos szélsebesség sokéves atlaganak térbeli eloszlasa térképen szemléltetve,
a telephely 50 km-es kérnyezetében

A felhbzet mennyiségének sokéves havi étlagai Paks, Kalocsa, illetve Dunatijvaros
(1981-2006.) allomésokon, valamint a felh6alap magassag gyakorisaga Paks, illetve Baja
Csavoly allomasokon (1996-2010 k6zotti adatok alapjan)

A latastavolsag sokéves havi atlagai Paks, Kalocsa, illetve Dunatijvéaros (1981-2006.)
allomasokon

000 00O

0

A jégesOs, kodos, zivataros, 6nos esds, zizmards napok szaméanak sokéves havi atlagai
Paks, Kalocsa, illetve Dunatjvaros (1981-2006.) 4llomasokon

Zuzmara megfigyelések elemzése: ziizmara, tapadd ho és 6nos jégbevonat lerakédasok
esetszamai a téli idészakokban, a lerakédasok vastagsigainak hisztogramja, maximalis
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vastagsagok évente; valamint a lerakodasok viztartalmanak hisztogramja és a maximalis
vizmennyiségek Paks alloméson (1986-2010.)
A részletes elemzések eredményei fel lettek hasznalva a klimamodellezés ellendrzéséhez.

7.3.1.2. Joslds

A modellezéshez az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat két regionalis klimamodelljét
(ALADIN-Climate és REMO) hasznaltak, melyekkel a 20. szdzad kozepétdl a 21. szdzad
végéig tartd iddszakra készitettek szimulacidkat, az emberi tevékenységre egy atlagos
kibocsatasi forgatokonyvet figyelembe véve. A modellszamitdsok eldkészitése soran tesztelés
érdekében a multra vonatkoz6 szimulacidkat hajtottak végre, és ezek eredmeényeit Gsszevetették
a multbeli idészak mérési eredményeivel. A jovére vonatkozod eredmények harom 30 éves
id6szakra (2011-2040, 20412070 és a 2071-2100) vonatkoznak.

A szimulacié eredményei szerint a hdmérséklet Paks térségében egyértelmiien novekszik az
1961-1990-re vonatkozd mérésekhez képest (sziirke vonal):
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25 25 . 25 P
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15 15 ¥ / \! ‘ 15 /7 \\\

10 // \\ 10 // \\\\ 10 /7,& S\\z
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A csapadék mennyiségének valtozasa nem egyértelmii az évek muldsaval, de véltozas az évszak
fliggvényében egyértelmiien a kilengések ndvekedését eredményezi.

Evszakos csapadékvaltozas (%) Paks térségében 2011-2040-ben, 2041-2070-ben és 2071
2100-ban az 1961-1990. referencia id6szakhoz képest két modell alapjan:
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A relativ nedvesség Paks térségében minden évszakban, igy éves szinten is csokkenésére lehet
szamitani mindkét modell, mindharom jovdbeli idészak tekintetében.

A szélirany valtozasa nem varhatd, a szélsebességében a szélséséges értékek valtozasa szintén
nem, de atlagsebességek valtozasanak értékei csokkend tendenciat mutatnak.
7.3.1.3. Mikro- és mezoklima a telephely kérnyezetében

A telephely kornyezeti mikro- €s mezoklima felmérése érdekében az OMSZ harom, e célra
telepitett dllomdson végzett méréseket, 2012. 4prilis 1. és 2013. november 30. k6z6tt. A harom
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telepitett allomas mellett a Paks fo4llomas mérési intervallumra esé méréseit is felhasznaltak a
kiértékeléshez. Az alabbi paramétereket mérték:

. Mintavétel Szédmitott adat ; g
Mextelem gyakorisiga (10 percre vetitve) Tt etk
Légnyomas 1 perc Atlag, minimum és maximum Atlag
Szélsebesség 2 masodperc | Maximum és annak ideje, 4tlag Maximum és annak ideje, 4tlag
Szélirany 2 masodperc | Maximalis szél16kés iranya, 4tlag]  Maximalis széliokés irnya, dtlag
Léghémérséklet 1 perc Atlag, minimum, maximum Atlag, minimum, maximum, pillanatny
Légnedvesség 1 perc Atlag, minimum, maximum Atlag

Els6ként a paksi foallomas 2012. 4prilis-2013. mércius idészakaban mért adatait viszonyitottak
a korabban bemutatott 1981-2010-es 4tlagértékekhez, majd a négy allomas (Paks, Paks
Gesztenyés, Paks Csonakhéz és Uszéd Baraka) egyéves (2012. aprilis-2013. marcius), valamint
8 honapos (2013. 4prilis-2013. november) adatsorét hasonlitotték ssze egymassal.

Paks dllomas mérései Osszevetésre keriiltek a sokéves atlagokkal. Az orszagos viszonyokhoz
hasonloan a vizsgalt id6szak az 1981-2010-es atlagoknal (két hénap kivételével) melegebbnek
bizonyult. A nedvességi paraméterek a légtér szarazsagat mutattdk az idészak elsé felében és
nedvesebbe valdsat az 6sz kozepétsl. A szélsebességekre janudr kivételével az §sszes hénapban
a sokéves dtlag alatti havi atlagok adédtak, januarban és marciusban azonban az atlagosnal joval

tobb viharos napot regisztraltak.

A négy allomas adatainak Osszehasonlitisa két idészakra bontva tértént. Az allomasok
egymashoz valé kozelsége miatt a legtobb meteorolégiai paraméter igen hasonld értékeket
mutatott, nagyobb kiilonbségek csak a szélviszonyokban adédtak. A mérések alapjan

megallapithat6, hogy Paks alloméas mérései j6l reprezentaljak a helyi viszonyokat.

7.3.1.4. A pdra- és hékibocsdtds vdrhaté hatdsainak modellezése Paks korzetében

A para- ¢és hokibocsatis vérhaté hatasainak modellezése sordn a kibocsétis — hatas
Osszefliggését  vizsgaltdk  killonboz6  hiitési  valtozatokra. Ehhez az AROME

nem-hidrosztatikus, numerikus modell szimulacioit hasznaltik.
A kibocsétdsi nedvességfluxus meghatirozasahoz 3 lehetséges hitétorony megoldast
vizsgaltak:

¢ Természetes huzatli nedves hiitétorony (NDCT)

Hiit6tornyok szdma: 2 x 7 db
Kilépd kozeg adatai: tornyonként 5,7 tonna/s levegé, ~100% paratartalommal,

hémérseklet télen ~16-20 °C, éves 4tlag ~30-32 °C, nyaron ~34-36°C
¢ Természetes huzati nedves hiitétorony ventilatoros rasegitéssel (FAND)

Hiutbétornyok szama: 2 x 1 db
Kilép6 kozeg adatai: tornyonként 50 tonna/s levegd, ~100% pératartalommal,

hémérséklet télen ~16-20 °C, éves atlag ~30-32 °C, nyéron ~34-36°C
¢ Hibrid nedves hiitétorony ventilatoros risegitéssel (CHCT)

Hiit6tornyok szama: 2 x 1 db
Kilépd kozeg adatai: tornyonként 60 tonna/s levegé, ~90% paratartalommal,

homérséklet télen ~15-18 °C, éves 4tlag ~28-30 °C, nyaron ~33-35°C
A vizsgalando esetek alapvetéen két részre oszlottak, a kibocsatds azonnali és a kumulativ
hatdsainak vizsgalatara.
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Az azonnali hatasok (nyari konvektiv esetek) esetében megallapithatd, hogy a
parakibocsatasnak nincsen szignifikdns hatdsa a meteorologiai paraméterckre. Kismértékii
valtozasok megfigyelheték a csapadék esetében, azonban a kibocsatas csak a konvektiv cellak
helyét valtoztatja meg kissé, a csapadékmennyiség valtozatlan marad. A kumulativ hat4sok (téli
anticiklonok) esetében megallapithatd, hogy a parakibocsatds kis mértékben noveli az
alacsonyszintl felh6zetet, azonban ez a hatas csak az eromi kozvetlen kornyezetében mutathato

ki.

7.3.1.5. A jellemzék monitorozdsa

A paksi telephely kornyezete iddjarasi jellemzoinek folyamatos monitorozaséra, a kdrnyezet
sugarvédelmi ellendrzéséhez, valamint az erémii mikrokliméara gyakorolt hatdsainak nyomon
kovetéséhez szilkséges meteoroldgiai jellemzok folyamatos, megbizhaté mérésére két fixen
telepitett rendszer all rendelkezésre. Az egyik rendszer az OMSz Paks dllomésa, amely 1979-
ben létesiilt Vilag Meteorolégiai Szabvanynak megfeleléen. A masodik rendszer az OMSz
allomasatol fiiggetlen, a PAE 1-4 telephelyén tizemeld SODAR rendszer. A normaliizemi és a
baleseti 1égkori terjedési szamitasok bemend adataiként els6dlegesen felhasznalt adatok a

SODAR rendszerb6l szarmaznak.

Az érzékelok adataibol szamithatok a kovetkez6 masodlagos mennyiségek:

e léghémérséklet gradiens és profil;

¢ szélsebesség gradiens és profil;

e szélsebesség fluktuacio;

¢ szélirany fluktuacio,

e fliggdleges szélsebesség fluktuacio.
Ezeknek az adatoknak a szolgaltatdsara a jelenleg lizemben levo rendszerek megfeleldek,
ugyanakkor sziikséges a mérdeszkozok folyamatos korszerlisitése 1s a megfeleld
izembiztonsag fenntartasa érdekében.

7.3.1.6. A tervezés sordn és a biztonsdgi elemzésekben figyelembe veendd
meteorologiai jellemzdk dsszefoglaldsa

A mértékadd meteoroldgia paraméterek az alabbiak:

¢ lokéalis homérsékleti
o maximum: 40,6 °C (mért)
o minimum: -30,3 °C (mért);

e Pakson mért napi hémérsékleti maximum- és minimum adatsorokbdl elvégzett OMSZ
vizsgalat alapjan a Gumbel-féle statisztikai modszer alkalmazasaval szamitott
10%/10°/107 éves visszatérési ideji

o maximum hoémérséklet: 45,3 °C/47,7 °C/52,6 °C,
o minimum homérseklet: -47,9 °C/-55,7 °C/-71,5 °C;
e a 107 1/év eléfordulasi gyakorisaghoz rendelt atlag/median értékek
o maximum hoémérséklet: 48,3 °C /48,1 °C,
o minimum hémérséklet: -59,1 °C/-57,8 °C;

e hoségnapok (Tmax>30°C) évi maximalis szama: 66 (mért);

¢ forr6 napok (Tmax>35°C) évi maximalis szdma: 18 (mért);

e éves atlagos csapadék: 579 mm (60 éves atlag),

e éves atlagos csapadék: 642 mm (1991-2000. évek atlaga);

e maximalis éves csapadék (mért): 990,9 mm;

¢ minimalis éves csapadék (mért): 285,9 mm,
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¢ Pakson mért napi csapadékdsszeg adatsorokbél elvégzett OMSZ vizsgélat alapjan a
Gumbel-fele  statisztikai mddszer alkalmazasdval szamitott 10%10%5107 éves
visszatérési idejli napi csapadékosszeg: 132/156/196 mm;

e a 107 1/&v eléfordulasi gyakorisaghoz rendelt napi csapadékésszeg atlag/median
értékek: 156/156 mm;

¢ maximilis hovastagsag: 53 cm (mért), max. szabadfelszini hoteher 1,5 kPa;

 a10%10%107 éves visszatérési idejii maximalis hovastagsag: 108/131/176 cm;

e a 107 1/év eléfordulési gyakorisaghoz rendelt maximalis hévastagsdg atlag/median
értékek: 133/132 cm, az atlagértékhez tart6z6 szabadfelszini hoterhelés 3,8 kPa;

¢ azuralkodo szélirany: ENy, EENYy;

¢ aleggyakrabban el6fordul6 Pasquill-féle stabilitasi kategoriak [3-6]:

o 17303 %,
o D:28,3 %,
o B: 18,1 %;

e sz¢l6kés maximum: 31,6 m/s (mért);

© a 10%10%107 éves visszatérési idejii maximalis széllSkés a paksi meteorolégiai
foallomas adatainak feldolgozésa alapjan: 42,0/47,3/57,8 m/s;

o a 107 1/év el6fordulési gyakorisaghoz rendelt maximaélis széllokés atlag/median
értékek: 47,7/47,6 m/s;

e viharos napok (fx>15 m/s) havi maximalis szdma: 10;

¢ tonddd: nem észlelt, gyakorisag: 2,744-10/km?%év, F3 kategoria (A tervezési fazisban
a tornado osztdlyokra vonatkozé gyakorisagi értékeket, az érintett teriilet nagysagat
egységes szabvanyrendszer szerint feliil kell vizsgalni.)

e villamlas intenzits (gyenge, kdzepes, erés, nagyon erés) maximalis havi idétartama és
az orszdgosan €rintett teriilet ardnya:

o 0,25 villim/km® (1 villim/4 km?): 246 perc (78,6%)
o 0,75 villam/km® (3 villam/4 km?):183 perc (48,6%)
o 1,25 villam/km? (5 villam/4 km?): 141 perc (30,1%)
o 2,5 villsm/km? (10 villam/4 km?): 65 perc (1,72 %) (64 perc (9,80%))

A tervezésnél figyelembe veendd, 2100-ig prognosztizalt jellemzéket a TBI I1. 3.6.2. alfejezet
tartalmazza.

7.3.2. Tartalmi kdvetelményeknek valé megfelelés

A TBJ 3. fejezete megfelel az OAH 1.1. sz. Gtmutatd 4.1. és 5. pontja szerinti és a 7.1. Gtmutatd
4.1. és 7. pontja szerinti tartalmi kévetelményeknek. Esetenként részletesebb, mint a VBJ 10.

verzié 2.3. fejezete.

7.3.3. A miiszaki kovetelményeknek valé megfelelés

A KKAT bévités KHT, a PAE 1-4. blokki iizemidé hosszabbitasa, a CBF, az Uj blokkok KHT
utan, amikor mindegyikben a témaéra vonatkozoéan ugyanaz van és mindegyik hatdsdgok 4ltal
is mar jovahagyott, nehéz lenne a miszaki kévetelményeknek valé nmem megfeleléséget
megallapitani (nem cél). A felsoroltakhoz képest van két Ujdonsdg. Az egyik az esetleges
htitétornyok hatdsa az id6jarasra, a masodik a vizsgalt kérzet 50 km-re vald novelése. Egyik

sem tarta fel a telephely alkalmatlansagat.

7.34. Feltirt hidnyossagok, nem megfeleléségek
A TBJ II. kotet 3. fejezetében nem keriiltek azonositésra hianyossagok, nem megfelel6ségek.
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74. 4. fejezet. Hidrologia

7.4.1. A fejezet tartalmanak dsszefoglalé leirasa

A fejezet a telephely hidrolégiai sajatossagainak leirasat tartalmazza a telephely 50 km-es
korzetében. Az altalanos jellemzdk leirdsa mellett értékelésre keriilnek az arvizek és alacsony
vizallast idoszakok jellemzdi, tovabba a fel-, és alvizi szakaszok tulajdonsdgait befolyasold
olyan jelenségek, mint a jegesedés, a partfalak drasztikus valtozasai, beleértve az egyes
jelenségeket jellemzO extrém paraméterek bemutatisat. A fejezetben ismertetett adatok
szolgélnak alapul a radioaktiv anyagok terjedését leir6 szamitasokhoz.

7.4.1.1. Arviz és jegesedés

A PAE 5-6 blokk telephelyének kornyezetében (Duna 1527 tkm) a Duna eddig észlelt
vizhozama ~600 m3/s és 8 785 m*/s kozott valtozott, mig a vizszintek 84,6 — 94,06 mBf
(jégmentes LNV 2013. junius 11. Duna 1531,3 fkm Paksi vizmérce 891 cm vizallas,

94,29 mBf) kozott 2013. év végéig.
Jégjelenséggel befolyasolt nagyvizszintek:

A 100 000 évente visszatérd (p = 107%/év valosziniiségli) jégjelenséggel befolyasolt drvizszint
legvaldszintibb értéke 98,23 mBf, a Duna 1531,3 fkm szelvényben. A paksi telephely teriilete
a Duna 1531,3 tkm szelvénye alatt (Duna 1527 fkm) helyezkedik el, igy az ott a varhat6
nagyvizszint ~27 cm-rel kisebbre, 97,96 mBf szintlire adédik. A paksi telephely szintje
~97.00 mBf, ¢és a jobb parti arvizvédelmi koronaszint 96,30 mBf. (Duna balparti

toltéskoronaszint 95,80 mBf).

Meértékado jégmentes nagyvizszintek:

A 100 000 évente visszatérd (p = 107°/év valdszinliségll) jégmentes arvizszint legvalésziniibb
értéke a Duna 1531,3 fkm szelvényében 98,39 mBf. A PAE 5-6 blokki telephely teriilete a Duna
1531,3 fkm szelvénye alatt helyezkedik el (Duna 1527 fkm), igy az ott varhaté éves
nagyvizszint ~27 cm-rel kisebbre, 98,12 mBf-re adédik, amely a PAE 5-6 blokk telephelyének
védendd terepszintje ~97,00 mBf, és a jobb parti arvizvédelmi koronaszint 96,30 mBf feletti

érték. (Duna balparti téltéskoronaszint 95,80 mBf).
Ez azt jelenti, hogy mindkét esetben a statisztikai modszerekkel szdmitott 100 000 év

gyakorisagu vizszint nem tud kialakulni a Duna paksi telephely feletti €s kdmyezetében 1évé
arvizvédelmi toltéskoronaszintek valtozatlansdga mellett, mert kifolyik (tdltéskoronén atbukik)

a Duna hullamtéri teriiletérél.

A fenti kedvezttlen adatokat a vizhozam alap modellezéssel ellenérizték a telephely jovOben
varhaté arvizvédelmi biztonsagénak értékeléséhez. A modell vizsgalat bebizonyitotta, hogy a
Duna budapesti szelvényére szamitott 100.000 évente visszatéré vizhozamot hasznélva
peremfeltételként Paksnal 12500 m*/s-os vizhozam cstics vérhat6, melyhez 96,18 mBf vizszint

tartozik.
Részletesen elemzi a Duna jegesedését. Megallapitja, hogy az éghajlati trendek és a jégtors
flotta 1étezése alapjan nem kell szdmolni a veszélyes jegesedéssel.

7.4.1.2. A csapadék okozta villaimdrvizek

A TBI fejezet foglalkozik még a csapadék okozta villamarvizek hatdsanak vizsgélataval, ami a
telephelyi csatorndk méretezéséhez sziikségesek.
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7.4.1.3. Partfalomldsoknak és partfalcsuszamldsoknak

Részletesen leirja a partfalak allapotét, trténetét. Megallapitja, hogy a Duna felvizi szakaszén
bekovetkezd partfalomlasoknak és partfalcsuszamlasoknak a vizszintvéaltozasokon kiviil lehet
olyan hatdsa, amely sordn potencialisan eltdmédést okozé szemcsés anyagok keriilhetnek a
Dunaba, illetve a hidegviz csatornaba és a vizkivételi miibe. A veszélyeztetd tényezd nem

zarhat6 ki tavolsagi vagy valdszintiségi alapon.

7.4.1.4. Alacsony vizallas

A fejezetben bemutatasra keriil az alacsony vizallas jellemzése az iizemi és biztonsagi hiitéviz-
cllatés tervezéséhez. A joslas eredményeként a két (logaritmikus és linearis kiegyenlitéses)
modszerrel kapott vizszintsiillyedések atlagos értéke 1,0 m, a csokkenés atlagos értéke 2090-
ig: -1,32 cm/év. Ebben az esetben a 100 000 évente visszatérd kisvizszint 2090-ben 82,33 mBf
értékdi a paksi vizmércénél, mig 82,06 mBf az erémii Duna (1527 fkm) szelvényében.

Megvizsgaltak a Duna kisvizi vizhozamait. Az éves kisvizhozamokat (QKV) 2014. évté] 2120.
évig jelezték eldre a klimatologiai véltozasok figyelembe vételével és anélkiil is.

7.4.1.5. Modellvizsgdlat

A kisvizi esetek 2D modellvizsgdlata a Duna 1500-1530 fkm szakaszan tortént. A felvizi
peremfeltételek (Duna 1530 fkm) vizhozamok, az alvizi peremfeltételek (Duna 1500 fkm)
vizéllasok voltak.

Az eredmények alapjan a kovetkez6 megéllapitasokat tették:

¢ A partomlds hatdsa a legjelentGsebb a vizszintekre. A hidegvizcsatorna folott feltételezett
omlas kézel 10 km-es hosszon 10 cm kozeli vizszintsiillyedést idéz eld. A nagyobb
vizkivétel (jovObeni normal tizemelés) hatdsa kb. 8 cm-es novekvd leszivas, illetve
vizszintsiillyedés. A partomlds hatdsa a vizkivétel névekedésével csokkend. Az elemzett
esetek a felsé 10 km-es szakaszra korlatozddnak.

© Az 1515 fkm magassidgéban gazlosodas figyelheté meg. A gazld fontos vizszintmegtart
hatassal rendelkezik - elkotrasa veszélyeztetné az {izemrendet.

¢ A jelenlegi mederviszonyok mellett, a vizsgalt forgatokdnyvekben a hidegviz-csatornéba
be tud folyni a Dunaviz (1527 fkm), mert annak Duna torkolati fenékszintje 81,0 mBf
korili, mig a legszéls6ségesebb kisvizi esetben is a Duna vizszintje ~83,0 mBf,

¢ A Duna széls6séges 294 m’/s kisvizhozama mellett a paksi telephely szelvényben, a
jelenlegi mederfenékszintek esetében 83,33 mBf vizszint alakul ki. Ezt az értéket a
Dunacsunyi tarozé toltése, vizvisszatartasa okozta, levonuld depresszids hullamok tovabb
csokkenhetik a nem tizemszer(i duzzaszté lizemeltetés mellett.

A fejezet foglalkozik még a felszin alatti vizek feltérképezésével és minéségével.

A tervezés sordn ¢s a biztonsigi elemzésekben figyelembe veendd hidroldgiai jellemzok
alfejezetben 6sszefoglalja a fébb varhatd paramétereket.

7.4.2. Tartalmi kivetelményeknek valé megfelelés

A TBJ 4. fejezete megfelel az OAH 1.1. sz. itmutaté 4.1. és 5. pontja szerinti és a 7.1, itmutatd
8. pontja szerinti tartalmi kévetelményeknek. Esetenként részletesebb, mint a VBJ 10. verzio

2.4. fejezete.

7.4.3. A miiszaki kovetelményeknek valé megfelelés

A TBJ 4. fejezete megfelel az OAH el6irdsainak. Tartalmazza a létesitmény tervezéséhez
sziikséges minden miiszaki adat vizsgalatat és varhaté értékeinek megallapitasat.
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74.4. Feltart hianyossagok, nem megfeleldségek

423,
A mértékado maximdlis drvizszint meghatdrozdsa 107 [1/év] gyakorisdg értékig tortént.

33

Tulzott 6vatossag.

4.5.1.
A mértékado kisvizszint meghatdrozdsa 107 [1/év] gyakorisdg értékig tortént.”

Tulzott 6vatossag.

4.5.2.
A pontban talalhat6 ismétléseket meg kellene sziintetni.

7.5. 7. fejezet. Egyéb veszélyezteto tényezok vizsgalata és eredményei.

7.5.1. A fejezet tartalmanak osszefoglalo leirasa

Definidlja, hogy az egyéb veszélyeztetd tényezok kategéridjaban kezelenddk mindazon
hatdsok, amelyek az 0j blokkok telephelyét vizi, 1égkéri vagy szarazfoldi hatasvonalon
keresztiil képesek veszélyeztetni (ragesalok, rovarok, falevelek, stb.) vagy hatdsuk a tartds hiités
fenntarthatosagénak akadalyozéséban, szélsoséges esetben ellehetetleniilésében jelentkezhet

(kagylok, csigak, algasodas, mikroorganizmusok).

Az ipari, banyészati és katonai tevékenység cimszo alatt foglalkozik az esetleges Dunéba keriil6
anyagokkal és a bekertilés modjaval. Ezek tomeges halpisztulason keresztiil veszélyeztethetik
az erdmi hiitését.

Vannak még kagylok és csigak, amelyek bekeriilve a hiitérendszerbe és elszaporodva
akadalyozhatjak a hitést.

Vannak a Duna mellékagaibol témegesen elszabaduld vizi novények, amelyek szintén hiitést
veszélyeztethetik.

Javasolja mindezek ellen mliszaki megoldasokkal védekezni.

7.5.2. Tartalmi kovetelményeknek valéo megfelelés

A TBJ IL. 7. fejezet cime megfelel az OAH 1.1. sz. Gtmutatdja 5. pontjdban szerepld, a
telephelyvizsgalat alapjat képezd szakteriileti vizsgalati programok felsorolasdban a 7. sz.
programnak. A tartalma szerint megfelel az OAH 7.1. sz. utmutatoja 9. pontjanak — A bioldgiai

hatasok vizsgalata és értékelése.

7.5.3. A miiszaki kivetelményeknek valé megfelelés

A TBJ II. 7. fejezet a bioldgiai hatdsok vizsgilata és értékelése mellett ki van egészitve a
Dunéba keriil6 toxikus anyagok, olajipari termékek, szilard, szemcsés-darabos jellegli anyagok
hiitéviz rendszerre gyakorolt lehetséges hatdsainak vizsgalataval. Az utdébbi az emberi
tevékenységbol szarmazo veszély, ezért inkabb a TBJ I1. 2. fejezetébe valo téma (nagyobb részt
ottis van). Formadlisan a fejezetben az OAH 7.1. sz. itmutaté 9.1. b), c) pontjai csak részlegesen
(az emlités szintjén) lett teljesitve, a 9.1. e) teljesitéséhez tovabbi vizsgdlatok sziikségesek.
Ennek ellenére, a telephely értékelési fazisban sziikséges informacidkat a TBJ II. 2, 3, 4. és 7.
fejezetek egyiittesen tartalmazzak. A fejezet nem tartalmazza a bioldgiai veszélyek hatasanak a
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sebességét, gyakorisagat, ciklikussagat. Nincs legalabb egy bevalt védekezési technolégia
megnevezeése a veszélyek ellen.

7.54. Feltart hidnyossdgok, nem megfeleldségek

A 7.1.1-1. tablazat ismétlése a 2.2.1-22. téblazatnak. Ez nem hidny, csak két helyen ugyanazt
targyaljak.

7.1.2.

A fenti kivalto események, azaz a Duna vizébe keriilé szennyezbdések kovetkezményeinek
pontosabb megismerésére kiegészitd terjedésszamitdsok késziiltek [7-4]. A terjedésszdmitasok
a TBJIl 2.1.2.1 fejezetében ismertetett mddszerrvel és alkalmazott feitételekkel késziiltek. Az
elemzés megdllapitotta, hogy mely események azok, melyek hatdsdra potencidlisan bekovetkezd
veszélyeztetd tényezdk az uj blokkok hiitéviz rendszereinek hiitéviz elldtdsdra is hatdssal

lehetnek. A kivdlto események tdvolsagi alapon nem sziirhetSk ki, mert [7-1]:”

A felsorolasbdl pont a legk6zelebbi tavolsag kimaradt, amely van a hivatkozott irodalomban:

A kivdltd események tavolsdgi alapon nem sziirhet6k ki, mert:
- egy résziik bekovetkezhet a tervezett telephely dunai szelvényénél is (kinnyi olaj, nehéz olaj,

szemcsés anyag), ,,

A felsorolt veszélyeztetd tényezdk tekintetében megdllapithatd, hogy azok az ipardgban bevdilt
megoldasokkal kezelhetdk .

Ilyen mondatok utan kellene legalabb egy példa a bevalt megoldasra, vagy a hivatkozott forras
err6l sz6l6 pontjara vald utalas.

. 7.1.3. Egyéb veszélyeztetd tényezdk

A légkori vagy szdrazfoldi hatdsvonalon keresztiil veszélyeztetni képes kirnyezeti elemekkel
kapcsolatban, mint ragesdlok, rovarok, falevelek, stb. nem azonosithatd olyan populdcié vagy
természeti koriilmény, mely a telephelyet barmi modon veszélyeztetné.”

Egy kis atcsoportositassal az alfejezet torolheté lenne. A halpisztuldst az emberi
tevékenyseggel kapcsolatban, a kagylveszélyt a hidrologidban lehetett volna elhelyezni. Annal
is inkabb, mert ott vonnak ezzel foglalkoz6 alpontok is.

7.6. 8. fejezet. Végsé hdelnyel6é biztositdsinak atfogé értékelése a veszélyeztetd
tényezOk vizsgalata alapjan.
7.6.1. A fejezet tartalmanak osszefoglald leirasa
A TBJ II 8. fejezet a végso hoelnyeldvel kapcsolatban a tobbi TBJ fejezet:
2. Ember tevékenységbol eredd kiilsé veszélyek,
3. Meteorologia,
4. Hidrologia,
7. Egyéb veszélyeztetd tényezOk

megallapitasait Osszegzi, amellett, hogy a 7. fejezet maga is alig tobb a tobbi harom fejezet

Osszegezésénel.
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7.6.2. Tartalmi kovetelményeknek valo megfelelés

A fejezet tartalmi kovetelményeivel az OAH 7.1. sz. utmutaté 11.2.7. pontja foglalkozik ugy,
hogy meghatdrozza, miket kell vizsgalni a végsé hdelnyel6 biztositasa érdekében. Maguk a
vizsgalatok maés fejezetekben torténtek. A fejezetben csak Gsszegzés van, amely terjedelmileg

megfelel az Gtmutatd kdvetelményeinek.

7.6.3. A miiszaki kivetelményeknek valo megfelelés

Osszegzés 1évén a miiszaki kovetelmények mas fejezetekben teljestilnek.

7.6.4. Feltart hidnyossagok, nem megfeleléségek

8.1.

A TBJ II. 4.2.3.2. fejezete alapjan a telephely szelvényében a 100 000 éves visszatérési
gyakorisdgi drvizszint a toltés koronaszintek jovébeni vdrhato fejlesztését és a klimatikus

hatdsokat is figyelembe véve 98,16 mBf.”
A helyes érték 96,18 mBf. (Javitva lett)

7.7.  10. fejezet. Tervezési adatok.

7.7.1. A fejezet tartalmanak osszefoglalé leirasa

A 10. fejezet a vizsgalati teriiletek szerinti bontdsban a megalapozé dokumentaciok bazisan
meghatdrozott, a tervezés vagy ahhoz kapcsolédoan a biztonsagi elemzések soran figyelembe

veendd adatokat, informaciokat 6sszefoglaléan mutatja be.

7.7.2. Tartalmi kévetelményeknek valé megfelelés
A 10. fejezet megfelel az OAH 1.1. sz. és 7.1. utmutatéknak a fejezetre vonatkozod

kovetelményeinek.

7.7.3. Feltart hianyossagok, nem megfeleldségek
A TBJ IL kotet 10. fejezetében nem keriiltek azonositdsra hidnyossagok, nem megfeleléségek.

8. III. kotet. A kovetelmények teljesitésének atfogé bemutatdsa

A fejezet tartalmazza azt, ami a cimében van. Van ugyan a 4. pontban szereplé dokumentumban
javasolt fejezeteknek megfelelé alfejezetei, de a jelen esetben nem célszeri az eddigi felbontdst
kovetni, csak fel kell sorolni az észrevételeket.

8.1.  Feltart hidnyossdgok, nem megfeleloségek

1.1.23.

.A fentiekkel Osszhangban az NBSz 7.2.1.1400. kivetelmény és az NBSz 7.2.1.1700.
kovetelmény jelen engedélyezési fazis terjedelmében teljesiil.”

Az NBSz 7.3.5.1000. kivvetelményében eldirt mindsitési kotelezettség teljesiilt. ”

Formalisan egyik sem teljesiilt. A miiszaki megoldés sehol nincs megnevezve. Elég lett volna
az 1-4. blokkra hivatkozni (végiil is ugyanaz a telephely). Csak az egyes szabalyzati valtozasok
esetén kellene elgondolkozni, hogy mi a miszaki megoldas. Pl., ,Viz felszin alatt lebegd
nyersolaj vagy kdolajszdrmazékok bekeriilése a Dundba, illetve a hidegviz-csatorndba és a
vizkivételi miibe, ipari tevékenység kovetkeztében.” Az 1-4. blokknal alkalmazott megoldas az

4j blokkok esetében is alkalmazhatdk lennének.
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1,2.2

»A TBJ II. 2. fejezetében elemzett veszélyeztetd tényezdk Jellemzdinek meghatdrozdasakor a
vizsgdlati teriiletek kijelolése és a kijelélés megalapozdsa megtirtént,

Ezzel az NBSz kovetelmény teljesiil. ”
A 7.2.1.0400. pont nem teljesiil, mert az 50 km-es korzet kiterjesztése nincs megindokolva.

(A 7.1.4. pont észrevételei kapcsan teljesitve lett.)

A 7.2.1.1900. pontot én nem csak ugy értelmezem, ahogy a TBJ I 2.1.3. (semmi kéze ide) és
a2.2.1. alfejezetei. Itt azt is kellett volna vizsgalni, hogy a létesitmény legnagyobb kiterjedésii,
sulyt, sériilékeny vagy veszélyes egységei biztonsdgosan széllithatok-e a telephelyre. Ehhez
sziikségesek a blokkok szallitdjanak koézremiikddése. (Ahogy a repiilégépekkel és a
robbandanyag raktarokkal kapcsolatban megkérdezték a hadsereget és az elemzést olyan
valaszra alapoztik, amelynek igazsdgossig mértékét csak 6k ismerik, ugy kellett volna bevonni
a sz4llitot is a kérdés tisztazasihoz). A megvalosithatosagt tanulmanynak is ismernie kellett. Ez

a pont csak részben teljesiilt.
A 7.2.2.0500. ponttal tébb probléma is van.

»A szakadékszél-effektus vizsgdlatdhoz sziikséges paraméterek teljes kériien a rendszerek
rendszerelemek tervezési médszereinek és konstrukcidjanak ismeretében azonosithatok, és
ennek megfelelden a szakadékszél-effektus kockdzatdval kapcsolatos vizsgdlatok a tervezési
szakaszban végezhetdk el

Tobb helyen is elofordul, mint érv a probléma tervezési fazisban vald kezeléséhez, a rendszerek
rendszerelemek tervezési médszereinek és konstrukcidjanak nem ismeretére hivatkozva, Az
1.1.2.3. pontban felsorolt veszélyeztetd tényezdk koziil melyikhez kell a tervezési modszerek
ismerete? Milyen informécié hidnyzik a szakadékszél-effektus vizsgalatdhoz? Szerintem az
idézet szoveg csak akkor lehet érv, ha ezekre a kérdésekre vélasz is van. A szakadékszél-
cffektus alkalmazédsanak jogossaga az 1.1.2.3. pont szerinti veszélyeztetd tényezdk esetében
kiilén vizsgélatot igényel a 7.2.1.0600. pont szerint, ami nem tdrtént meg. Mindez azzal egyiitt,
hogy a Iétesitési fazisban nem minden veszélyeztetd tényezore vizsgalhatd a szakadékszél-

effektus.

1.2.3,

A 7.3.3.0500. pont értékelése:

»A TBJ Il 3.4.5. alfejezete szdmszeriien megadja a telephelyre mértékadé F2-es kategoridji
tornddo jellemzdit és elforduldsdnak valésziniiségét. ”

Ertékelés ellentétes a meteoroldgia fejezetével, ahol a telephely mértékado tornadé kategoridja
F3. (Javitva lett)

9. A szakérté kompetencidjan tilmutaté kérdések, problémak

»/.2.2.0500. A tervezési alapban figyelembe veendd veszélyeztetd tényezbk jellemzdit telephely-
specifikus paraméterek alapjdn, a szakadékszél-effektus elkeriilése érdekében megfeleld
tartalékkal kell meghatdrozni, az adott veszélyeztetd tényezére vonatkozd eljarasok szerint.”

Az NBSZ 7. kitetben t6bb helyen fordul el$ a szakadékszél-effektus. A szakadékszél-effektus
definicioja megtaldlhat6 az NBSZ 10. kétetben. Nem vildgos ennek a definiciénak értelmezése
a telephelyengedély fazisiban. A tévolsag és hatarparaméter alapjan kisziirt vesz€lyeknél nincs
¢rtelme, mert maga a tivolsag és hatarparaméter a megfelelé tartalékkal lett megallapitva. A ki
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nem szirt veszélyeknél, lasd a jelen TBJ-t, megint nem sok értelmét latom. Pl.,van x
mennyiségli olajrég a Dunéaban. A szakadékszél alkalmazésa x+y olajrég figyelembe vételét
jelenti? Konzultaciot javaslom az OAH-val.

VEGE
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Az MVM Paks II. Zrt. Telephely Biztonsagi Jelentés hattérsugarzas adatairél
sz010 I1. kotet 6. fejezetérél, a radiologiai értékelésrél szol6 II. kitet 9,
fejezetének, és a telephelyvizsgalatra vonatkozé NBSZ kovetelmények

teljesitésének értékelésérol sz6lo I11. kotet 2.6 és 2.9 fejezetének vizsgalata.

A vizsgalat targya: MVM Paks I1. Zrt. Telephely Biztonsagi Jelentés

A megbizé altal rendelkezésre bocsatott dokumentumok:

e MVM Paks II. Zrt. Telephely Biztonsagi Jelentés II. kotet 6. fejezete — Hattérsugarzas
adatai, 2016.10.18, Verzioszam 2.

e MVM Paks II. Zrt. Telephely Biztonsagi Jelentés II. kotet 9. fejezete — Radioldgiai
értékelés, 2016.10.18, Verzidszam 2.

e MVM Paks II. Zrt. Telephely Biztonsagi Jelentés III. kotet 1.6. és 1.9. fejezetei —
Hattérsugdrzas adatai és Radioldgiai értékelés, 2016.10.18, Verzidszam 2.

e MVM Paks II. Zrt. Telephely Biztonsagi Jelentés III. kitet 3-as fejezet, 2016.10.18,
Verzidszam 2.

Figyelembe vett jogszabaly, atmutato:

e a nukledris létesitmények nukledris biztonsagi kovetelményeirdl és az ezzel Osszefliggé
hatésagi tevékenységrél szo16 118/2011. (VIL. 11.) Korm. rendelet mellékleteként kiadott
Nukledris Biztonsagi Szabalyzatok (NBSZ) nuklearis létesitmények telephelyének
vizsgalatardl és értékelésérdl szolo 7. kotetét,

e az Orszagos Atomenergia Hivatal altal kiadott, a nukledris Iétesitmények telephely-
vizsgalatdnak és értékelésének médszertanardl szol6 7.1, Gtmutatot.

|. A hattérsugarzas adatairdl sz616 fejezetek értékelése

Az NBSZ 7. kotetében egyetlen kovetelmény vonatkozik a hattérsugarzas, kérnyezeti
radioaktivitas vizsgalatara.

»7.3.6.1300. A telephelyvizsgalat sordan meg kell hatérozni a telephelyre és az azt koriilvevé
terilletre jellemz6 hattérsugarzast, amely viszonyitasi alapként szolgal a nukledris létesitmény
lizemeltetésébdl eredd hatdsok értékelésénél. A vizsgélati id6t ugy kell meghatérozni, hogy az
adatok a telephelyi viszonyok jellemzését lehetévé tegyék.”

A kovetelmény teljesitésének médjat a 7.1. Gtmutato részletezi:

»10.2 A kodrnyezeti radioaktivitas mérése

A telephelyvizsgélat soran meg kell hatdrozni a telephelyen &s a potencidlis hatésteriileten a
régioban az atmoszféra, a hidroszféra, a litoszféra, valamint a novény- és allatvilag kbmyezeti
hattér aktivitdsat, amely viszonyitasi alapként szolgal majd a Iétesitmény lizemeltetésébdl eredd
hatasok értékelésénél. A vizsgalati idét Ggy kell meghatérozni, hogy a szezonalis
valtozékonysagot is figyelembe véve az adatok a telephelyi viszonyok jellemzését lchetévé
tegyek. A hattérsugarzas vizsgalata az aldbbiakra terjedjen ki:



a kornyezeti sugérzas dézisteljesitménye,

a levegOkornyezet radioaktivitasa,

a vizi kornyezet radioaktivitésa,

a szarazfoldi kornyezet radioaktivitasa,

a lakossag hattérsugarzasbol eredd sugarterhelésének becslése.”

A TBJ II. kétet 6. fejezete foglalja Ossze a héttérsugarzas vizsgalatanak jellemzoit és
credményeit. A fejezetben bemutatdsra és igazoldsra keriil a vizsgalati id6szak hossza, és
crtckelésre keriilnek a hattérsugérzast meghatarozé vizsgalati elemek. A fejezet tartalmazza
tovabba a lakossdg hattérsugarzasbol eredd sugarterhelésének becslését.

A paksi telephely Magyarorszdg sugdrzasi mérésekkel mind siiriiségében, mind
idotartamaban legjobban lefedett teriilete. A hat6sagi, lizemi és orszagos koryezeti sugarzas
ellendérzd rendszerek hossza ideje nydjtanak megbizhaté mérési adatokat a hattérsugarzasi
adatokrdl. A dokumentum ezen adatokat széles koriien hasznalja fel. A kivalasztott vizsgalati id6
kelléen hosszli ahhoz, hogy a szezondlis valtozékonységot figyelembe vegye. A hatosagi, lizemi
és orszagos kornyezeti sugarzas ellendrzé rendszerek adatainak felhasznalisa mellett
tovabbi, mas mérési elven alapul6 ellenérzé méréseket is elvégeztek, amik a rendszerek
méréseivel kiozel azonos adatokat produkaltak.

A hattérsugarzas vizsgélatdnak az atmoszféra, a hidroszféra, a talaj, valamint a noévény- é€s
allatvilag kornyezeti hattér aktivitdsara vonatkozo eredményei viszonyitasi alapként szolgalnak a
tervezett uj atomerémiii blokkok tizemeltetésébdl ered hatasok értékeléséhez a telephelyen és a

potencialis hatésteriileten.

A dokumentumban bemutatott adatok éltaldnos értékeléséhez fontos tudni, hogy a természetes
izotopoktol eredd hattérsugarzds Magyarorszagon 60-160 nSv/h érték kozott ingadozik. Az
ingadozast természeti hatdsok, id6jarasi koriilmények (légnyomés, csapadék mennyiség)
valtozasai befolydsoljak. A 250 nSv/h alatti hattérsugarzas természetes és semmiféle veszélyt
nem jelent. A telephelyen mért dézisteljesitmény mérési adatok alacsonyak, szignifikdnsan
nem nagyobbak az orszagos atlagoknal, és joval a 250 nSv/h érték alatt maradnak.

Konzervativ feltevésként elfogadhaté, hogy a lakossagi sugirterhelés elézdekben ismertetett
Osszetevoinek mindegyike ugyanarra a célcsoportra, a vonatkoztatasi csoportra hat, tovabba a
kiilonbdz0 életkorcsoportok esetén a nagyobb sugdrterhelések érvényesek. Még e konzervativ
feltételezés mellett sem haladja meg a mesterséges forrasokbdl szdrmazé, tényleges lakossagi
sugarterhelés a 10 uSv/év értéket.

A Telephely Biztonsagi Jelentés (TBJ) a vonatkozé kivetelményt azonositja és teljesiti, az
utmutatoban megadottakat teljes koriien figyelembe veszi. A megadott informaciok alapjan
a telephely alkalmas atomerémii létesitésére.

Kiegészitési javaslat:
o 6.1-1 és 6.1-2 tablazat megnevezését javaslom kiegésziteni, hogy ,,HAKSER és OKSER
mérési eredmények alapjan”.

A javasolt kiegészités a médositott és Gjra ellenérzott anyagban megtértént.



Il. A radioldgiai értékelésrél szol6 fejezetek értékelése

Az NBSZ szdmos kovetelményt tartalmaz a kibocsatasok terjedését befolyasold jellemzdk és a
veszelyhelyzeti intézkedések megvaldsithatdsagat befolyasold jellemzok vizsgélata tekintetében,
az egyes kovetelmények teljesitése tekintetében a 7.1. Gtmutatd részletes segitséget nyiijt.

I1.1. Radioaktiv kibocsatasok terjedését befolyasold jellemzék

A TBJ II. kotet 9.1.1. alfejezete leirja a hazai viszonyok kozétt meghatdrozé kiilsé és belsd
besugarzasi ttvonalakat a légkori és folyékony kibocsatisi médokra. A TBJ I kotet 9.1.4. és
9.2.2. alfejezetei ismertetik a radioaktiv kibocséatdsok terjedését, potenciélis kovetkezményeit
befolyésold tényezéket (topografia, bioszféra, fold és vizhasznalat, demografia). A radioaktiv
anyagok terjedését meghatdrozé jellemzoket (légkéri kibocsatas meteorologiai jellemzbi,
hidroldgiai jellemzok, egyéb befolyasold tényezok) a TBJ II. kétet részletesen targyalja. A
meteorol6giai jellemzéket — beleértve a radioaktiv anyagok terjedését meghatéroz6 paramétereket
—a TBJ II. kotet 9.1.2. alfejezete ismerteti. A radioaktiv kibocsatasok 1égkori terjedését, a mért
¢ves adatsorokbdl kivalasztott, illetve feltételezett meteoroldgiai paraméterek, forgatokonyvek
esetén a TBJ II. kotet 9.1.5. alfejezete ismerteti a létesitmény kiilonbdzs izemallapotaira. A
felszini hidroldgiai jellemzoket a TBJ I1. ktet 9.1.3. és 9.1.4. alfejezetei irjak le. A TBJ II. kotet
9.1.1. és 9.1.3. alfejezetei ismertetik a hidroszféra higulasi és terjedési jellemz6it a feltételezett

folyékony kibocsatasi Gtvonalra.

A folyékony radioaktiv kibocsitdsok dunai terjedését, a gerjeni lakossag 1-2 éves gyermek és
felndtt korcsoportjainak éves sugarterhelését a TBJ 1. kotet 9.1.5. alfejezete ismerteti a normal

tizemi allapotra.

A TBJIL kétet 9.1.3. alfejezete ismerteti a telephely kérnyezetében az elézetes ismeretek alapjan
meghatarozhat6 informacickat, mivel a létesités soran jelentésen valtozhatnak a talajviz dramlési
viszonyai a telephelyen, a talajviz dramlasi Gtvonalak stabilizaléddsa az épitkezési munkalatok
befejezése utan varhat. 4 TBJ II. kotet 9.1.3.5. alfejezetében leirt terjedési modellel
konzervativan, elézetesen, a tervezést megel6z6 kozelitéssel becsiilhetd egy adott tdvolsagban
1évé kit vizének fogyasztasdbol szarmazo sugarterhelés.

A TBJ IL. kétet 9.1.5. alfejezete tartalmazza az (ij blokkok kibocsatasaibdl szarmazo lakossagi
sugarterhelések konzervativ, elézetes, a tervezést megeldz6 becsléseit.

A 1égkori kibocsatasoknak a kdrnyezeti levegéhoz viszonyitott magasabb hémérsékletének hatésa
—a TBJ IL. kotet 9.1.2. alfejezete a 1égkéri terjedés leirasaban, a TBJ I1. kotet 9.1.5. alfejezete a
potencidlis radiologiai kovetkezmények meghatarozasaban — az effektiv  kibocsétasi
magassagokkal, illetve a meteoroldgiai mérétoronyban az azokhoz legkdzelebbi magassagon
(120 €s 50 m) mért paraméterek hasznalataval lett figyelembe véve.

A TBJ 1L kotet 9.1.2. alfejezetében bemutatott értékelés szerint a nukledris veszélyhelyzet
kialakulasahoz vezetd események és a feltételezett, a sugérterhelés szempontjabél konzervativ
meteoroldgiai forgatokdnyvek egyiittes val6szinliségei megfelelnek TBJ 1L 9.1. alfejezet
bevezet6 részében ismertetett gyakorisagi kovetelménynek. A potencidlisan érintett teriiletként a



telephely 50 km-es kornyezetét vizsgaltak.

A TBJ II. kotet 9.1.4. alfejezetének a bioszféra jellemzokre vonatkozé leirasabol kitiinik, hogy a
tertileten a taplaléklanc szempontjab6l figyelembe veendd, természetes populdciét egyediil a
halak alkotjak.

I1.2. A veszélyhelyzeti intézkedések megvalésithatésagat befolydsold
jellemz&k

A TBJ I kotet 9.2.2. alfejezete ismerteti a teriilet jelenlegi, és 2120-ig terjeds, prognosztizalt
demografiai jellemzdit. A leirdsban jelenleg nem szerepld, az atmeneti lakossagra, szocialis
intézményekre, specialis lakossagi csoportokra vonatkozd adatok, a veszélyhelyzeti tervek
elkészitéséhez lesznek sziikségesek, eldallitisuk a veszélyhelyzeti tervek elSkészitési
id6szakaban, az akkor aktudlis informaciok alapjan célszert.

A TBJII kotet 9.1.4. és 9.2.1. alfejezetei ismertetik a teriilet foldrajzi jellemzbit. A régid t- és
vasuthalozatat, valamint a folyami hajézas adatait a TBJ II. kotet 9.2.3. alfejezete ismerteti és

értékeli.

A TBJ IL kétet 9.2.3. alfejezete az tt- és vastthalozat, valamint a folyami hajézas fejlesztésére
tartalmaz javaslatokat. A veszélyhelyzeti intézkedések — a veszélyhelyzeti tervek megfeleld
kialakitdsdval - a fejlesztések hidnydban is végrehajthatok, azaz mindez a telephely
engedélyezhet$ségét nem befolyasolja.

A TBJ II. kotet 9.2.3. alfejezete sajat adatgy(ijtés alapjan ismertet a kommunikécids
infrastruktGrdra vonatkozd néhany adatot. A veszélyhelyzeti tervek elkészitéséhez tsbb
informaciora lesz szitkség, ennek biztositisa a veszélyhelyzeti tervek el6készitési idszakaban, az
akkor aktualis informacidk alapjan célszerl.

A TBJ II. kétet 9.2.8. alfejezetének Osszefoglalé megéllapitdsai, valamint a veszélyhelyzeti
intézkedesek megvaldsithatéségit befolyasold jellemzokre vonatkozd, a 9.2. alfejezetben
ismertetett NBSz kovetelmények egyiittes értékelése alapjan nem volt azonosithat6 olyan
telephelyi  jellemz6, sajatossdg, amely kizdrnda a  veszélyhelyzeti  intézkedések

megvalosithatosagat.

A 246/2011. (X.24.) Korm. rendelet 4. § (1) bekezdése szerint ,,A biztonsagi Gvezet hataréra a
nukledris  létesitmény, valamint a radioaktivhulladék-tarold tervezbje a létesitési
engedélykérelmet megalapozd dokumenticioban tesz javaslatot...”. A rendelet szerint ezt a
telephely-jellemz6k €s a létesitmény tipusdnak, kialakitisinak figyelembevételével kell
megtenni. A Korm. rendelet eléirdsai értelmében a biztonsagi dvezet biztositja a létesitmények
védelmet a kornyezetiikben végzendd emberi tevékenységgel szemben, tovabba e létesitmények
biztonsagos tizemeltethetdségének megalapozasanal figyelembe vett koriilmények tartés
fennmaradasat. Kovetkezésképpen a PAE 5-6 blokkjanak felépitését kovetden a biztonsagi
Ovezeten beliil més — az 10 blokkokra nem kivénatos hatést gyakorold — létesitmény nem lehet,
ilyen létesitményhez kapcsolédo emberi tevékenység, illetve foldhasznalat nem folytathato.



Osszefoglaléan elmondhaté, hogy a dokumentum a logikailag 6sszetartozé kovetelményeket
egyiittesen vizsgalja. Véleményem szerint ezzel a modszertannal a kérdés teljeskoriien
keriilt vizsgalatra és értékelésre. A dokumentum megillapitisai az NBSZ kiovetelmények
teljesitésére vonatkozoan elfogadhatéak.

Egyes kérdésekben a mér rendelkezésre allo ismeretek terjedelmén tal a kovetelmény
teljesitéséhez még sziikséges informécié meghatarozasa, az ahhoz tartozé feladatok végrehajtasa
kés6bbi fazisra titemezett. A paksi telephelyre rendelkezésre 4ll6 ismeretek alapjan azonban
rogzithet6, hogy a kovetelménynek a tervezési fazisban torténé igazolasa nem érinti a telephely
alkalmassaganak megitélését. Fontos figyelembe venni azt is, hogy a telephely kozvetlen
kozelében két nukledris létesitmény is van, amelyek veszélyhelyzeti intézkedési tervének
végrehajthatosaga rendszeres gyakorlatokon bizonyitott.

A megadott informaciok alapjan a telephely alkalmas atomerémii létesitésére.
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FUGGETLEN SZAKERTOI VELEMENY AZ MVM PAKS II. ZRT. FOLDTANI
KUTATASI PROGRAM ZAROJELENTESEROL

2016 szeptemberében felkérést kaptam a paksi telephelyen tervezett 1j blokkok
el6készitésének részeként a Féldtani Kutatdsi Program végrehajtisat osszefoglalé
dokumentacidk szakértdi felilvizsgalatara.

Szakkértdi allasfoglaldsom kialakitasdhoz a kdvetkez6 anyagokat tekintettem 4t:
e Foldtani Kutatdsi Program Zardjelentése, (MA/PA2-16-FT-14 V2), 2016. oktéber 7.
o Telephely Biztonsagi Jelentés II. kotet 5. fejezete, SOM(R)4/12 Rev.2, 2016.10.18
e Telephely Biztonségi Jelentés III. kotet 2. és 3. fejezete, SOM(R)4/12 Rev.2, 2016.10.18

A feltlvizsgalat soran az alabbi anyagokat vettem figyelembe:

* Nukledris Iétesitmények nukledris biztonsagi kovetelményeirdl €s sszefliggd hatdsagi
tevékenységr6l sz6lé 118/2011 (VIL11) Korm. rendelet 7. sz. kétet , Nuklearis
Biztonsagi Szabalyzat a nukledris létesitmények vizsgalatardl és értékelésérsl”.

e Orszagos Atomenergia Hivatal altal kiadott ,,7.1. Utmutat6é a nukleéris létesitmények
telephely-vizsgéalatanak és értékelésének modszertanarol”

e Az Orszagos Atomenergia Hivatal éltal kiadott HA5919 szamt hatarozat

A feltlvizsgalat soran mind a Foldtani Kutatasi Program Zar6jelentését, mind a Telephely
Biztonsagi Jelentés fentiekben hivatkozott fejezetrészeit 4ttekintettem, értékeltem. A
ZarOjelentésre és a Telephely Biztonsagi Jelentésre vonatkozé megéllapitisaimat,

¢szrevételeimet a Zardjelentés alapjan adom meg.

Szakértdi véleményen kidolgozésa sordn a 247/211.(X1.25.) Korm. rendelete 10 §. (2) és

(3) bekezdése szerinti tartalmi kovetelményeket kovettem. .

A Foldtani Kutatasi Program Zaréjelentése a Paksi Atomerémii telephelyén tervezett uj
blokkok telephelyére és tégabb teriiletére végzett vizsgalatok eredményeit mutatja be. A
vizsgalt teriilet érinti a Mez6fold K-i részét, a Duna-vélgyet és a Duna-Tisza koze Ny-i
peremét.

A mintegy 800 oldalas, kézel 700 abrat, térképet, tablazatot tartalmazé Zaréjelentés,
ellendrzott, tételes informdacidkra, alapos kutatasokra épiilt, amit gyakorlott, kéztiik tébb

nemzetkozi hirli vezetd kutatdk készitettek el.



A Zardjelentésbdl a kutatdsi tematikabol kitlinik, hogy minden lehetséges kutatéi

feltétel rendelkezésre volt bocsdtva, pl. a legmodernebb miszerallomany, abszolit
kormeghatarozasok stb.

A telephely kérnyezetében méar kordbban is késziiltek olyan furdsok, féldtani-
neotektonikai modellek, melyek megfelel adatokat szolgéltattak, f6ként a posztmiocén
képz6dmények rétegtani, tektonikai és kortani viszonyairél. A Zaréjelentés irodalmi
attekintésébdl az is kitlinik, hogy a Paksi Atomerémi mindenkori vezet6sége mindig
kiemelt figyelmet forditott az erémii és tagabb kérnyezetének féldtudomanyi
vizsgdlatara, kovetve a technikai fejlédést és a kor tudomdanyos igényeit, a

foldrengésbiztonsag érdekében.

A Paksi Atomerémii jelenleg az egyetlen atomerém{ Magyarorszagon. A négy
VVER-44-213 tipusu blokkot 1982 és 1987 kozott helyezték tizembe. Az altaluk termelt
villamosenergia az orszag sziikségleteinek kozel felét allitja el6. Emiatt is nagyon fontos,
hogy ez a kapacitas minden idében a legnagyobb biztonsdggal alljon rendelkezésre. Ezt
nemzetbiztonsagi kérdésnek tartom. Ezekbe a biztonsagnévelé foldtudomanyi
vizsgdlatokba kapcsoldédott be tobb magasan kvalifikalt foldtudoményi intézmény, amely
a Paks I1. telephely engedélyének megszerzéséhez sziikséges kutatasokat végezte magas

szakmai szinten. Ennek keretében késziilt el a ,Foldtani kutatasi program zéréjelentése”.

A Zardjelentés két f6 részbdl all. Az els az elvégzett kutatdsok ismertetése, a
masodik a kutatdsi eredmények bemutatdsa, kiemelve a telephely-alkalmassag
szempontjabdl leginkabb relevans megallapitasokat.

Orémmel l4ttam, hogy a mostani kutatdsokban szerepelnek, sét benne prioritast
kapnak azok a teriletek és kutatasi témék - pl. a 3D szeizmikus mérés és kiterjesztett
értelmezés, a neotektonikai aktivitds meghatarozasa, a geofizikai adatok szintézise és az
0j foldtani modell megalapozasa, a talajfolyds6das veszélyének értékelése stb. -, amelyek
a miikodd és az éptild blokkok és kérnyezetiik ipar- és telepiilésbiztonsaga érdekében
késziiltek.

A Zardjelentes sarkalatos pontjai a telephely tektonikai stabilitdsanak és foldrengés
veszélyeztettségének vizsgdlata, geotektonikai viszonyainak értékelése, valamint a

talajfolydsodasi potencial meghatarozasa.



Amost miikodd blokkok aljzatdrél mar korabban is késziltek olyan geomorfolégiai-
geologiai térképek, amelyek a 4,5-3,0 milli6 évvel ezel8tti domborzatot 4brazoljsk. Ennek
a jelenlegi felszine 65-70 m a tszf. homokba mélyiil§ vélgyei vérosagyaggal vannak
kitoltve (Tengelici Formacié), melyeket mintegy 30-35 m vastag, féként dunai
kavicstakaré borit. llyen geomorfolégiai térkép készitése az tij telephely vonatkozasaban

is célszerii lehet.

Ettdl fliggetleniil a vizsgalatok kimutattdk, hogy a leend§ telephely kézvetlen
teriletén nincs olyan geotektonikai-talajfolyésodasi koriilmény, amely az tj blokkok
alapozdsat, épitését kizarna.

A Zarodjelentés masik sarkalatos pontja a tektonikai stabilitds. A vizsgalt teriileten
elvégzett 3D szeizmikus mérések alapjan ismertté valt a vet6zéndk elhelyezkedése,
kapcsolatrendszere, amely lehet8séget nyijtott a szerkezet és a domborzatfejldés
eseményeinek rekonstrualasihoz. Vizsgalatok alapjan bizonyitast nyert, hogy a telephely
alatt és annak elSterében EK-DNy-i csapasiranyd aktiv vetzéna - az un.
Dunaszentgyorgy-Harta vet6zona - hizoédik, amely az elmult szizezer évben aktiv volt
ugyan, de a kapcsolodo felszinelvetés mérték nem szignifikéns, az 1 cm-t sem haladja meg.

A vizsgalatok azt is igazoltak, hogy az ehhez tartozé torési sik az adott fészekmélység
mellett nem éri el a felszint.

Egészen az utébbi évekig varatott magdra egy abszolat kormeghatarozasi médszer
alkalmazdsa a permafrostot (6rokfagy) is jelz6 formak datildsira. Ez az OSL
kormeghatarozas, amelynek segitségével az iiledék képzGdése ota eltelt idé allapithaté

meg, féként homokos iszapbdl vagy homoki iiledékekbél.

Valé igaz, hogy a vetbaktivitasra utald késé kainozodos szerkezetekben lehetnek tin.
szeizmitek, foldrengések hatdsdra létrejott tiledékszerkezetek és torések. Minden kornak
megvan a maga domborzata, a domborzat felszinén létrejott geomorfolégiai forma. A
vizsgalt tertileten f6ként a fiatal I1/a. sz. és a 11/b. sz. dunai vagy mellékpatak-teraszokon
hordalékkupfelszineken olyan fagyjelenségeket figyelhetiink meg (jég- és homokékek,
fagydeformaciok), amelyek jelenleg az Eszaki féltekén a sarkkéron tdli teriileteken, a Délj
féltekén az Antarktisz peremteriiletein képzédnek. Osszefoglaléan ezeket a formakat
kriotektonikdnak hivjak, és atektonikus eredettiek. Mélységiik akdr 2,5-3 m is lehet, de
atlagosan csupan 60-70 cm-esek (pl. Kecskemétnél). A Karpat-medence domborzata

25-11 ezer évvel ezel6tt a felséwilirmben hasonlé klimatikus viszonyok kézoétt két
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fazisban fejlédott. Ilyen fagyjelenségek nalunk is gyakoriak. A szeizmitek értelmezésénél

figyelembe lehet venni a jelenlegi periglacidlis teriiletek homok- és jégékeit, redézédésre
utalé formakat.

Kalén szeretném hangstlyozni a mikrorengés-megfigyels halézat szerepét és
fontossagat, hiszen ez az egyetlen mérés, amely direkt bizonyitékot szolgaltat a tektonikai
szerkezet jelenlegi aktivitdsdr6l. A kutatidsi program altal megfogalmazott
eredményekben rejlé konzervativizmus csokkentésnek lehetéségét biztosithatja egy-két

lyukszeizmograf allomas létesitése olyan teriileteken, ahol a szeizmitekhez hasonld

periglacidlis idészaki homok- vagy jégékek stb. alakultak ki.

A terresztrikus foldtorténet egyik fontos jellemzdje, hogy a foldtorténeti
eseménysorozatok rekonstrudlasdhoz kiemelt fontossiggal veszi figyelembe a
geomorfologiai felszinek szerepét és a felszinekre telepiilt korrelativ iiledékek korat vagy

a felszinikon kialakult formdknak a szerkezeti mozgasokkal és a paleoklimaval vald
kapcsolatat.

A féldtani és a geomorfolédgiai kutatdsi eredményeket j6 anyagnak tartom. Részben
a sajat, részben a korabbi vizsgilati anyagok ésszegy(ijtésével és azok értékelésével

kitlin6 informacios bazist alkotnak, amit az Atomerémf{i adatbazisaba is be kellene tenni.

Problémanak érzem a nevezéktani zavart, amely egyetlen foldtani idészakra
vonatkozban sem hatalmasodott el annyira, mint a pliocén és a negyedkor esetében. Az
egyseges értelmezés szempontjabél ez nagyon fontos, mivel negyedidészaki
képz6dményekkel nap, mint nap taldlkozunk, ugyanis a Karpat-medence belsejének
tilnyom6  részét posztmiocén  képzédmények fedik. A  vizsgilt teriilet
domborzatfejlédésének kulcskérdése a Tengelici Formacié vagy a vérésagyagok kora és

geomorfoldgiai helyzete, melyeknek szerepe tektonikai szempontb6l megkeriilhetetlen.

Kéztudott, hogy Eurazsiaban, kb. a jelenlegi mérsékelt égov szélességi korei mentén
a pliocén iddszakban a paleomagneses és az abszolit kronoldgiai adatok alapjan kb.
4,5-3,0 millio évvel ezel6tt vorosagyagok képzédtek. Fekiijik legtobb esetben
nagyvastagsagu homok - gyakran Epimeriones (sivatagi ugréegér) faunaval -, medds
homok, tarka agyag vagy kevirek. Ezek az iiledékek egy forrd szraz klima emlékei,
amelyet a Karpat-medencében Bérbaltavariumnak a mediterrdn térségben ,messiniai
sokrizisnek, Pikkermiennek” neveznek. Koruk 6,5-4,5 milli6 év kozott van. A vorosagyag

a Karpat-medencében és kornyezetében legtobbszor szemiarid-arid klimateriileteken
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képzédott hegylabfelszinek (Biikk, Méatra, Gerecse, Mecsek, Villanyi-hegység stb. elGtere a
mészkoteriletek Villanyi-hegység, Esztramos, Gerecse stb.) tektonikus hasadékait kitolté
sivatagi-félsivatagi inszolaciés térmelékes iledékek és formdk pl. Paks telephely
(60-70 m a tszf.), Kalocsa (20 m a tszf.), Paks vasitallomés (85 m a tszf.) , pl. vadik fedéje.
De megfigyelhetd, hogy gyakran a barndsviros talajsorozatok az olduvai tipusi
(1,8 millié év) voroses talajok (Kislang, Villany, Beremend stb.) mellett a 16sz6k fekiii is. A
szerzOk szerint a Tengelici vorosagyag formacio kbra Beremenden 3.2 millid év,
Hegyhaton 1,2 milli6 év, Méragyon 0,8 milli6 év, 6sszességében 2,5 millié év. Am ekézben
volt egy Un. Villanyium-Villafrankinum széraz-meleg szemiarid id8szak (30-1,6-1,8
milli6 év kozott), és egy kezdddd hideg-szaraz 16szképzs idészak (a jégkorszak kezdete)
- aminek szerepe véleményem szerint erésen tilhangilyozott -, a Biharium (1,6-0,7
millié év kozott). Ugy gondolom, ellenérzésre szorul az a torekveés, amely a Karpat-
medencebeli valodi vérdsagyagokat a negyedid6szakhoz akarja sorolni, hacsak a

negyediddszak alsé hatarat nem akarjak 4-3 millié év kézé sorolni.

A telephely és kornyezetének foldtudomdanyi értékelése alapjan azonban lathato,
hogy nincs olyan kizar6 tényez6, amely veszélyeztetheti az 0j blokkok megépitését és
lizembe helyezését.

A Zarojelentés 0Osszedllitdsanak alapjai a szakterileti - geol6gia, geofizika,

szeizmoldgia, geotechnika, hidroldogia - zardjelentések nagyszdmi dokumenticids
anyagra épiilnek.
A félszaz f6s szerzégarda és a program szakmai vezet6i a programban lefektetett

célkitlizéseket magas szinten teljesitették. A felvetett problémak f6ként kortani
Gjragondolassal rendezhetdk.

A projekt nagyon sok részletre kiterjedt. Olyan térképek is késziiltek - nemcsak
most, hanem korabban is, pl. a Duna nagyvizi medrérdl vagy a mentett artérrgl -,
amelyeknek domborzati vetiiletei majd 10-15 év mulva lesznek aktualisak. Féként a
nagyvizi meder feliszapolédasa, sszesziikitése (pl. sarkantyik) miatt arvizveszély és
jégtorlodas alakulhat ki. Az eddig is tobbszér megemelt gatak korona magassagat emelni
mar igy is alig lehet, mert a feliszapolddas erételjes. A kozel 2000 éves rémai kori

védmiivek vastag iszaptakaré alatt vannak Boélcske, Dunakémléd, Paks nagyvizi

medrében.



Hazankban a természeti és gazdaségi kockazatok egy részének magatartast, dontést
befolydsolé ismerete hidnyzik a tarsadalmi tudatbél. Kovetkezményeként a vératlan
esemény kart ndveld panikot kelt. A kockazatok kezelésének hatékony moédszere a
megel8zés, a felkésziilés, a vératlan eseménnyel szdmolé tudomanyosan megalapozott
stratégia és taktika kidolgozasa. Ezért fontos feladatnak tartanam, hogy -a Zarodjelentés
kutatdsi eredményeit, dokumentacidit a szakteriiletek kutatési eredményeit felhasznalva
- az anyag megfelel6 formaban a tudomany, a fels6oktatas és a kozvélemény szamdra is
hozzaférhet6vé valjon.

Meggy0z§ erejliek a Zardjelentésben bemutatott kutatési eredmények, s féként az
orszagosnal alacsonyabb szeizmikus események alapjdn megallapithatom, hogy a

telephely atomerdm(i létesitésére Ggy a felszini, mint a j6 teherbirasi, témérodésre alig

hajlamos pannéniai Gledékekbdl all6 fekiidomborzat alapjan alkalmas, kizard

kritériumok nem meriiltek fel.

A fentiek alapjan megallapithaté, hogy a Zardjelentés a végrehajtott kutatisi
program eredmeényeit megfeleléen mutatja be, a telephely féldtudomanyi szempontu

alkalmaségat igazolja, az 0j blokkok tervezéséhez sziikséges ismereteket, informéaciékat

megadja.

Budapest, 2016. oktéber 18.

T '—’\J—"—'\_/\jl‘—/‘—/\,,ﬁ/\

Prof. Dr. Schweitzer Ferenc
kutatéprofesszor
emeritus
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1.) A Telephely Biztonsagi Jelentés (tovabbiakban: TBJ) a megfeleléségének értékelése sordan
vizsgalt dokumentumok:

A Megbiz6 az elézetesen meghatérozott idében és modon a kdvetkezé dokumentumokat bocsatotta

rendelkezésre, tanulmanyozasra:

a) MVM Paks II. Zrt. Telephely Biztonsagi Jelentés II. kétet 5. fejezete

e Geologia
e Geofizika
e Szeizmologia

e (eotechnika

Késziilt: 2016. oktober 18.

Verzidszam: 2.
b) MVM Paks II. Zrt. Telephely Biztonsagi Jelentés III. kotet

o 2 fejezet

o 3. fejezet

Késziilt: 2016. oktober 18.

Verzidoszam: 2.

¢) Foldtani Kutatasi Program Zaréjelentése, (MA/PA2-16-FT-14 V2)

Keészilt: 2016. oktober 7.
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2.) A vizsgdlatnal/értékelésnél figyelembe vett eléirasok, jogszabalyok, itmutatok.

e Nukledris létesitmények nuklearis biztonsigi kovetelményeirdl és Osszefliggd hatdsagi
tevékenységrol szol6 118/2011 (VIL11) Korm. rendelet 7. sz. kétet ,,Nukledris Biztonsagi

Szabalyzat (NBSz) a nukledris létesitmények vizsgalatardl é€s értékelésérol”.

e Orszagos Atomenergia Hivatal altal kiadott ,,7.1. Utmutaté a nukleéris létesitmények

telephely-vizsgalatanak és értékelésének modszertanarol”

e HAS5919 szamu OAH hatdrozat

3.) A TBJ értékelése

3.1. Altaldnos értékelés

Az attanulmanyozott anyagok a foldtani vizsgdlatok szakteriiletén magas szakmai szinvonalon
Osszeallitott dokumentaciot képviselnek, amelyek kiterjednek a foldtudomanyok teriiletén a
specidlis épitmények vizsgalatakor szikséges valamennyi szakteriiletre. A dokumentacidk

bemutatjak azt a hatalmas, €s révid 1d6 alatt elvégzett kutatast, amely nélkiilozhetetlen egy specialis

létesitmény tervezéséhez.

Megalapozottan allithato, hogy a telephely vizsgalat alapjat képezd kutatdsok nemzetkozi
osszehasonlitdsban is kivald kutatok, elméleti és gyakorlati szakemberek bevonasaval torténtek és a

kovetkeztetések, megéllapitasok megfogalmazasa az elvégzett munka tényanyagat hasznositja.

Osszegezve, egy rendkivil magas szakmai szinvonald, osszehangolt kutatdsi eredménycket
bemutato kivalé dokumentacié. A vizsgalatok feltartdk és bemutattdk mindazokat a természeti
tényezOket, foldtani folyamatokat, amelyek esetleg befolydsolhatjiak a teriilet alkalmassigat, és

egyértelmil valaszt adtak a tervezés és a megkezdett munka tovabbi folytatdsdhoz sziikséges

megalapozott dontéshez.
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3.2. Részletes értékelés

3.2.1. Szeizmikus potencial jellemzése

A TBJ 5.3. fejezete a 71. oldaltél a 126. oldalig bezarolag regionalisan (Pannon medence) és
torténelmi adatok alapjan is vizsgalja a szeizmicitast. Pontosan és nem hipotetikusan meghatarozta
a Karpat medencén beliil az esetleges szeizmikus aktivitast kivalté foldtani okokat, ismerteti a
torténeti €s a jelenkori regisztralt szeizmikus események kotodését ismert tektonikus zonakhoz,
keletkezési mélységekhez.

Részletesen vizsgalja a lokalis rezgéseket kivaltd lehetséges forrdsokat, azok mértékét, és a
veszélyeztetettséget nemzetkdzileg is preferdlt foldrengésveszély valdszinliségszamitasokkal
modellezi. A modellszamitasok eredményét gyakorlati megfigyelések feldolgozasaval ellendrzi. Tag
idotartomanyban vizsgalja a spektralis gyorsuldsok varhaté mértékét. A rezgések veszélyeztetd
hatdsanak értékelésekor a teriilleten feltart talajfolydsodasa esetleg alkalmas foldtani
képzodményeket tobb modszerrel is vizsgalja.

A fejezet kijeloli a korszerl terepi moédszerek (CPT) segitségével a talajfolyosodasra alkalmas
képzédményeket, azok mélységét, €s a rétegre vonatkozd (FS) biztonsagi tényez6t.

Bemutatja a szeizmikus jelenségek megfigyelésére kiépitett mikroszeizmikus allomasok multbéli és
jelenlegi elhelyezkedését, szamitja azok érzékenységi kiiszobértékét, és megéallapitja, hogy bar
Magyarorszag egyes teriiletein megfigyelhetd kismértékli szeizmikus aktivitds névekedés a

telephely kérnyezetére ez a jelenség nem jellemz0, €s az tovabbra is alacsonynak mondhaté.

Osszességében megallapithatd, hogy a regionalis és lokalis szeizmicitasi adatok ismertetése,
tovabba a vizsgalati eredmények alapjan végzett modellszamitasok szerint meghatarozasra kertiltek

azok a foldtani folyamatok és jellemz6k, amelyek kezelésével a vonatkozo telephelyi biztonsagi

eldirasok teljestilnek.
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3.2.2. Geoldgiai, sztratigrifiai, tektonikai vizsgdlatok

A fteriileten a kristdlyos aljzat teriileti és mélységi elterjedésének, a fiatalabb — mezozods —
kainozoos foldtani képzddmények részletes megismerése, a tektonikai szerkezetek megfeleld szintii
megismerése céljabol a szikséges mennyiségli mélyfurds elkészilt, a mintdk alapjan a
képz6dmények megalapozott sztratigrafiai és kormeghatarozdsa megtortént. A furdspontok
kijelolése a régebbi kutatisok figyelembe vételével tértént. Fontos Wj eredmény a miocén

vulkanitok teriileti elterjedésének meghatarozasa (kijelolése), a vulkanitok Osszetételének

meghatarozasa.

A geologia fejezetrész rendkiviil részletesen foglalkozik az alaphegységet, és a fiatalabb foldtani
képzddményeket 4tjar6 tektonikai elemekkel. Furémagokon és a kiilénb6zé képzddmények kozotti
kolesonhatassal értékeli azok korat, és a legjelentdsebb tn. Kapos-vonal, mint f& tektonikai

egységgel kapcsolatban egyértelmiien megallapitja, hogy annak megléte nem érinti a neotektonikai

folyamatokat.

Rendkivil nagy erénye a fejezetnek, hogy annak stilusa, markdnsan megfogalmazott
kovetkeztetései Osszhangban vannak egyeb fejezetekben a targyban megfogalmazott véleménnyel.
A tarsfejezetek gondos és figyelmes tanulményozasa (fiatal 16szképzGdmények leirasa, Duna
vizfeliletén mért mikroszeizmikus vizsgéalatok, stb.) sordan megallapithatd, hogy nem
fogalmazédtak meg ellentétes, a biztonsag értékelését csokkentd megallapitasok.

A 3D geofizika, a neotektonikai és tektonikai értékelése egyértelmlen meghatarozzak a fébb
strukturalis — tektonikai egységeket. Részletesen bemutatjdk a tervezett létesitmény kozelében
huzédé EK-DNy — iranyitottsagi fobb tektonikai egységeket, ezekre kozel merblegesen
meghatarozott harant-téréseket, ill. pontosan meghatarozhaté volt a Harta-Dunaszentgydrgy
telepiilésekkel meghatdrozott irdnyu vet6zona. A vizsgalati eredmények alapjan egyértelmien

megallapithat6, hogy nincs olyan tektonikai elem, amely a felszini, felszinkézeli 100.000 évnél

fiatalabb kort képzédményeket érintette volna.
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A f6ldtani kutatasokhoz kapcsolédéan igen részletes geomorfologiai, morfoldgiai vizsgalatok is
torténtek a tervezett objektum sziikebb (30 km sugart) kémyezetében. Ezek a vizsgalatok igen
szakszerliek voltak, és helyesen hataroztak meg, hogy jelenleg nincsenek olyan geomorfol6giai
folyamatok, amelyek felszinmozgisra vonatkozé teriiletérzékenységet okozna. Mivel az
atomerdmiivet 100 évet is eléré idére kell tervezni, mindenképpen a tovabbiakban jelentds
figyelmet kell majd forditani a Dunara, mint egy olyan elemre, amelynek nyomvonalat,
sodorvonalat, artertiletét, szélességét az elmult 150 év alatt az ember a teriileten igen jelentésen

megvaltoztatta. Ennek a valtoztatasnak a hatdsit, eredményességét az erdmil kornyezetében

célszerli folyamatosan értékelni.

Osszegezve a geoldgiai kutatasokra vonatkozéan az NBSz 7. kitetében meghatarozott vizsgélatok
maradektalanul el lettek végezve, ezek eredményei rendkiviil részletes, szakmailag korrekt,
lényegre t6r6 modon be lettek mutatva. A fejezetrészek kozott — foldtani felépités, foldtani
fejlodéstorténet, illetve a tarsfejezetekben leirtak — sekély foldtani kutatdsok, geomorfologiai
vizsgalatok, geofizikai kutatisok ellentmondast illetve jelentdsen kiilonbdzd szakmai értékelés
nincs, ez igen jelentds mértékben néveli az anyag szakmai értékét, és kizarja az eltérd értelmezésbél

ad6do, esetleg megalapozatlan kévetkeztetéseket.

A fejezetben megfogalmazott szakmai kovetkeztetések egyértelmiien megerdsitik a kutatott teriilet

féldtani alkalmassagat.

3.2.3. Geofizika

A geofizikai kutatasok — killonsen a 3D szeizmikajelentésben kiilonosen nagy jelentéségiiek, mivel
a furasok kozotti korrelacidt, a tektonikus elemek meghatérozé részének pontos helyét az emlitett
vizsgalatokkal sikeriilt pontositani.

A geofizika fejezetnek kiilon erénye, hogy bemutatja azt a tektonikai helyzetképet is, amely a
telephely Kutatasi Program végrehajtasat megelozéen allt rendelkezésre, és helyesen fogalmazza

meg azt a régebbi problémat, hogy az ellentétes értelmezés lehetésége abbol adddott, hogy sem
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geologiai térképezéssel és furassal, sem pedig geofizikai mérésekkel (modszerekkel) a teriilet
legfiatalabb képzddményeit ért esetleges deformaciok nem voltak jol leképezhetdek. A fenti,
alapvetéen modszertani problémék megoldasara a kutatas sordan komoly szakmai elérelépés tortént,
¢és igy jelentds mértékben sikeriilt a régebbi idékben hipotetikusan megfogalmazott aggalyokra

korrekt szakmai valaszt adni.

A szeizmikus 3D szelvényezés rendkiviil pontos foldtani-tektonikai magyarazatot ad a vetdk,
tektonikus vonalak elhelyezkedését illetben, pontositja a Kapos-vonal nyomvonalat, bemutatja a
Harta-Dunaszentgyorgyi és az Ordasi kiagazo mellékagat is.

A multielektrodas geoelektromos mérések, tovabba az igen értékes un. pszéud() 3D vizi szeizmikus
szelvények rendkiviil j6l hataroztak meg a szakma altal igényelt kérdésekre a megnyugtato vélaszt.
A GPS-es kéregmozgas sebesség kiértékelések egyértelmien azt mutatjdk, hogy a teriileten
térképezett idésebb kort veték mentén szamottevé jelenkori oldalelmozdulés nines, és hogy a két
nagy szerkezeti egység egymadshoz képest lényegében nem mozog, vagy ez a mozgas a max. 0,1
mm/év sebességszint alatt van, megerésiti a telephely alkalmassagat.

A jelen vizsgalatok kovetkeztetéseire ugyan nincs hatdssal, de a tudoményos vizsgalatok
szempontjabdl a magneses totaltér bemutatasat gazdagitand néhany hatoészamitas elvégzése, mivel
azok tovabb pontosithatndk a miocén vulkanitok dsszetételére, forméajara €s elterjedésére vonatkoz6

ismereteket.

3.2.4. Geotechnika

A geotechnika fejezetrész a teriilet geotechnikai jellemzésére igen nagyszamu laboratériumi
vizsgélatot végzett és megfelelve a jelenkor kovetelményeinek a vizsgalatok soran mélté helyet
kaptak a terepi in situ mérések is. A létesitmény tervezési fazisaban fontos a porozitas, térfogatsuly
paraméterek pontositasahoz tovabbi geofizikai CPT méréseket alkalmazni, mivel, mint ahogy a
jelentés is megallapitja a laza homok, kavicsos homok stb. rétegek mindsitése a flirasos
mintavétellel csak a telephely alkalmassdganak értékelésére volt elégséges. A geotechnika fejezet

rendkiviil részletesen mutatja be valamennyi, a teriilet kdzponti részén feltart laza, vagy gyengén
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kotott iledékes képz6dményt, adja meg mér a tervezési fazishoz is sziikséges talajmechanikai

paramétereket.
Az abrdk  szemléletesek az adott képzodmény elterjedése, vastagsdga, fekiiszintje

meghatirozasoknal. A szemelt gérbék mennyisége olyan nagy, hogy szinte nehezen kezelhetévé

teszi az értékelést.

A kiértékelés soran hasznalt un. markerszint jol kerilt kivalasztasra, és megfelelden jellemezték a
feltart, geotechnikai szempontbol fontos [A-G(O)] rétegeket is. A létesitmény tervezési fazisaban
sziikségesnek tartom a foldtani-geotechnikai szelvényen megjelenitett furdsok — IV-6-D-V-6-D —

(mint szé&ls6 pontok) irdnyaban a szelvény folytatasat.

Osszegezve a geotechnika fejezet megerdsitette a teriilet alkalmassagat, tekintettel arra, hogy nem

tart fel és nem jeldlt meg egyetlen az alkalmassagot kizard fldtani tényez6t sem.

3.2.5. Hidrogeologia

A hidrogeoldgia fejezet meghatdrozza a talajvizek regionalis aramlasi irdnyait, azok kapcsolatat
helyi szinten a Duna vizszintvéltozasaival, és részletesen jellemzi a talaj és rétegvizek Osszetételét,
a tarozo rétegek kapacitasat. Bemutatja a kiilonb6z6 céljabol létesitett és tizemeltetett monitoring és
vizkivételi kutak helyét, allapotat.

A talajviz Osszetétele, aramlasi sebessége, szintvéaltozasa a teriileten nem mutat a normalistél eltéré
semmilyen anomalis értéket, igy a telephely biztonsiga szempontjabdl vizsgdlva semmilyen

akadalyozé hidrogeologiai folyamat nem varhato sem a létesités, sem pedig az lizemeltetés soran.

4. Osszefoglalas

A Telephely Biztonsagi Jelentés maradéktalanul kielégiti a nuklearis létesitmények biztonsagi
kovetelményeir6l szol6 118/2011 (VII.11) Kormanyrendelet 7 sz. kétetében nuklearis 1étesitmények

telephelyének vizsgalati el6irdsaiban meghatarozottakat.

FUGGETLEN SZAKERTOI VELEMENY

az MVM Paks II. Zrt. Telephely Biztonsagi Jelentésrdl



BIOCENTRUM Kornyezetvédelmi és Vizgazdilkodasi Kft.
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Az elvégzett vizsgalatokrol nyugodtan megallapithat6, hogy azok az utolsd 30 év legrészletesebb,
Osszehangolt €s korszerll vizsgalati médszereket alkalmazd regiondlis foldtani kutatdsa volt. Az
atomerémiivek biztonsdgat foldtani szempontokbol befolyasold valamennyi tényezd korszerti terepi
és laboratoriumi feldolgozé modszerekkel vizsgalatra Kkerilt; azokbdl levonhatdé szakmai

kovetkeztetések, megallapitasok megfelelé mélységben és részletességben megjelentek az elkésziilt

jelentésben.

A jelentés kiilonbozo fejezetei kozott eltéré stilus, vagy ellentmondé megéllapitas nem talalhatd, ez
azt mutatja, hogy egyrészt a multban vitara alkalmat adé informécid, tényanyag hidnyabol szarmazé
kockazati tényezoéket sikeriilt maradéktalanul feltdrni, masrészt arra a megfeleld szakmai

magyarazatot megadni, ezzel aldtdmasztva a telephely foldtani alkalmassagat.

A kutatasi program a tervezett létesitmény szdmara kockézatos, nem kivédhetd, vagy kezelhetd

foldtani okot nem tart fel; a létesitésre, lizemeltetésre kockazatot jelentd természeti jelenségeket

kizarta.

.~ FUGGETLEN SZAKERTOI VELEMENY |

az MVM Paks II. Zrt. Telephely Biztonsagi Jelentésrol
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SZAKERTO! ALLASFOGLALAS A PAKS II. TELEPHELY BIZTONSAGAROL A
FOLDTUDOMANYI SZAKTERULETRE VONATKOZO KOVETELMENYEK
SZEMPONTJABOL

A vizsgalat térgya: MVM Paks II. Zrt. Telephely Biztonsagi Jelentés

Jelen szakvélemény a Foldtani Kutatdsi Program (FKP) telephely engedélyezési
kérelem benyljtdsahoz sziikséges eredményeinek értékelésével foglalkozik,
elsésorban a Megbiz6 &ltal rendelkezésre bocsatott dokumentumokban (,MVM
Paks II. Zrt. Telephely Biztonsdgi Jelentés Il. kétet 5. fejezete —Geoldgia, geofizika,
szeizmoldgia, geotechnika és hidrogeoldgia, 2016.10.10., Verziészém 2” és i
MVM Paks Il. Zrt. Telephely Biztonsdgi Jelentés Ill. kétet 2. és 3. fejezete — A
telephelyvizsgdlat féldtudomdanyivizsgdlati teriiletére vonatkozd kovetelmények,
2016.10.10., Verziészam 2”, tovabbiakban ,Telephely Biztonsdgi Jelentés” vagy
»TBJ") taldlhaté eredmények és megallapitédsok alapjan a Nukleéris Biztonsagi
Szabalyzatok (NBSz) elvérasainak teljesiilése szempontjabdl.

A vizsgalat sordn figyelembe vett jogszabaly és Gtmutaté:

® a nukledris |étesitmények nukledris biztonsagi kovetelményeirdl és az
ezzel Osszefliggd hatdsagi tevékenységrédl szél6 118/2011. (vil. 11.)
Korm. rendelet mellékleteként kiadott Nukledris Biztonsagi
Szabalyzatok  (NBSz)  nukledris  Iétesitmények telephelyének
vizsgalatardl és értékelésérdl sz616 7. kotet,

e az Orszagos Atomenergia Hivatal 4&ltal kiadott, a nukleéris
|étesitmények telephely-vizsgalatanak és értékelésének
médszertanardl sz6lé 7.1. Gtmutato.

Az értékel6 munka sordn felhaszndlasra keriilt tovabba a Foldtani Kutatasi
Program (FKP) zarojelentése (MA/PA2-16-FT-14 V2) is.

1. Az dltaldnos kévetelmények teljesitésének értékelése

A foldtudomdnyi szakterliletre vonatkozé &ltaldnos kdvetelmények
értékelésével (7.3.1.0100 - 7.3.1.1000, 7.3.2.0100 - 7.3.2.1100, 7.3.6.0100,
7.3.6.0800 - 7.3.6.1000, 7.3.6.1500, 7.3.6.1600, 7.5.2.0100, 7.5.2.0200 -
7.5.2.0900, 7.5.3.0100, 7.5.3.0200 és 7.5.3.0400 NBSz pontok) kapcsolatban
megallapithatd, hogy a Telephely Biztonsagi Jelentésben leirtak helytalloak.
Az FKP keretében 2015. aprilis és 2016. augusztus kozott végzett kutatasok
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alapjan kijelenthets, hogy a létesitést kizard telephelyi jellemz&ket
a foldtudomanyi szakteriilet kutatdsai nem tartak fel, a létesitends erémd
biztonsdgdra  haté  egyes  tényezdk (féldrengés-veszélyeztetettség,
talajfolyésodds) hatdsai a kutatdsi eredményekre tdmaszkodva az erémii
tervezése sordn kizarhatéak. A tervezé munka biztonsagat megalapozzak
a talajrétegekre és azok allapotara vonatkozé Osszegy(ijtott megfigyelési adatok,
tovabba a szeizmoldgiai, geotechnikai és hidrolégiai folyamatok monitorozasai.

2. A féldtudomdnyi szakteriiletre vonatkozd specifikus  kévetelmények
teljesitésének értékelése

A Paksi Atomerém( biztonsédgdnak foldtudomanyi vonatkozdsaival foglalkozé
korabbi kutatasok (melyek eredményeire bizonyos mértékig a 2015-2016. évi
kutatdsok is tamaszkodnak) mar egy meglévd létesitménnyel foglalkoztak.
Az elmult évtizedekben azonban jelent8s el6relépés tértént a foldrengés-
veszélyeztetettség meghatarozas diffiz szeizmicitdsti teriileteken vald
alkalmazhatdsaga, illetve a felszin kozeli szerkezetek geofizikai médszerekkel
valo leképezhetésége terén. A jelenlegi telephely vizsgalatok ennek megfeleléen
a mai kor m(iszaki-tudomanyos szinvonaldnak megfelel6 egységes terv szerint és
teljességre térekedve folytak le. Ez tébbek koz6tt lehet6vé tette a neotektonika
és a foldrengés aktivitas kdzti kapcsolat korabban megoldatlan kérdésének
tisztazasat, a korabbinadl megbizhatdbb foldrengésveszéllyel kapcsolatos adatok
meghatdrozasat. ElGsz6r keriilt sor részletes talajfolyésodassal kapcsolatos
vizsgalatokra, széleskor(i geofizikai mérésekkel is dsszevont geotechnikai és

hidrogeoldgiai vizsgalatokra.

A szakterliletre vonatkozo és a biztonsaggal kozvetleniil Osszefliggb kérdéseket
négy témacsoportba gydjtve célszer( vizsgélni:

A.) Tektonika, szeizmotektonika

B.) Szeizmoldgia

C.) Mikroszeizmikus megfigyel6 halézat
D.) Talajfolydésodas

A.) Tektonika, szeizmotektonika

(7.3.1.0100, 7.3.1.0200, 75.2.0300, 7.3.1.0400, 7.3.1.0800, 7.3.1.0900,
7.3.1.1000, 7.3.1.0900, 7.5.2.0700, 7.3.1.1100 NBSz pontok)

1990-1995 években kdézmegegyezés alakult ki arra vonatkozéan, hogy Paks
térségében is megtaldlhatd az a DNy-EK iranyban hizédé szerkezeti vonal, mely
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az orszag medencealjzatdnak nagyfontossagu térési évezete. Ugyanakkor nem
alakult ki egyetértés a szerkezet recens tektonikai aktivitasarél, és még kevésbé
annak szerepérél a foldrengés aktivitdsban. Nem sikeriilt akkoriban kévetni
a mélyebb szintekrél a felszin felé tartd toréses szerkezeteket a legfiatalabb
rétegekben. Tovabbi probléma volt mindezidaig, hogy ha egy réteget térésvonal
keresztez (legyen az barmilyen fiatal), az nem jelenti automatikusan azt, hogy
annak kapcsolata van szeizmikus aktivitéssal. Ehhez kell az is, hogy
a torésvonalhoz kotddé olyan hirtelen elmozduldsra utalé jelek keriiljenek
kimutatasra, mint példdul  specifikus felgyiir6dések, talajfolyasra,
iszapvulkanizmusra utalé nyomok.

Az FKP keretében a korabbi eredményekre is tdmaszkodd, de minden eddiginél
részletesebb domborzati térkép késziilt az aljzat domborzatarél és az abban
fellelhet6  tektonikai  vonalakrél —szeizmikus és mélyfurasi  adatok

felhasznalasaval.

A telephely foldrengésbiztonsdganak megismerése szempontjdbdl az FKP
kereteben elvégzett 3D szeizmikus mérés értelmezésének legfontosabb
eredménye a fiatal tektonikai aktivitas térképezése volt. Atelephely 10 km
sugaru kdrnyezetében a 3D mérések igazoltdk és pontositottdk a kordbbi
években kimutatott és a pannon rétegeket harantold vetdk jelenlétét és
helyzetét, valamint azt, hogy azok balos elmozduldssal jottek létre.

Ezen tulmenden az elmult évben a nagyfelbontasu P hulldm reflexids szeizmikus
mérések kilenc szelvényben rogzitették az egészen a felszin kézelébe feljutd
vetOk helyzetét. Tiz méteres mélység nagysagrendrdl van szd ebben az esetben.
A felszinhez ennél lényegesen kozelebbi mélységtartomany mérésére
multielektrodds (MUEL) geoelektromos mddszerrel végzett tomografikus
szelvényezéssel szintén néhdnyszor tiz méteres mélységig lehetett képet adni
a fajlagos ellendllas térbeli eloszlasaral.

A Dunan végzett nagyfrekvencidji és nagyfelbontdst szeizmikus mérések
egészen a felszinig, néhany méteres mélységig tették lehetévé a folyam alatt is
folytatdodd vet6k nyomon kovetését. A 0-50 méter mélységtartomany
térképezése érdekében S hulldm reflexids mérésekre is sor kerdlt a P hullam
meérések szelvényei mentén. Ezek lehet6vé tették a toréses szerkezetek nyomon
kévetéset a kvarter-pannon hatérig, s6t akvarter alsé tartomanyaiban is
a kora k6zépsé-pleisztocénig (néhany szdzezer évt6l néhanyszor tizezer évig
terjedd korrdl van sz6). A Pa-21-S —hulldm reflexids szelvényén lathatd vetd
a kvarter felszin kézeli tartomdnyat is elérhette. Afokozatosan az egyre
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sekélyebb mélységtartomanyokat leképez6 geofizikai mérések eredményei
alapjan kijelolhetS lett a tovabbi vizsgalatokhoz fontos kutatédrok helye.
A lemélyitett arokban feltart vetds szerkezetek elemzése azt mutatta, hogy
a szerkezethez kapcsolédé oldalelmozdulds nem szignifikans, nem haladta meg
az 1cm-t. Vagyis a szeizmotektonikus szerkezetek alapjan megismert paleo-
féldrengések a kés6-pleisztocén-holocén sordn nem voltak képesek szignifikdns
vetbket eredményezni. Mindez nagy fontossaggal bir a kutatasi teriilet
foldrengés-veszélyeztetettségének megitélése szempontjabol. A megallapitast
erdsitik a foldtani és geomorfoldgiai felmérések eredményei is.

Az FKP keretében vizsgélt teriileteken (rgeodéziai mérések térténtek recens
tektonikai mozgdsok meghatarozésa érdekében. Ezek egyarant alapultak
a kilénboz6 id6pbntokban végzett miholdradar mérés sorozatok és a GPS
hdlozatok Gsszehasonlitdsdn. A GPS adatokbdl is egyértelmiien lathatd, hogy
a kutatott teriileten a geofizikai mérések mentén nincs regionalis értelemben
szamottevs, a blokkok kozétti vizszintes irdnyd recens mozgds. A megfigyelt
horizontalis irdnyd elmozduldsok sebességei 0,1 mm/év nagysagrendiiek (bar
eléfordulnak 0,5 mm/év értékek is). A deformacié sebességek a telephely
kérnyezetében alacsonyak, dtlagosan 10*°/év értékkel jellemezhetéek.

B.) Szeizmoldgia

(7.3.1.0400, 7.5.2.0100, 7.5.2.0500, 7.5.2.0800, 7.5.2.0900, 7.3.1.0600,
7.5.2.0200, 7.3.1.500, 7.3.1.700 NBSz pontok)

Magyarorszag szeizmicitasanak szintje kézepesnek tekinthetd.
A foldrengésfészkek eloszlasa diffiz jellegi, ami komplikélja a foldrengések
szempontjabdl aktivnak tekinthetd szerkezetek kijelolését. Ez a korilmény
neheziti a veszélyeztetettség meghatérozdsahoz sziikséges forraszénak
kijelolését is.

A telephely féldrengés-veszélyeztetettségének meghatdrozasahoz szlikséges
talajgyorsulds szamitadsdhoz a Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség (NAU) altal
ajanlott valoszinlségi foldrengésveszély szamitasi eljaras (PSHA- Probabilistic
Seismic Hazard Assessment) kerlilt felhasznéldsra (NAU SSG-9). A NAU iltal
ajanlott masik eljérds, a determinisztikus féldrengésveszély meghatarozasi
modszer (DSHA- Deterministic Seismic Hazard Assessment) alkalmazasat a méar
emlitett diffuz fészek eloszlas jelentés mértékben neheziti.

Az FKP keretében kapott geoldgiai és geofizikai informécidk lehetévé tették a
korabbi években készitett PSHA modell reviziéjit és teljes megujitasét. Ennek
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erdekében egy Uj, a kordbbinal teljesebb féldrengés katalégus is késziilt és ezt
felhaszndlva, az EU 7 keretprogramijira tdmaszkodva, elkésziilt az aj SHARE
(Seismic Hazard Harmonization in Europe) forrdsmodell. A PSHA fontos eleme
a foldrengéshullamok tavolsag  szerinti csillapoddsi tényezGjének
meghatarozasa. Ez a meghatdrozds az FKP keretében négy modszerrel is
megtortént. A két forrdsmodellbl szérmazé és az eltér6 csillapodasi
Osszefliggések felhaszndlasaval kapcsolatba  hozhaté bizonytalansagok
csOkkentése érdekében a szeizmoldgiai kutatdsban széles kérben alkalmazott
~logikai fa” (,logic tree”) médszer keriilt felhasznaldsra. Ugyancsak ez az eljards
teszi lehet6vé a foldrengések éves szamét (N) a magnitidé (M) fliggvényében
leird IgN=a-b-M egyenlet a és b egyiitthatdinak zonanként valtozd értékeinek
kezelését is.

A PSHA alkalmazdsdnak segitségével meghatarozhato a veszélyeztetettségi
gorbe, mely kilonboz6 frekvencidkra és éves meghaladdsi gyakorisagra
szolgaltatja a legnagyobb talajgyorsulds, a PGA (peak ground acceleration)
értékét. Az FKP keretében teljesen megujult bemend adatok, kataldgus,
forrasmodell és csillapodasi gorbék alapjan szdmitott Gj PGA értékek 10 és 10°°
éves gyakorisagok esetében 0,24g és 0,49g (g=9,81 ms?).

Az FKP keretében egyarant meghatérozasra keriiltek az alapkdzeti és a felszini
gyorsulasok értékei kiilonb6z6 periddusok esetére azonos éves gyakorisagok
mellett. Ezek az adatok szolgdltatjdk az UHRS-t (Uniform Hazard Response
Spectrum), mely a felszinre érvényes PGA értékkel egylitt fontos tervezési
parametereket szolgaltat a mérnokoknek és meghatarozza az épitendd erémdi

féldrengésbiztonsagat.

A tervezéshez ugyancsak fontos alapadat a féldrengések varhaté id6tartamanak
meghatarozasa, melynek értéke az elvégzett szamitasok szerint 12 masodperc.

C.) Mikroszeizmikus megfigyel6 haldzat

(7.3.1.0500, 7.5.2.0100 NBSz pontok)

A Paksi Atomerém( mikroszeizmikus megfigyel6 hdlézata 1995-ben létesiilt
a NAU javaslata alapjan. Az immar tébb mint 20 éve m(kodd, eredetileg tiz
allomasbol all6  hdlézat hozzajérult a Paksi Atomerémi biztonsagos
mikodéséhez és mérési adatait hasznositottdk az FKP munkalatai sordn is. 2013-
ban a megfigyel héldzat rekonstrukcidja keretében uj dllomésok és adatkézpont
kezdte meg m(ikddését. A fejlesztés eredményeként az orszag koézépss, Paksot
is magaba foglalé részén az M,=2 magnitidéju féldrengéseket mindenkor
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regisztralni lehet és megvaldsithat6va valt a foldrengésfészkekben végbemend
elmozduldsok irdnydnak meghatérozasa is.

A telephely kutatdsa keretében &t tovabbi allomds létesiilt 150 m mély
furélyukakban, ami lehet6vé teszi az iiledékekkel boritott, tehat szeizmikusan
zajos teriileten is a zavaroktdl lényegesen kevéshé befolyssolt, pontosabb
értékeket szolgdltatd szeizmogramok rogzitését.

D.) Talajfolyésodas

(7.3.2.0100, 7.3.2.0500, 7.3.2.0600, 7.3.2.0800, 7.5.3.0100, 7.5.3.0200,
7.5.3.0400 NBSz pontok)

A talajfoly6sodas veszélyének értékelése nagyfontossagt hozzdjdrulast jelent
a biztonsagos tervezéshez. Hatdsa, a jelenség pontos, a vizsgalt teriilet konkrét
jellemz8inek megismerését kovetéen megfelelé miiszaki megoldasokkal
kikliszobélhet. A veszély értékelésének alapja az alapkézeti veszélyeztetettség
eredményén és a teriilet geotechnikai értékelésén alapul.

Az FKP keretében val6szin(iségi, valamint részletes a 105/év valodszinliségi szintre
(amax=0,34g; M=6) t6rténd globalis és lokalis vizsgalatokra keriilt sor. Mindkét
modszer esetében a teriiletet reprezentalé atlagos rétegsor és atlagos vizszint
keriilt alkalmazésra modellként. Mindkét esetben hasznaltak geotechnikai
eljarasokat az input adatok eldallitdsdhoz (CPT-statikus nyomoészonda, SPT-

penetrdcids szonda).

® A valdszinlségi talajfolyds becslés (PLHA — probabilistic liquefaction
hazard analysis) vizsgalat alapjdul Kramer & Mayfield (2007) modszere
szolgdlt, mely adott gyorsulds és magnitidé értékpar esetén CPT vagy SPT
eljdrasok mérési eredményein alapul. Eredménye a talajfolydsodas
visszatérési periddusa a mélység fiiggvényében és a talajfolyésodas
ugyancsak mélységfiliggs veszélyeztetettségi gorbéi.

® A részletes vizsgalati eljaras 10°/év valésziniiségi szinten (amax=0,34g,
M=6) végez globalis vagy lokalis részletes vizsgélatot. A globalis részletes
vizsgdlat megvalésithatd empirikus vagy analitikus (effektiv fesziiltség
maodszer) uton. Az empirikus médszer a CPT és SPT mellett nyiréhulldm
sebesség (Vs) alapu eljarassal is elvégzésre keriilt. Az ezzel a mddszerrel
végzett szdmitdsok alapjan meghatédrozott biztonsagi tényezé (FS)
maximuma, hasonléan a veszélyességi becslésbél kapott eredménnyel
16-18 m mélységben a kavicsteraszra tehetS. Az analitikus effektiv
fesziiltség médszer a 0,486g gyorsulas értéket hasznalja. A lokalis médszer



minden CPT mérésre kiilon-kiilén térbeli eloszldsi vizsgdlatot végez
empirikus maédszerrel.

A CPT szonddzasok eredményei azt mutatjdk, hogy nem zarhatd ki
a talajfolydsodas lokalis bekovetkezése. ElsGsorban az &ntéshomokos
terileteken kell erre szamitani. A kavicsteraszban kapott folyésoddsi hajlam
egyel6re nem tekinthet6 megalapozottnak a szonda alkalmazdshatdsdganak
hatdrai kovetkeztében.

3. Osszefoglald értékelés

Az MVM Paks |I. Zrt. Telephely Biztonségi Jelentés Il. és lIl. ktetében ismertetett
dokumentumok teljes képet adnak a tervezett telephely geoldgiai, geofizikai,
szeizmologiai, geotechnikai és hidrogeoldgia biztonsagi  kérdéseirdl és
megfelelnek az NBSz kdvetelményeinek. Szinvonaluk magas.

Foldtudomanyi szempontbél nem meriil fel olyan kizaré ok, mely a telephely
alkalmassdgat kétségessé tenné.

Jelen szakért6i vélemény a Telephely Biztonsagi Jelentésben ismertetett
féldtudomanyi szakteriiletek kéziil csak azokkal foglalkozik részletezve, melyek
targyat képz6 jelenségek kdzvetlen veszélykelts hatdssal birhatnak a jévébeli
er6mii miikodésére. Az elért eredmények és jelenlegi tudasunk alapjan nem kell
olyan szeizmoldgiai veszélyeztetettséggel szamolni, mely az erém(i varhaté
élettartama alatt annak miikodését és az azt koriilvevs természeti kdrnyezetet

veszélyeztetné.

A kutatdsok jellegébdl fakaddan a vizsgdlat sorén mindig megfogalmazhatok
olyan tovabbi feladatok, amelyek az eredmények tovabbi pontositasat teszik
lehetévé. A Foldtani Kutatdsi Program végrehajtisa soran megalkotott
modellek, jellemz&k kényszeriien alkalmazott konzervativizmusai az alabbiakban
megfogalmazott feladatok teljesitésével tovabb csokkenthetsk lehetnek.

* Az eddig elvégzett kutatdsok taldn legfontosabb eredménye, hogy
a kutatasi terllet egyetlen pontjaban tartak fel a fiatal {iledékekben olyan
felszin kozeli szerkezeteket taldlni, melyek paleoszeizmikus eseményekkel
hozhatdk kapcsolatba. A tovabbi paleoszeizmikus vizsgalatok azzal az
elénnyel is jarhatnak, hogy a féldrengés-veszélyeztetettség szempontjabdl
kedvezébb eredményt adnak.

e Az orszag egyik meghatdrozd szerkezeti vonala a telephely kdzvetlen
kdzelében DNy - EK irdnyban hi(zédé Kapos-vonalnak nevezett szerkezet.
Ennek két végpontja szeizmikusan aktiv teriileten taldlhatd.
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A horvétorszagi végpont kérnyezetében tébb nagy szeizmikus esemény
ismeretes. Itt pattant ki 1880-ban a zagrabi foldrengés (M=6,3) és tébb
M25,5 rengés a XIX. szdzad végétdl a XX. szdzad kozepéig (Herak et al.,
2009). A tektonikai vonal masik végén tortént a két érmelléki foldrengés
(1829 M=6,0; 1834 M=6,5). A Magyarorszag teriiletére esd szakasz
szeizmicitasa lényegesen alacsonyabb. A kecskeméti 1911. évi foldrengés
és az ottani kisebb események mind a vérostdl északra, Lajosmizse és
Nagykdros iranyaban pattantak ki, mig a Kapos-vonal Kecskeméttd| délre
hizédik. Ha tovébbi vizsgalatokkal tisztdzhatd lenne a szerkezeti kapcsolat
hidnya, akkor a jelenlegi modellben figyelembe vett kapcsolatbdl adédé
féldrengés veszélyeztetettség mértéke tovabb csékkenhetne.

A kecskeméti foldrengés epicentruménak kérnyezetében a paksihoz
hasonlé felszinig hatd szerkezeteket kellene keresni. Az epicentralis
terilet lokalizalasat segiti az, hogy az 1911. évi féldrengés epicentrumanak
helyérél tébb korabeli adat all rendelkezésre és annak feltételezett
helyének kornyezetében sok kisebb szeizmikus eseményrdl tudunk.
A kecskeméti rengés fészkéhez kozel végzett kutatas eredményei alapjan
Osszehasonlithatova vélna az inaktivnak tekintett paksi kutatasi terilet
az aktiv kecskemétivel. Ez az el6z8 bekezdésben megfogalmazottakhoz
hasonléan kedvez6 eredményekhez vezethet.

A telephely foldrengés-veszélyeztetettségének meghatirozésat az NBSZ
valoszinliségi  modszerrel  kéveteli meg.  Ennek eredményét
megerdsithetné a NAU altal ugyancsak ajénlott DSHA (deterministic
seismic hazard assessment) eljaras is.

A Paksi Atomerém( mikroszeizmikus hélézatanak Uj &lloméasaira
furélyukba helyezhets szeizmométerek keriiltek. Ezek zajszintje sokkal
alacsonyabb, mint a korédbbi felszini 4llomasokon miikéd6ké. A hilézat
régebbi dllomasai esetében is mérlegelés targya lehet a szeizmométerek
farélyukban valé elhelyezése a mérési pontossag névelése érdekében.

A Paksi Atomer8m(i térségében 2002 és 2011 kézétt kialakitott geodéziai
vonalon kétévente szintezési tevékenység folyt. Pontossaga, 0,13 mm/km,
a vertikalis komponens esetében |ényegesen meghaladja az (irgeodézia
jelenlegi lehet8ségeit. Mint azt a mar korabban elvégzett szintezések
eredményei egyértelmen mutatjdk, azok alkalmasak a féldtani,
hidroldgiai, geotechnikai és az emberi tevékenység kovetkeztében
bekdvetkezd valtozdsok detektédldsdra és kovetésére. A mar évekkel
ezel6tt megkezdett szintezési tevékenységet a monitoring program
részeként célszer(i figyelembe venni.



® A geotechnikai monitoring rendszer Zaréjelentésben javasolt kiépitése
azért is lényeges, mert a rendszer adatokat szolgéltatna a kérnyezet
deformécidira, a talajban keletkez§ fesziiltségekre, a porusviznyomas
véltozdsaira és az épiiletek mozgasaira.

Budapest, 2016. oktéber 18.

Varga Péter

Kovesligethy Radé
Szeizmoldgiai Obszervatdrium
kutatéprofesszora,
az MTA doktora
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Testiileti allasfoglalas

a Foldtani Kutatasi Program zaréjelentésérél

A Testilet felkérést kapott allasfoglalas kiadasara a Foldtani Kutatdsi Program
Zarojelentése c., 2016. oktéber 7-én kelt dokumentumrél (dok. azonosité: MA/PA2-16-
FT-14, V2).

A Zardjelentés a Paksi Atomerémi telephelyén létesitendd Gj atomerémdivi blokkok
telephely vizsgdlatara és értékelésére készitett és a hatdsdg altal jévahagyott Féldtani
Kutatdsi Program végrehajtasat és eredményeit dokumentalja. A Féldtani Kutatdsi
Programmal kapcsolatban ki kell emelni, hogy a vizsgalatok terjedelmét, a kutatdsok
komplexitasat tekintve az az utobbi évtizedek egyik legnagyobb hazai féldtudomanyi
kutatasi projektje volt. A projekt sikeres, tervezett hataridére torténé megvaldsitdsa
kifejezetten a Beruhdzd, a Paks Il. Atomer6m(i Fejleszt6 Zrt. és a két févallalkozd
szervezet, a Mecsekérc Zrt. és az AKMI Kft., valamint az irdnyitasukkal kézrem(ikodé, a
foldtudomanyi szakteriilet szinte valamennyi hazai meghatarozé vagy jelentdsebb
szervezetét felvonultatod szoros egyluttmiikodésének készonhetd.

Az Uj blokkok létesitésének tervezett item( megkezdése érdekében a Féldtani Kutatasi
Program a telephely vizsgalatahoz és alkalmassaganak értékeléséhez, a tervezéshez és
a biztonsagi elemzések elkészitéséhez sziikséges feladatokat megtervezte és
megfelelSen teljesitette.

A Zarojelentés impressziv terjedelm(, 6 kotetben 812 oldalas dokumentum, amely tébb
fuggeléket és kozel félszaz mellékletet, valamint nagyméretd térképeket tartalmaz.
Mindezek elkészitésében mintegy 50 szerzé és szamos kozremi{kodé is részt vett. A
Zarojelentés kozel 500 abrat és mintegy 200 tablazatot tartalmaz.

Testiileti tagok: Dr. Chikan Géza, Dr. Horvéth Ferenc, Dr. Katona Tamas Janos, Mez6 Gyula,
Dr. Nagy Laszl6, Dr. Téth Laszlo
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A Kutatdsi Program dokumentaltsdganak részletességét és alapossagét bizonyitja az a
korilmény is, hogy a Zardjelentés dsszeallitasanak alapjaul a szakteriileti zardjelentések,
és az azokat megalapozo, tobb ezer oldal terjedelmet kitevé szakteriileti
dokumentumok szolgaltak. A Féldtani Kutatasi Program ilyen hierarchikus felépitésii
dokumentdlasa két szempontbdl is indokolt. A hierarchikus felépités egyrészt
nagymértékben segiti a kutatasi program végrehajtasdnak és a végrehajtas
eredményeinek hatosagi fellilvizsgalatat azaltal, hogy az engedélyezés szempontjabél
meghatarozé teriiletek és kérdéskorok 6sszefoglaltan is megjelennek a Zardjelentésben.
A Zérdjelentésben szerepld informacidk tételes ellendrzése is elvégezhets a megalapozé
dokumentdcidk attekintésével. A hierarchikus struktdra masik elénye, hogy a
tervezéshez sziikséges informdcié és annak megalapozasa mind a tervezési fazisban,
mind a létesitmény teljes életciklusa soran megfelel6en azonosithato, visszakeresheté.
Ez a struktira nagymértékben segiteni fogja, hogy a telephelyjellemzdkkel 6sszefiiggs

tervezési alap megvalasztasat és a jogszabalyi kdvetelmények altal elSirt biztonsagot
adekvat modon ellendrizni lehessen.

A Zardjelentés bevezetd fejezete ismerteti a zardjelentés céljat és feladatat, a kutatas
el6zményeit és a sziikséges hatdsdgi engedélyeket, a figyelembe vett jogszabalyokat,
illetve bemutatja a jelentés felépitését. Ezt kdvetGen a Zardjelentés két egymastdl jol
elkilonulé részbdl All. Az elsd rész az elvégzett kutatasokat ismerteti. Megadja az adott
feladat, tevékenység nevét, helyét az FKP-ban, céljat, a kivitelezés adatait (kivitelezdk,
helyszinek, mennyiségek, datumok), rovid modszertani Osszefoglalét és az
adatfeldolgozas technikajat. Tételesen osszefoglalja a program végrehajtasira
vonatkozd informdcidkat, egyben indokolja a jévahagyott programtdl valé néhany
eltérést. A masodik rész az eredmények szakteriiletenkénti bemutatasat és értékelését
tartalmazza, biztositva a szakteriiletek k6zotti integralt és komplex értelmezést.

A Testiilet elsé lépésben elvégezte a Zardjelentés V1 valtozatanak fellilvizsgélatat és
ellenérzését. Az ellenérzés soran figyelmet forditott arra, hogy a Zardjelentésben
foglaltak 6sszhangban legyenek a korabbi Testiileti allasfoglalasokban megfogalmazott
elvarasokkal. A feliilvizsgalat soran alapvetfen a telephelyi jellemzék értékelése
szempontjabdl meghatdrozé eredmények bemutatdsanak és azok értelmezésének
megfelel§ségét vizsgalta.

A felulvizsgalata alapjan a Testlilet megallapitotta, hogy néhany, alapvetéen formai vagy
megfogalmazast érinté pontositason kiviil az 4j blokkok létesitését el6készits folyamat
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részeként végrehajtott Féldtani Kutatdsi Program Zardjelentése megfelel6en mutatja be
a végrehatott feladatokat, valamint az azok alapjan készitett modelleket, értékeléseket
és eredményeket. A sziikségesnek tartott pontositasok listdjat a Testiilet atadta a
Zarojelentés készitGinek. A  Zardjelentés V2 valtozata ezen észrevételek
figyelembevételével, egyeztetésével késziilt el.

A Foldtani Kutatdsi Program végrehajtdsdra vonatkozé informdécié 2. fejezetben
részletezettek szerinti bemutatasanak elfogadasa mellett a Testiilet 6sszeségében a
kévetkezé megallapitasokat tartja fontosnak kilén is kiemelni:

A Zardjelentés 3.1 fejezete a tervezett telephely és tagabb kérnyezete altaldnos féldtani
felépitését ismerteti, elsésorban a 3D f6ldtani-geofizikai modell alapjan. Ennek
eredményeként elvégezték a teriilet tektonikai viszonyainak, a vetérendszereknek és
azok neotektonikai aktivitdsdnak leképezését. Rekonstrudltdk a teriilet
fejlédéstorténetét és szerkezetalakulasat a miocéntdl a jelenkorig terjedé idészakban.

A Testiilet a fejezetben foglaltakkal kapcsolatban megallapitja, hogy a vetérendszerek
jellemz8inek megismeréséhez és a vetSkkel kapcsolatban a kutatdsi program
végrehajtisat megel8z6en fenndlldé kérdések megvalaszoldsahoz sziikséges
informacidkat megfelel6en mutatja be, amellett, hogy a féldtani modell egyben alapot
szolgéltatott a hidrogeoldgiai és geodinamikai modellszamitasokhoz is. Osszességében
a Zarojelentés foldtani része tartalmazza mindazt a geoldgiai ismeretet, amely a
telephely féldtudomanyi jellemzéséhez sziikséges.

A 3.2 fejezet a geotechnikai vizsgédlatok Gsszefoglald értékelését tartalmazza. Az
értékelés értelemszerien a tervezett telephelyre Osszpontosit. Ezzel kapcsolatban
azonban fontos kiemelni, hogy a vizsgalatok eredményeinek érvényessége szigortan a
vizsgalati terjedelemhez kotétt.

A fejezetben bemutatasra keriil a telephelyi geotechnikai kutatéfurasokban végzett
karotazsmérések alapjan elkészitett tombszelvény, majd a furdsok leirdsa és a
talajmintdak laboratériumi vizsgalata alapjan azonositott rétegek ismertetése kévetkezik,
a talajmechanikai paramétereik szamszer(sitésével és az adatok statisztikai
elemzésével. Afejezet megadja az Uj blokkok tervezése szempontjabdl kritikus
fontossagu foldrengés-veszélyeztetettség és talajfolydsodasi potencial
meghatdrozasahoz sziikséges geotechnikai talajparamétereket.
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A vizsgalati és értékelési eredmények alapjan rogzithetd, hogy az uj blokkok alapozasa
szempontjabdl tobb kedvezé réteg van a vizsgdlt teriileten, melyek kézil a
legmegfelel6bb a telephelyen mindenhol megtaldlhatd kavicsterasz. Az alapozas, a
munkagdédor-megtamasztas és a munkagodor-viztelenités tervezésének geotechnikai

akadalya nincs.

A Testiilet egyetért a fejezet azon kovetkeztetésével, mely szerint nincsen olyan
geotechnikai koriilmény, amely a vizsgalt teriileten az uj blokkok létesitését kizarna. A
geotechnikai szempontbdl vizsgalt teriilet alkalmas az 4j blokkok helyének kijelélésére.

A Zardjelentés 3.3. Vizfoldtani értékelés cimii fejezete atfogd ismertetést ad a tervezett
telephely tagabb és szlikebb (mintegy 60x60 km?, illetve 10x10 km?) kérnyezetének
vizfoldtani jellemz8ir6l. Részletesen elemzi a teriillet vizhaztartdsi, vizkémiai,
vizhasznalati viszonyait, a talajviz és a felszini vizek kapcsolatdt, a mélységi és sekély
aramlasi rendszerek sajatossagait, beleértve a vet6zonak vizfoldtani szerepét, a teriilet
transzportjellemzgit. Az eredmények alapjan régzithet, hogy a tervezett telephelyen a
hidraulikus gradiens vertikdlis komponense felfelé mutat, a rétegviztartétél a
talajviztartd réteg iranyaba, ami kedvezé koérilmény a transzportfolyamatok
szempontjabaol.

A Testlilet a Zardjelentésben foglaltak alapjan megéllapitja, hogy a tervezés
el6készitéséhez és a terjedésszamitasokhoz sziikséges hidrogeoldgiai adatok

meghatarozasa megfelel6en megtértént.

A Zardjelentés 3.4. fejezete a tervezett telephely tektonikai stabilitasaval és foldrengés-
veszélyeztetettségével foglalkozik. Hat alfejezetre bontva targyalja a neotektonikai
analizis eredményeit (3.4.1.), a geodinamikai modellt (3.4.2.), a féldrengés
forrasmodelleket (3.4.3.), majd a valoszinGiségi foldrengés-veszély elemzését (3.4.4.),
illetve a helyi laza liledékek hatdsat és a felszini veszélyeztetettségi eredményeket
(3.4.5.). Végil a foldrengések masodlagos hatasai kozil a telephelyen relevans
talajfolydsodas globalis és lokalis el6fordulasat (3.4.6.) mutatja be.

Céliranyos szeizmikus szelvényezések és furasok alapjan mar az 1990-es évek elején
vildgossa valt, hogy Paks alatt huzédik DNy—EK-i irdnyban az orszdg medencealjzatanak
legnagyobb jelent&ségii toréses dve, a Kapos-vonal és az ehhez csatlakozé szerkezeti
kidgazédasok. A kordbbi elemzések és értékelések sordn a legmarkansabb
véleménykiilonbség a teriilet neotektonikajanak kérdésében alakult ki. Az allaspontok
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alapvetden a vet6k miikodési koranak (aktivitasanak) és a felszini elvetés képességének
(kapabilitasanak) megitélésében kilonboztek.

A Zardjelentésben bemutatott vizsgalatok egyértelm(ivé teszik, hogy a kutatémunka
eredményeképpen a legfontosabb féldtani-tektonikai kérdésekre megszilettek az
alapvetd vdlaszok. Ezt a kilonboz8 szakteriileti eredmények egymast kiegészitd és
megerdsitd jellege, valamint a regionalis kornyezetbe (a teljes Pannon-medencébe) valé
illeszkedés tesz hitelessé és altalanosithatova.

A kozel 300 km? teriileten végrehajtott 3D szeizmikus mérés alapjan pontosan ismertté
valt a vetfzonak elhelyezkedése és szerkezeti kapcsolatrendszere. Az 50 km-es sugard
teriiletre elvégzett értelmezés kiterjesztette a térképezett rétegtani horizontokat és a
vet6k rendszerét. Mindez biztos alapot nyujtott aszerkezetfejlédés torténetének
rekonstrualdasahoz, valamint megadta a regiondlis vizdramldsi és geodinamikai
modellszamitdsok szerkezeti keretét. A Zardjelentésben dokumentalt munka vildgos
képet ad a vet6tevékenység negyedidGszaki aktivitasarol. Ez alapjan bizonyitést nyert,
hogy a telephely alatt EK~DNy-i csapésiranyu aktiv vet6zéna hizédik. A vetézéna DNy-i
végén végzett feltaras eredményei igazoltak, hogy a vet6zona az elmuilt szazezer évben
is aktiv volt, de a kapcsolddd felszini elvetés mértéke nem szignifikans, az 1 cm-t sem
haladja meg.

A foldrengés kovetkeztében a felszinen esetlegesen kialakuld szignifikans mértékii
permanens elvetédés lehetdségének kizarhatdsagat az a korilmény is alatamasztja,
hogy a foldrengés-veszélyeztetettség elemzése alapjan ezen a terileten az eléforduld
legnagyobb féldrengés My=6. Az ehhez tartozé térési sik az adott fészekmélység mellett
pedig nem éri el a felszint. Mindezek mellett az (irgeodéziai mozgasvizsgalatok 20 éves
tavon, a foldtani és geomorfoldgiai térképezések pedig millié éves skalan igazoljak a
szerkezeti eredet( felszini elmozduldsok lehetdségének kizarhatdsagat.

A fentiek alapjan kijelenthets, hogy a vetd aktiv, de a telephely alkalmassagat
megkérddjelezd szignifikans elmozdulast a felszinen nem képes létrehozni.

A Zardjelentés részletesen dokumentalja a telephelyre végzett valoszintiségi féldrengés-
veszélyeztetettség elemzésének modszertanat, végrehajtasi folyamatat és eredményeit.
A mérnokszeizmologiai elemzések végrehajtasa soran figyelembe vették a Paksi
Atomerémlire korabban késziilt hasonlé elemzések eredményeit. Ugyanakkor az adatok
és az alkalmazott eszkdzok teljes megujitasara is sor keriilt. Az analizis robusztussagat
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mutatja, hogy azonos valdszinlségi szinten (10%/év) a korabbiaknak megfelels
eredmények adédtak. Ez egyben a Paksi Atomer6mi foldrengés-veszélyeztetettsége
szempontjabdl meghatdrozo tervezési jellemz6k megvalasztasdnak megfeleléségét is

megerdsiti.

A fejezet megadja a tervezési alapba tartozo féldrengés jellemzbit (maximalis
talajgyorsulds, valaszspektrum, id6tartam), a felszini veszélyeztetettségi gérbét. Az
elemzés eredményei szerint a 10°/év gyakorisagi szintnek megfelels féldrengés 4tlagos
maximalis vizszintes szabadfelszini gyorsulasanak értéke 0,34g.

A szeizmikus veszélyeztetettség-elemzés és a geotechnikai vizsgalatok eredményei
alapjan determinisztikus és valészinliségi mddszerrel értékelték a talajfolydsodas
lehetéségét. Ezek eredményei alapjan megallapithaté, hogy a telephelyen a
talajfolyésodas lehet6sége nem zarhaté ki. Tobb rétegben is szamolni kell
megfolydsodassal, amely elsdsorban az ontéshomokban jelentkezhet. Megéllapithatd
azonban, hogy a talajfolyésodas-veszély bevalt miiszaki megoldasokkal kikiiszébolhetd.

A Testulet megallapitja, hogy tervezett telephely tektonikai stabilitasanak értékelése, a
foldrengés- és a talajfolydsodds-veszély meghatdrozasa az ismeretek és az
eszkdzrendszer teljes megujitasaval, ujraelemzésével tortént, a legkorszeribb,
rendelkezésre all6 nemzetkozi tektonikai és mérndkszeizmoldgiai gyakorlat
felhasznalasaval, 6sszhangban az Uj blokkok létesitése szempontjabol kiemelten is
fontos kérdések jelentGségével.

Osszefoglaléan a 3.4 fejezettel kapcsolatban a kévetkezd megallapitasok tehetdk:

e |Ismétlédd jelleggel szignifikans szerkezeti mozgasra, deformaciora, diszlokacidra
vagy mindharomra utalé események az elmult szazezer évben nem térténtek.

e Az azonositott vetérendszer nincs szerkezeti kapcsolatban mds olyan vetével,
amely kivalthatna felszinre kifutd szignifikans elmozduldst a telephelyen.

e A telephely kérnyezetében meghatarozott szeizmogén szerkezetrdl feltehetd,
hogy a maximalis lehetséges féldrengés nem képes felszinre kifuto szignifikéns
elmozdulast létrehozni.

e A kutatds eredményei aldtamasztjdk, hogy a felszinen az utolsé szazezer évben
szignifikans elmozdulds nem volt.

Testiileti tagok: Dr. Chikan Géza, Dr. Horvath Ferenc, Dr. Katona Tamas Janos, Mezé Gyula,
Dr. Nagy Laszld, Dr. Toth Laszlo
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e A Fdéldtani Kutatas Program eredményei egyértelmden igazoljak, hogy a felszinre
kifuté szignifikdns elvet6dés lehet&sége tudomanyos evidenciak alapjan (\D
kizarhato.
A Zardjelentés utolsé értékeld fejezete (3.5 fejezet) — a kérdéskor kiemelt jelentéségére
tekintettel — atfogdan ismerteti az adatok megérzését, feldolgozasat és értelmezését
tamogaté informatikai hatteret, az FKP-hoz kifejlesztett dokumentumtérat,
téradatbazist és térinformatikai rendszert.

A Zaréjelentés komplex attekintése és értékelése alapjan a Tudomanyos Témogaté
Testiilet megallapitja, hogy a Zardjelentésben bemutatott informaciék bazisan a
telephely alkalmassagat kizaré tényezé nincs, a telephely atomerdmi létesitésére
alkalmas, a tervezési alap szarmaztatasahoz és a biztonsagi elemzésekhez sziikséges
adatok az Gj blokkok Ilétesitésének eldkészitéséhez sziikséges terjedelemben
rendelkezésre allnak.

A Testiilet a Zardjelentés elfogadasara vonatkozo allasfoglalasat a szakterileti vezeték
egyhangu dontésével hozta meg.

4
‘ \l A ﬂﬂ ey O, // ’ /
[ N2 Cyé&- Uk oo Y )
& a Testiilet képviseletében
/‘J‘ (Szakteriileti képvisel8k) 'L’ l"““"“‘f

Testiileti tagok: Dr. Chikdn Géza, Dr. Horvath Ferenc, Dr. Katona Tamas Janos, Mezd Gyula,
Dr. Nagy Laszld, Dr. Toth Laszlo
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ﬂ‘ BUDAPESTI ES PEST MEGYE
MERNOKI KAMARA

||i:|"" !!“'" f|

Ug,.z4m; 767/2014
Ugyintézd neve: Csegezy Erzsébet
Targy: atomenergia alkalmazdsa kdrében eljaré fiiggetlen miiszaki szakértdi tevékenység engedélyezése

Az 1996. évi LVIIL. tdrvény a tervezd- és szakértd mérnokik, valamint épitészek szakmai kamardirdl, az 1996. évi
CXVL. torvény az atomenergidrdl, és a 247/2011. (XI. 25.) Korm. rendelet az atomenergia alkalmazdsa kérében
eljard fiiggetlen milszaki szakértordl alapjan meghoztam az alabbi hatarozatot.

HATAROZAT
Almagambetov Galij
akinek
Kamarai nyilvantartisi szdma: 13-65948
Sziiletési helye, ideje: Kusztanaj (Szovjetunid) 1948.04.17.
Anyja neve: Szizdinova Gajnes
Lakcime: 2143 Kistarcsa, Balczo Istvan u. 107/A.
Végzettség megnevezése: héenergetikus mémok
Oklevele szdma, kibocsatasanak ideje: E 043440, 1971.06.30.

O}~ velének kibocsatdja, szakirdnya vagy szaka: Odesszai Hiitdipari Technol6giai Miiszaki Egyetem
Atomerémiivek és berendezések szak

szamdara

NSZ -4.2. Gépészet - energetikai és dAramldstani gépek
NSZ -5.1. Nyomistart6é berendezések
NSZ -17. Atomerémii iizemeltetése

szakterillet(ek)en atomenergia alkalmazdsa kérében eljdrd fiiggetlen milszaki szakértGi tevékenység folytatasat ké-

relmére .
ENGEDELYEZEM.

Ezzel egyidejtileg a Magyar Mérnoki Kamara altal vezetett névjegyzékbe bejegyzem.

Téjékoztatom a kérelmezdt, hogy
- aMagyar Mérnbki Kamara etikai-fegyelmi szabélyait koteles betartani,
- adatainak valtozasat 15 napon beliil kdteles bejelenteni mémoki kamaranknal,
- amennyiben jogszabaly a jelen engedély mellett, tovabbi kévetelményt (vizsgat, tovabbképzést, stb.)
is eldir, akkor kérelmez§ feladata, hogy ennek is eleget tegyen.
- a tevékenységére vonatkozé jogszabilyok megsértése esetén az engedélyt visszavonom, €s a név-

jegyzékbo] torlom. s WG ‘ ff};{
Budapest, 2014. julius 17. o ‘f‘,
:/';—'? : s Gy i
E L5 2]
Kapjék: \(‘I{’ ) :’.5/" ....... {.-.-&ﬁ.'—‘...f... BN, anisa
1. Cimzett \\’ e A 1\7 Dr. Ronkay Ferenc
2. Irattar EETED titkar

1094 Budapest, Angyal utca 1-3. » postafiok: 1450 Budapest Pf.:92 » fax: 06-1-455-8869
tigyfélszolgalat: 06-1-455-8866 + e-mail: km@mmbk.hu
FMV és ME tgyfélszolgdlat: 06-1-455-8867 « e-mail: tpk@mmk.hu
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BUDAPESTI ES PEST MEGYEI
MERNOKI KAMARA

ngszém: 3805/2013
Ugyintézd neve: Csegezy Erzsébet
Targy: atomenergia alkalmazasa kirében eljaroé fliggetlen miiszaki szakért6i tevékenység engedélyezése

Az 1996. évi LVIIL. torvény a tervezd- és szakértd mérnokik, valamint épitészek szakmai kamardirdl, az 1996. évi
CXVI. torvény az atomenergiardl, és a 247/2011. (X1. 25.) Korm. rendelet az atomenergia alkalmazdsa kérében
eljard fiiggetlen miiszaki szakértdrdl alapjan meghoztam az alabbi hatérozatot.

HATAROZAT

Dr. Solymosi Jozsef

akinek
Kamarai azonosito szama: 01-6015
Kamarai nyilvantartasi szama: 01-64906
Sziiletési helye, ideje: Demjén, 1943.01.26.
Anyja neve: Jékli Rozalia
Lakcime: 1024 Budapest, Fillér utca 10/b. 2/7.
Végzettségei megnevezeése: vegyészmérndk; okl. magkémia szakmérnsk
Oklevelei szama, kibocsatasuk ideje: C 770311, 1966.12.14.; 2465., 1973.06.14.

Okleveleinek kibocsatdi, szakiranyai vagy szakai: Moszkvai Vegyipari Gépgyartasi Foéiskola (1966)
BME Vegyészmérnoki Kar Magkémia szakmérnoki okt. (1973)

szamara

NSZ - 6. Anyagtudominy, anyagvizsgaiat — Kifejezetten AE szlir6rendszerek mindsitése
€s tervezése terén

NSZ -10.2.  Vegyészet - radiokémia

NSZ - 11. Sugarvédelem

NSZ - 13. Nuklearis védettség

NSZ - 15. Nuklearisbaleset-elharitas

szakteriilet(ek)en aromenergia alkalmazdsa korében eljdrd fiiggetlen miiszaki szakértdi tevékenység folytatdsat ré-
szére
ENGEDELYEZEM.

Ezzel egyidejlileg a Magyar Mérnoki Kamara éltal vezetett névjegyzékbe bejegyzem.

Téjékoztatom a kérelmezot, hogy
- aMagyar Mérnoki Kamara etikai-fegyelmi szabalyait koteles betartani,
- adatainak valtozasat 15 napon beliil koteles bejelenteni mérnoki kamaranknal,
- amennyiben jogszabaly a jelen engedély mellett, tovabbi kovetelményt (vizsgat, tovabbképzést, stb.)
is eldir, akkor kérelmezé feladata, hogy ennek is eleget tegyen.
- a tevékenységére vonatkoz6 jogszabalyok megsértése esetén az engedélyt visszavonom, €s a név-
jegyzEkbdl torlom.

Jelen hatarozat kézhezvételétdl szamitott 30 napon beliil fellebbezést lehet benytjtani, a Magyar Mérnoki Kamara-
nak (MMK) cimezve, de a Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamaraban (1094 Budapest, Angyal utca 1-3.) kell
benyujtani, tovabba az 59/2011. (XI. 25.) NFM rendelet (az atomenergia alkalmazdsa korében eljard fiiggetlen
miiszaki szakértéi tevékenységgel kapcsolatos eljarasok dijairol) 2. § és 3. § elGirasai szerint, az MMK-nak felleb-
bezési dijat kell befizetni.

1094 Budapest, Angyal utca 1-3. * postafiok: 1450 Budapest Pf.: 92 » fax: 06-1-455-8869
tigyfélszolgilat: 06-1- 455-8866 * e-mail: km@mmbk.hu
FMV és ME ugyfélszolgalat: 06-1-455-8867 * e-mail: tpk@mmk.hu



INDOKOLAS

Az atomenergia alkalmazasa korében eljaré fliggetlen miiszaki szakértordl sz6l6 247/2011.(X1.25.) Korm. rende-
let 14. § (2) bekezdésének megfelelen a nyilvantartdsom szerint érintett szakérté részére az (j engedélyt meg-
kiildom, egyidejiileg — kiilon hatirozatban — intézkedtem a korabban kiadott engedélyek visszavonasarol, vala-
mint az atomenergiarol sz6lé 1996. évi CXVI. torvény 19/B. § (3) bekezdése szerinti nyilvantartisomban a valto-
zast bejegyeztem.

PN U {Fj A
q ik e/
Budapest, 2013. jalius 16. :g_:'\/ X <>
J% :

P. H. f
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" 'Br: Ronikay Fere
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Lapjak:
1. Cimzett
2. Irattar
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MAGYAR BANYASZATI ES FOLDTANI HIVATAL
FOLDTANI ES ADATTARI FOOSZTALY

Iktat6szam: MBFH/872-2/2011.
Ugyintéz6: Klima Krisztisn

HATAROZAT

A Magyar Banyészati és Foldtani Hivatal a foldtani szakérti tevékenység folytatésdnak
részletes szabélyair] sz616 40/2010. (V. 12.) KHEM rendelet alapjén

Magyar Baldzs
(sztiletési helye: Kéthely, ideje: 1951.06.05., anyja neve: Csatéry Lenke)
szdméra
altalénos f5ldtan, geofizika, szilird 4svényi nyersanyagok foldtana
szakteriiletre foldtani szakértdi engedélyt ad,

¢s egyidejlleg FSZ-22/2011. szhmon szakértdi nyilvéntartdsba veszi. Az engedély
visszavonésig érvényes.

Jelen hatérozat a kbzigazgatdsi eljars és szolgéltatds ltaldnos szabélyairél szél6 2004. évi
CXL. térvény 72. § (4) bekezdése értelmében egyszeriisitett forméban késziilt.

Budapest, 2011. jénius 23.

Jészai S4ndor elntk nevében

A hatérozatot kapja:
1. Magyar Balbzs szakértd
2. MBFH Irattir
3. MBFH Ftldtani Hatdésagi Osztdly

1145 Budspest, Columbus v, 17-23, ®: (06-1)373-1843
2: 1590 Budapest, Pf. 95 & (06-1) 373-1840
E-mail: foldtan@nahh hy

www.nbih.lm



