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3. Meteorologia

A fejezet a paksi telephely és kornyezetének meteorologiai leirasat tartalmazza, figyelembe
véve a korzeti éghajlati és helyi meteoroldgia sajatossagokat, a telephelyi meteorologiai mérési
programbdl szarmazé adatok alapjan. Bemutatja a 1étesitmény tervezését és tlizemeltetését,
valamint a biztonsagi elemzéseket befolydsold meteorologiai jellemzdket, beleértve a
sz€lsOséges iddjarasi viszonyok ismertetését. A fejezetben ismertetett adatok szolgalnak alapul
a radioaktiv anyagok terjedését leird szamitasokhoz.

3.1. Korzeti éghajlati viszonyok

Magyarorszag teriilete a kontinentalis klima gyengén nedves korzetébe tartozik, amelyet a
viszonylagos kis teriilet ellenére éghajlatilag négy fokorzetre lehet felosztani.

A felosztas alapja a befolyasolo tényezok oldalarol a domborzat, a napsugarzas, a légcirkulécio
¢s foldrajzi szélesség, illetdleg ezeknek eredményei, a jellegzetes elemkomplexumok.

A négy 06 korzet a kovetkezo:

1. fokorzet: a Nagyalfold-Mezo6fold tertilete;

2. fokorzet: a Kisalfold;

3. fokorzet: a Dunantil dombos és hegyes vidékei;
4. fokorzet: az Eszaki hegyvidék.

A vizsgalt teriiletrész (Paks és kornyéke) az 1. fokorzetbe, azaz a Nagyalfold-Mez6fold
tertiletébe tartozik.

A Nagyalfold ¢és vele teriiletileg Osszefiiggd, éghajlatdval hozzd csatlakozé6 Mez6fold
¢ghajlatanak legfobb jellemvondsa a kontinentalitds. Ezen teriileten észlelték a legnagyobb évi
¢s nappali felmelegedéseket, itt mutatkozik atlagban és az esetek tobbségében a legerdsebb
lehiilés is. Ezért itt adédnak mind évi, mind napi vonatkozasban a léghdmérséklet
ingadozasanak maximumai, egyben barmely kontinentalitasi index legnagyobb értékei.

Eghajlata tipikus siksagi mikroklima, egyonteti, teriiletileg kevés a valtozatossaga, a szélei
kozotti éghajlati kiilonbségek lassan, fokozatosan mennek at egymasba.

Az elsd fokorzet kapja a legtobb besugarzast idoben és energidban, de ugyanitt a legnagyobb
egy-egy nap ¢€s egész év folyaman a felszin kisugarzasi hfvesztesége is. A késo tavaszi és kora
Oszi sugarzasi fagyok gyakorisaga itt a legnagyobb. Az uralkod6 légaramléds északias.
Csapadékviszonyai bizonytalansaguk mellett még sztikosek is.

Magyarorszag természeti tajak rendszertani felosztasa szerint Paks és 50 km-es kornyezete tobb
kiilonbozo kistdjon helyezkedik el. A TBJ 11, 3.1-1. tablazatban ezen kistajak éghajlati jellemzoi
talalhatoak. A tovabbi fokorzetek ismertetése a [3-1]-ben talalhato.
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3.1-1. tablazat: Az 50 km sugaru vizsgalati teriilet Kistajainak éghajlati jellemz6i

Duna-menti siksag kozéptaj Duna-Tisza kozi sikvidék kozéptaj
Solti-sik Kalocsai-Sarkoz Tolnai-Sarkoz Kiskunsagi homokhat Bugaci homokhat
Eohailati tipus mérsékelten meleg mérsékelten meleg-szaraz r:iiii?ﬁi?l?gfagz_ mérsékelten meleg- mérsékelten meleg-szaraz
gnd P szaraz (kozel a meleg tipushoz) (kozel a meleg tipushoz szaraz (meleg-szaraz hataran)
Evi napfénytartam 2000-2020 6ra 2040 ora 2050 ora 2000-2030 ora 2030-2050 6ra
Napsugarzas L, i nyari negyed-évben 780-790 o6ra 800 ora 810 ora 800 ora 800 ora
Napsiitéses 6rak szama
téli negyed-évben 180 ora 200 6ra 200 ora 180-190 ora 190 6ra
Evi kozéphomérséklet 10,4-10,5°C 10,5°C O: 1%)0(%?15 7°C) 10,3-10,5°C (Dle(?,fE) 140"1’ Oio 0
Vegetacios id6szak atlaghémérséklete 17,5°C 17,5°C 17,5°C 17,4°C 17,4°C
o . it n 198-200 nap (apr.4 198-200 nap 200 nap 200 nap 200 nap
10°C-ot meghaladd dtlaghdmérsékletii napok ~ okt 20.) (4pr. 2-4 — 0kt.20.) (4pr. 13— o0kt21) |  (4pr.2-4— okt 20.) (4pr. 1-3 - okt. 20)
kezdete apr. 4-5. apr. 4-5. apr. 3-5. (: 12 ?fa; psa'l el6bb) apr. 1-3
Hémérséklet . E: okt. 25. okt. 26.
Fagymentes id3szak veee okt. 25-30. D: okt. 27-28. 0kt.25-30. okt 23-27. (D: 1-2 nappal kés6bb)
E: 203 nap
hossza 200-205 nap D: 206 napot is 200 nap (185 22023;;3'[; (0: 1.2 nZaO5 :Iaﬁosszabb)
meghaladhatja ) P ) PP
Evi abszolut homers?kletl maximumok sokévi 34°C 34.°C (D: 34,5°C) 340C 340C 340C
atlaga
Evi abszolut homerséetll(;egt; minimumok sokévi (-16)— (-17)°C (-16) - (-17)°C (-16) - (-17)°C (-16,5) - (-17)°C (-16,5) - (-17)°C
fivi csapadékosszeg 530-550 mm 550-580 mm 530568})0;:2; 520-540 mm (D‘f’%%'o‘c’_%%“gm)
. . - 330-340 mm 310 mm 310-320 mm (D:kevéssel 320
Csapadék Vegetacios id6szak atlagos csapadék dsszege 310-320 mm 320-340 mm (E: 310-330 mm) (D: kissé kevesebb) felett)
24 6ras csapadék maximum 168 mm (Apostag 128 mm (Hajos) 98 mm (Mdzs) 85 mm (Kunadacs) 128 mm (Kunfehértd)
Hotakards napok atlagos szama 30-32 nap 30 nap 30 nap 32 nap 32 nap
Atlagos maximalis hovastagsag 20cm 20cm 20 cm 19-20 cm 20cm
Sél Leggyakoribb széliranyok (sorrendben) ENy ENy, D, DNy ENy, D ENy ENy
76 -
Atlagos szélsebesség 2,5-3 m/s 2,5-2,8 m/s 2,5m/s 2,5-2,8 m/s 2,5-2,8 m/s
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Mez6fold kozéptaj
Kozép-Mezofold Sarviz-volgy Dél-Mezéfold Kaloz-Igari 16szhatak| Sio-volgy
E: mérsékelten meleg-szara mérsékelten meleg- mérsékelten meleg- -
ST - . ., s . . , mérsékelten meleg
Eghajlati tipus mérsékelten meleg-szaraz D: mérsékelten meleg- mérsékelten szaraz mérsékelten szaraz - .
fot . N ER mérsékelten szaraz
mérsékelten szaraz (E: szaraz) (E: szaraz)
b E: 1960 6ra E: 2000 6ra . . .
Evi napfénytartam D: 52000 éra D: 2020-2030 6ra 2050 ora 2000 ora 2000 ora
Napsugarzas L. , E: 780 6ra E: 800 6ra , , ,
Napsiitéses orak szima nyari negyed-évben D: 800 6ra D: 810 6ra 800-810 ora 800 ora 800 ora
téli negyed-évben 180 ora 190 6ra 190-195 ora 190 6ra 190 6ra
e A . E: 10,0-10,2°C E: 10,2-10,3°C . .
Evi kdzéphomérséklet 10,2-10,4°C D: 10,4-10.6°C D: 10,5°C 10,1-10,3°C 10,0-10,3°C
Vegetacios iddszak atlaghémérséklete 17,3-17,4°C 17,0-17,4°C 17,2-17,3°C 17,0°C 17,0°C
194-196 nap
o L . o Atk (apr.4-6 — okt. 18-20.) 198-200 nap 195-198 nap 196-200 nap 197-200
10°C-ot meghalado dtlaghomérsékletit napok D: 198-200 nap (4pr. 1-4— Okt 20) | (4pr. 2-5— okt. 19-21]  (épr. 2-5 - okt. 20.) | (4pr. 2-5. - okt. 20,
(apr. 1-3 — 0kt.20-22.)
apr. 5-13. E: apr. 12-15. E: apr. 8-10. . ) . )
Hoémérséklet kezdete (Duna mentén: apr.1.) D: 4pr. 5. D: 4pr.3. dpr. 5-10. dpr. 5-10.
o . okt. 20-25. E: okt. 23. E: okt. 23.
Fagymentes id6szak vége (Duna mentén: okt, 28-30.) D- okt 30. D: okt 28 okt. 26-28. okt. 26-28.
190-200 nap E: 188-190 nap E: 195 nap
hossza (Duna mentén: >205 nap) D: 205 nap D: 206 nap 198-203 nap 198-203 nap
Evi abszolut homers?kletl maximumok sokévi 34°C 340C 34°C 34°C 340C
atlaga
Evi abszolut homerséetll(;egt; minimumok sokévi -16°C (-16) - (-16,5)°C (-16) - (-18)°C (-16) - (-16,5°C) (-16) - (-16,5°C)
. - 560-600 mm 560-580 mm 570-600 mm
Evi csapadékdsszeg 540-580 mm (E: 550 mm) (D: 600 mm) (E: 560 mm) 580-600 mm
f i , - 320-350 mm 320-350 mm
Csapadék Vegetacios idoszak atlagos csapadék Osszege 320-340 mm (E: 310-320 mm) (D: 360 mm) 320-340 mm 340-350 mm
24 6ras csapadék maximum 130 mm (Eldszallas) 130 mm (Sidagard) 101 mm (Paks) 130 mm (Lepsény) | 114 (Simontornya)
Hotakards napok atlagos szama 30-34 nap 31-33 nap 31-34 nap 32 nap 32
Atlagos maximalis hovastagsag 20-22 cm 20-22 cm 23 cm 20-22 cm 20-22 cm
Szel Leggyakoribb széliranyok (sorrendben) ENy EENy, D E, ENy, D EENy EENy
z¢ -
Atlagos szélsebesség 2,5-3,3 m/s 2,5-3 m/s 3mls 2,5-3 m/s 2,5-3m/s
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Bacskai sikvidék kozéptaj Kiils6-Somogy kozéptaj
Illancs Bacskai 10szos siksag Kelet-Kiils6-Somogy Dél-Kiils6-Somogy
Bohailati t meled-széraz meleg-szaraz és mérsékelten szaraz mérsékelten meleg-szaraz | mérsékelten meleg-
gnd pus g-s hataran (EK: kifejezetten szaraz) (DNy: mérsékelten nedves) mérsékelten nedves
Evi napfénytartam 2050-2060 6ra 2060-2080 6ra 2010 ora 2000-2020 ora
Napsugarzas L, ) nyari negyed-évben 810 6ra 820 ora 810 ora 810 6ra
Napsiitéses orak szama -
téli negyed-évben 190-200 ora kevéssel 200 ora felett 190 ora kozel 200 6ra
e . . 10-10,2°C e
Evi kézéphdmérséklet 10,6-10,7°C 10,6-10,7°C (Balaton partja 10,4°C) 10,0-10,3°C
f . N o o 17,0°C 17 00
Vegetacios id6szak atlaghémérséklete 17,5°C 17,4-17,5°C (Balaton: 17,2°C) 16,6-17,0°C
195-200 nap
o . s PP 198-200 nap (apr.2 — okt. 200 nap (apr. 5-8 — okt. 20.) 195-200 nap
10°C-ot meghalado atlaghdmérsékletii napok 20.) (apr. 1 — 0kt.20-21.) Balaton: 200-205 nap (4pr. 2-5 — okt. 20)
(apr. 2-5 - okt. 22.)
o X apr. 1. E: apr. 5-10. , i
HoOmérséklet kezdete apr. 1. (K épr 3_5) D: épr 10-15. apr. 10-15.
o . okt. 25. E: okt. 25-28.
Fagymentes id6szak vége okt. 24-26. (D: okt. 23-24.) D: okt 25-28. okt. 24-28.
207 nap E: 200 nap felett
hossza 204-206 nap (K és D: 203-205 nap) D: 193-196 nap 194-198 nap
Evi abszoliit homerséegg; maximumok sokévi kevéssel 34°C felett kevéssel 34°C felett 33-33,5°C 33°C koriil
Evi abszolut hémérsékleti minimumok sokévi : i 1me . (1o (-16) - (-17)°C 7o s
atlaga (-16,5) — (-17)°C (-16,5) — (-17)°C (ENy: -15°C) 17°C koriil
o - 600-650 mm 680-700 mm
Evi csapadékosszeg 560-580 mm 570-600 mm (DNy: 680 mm) (E: 650-680 mm)
. . - 350-380 mm 390-410 mm
Csapadék Vegetacios id6szak atlagos csapadék osszege 320-340 mm 320-340 mm (DNy: 380-400 mm) (E: 360-380 mm)
24 6ras csapadék maximum 74 mm (Siikosd) 116 mm (Bacsalmas) 124 mm (Tamasi) 144 mm (Golle)
Hoétakards napok atlagos szama 30-32 nap 30-32 nap 30-35 nap 30-35 nap
Atlagos maximalis hovastagsag 20-22 cm 20-22 cm 20-25cm 20-24 cm
Leggyakoribb széliranyok (sorrendben) ENy ENy ENy Ny, E
Szél ) 3 m/s koriil
Atlagos szélsebesség 2,5m/s 2,5-2,8 m/s (a kiemelked0 teriileteken 3 m/s alatt
kevéssel felette)
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Mecsek és Tolna-Baranyai Dombvidék kozéptaj

Mecsek-hegység

Volgység

Tolnai-hegyhat

Szekszardi-dombsag

Geresdi-dombsag

Eghajlati tipus

meérsékelten meleg-mérsékelten szaraz
(csticsokon mérsékelten hiivos-nedves)

mérsékelten meleg-
mérsékelten nedves

mérsékelten meleg-
mérsékelten szaraz
(D: mérsékelten nedves)

mérsékelten meleg-
mérsékelten szaraz

mérsékelten meleg-
mérsékelten nedves

Evi napfénytartam

2040-2060 ora

2020-2040 ora

2020-2040 ora

2040-2050 éra

2050-2060 ora

Napsugarzas L ) nyari negyed-évben 810-820 6ra 810 o6ra 810 ora 820 ora 820 ora
Napsiitéses orak szama — p p - - - -
téli negyed-évben 210-230 6ra 200 ora 190 6ra 200 6ra 210 6ra
L 10,0°C 10,0°C koriil o o 9,7°C
Evi kozéphtmérseklet (k6zépen, magasan 9,5°C kortil) (D: kevéssel 10°C alatt) 10,0-10.4°C 10,2-10,5°C (EK: 10,0°C)
i ian . o 16,5-16,8°C
Vegetacios idoszak atlaghdmérséklete A 16,0-17,0°C 16,8-17,2°C 17,0°C 16,5-16,8°C
(csticsokon 15,5°C)
D: 200-205 nap
o . e (marc. 28-30. — okt. 20-22.) 190-195 nap 194-198 nap 194-198 nap 194-197 nap
10°C-ot meghalads dtlaghomérsékletit napok cscsok: 180 nap (4pr. 5-10 - OKt. 25-30) |  (4pr.4-7 - okt. 18-20) |  (4pr. 3-6 - okt. 18-20) | (4pr. 3-6 - okt. 18-2(
(apr. 15. - okt. 17-20.)
Hoémérseklet D: 4pr. 5-10. ] ] apr. 5-10. ]
kezdete csticsok: apr. 15-20. apr. 10-15. apr. 10-14. (Ny: dpr. 10-15.) apr. 12-15.
Fagymentes idszak ége D: okt. 30. okt. 25-30 okt. 25-30 okt. 26-31 okt. 25-28
gym “ vee csucsok: okt. 23-25. ' ' ' ' ' ' '
D: 200-205 nap K: 205 nap
hossza esticsok: 185-190 nap 195-200 nap 196-200 nap Ny: 196-200 nap 195-200 nap
Evi abszolat hémérsékleti maximumok sokévi atlaga 33°C (csticsok: 31°C) 33°C 33°C 33,0-33,5°C 32,5°C (E: 33°C)
Evi abszoliit hémérsékleti minimumok sokévi atlaga (-14) - (-15)°C (-16) — (-17)°C (-16) — (-17)°C (-16) - (-17)°C (-15) - (-16)°C
. - 650-700 mm (E: 720-760, csticsok: 780 mm E: 600 mm E, EK: 630 mm
Evi csapadékosszeg felett) 680-720 mm D- 650 mm D, Ny: 650-670 mm 640-680 mm
o , o . N \ E: 350-370 mm E, EK: 350-370 mm
' Vegetacios idoszak atlagos csapadék 6sszege 410-440 mm (E: 400, cstucsok: 450 mm felett) 360-420 mm D: 400 mm D, Ny: 370-380 mm 360-380 mm
Csapadek 24 brés csapadék maximum 124 mm (Pécs-Arpadtetd) 110 mm (Kérész) 113 mm (Tevel) 112 mm (Szélka) | 92 mm (Bataapati)
, , . . , . 30-34 nap
Hotakards napok atlagos szama 35-40 nap (cstcsok: 50) 35-45 nap 35-40 nap (dombség: 34-38 nap) 35-40 nap
Atlagos maximalis hovastagsag 20-25 cm (csucsok: 40 cm) 24-28 cm 22-24 cm 22-24 cm 25¢cm
Szél Leggyakoribb széliranyok (sorrendben) ENy E, ENy ENy Eny, E E, ENy
76 -
Atlagos szélsebesség 3-3,5 m/s (csticsok: 5 m/s) 2,5-3m/s 2,5-3mfs 2,5-3m/s 2,5-3m/s
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3.2. Helyi meteorologiai viszonyok

3.2.1. A telephelyi meteorologiai mérési program kiértékelése

A program célja a telephely és 50 km-es kornyezete id6jarasi jellemzéinek meghatarozasa volt,
e atervezési alaphoz,
e a fennalld allapot értékeléséhez,
e alétesitmény kornyezeti hatasai értékelésének megalapozasahoz.

Az éghajlati elemzésekhez sziikséges adatokat az Orszadgos Meteoroldgiai Szolgalat
elektronikus adatbazisaban tarolt hiteles adatsorok biztositottak.

A vizsgalatok soran alkalmazott sokéves atlagok az 1981-2010 kozotti idoszakra vonatkoznak,
az ettdl valo eltérés fel lett tiintetve. A felhasznalt 30 éves id6szak elegendden hosszu id6tartam
ahhoz, hogy jol jellemezze az éghajlat allandosagat és valtozékonysagat.

Az 1997. utani id6északban szamos sz¢lsOséges idOjarasi helyzet fordult elé6 Magyarorszag
teriiletén, igy Paks térségében is. Ezeknek a helyzeteknek a kimutatasa részletes
adatfeldolgozéasokat tett sziikségessé az 1997-2012 kozotti iddszakra, kiilonds tekintettel az
atlagtol valo eltérésekre és az extrém értékekre.

Az éghajlati elemzéshez Paks, Baja, Dunaujvaros és Kalocsa meteoroldgiai allomasai
1981-2012 kozotti adatai, a csapadékelemzések esetében Paks 50 km-es kornyezetében
talalhat6, hagyomanyos csapadékmérd allomasok adatai is figyelembe lettek véve.

Az altalanos éghajlati jellemzok meghatarozasa egyszeri statisztikai modszerek segitségével
(atlagképzés, minimum-, maximumkeresés), a visszatérési id6k szamitasa Gumbel-féle
statisztikai mddszer alapjan tortént.

A térképek az Orszagos Meteorologiai Szolgalatnal kifejlesztett MISH (Meteorological
Interpolation based on Surface Homogenized data basis) matematikai statisztikai modszerrel
késziiltek. A térképek megjelenitése az ArcView térinformatikai szoftver Spatial Analyst
modulja felhasznélasaval késziilt.

3.2.1.1. A telephely és 50 km-es kirnyezete éghajlati jellemzésének elkészitése

2012-es zard évszammal Gsszegylijtott, a telephely 50 km-es kornyezetében rendelkezésre allo
meteoroldgiai adatok alapjan jellemezték a telephely és 50 km-es kornyezetének éghajlatat.

A telephely 50 km-es kornyezetében 4 klimaallomas és 22 csapadékmérd allomas felelt meg a
vizsgalatokhoz.

Az éghajlati jellemzés a kdvetkezd meteoroldgiai paramétereket vizsgalta:
e  Homérsekleti viszonyok

o havi, éves és nyari kozéphomérsékletek alakulasa, atlagtol valo eltérésiik

o hoémérsékleti sz€lsdségek, napi €s havi maximum €és minimum hdmérsékletek, hdség
¢és forr6 napok szdma, maximum és minimumhdmeérsékletek szélsdségei havonta,
nyari, hdség és forrd napok szama

o maximum ¢és minimumhdmérsékletek visszatérési értékei a kovetkezd visszatérési
periodusokra: 2, 4, 5, 10, 20, 50, 100, 200, 500,.... 107 év

o az éves kozéphdmérséklet sokéves atlaganak térbeli eloszlasa térképen szemléltetve,
a telephely 50 km-es kornyezetében

e (Csapadékviszonyok

o havi, éves, téli — és nyari féléves csapadékosszegek

o 3 széraz és 3 nedves év csapadékosszegei a Paks 50 km-es kornyezetében 1évo
csapadékmérd allomésokon
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o extrém havi csapadékosszegek (maximum, minimum), napi Osszegek maximuma
havonta

o hoviszonyok jellemzése: havas napok szdma, maximalis ho vastagsadg, hotakards
napok szama, héotakaros idoszakok hosszanak jellemzoi

o extrém napi csapadék Osszegek ¢és hod vastagsag visszatérési értékei a kovetkezo
visszatérési periddusokra: 2, 4, 5, 10, 20, 50, 100, 200, 500,.... 107 év

o zivatar tevékenység: zivataros napok szama, éven beliili eloszlasa

o az éves csapadékosszeg sokéves atlaganak térbeli eloszlasa térképen szemléltetve, a
telephely 50 km-es koérnyezetében

o A 10, 20, 30, 60, 180 perc alatt lehullott legnagyobb csapadékok Paks (1986-2010
kozotti adatok alapjan), illetve Baja Csavoly (1984-2010. kozotti adatok alapjan)
allomasokon

e Napfénytartam
o napfénytartam atlagos évi menete

o az éves napfénytartam Osszeg sokéves atlaganak térbeli eloszlasa térképen
szemléltetve, a telephely 50 km-es kdrnyezetében

e Tengerszintre atszamitott 1égnyomas atlagos évi menete, havi szélsdértékei
e Parolgés, evapotranspiracid: tényleges €s potencialis parolgas havi atlagos értékei
e Talajhémérséklet, atlagos évi menet 2, 5, 10, 20, 50, 100 cm mélységben
e Sz¢lviszonyok jellemzdi 1997-2010 id6szakra 10 méteres magassagban

o szélirany gyakorisagok 16 iranyt tekintve, éves, nyari és téli félévi bontasban

o szélirany gyakorisdgok 16 iranyt tekintve, éves, nyari €s téli félévi bontasban erdsebb
légaramlas, 3 m/s-ot meghalado napi atlagszél esetén
sz€lsebesség havi és éves értékei, szélcsendgyakorisag havi és éves alakulasa
sz¢lsebesség atlagos napi €s €vi menete
maximalis széllokések sebessége, gyakorisaga 16 szélirany szerint
viharos napok szamanak alakulasa (napi sz¢l maximum > 15 m/s)
atlagos szélsebességek relativ gyakorisagai
légkori stabilitdsi viszonyok jellemzése: a szinoptikus szélsebesség és szélirdny
Pasquill index szerinti relativ gyakorisaga
a maximalis sz¢éllokés extrémumainak visszatérési értékei a kovetkezd visszatérési
periodusokra: 2, 4, 5, 10, 20, 50, 100, 200, 500,.... 10 év
o az évi atlagos szélsebesség sokéves atlaganak térbeli eloszlasa térképen szemléltetve,

a telephely 50 km-es kornyezetében

O O O O O O

O

e A felhdzet mennyiségének sokéves havi atlagai Paks, Kalocsa, illetve Dunatjvaros
(1981-2006.) allomasokon, valamint a felhdalap magassag gyakorisaga Paks, illetve Baja
Csavoly allomasokon (1996-2010 kozotti adatok alapjan)

e A latastavolsag sokéves havi atlagai Paks, Kalocsa, illetve Dunaujvaros (1981-2006.)
allomasokon

o A jégesOs, kodos, zivataros, 6nos esos, zlzmaras napok szdmanak sokéves havi atlagai
Paks, Kalocsa, illetve Dunatjvaros (1981-2006.) 4llomasokon

e Zuzmara megfigyelések elemzése: zizmara, tapadod hé és onos jégbevonat lerakodasok
esetszamai a téli idészakokban, a lerakddasok vastagsdgainak hisztogramja, maximalis
vastagsagok évente; valamint a lerakoddsok viztartalmanak hisztogramja €s a maximalis
vizmennyiségek Paks allomason (1986-2010.)
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3.2.1.2. Klimamodellezés

A modellezéshez az Orszadgos Meteorologiai Szolgalat két regiondlis klimamodelljét
(ALADIN-Climate és REMO) hasznaltak, melyekkel a 20. szazad kozepétdl a 21. szazad
végéig tartd iddszakra késziiltek szimulaciok, az emberi tevékenységre egy atlagos kibocsatasi
forgatokonyvet figyelembe véve.

A vizsgalati teriilet a paksi telephely 50 km-es kornyezetére terjedt ki. Az adatok az ALADIN-
Climate esetében 10 km-es, a REMO esetében 25 km-es horizontalis felbontason alltak
rendelkezésre a Karpat-medencére és tagabb kornyezetére, ami az ALADIN-Climate esetében
11x11, a REMO esetében 6x4 racspontot jelent (TBJ Il. 3.2.1-1. abra; a racspontok mindig
annak az egységnyi teriiletnek a jellemzdit reprezentaljak, amelynek a kdzepén helyezkednek
el. A vastaggal szedett szimbolumok a korabbi vizsgalatokban hasznalt teriileten beliili (az
eromii 30 km-es kornyezetében 1év0) racspontokat jelolik.). Mivel az éghajlati szimulaciok
bizonytalansaggal terheltek, ezért a projekciok interpretalasanal a modelleredmények mellett a
szimulacids bizonytalansagokat is kozolték.

Q) O @]
47.00 CQ/@/ -
@] @] O @] O
7 of Lot
16.80 41 6 6 o of
1 0O o Ao oA O
46.60 { Q 0O O O O Or
4 O (o] (8] Q O L
R %A “a
46.40 | & Q O 0 o O O
Po o 0o 0o 0o 0o o
O O A& O A0 0N O
46.20 -
Q @) O Q O O
T T T T T T T 56—
18.20 18.60 19.00 19.40

3.2.1-1. abra: Az ALADIN-Climate (fekete) és REMO (piros) modellek a telephely (zold)
50 km-es kornyezetében elhelyezkedé racspontjai.

Az éghajlatvaltozas hatasainak vizsgalatdnal a regionalis klimamodellek eredményei alapjan
elemzésre kertilt valtozok:

e Az atlagos viszonyok jellemzése

Az étlagos éves, évszakos és havi hdmérséklet

Az atlagos éves, évszakos €s havi csapadék

Az atlagos éves és évszakos relativ nedvesség (2-méteres magassagban)
Az atlagos éves €s évszakos szélsebesség (10-méteres magassagban)

A leggyakoribb éves és évszakos szélirany (10-méteres magassagban)

sz¢ls6séges viszonyok jellemzése

A hdségnapok atlagos éves szama

A forr6 napok atlagos éves szama

Hoségriados (elsd-, masod-, harmadfoka) napok gyakorisaga

A tul meleg éjszakak atlagos éves szama

A fagyos napok atlagos éves szama

A 10, 20 és 50 mm-t meghalad6 csapadékt napok atlagos éves és évszakos szdma
Napi csapadékintenzitas atlagos éves és évszakos értéke

[
OO0 O0OO0OO0OO0OO0O p» OO0OO0OO0O0
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o Maximalis napi és 6tnapi csapadékok éves €s évszakos értéke
o Csapadékesemények tartossaga
o Egymast kovetd szaraz napok éves és évszakos maximalis szama

A vizsgalatok eredményeit a TBJ 1l. 3.5.1. alfejezet ismerteti.
3.2.1.3. Mikro- és mezoklima a telephely kérnyezetében

A tervezett j blokkok kozelében 2012. aprilisatol 2013. novemberéig a lokalis viszonyok
pontositasara mérési programot hajtottak végre a TBJ Il. 3.2.1.1. pontban felsorolt tartalommal.

A vizsgalatok eredményeit a TBJ 1l. 3.5.2. alfejezet ismerteti.

3.2.2. Homérséklet, csapadék, napfénytartam, légnyomas
3.2.2.1. Homérsékleti viszonyok
3.2.2.1.1. LEGKORI HOMERSEKLETI JELLEMZOK

Az atlagos évi kozéphdmérséklet (1981-2010.) Paks és Baja Csavoly allomasokon 10,7°C,
Dunatjvaros alloméason 10,6°C, Kalocsa Oregesertd allomason pedig 10,8°C, és ezek
mindegyike meghaladja az orszagos atlagot. A TBJII. 3.2.2.1-1. abra Paks 50 km-es
kornyezetében mutatja a sokéves atlag térbeli eloszlasat. Paks a hlivosebb és melegebb teriiletek
talalkozasanal fekszik, tdle keletre magasabb, nyugatra jellemzden alacsonyabb értékek
lathatok (a paksi telephelyet a fekete csillag jeldli).

Jelmagyarazat

| BEX
[ 9795
[ ]99-10a
[ J101-103
[]103-105
[ J10s-107
[107-109
I 109-111
B

3.2.2.1-1. abra: Az éves kozéphomérséklet sokéves atlaganak (1981-2010) térbeli
eloszlasa Paks 50 km-es kornyezetében

A négy 4llomas — Paks, Baja Csavoly, Dunatjvaros és Kalocsa Oregcsertd - 1981-2012 kozotti
idészaka éves kozéphémérsékleteinek alakulasat az 1981-2010-es atlaghoz viszonyitva rendre
aTBJII.3.2.2.1-2., TBJIl. 3.2.2.1-3.,, TBJ Il. 3.2.2.1-4. ésa TBJ 11.3.2.2.1-5. abra tartalmazza.

Az idGszak leghiivosebb éve Pakson az 1996-os év volt, amikor 1,2°C-kal mértek alacsonyabb
atlaghomérsékletet, a legmelegebb pedig a 2000-es év volt, ekkor 1,3°C-kal volt melegebb a
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sokévi értéknél. Szintén jelentds pozitiv anomaliat észleltek még az 1994-es, a 2007-es,
2008-as, a 2009-es ¢és a 2012-es években (1,1-1,2°C). A masik harom allomason az 1985-6s év
volt a leghidegebb 1981 ota, és a Pakson leghiivosebbnek regisztralt 1996-os év a masodik
leghidegebb a sorukban. Baja Csavoly és Kalocsa allomason is 2000-ben mérték a legnagyobb
pozitiv anomaliat, mig Dunatijvarosban ezt az évet 2009., 2008. és 2007. is megeldzte.

Az elmult tizenhdrom év eltérései Pakson azt mutatjak, hogy hét év soran joval atlag feletti
kozéphomérsékletek figyelhetok meg, négy esetben kissé hiivosebb volt a szokasosnal, és
2005-ben észleltek csak nagyobb negativ anomaliat. Ez az iddszak tehat egy — az atlaghoz
képest — meleg iddszaknak tekintheté ezen az allomason, mig a 80-as évek kozepén egy
hiivosebb periddus figyelhetd meg, a tobbi idészakban pedig valtozo eldjelti anomalidkat. A
tendencia az egész iddszakot tekintve tehat pozitivnak adoédik. Mindez — ha nem is szdm szerint,
de a tendencidkat tekintve — elmondhat6 a tobbi allomés esetében is.

A homérséklet atlagos évi menete lathaté a kovetkezo, TBJ Il. 3.2.2.1-6., TBJ II. 3.2.2.1-7.,
TBJ . 3.2.2.1-8. és a TBJ Il. 3.2.2.1-9. 4brakon. A négy allomds menete nagyon hasonlo,
n¢hany tized fokos eltérések vannak csupan. A diagramokrol leolvashatod, hogy a térség
legmelegebb honapja a julius (Paks esetében: 21,4°C), a leghidegebb pedig a januar (Paks
esetében: -0,3°C). Az atlagos évi hdingas, mely a legmelegebb és a leghidegebb honap
kozéphomérséklete kozti kiilonbség, Paks alloméson 21,7°C, Baja Csavoly allomason 22°C,
Dunatjvaros alloméson 22,2°C, Kalocsa Oregcsertd allomason pedig 22,1°C.

Paks allomasra vonatkozoan a havi kozéphémérsékletek 1981-2010-es atlagtol vett eltéréseit a
TBJ II. 3.2.2.1-1. tablazat mutatja be. Az adatokbdl lathato, hogy az évek kozotti ingadozas a
téli félév honapjainal atlagosan nagyobb, mint a nyari honapok esetében. Az 1981-2010-es
atlagtol a legnagyobb negativ eltérés 2003. februarjaban (-6,5°C), a legnagyobb pozitiv pedig
2007. januarjaban (5,4°C) volt. A [3-1]-ben ko6z6lt, Baja Csavoly, Dunatjvaros és Kalocsa
Oregcsertd allomasokra vonatkozo adatsorok alapjan megallapithat, hogy ezen allomasok
esetén is hasonloan alakultak a havi kozéphomérsékletektdl vald eltérések. A legnagyobb
negativ/pozitiv eltérések Paks allomdssal megegyezd idépontokban voltak. Az eltérések rendre
a kovetkezék: Baja Csavoly -6,6°C/5,7°C, Dunatjvaros -6,7°C/4,9°C, Kalocsa Oregcsertd -
7,1°C/5,6°C.

A hémérsékleti jellemzok szélsséges értékeit a TBJ 1. 3.4.1. alfejezet tartalmazza.
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Evi kozéphomérsékletek atlagtol vett eltérése
Paks allomason

2001
2002

— T T T T T T T T v v v v v v v v v —

2003
2004
2005

2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012

3.2.2.1-2. abra: Evi kozéphomérsékletek [°C] sokéves atlagtol (1981-2010.) vett eltérése
1981-2012 kozott Paks allomason

Evi kdzéphSmérsékletek atlagtol valo eltérése
Baja Csavoly allomason
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3.2.2.1-3. abra: Evi kozéphomérsékletek [°C] sokéves atlagtol (1981-2010.) vett eltérése
1981-2012. kozott Baja Csavoly allomason
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Evi kozéphémérsékletek atlagtol valo eltérése
Dunatjvéros allomason
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3.2.2.1-4. abra: Evi kozéphomérsékletek [°C] sokéves atlagtol (1981-2010.) vett eltérése

1981-2012 kozott Dunaujvaros allomason

Evi kézéphémérsékletek atlagtol valé eltérése
Kalocsa Oregcserté allomason
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o 1,46
15°C ] 128 127
097 1,00 107
1,0°C ) ]
0,70
0,49
0,5°C 1 0,44 042 |
0,14
00°C I na.na.| | nana. 0,02
’ Ver T T T} T T T T T T T I T T 1T 'VDV T V'—lv T T | T T T T TET T 1
o[lzio'm D 043 010 DD -0.05
05°C - 032/ -0.27,28
-0,65| |-0,65 0,59 -0,64 067
-1,0°C A -0,88
-1,23
1,5°C 1,34
-2,0°C -
— AN O < 0D O M 0O 0 O «— AN M F I © M~ 00O O —~— AN M T UV © 0 0 O «— N
IS SSS88S8s838888535 S
- e - T T v T v v Y e - - - - - - - NANANANANANNANANNANANN

3.2.2.1-5. abra: Evi kozéphomérsékletek [°C] sokéves atlagtol (1981-2010.) vett eltérése

v or

1981-2012 kozott Kalocsa Oregeserté allomason
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Sokévi atlagos havi kozéphomeérsékletek
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3.2.2.1-6. abra: Havi kozéphomérsékletek sokévi atlaga [°C] Paks allomason (1981-2010)
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Sokéves atlagos havi kozéphomérsékletek
(1981-2010) Baja Csavoly allomason
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3.2.2.1-7. abra: Havi kozéphomérsékletek sokévi atlaga [°C] Baja Csavoly allomason

(1981-2010)
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Sokéves atlagos havi kozéphomérsékletek
(1981-2010) Dunaujvaros allomason
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3.2.2.1-8. abra: Havi kozéphémérsékletek sokévi atlaga [°C] Dunaujvaros allomason

(1981-2010)
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Sokéves étlagos havi kézéphdmérsékletek
(1981-2010) Kalocsa Oregcsertd allomason
25°C 4
20°C 4 S
15°C -
10°C -
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J F M A M J J A S O N D

3.2.2.1-9. abra: Havi kézéphémérsékletek sokévi atlaga [°C] Kalocsa Oregeserté
allomason (1981-2010)

3.2.2.1-1. tablazat: A havi kozéphomérsékletek sokéves atlagtol (1981-2010) vett eltérése
[°C] 1997-2012 kozott Paks allomason

1997.11998. | 1999. | 2000. | 2001. | 2002. | 2003. | 2004. | 2005. | 2006. | 2007. | 2008. | 2009. | 2010. | 2011. | 2012.
Januar -16| 21| -02| -11| 15| 06| -23| -16| 03| -18| 54| 12| -12| -1,4| 07| 20
Februar 11| 37| 04| 24| 23| 43| 65| 09| -36| -1,3| 39| 31| 08| 01| -15| -48
Marcius -08| -18( 10| 03| 27| 15| -08| -08] -18| -1,2| 21| 14| 06| 08| -04| 23
Aprilis -38, 08| 08| 27| -11} 03| 08| 04| 05| 12| 16| 08| 33| 01| 17| 07
Majus 00| -16| -04 08| 15| 20| 30| -1,7, 0,2 -10| 14| 10| 11| -04| -04| 04
Janius 00 09| 02 17| -17| 14| 36| -0,7| 05| 02| 24| 19| -03| 03| 13| 18
Julius -17| -06( 01, -09, 04| 13| O7| 03| -0,7| 17| 17| 02| 10| 14| -05| 25
Augusztus -03| 01| -11, 18| 10| 02| 27| 00| -17| -20( 12| 05| 15| -03| 13| 24
Szeptember -0,7| -08( 23| -01| -18| -0,7| 0,1y 0,7 04| 16| -22| 08| 24| -18| 29| 21
Oktober -30| 06| 04| 25| 26| -04| -24| 13| 04| 17| -09| 13| 03| -31| -08] 06
November 05| -21| -20 35| -18| 29| 18| 09| -1,2| 23| -14| 18| 21| 23| -32| 29
December 15| -39 06| 18| -57| -13| O01| 04| 03| 15| -11| 25| 12| -16| 19| -0,2

3.2.2.1.2. TALAJHOMERSEKLET

A talaj felszini hdmérséklete kozvetleniil kdveti a Nap jarasat, és igy a talaj fels6 rétegének
felmelegedése ¢és lehlilése naponként ¢€s évenként parhuzamban valtozik a levegd
hémeérsékletével. A novekvé mélységgel azonban a Nap hatdsa mindinkabb gyengiil, gy a
napi, mint az évszakos ingadozas csokken, és bizonyos mélységben a hdmérséklet mar allando.
Egy méter mélységben az atlagos homérséklet kozel egyenld a levegd hdmeérsékletével,
csakhogy az utobbihoz képest az évi menetben koriilbeliil egy honap a késés, vagyis ennyi id6
kell, hogy a melegedés egy méter vastag foldrétegen athatoljon. A kovetkezo abrakon a 2, 5,
10, 20, 50, 100 cm-es mélységek havi atlagos hémérsékleteinek sokévi atlaga lathatdé Paks
(TBJII.3.2.2.1-10. abra), Baja Csavoly (TBJII.3.2.2.1-11. 4abra), Dunatjvaros
(TBJ1I. 3.2.2.1-12. 4bra) és Kalocsa Oregesertd (TBJII.3.2.2.1-13. 4bra) allomésokra
vonatkozoan.
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Atalajhémérséklet atlagos évimenete kiilonb6z6 mélységekben Paks allomason
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3.2.2.1-10. abra: A talajhomérséklet [°C] atlagos évi menete (1986-1995) kiilonb6z6
mélységekben Paks allomason

A talajhomérséklet atlagos évi menete kiilonb6z6 mélységekben
Baja Csavoly allomason
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3.2.2.1-11. abra: A talajhomérséklet [°C] atlagos évi menete (1981-2010) kiilonb6z6
meélységekben Baja Csavoly allomason
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A talajhémérséklet atlagos évi menete kiilonb6z6 mélységekben
Dunaujvaros allomason
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3.2.2.1-12. abra: A talajhomérséklet [°C] atlagos évi menete (1981-2007) kiilonb6z6
mélységekben Dunaujvaros allomason

A talajhémérséklet atlagos évi menete kiilonb6zé mélységekben
Kalocsa Oregcsertd allomason
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3.2.2.1-13. abra: A talajhomérséklet [°C] atlagos évi menete (1981-2010) kiilonb6z6

mélységekben Kalocsa Oregcesertd allomason
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3.2.2.2. Csapadék jellemzik

A csapadék — a homérséklettel ellentétben — sem térben, sem idében nem folytonos
meteoroldgiai elem. Rovid vagy hosszu szaraz iddszakok és kiilonbozd, esetenként igen nagy
mennyiségli csapadékhullasok valtjak egymast, gyakran szeszélyes teriileti €s iddébeli
closzlasban. A TBJII. 3.2.2.2-1. abra Paks 50 km-es kornyezetének atlagos éves
csapadékeloszlasat mutatja. A teriileten északkelet-délnyugat iranyu csapadékndvekedés
figyelheté meg (a paksi telephelyet a fekete csillag jeloli).

\K—

Jelmagyarazat

[ T<ss0

[ Iss0-s75
[ s75-600
[ 600-625
[ s25- 650
I ss0-675
B s7s-700
B 00725
| B

3.2.2.2-1. abra: Az éves csapadék sokéves atlaganak (1981-2010) térbeli eloszlasa Paks
50 km-es kornyezetében

Az éves csapadékosszegeket tekintve (TBJ 1. 3.2.2.2-2. abra) 1951 6ta Pakson a legszarazabb
év az 1961-es volt (285,9 mm), mig a legcsapadékosabb — az adatsorbol igen kiemelkedd
Osszegével — a 2010-es év (990,9 mm), mely az eddigi abszolit maximumot is megdontotte
(1937-es 887 mm-t). A tobbi harom vizsgalt allomason szintén a 2010-es év volt a
legcsapadékosabb  (TBJ 1. 3.2.2.2-3., TBJIl.3.2.2.2-4.,, TBJIIl. 3.2.2.2-5. abra), a
legszarazabb évek azonban maskorra estek. Baja Csavoly allomason 2000-ben mérték a
legkevesebb éves csapadékdsszeget, Dunafdldvaron 2011-ben, mig Kalocsa Oregcsertd
alloméson 1986-ban. A tizéves atlagokat megfigyelve elmondhato, hogy — Kalocsa Oregesertd
kivételével mindegyik allomason — az utolso tiz év volt Osszességében a legcsapadékosabb az
idészakban (Pakson 642 mm-es atlaggal, mig a vizsgalt 60 év atlagos évi csapadékosszege 579
mm), de ez féként a 2010-es év rendkiviili Osszegének koszonhetd. Megjegyezendd, hogy
ennek az évnek a figyelembe vétele nélkiil is az 1991-2000-es id6szak atlagaval kozel azonos
érték adodik, mely a masodik legcsapadékosabb tiz év volt 1951 ota. A homérséklethez
hasonldan tehat itt is egy pozitiv trendet figyelhetd meg éves szinten. Dunatjvarosnal ugyanezt
lathato, mig a masik két allomasnal nem jelentkezik egyértelmi trend, az 50-es és 60-as évek
kovetik a legutobbi évtizedet csapadékossagban (sét Kalocsa esetében meg is elézi az 1951-
1960-as évtized a legutobbi kettot).

Megjegyezendd, hogy az utolso tiz évben az éves Osszegek szorasa is magasabb volt, és ez a
szélsdséges csapadékok eldfordulasara utal.
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Eves csapadékosszegek Paks allomason
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3.2.2.2-2. abra: Eves csapadékosszegek [mm] alakulisa 1951-2012 kozott, és a tizéves
atlagok Paks allomason

Eves csapadékosszegek Baja Csavoly allomason
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3.2.2.2-3. abra: Eves csapadékosszegek [mm] alakulisa 1951-2012 kozott, és a tizéves
atlagok Baja Csavoly allomason
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Eves csapadékosszegek Dunatijvaros allomason
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3.2.2.2-4. abra: Eves csapadékosszegek [mm] alakulisa 1958-2012 kozott, és a tizéves
atlagok Dunaujvaros allomason

Eves csapadékosszegek Kalocsa Oregcsertd allomason
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3.2.2.2-5. abra: Eves csapadékosszegek [mm] alakulasa 1951-2012 kozott, és a tizéves
atlagok Kalocsa Oregcserté allomason
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A csapadék ¢évi menetét tekintve (TBJII. 3.2.2.2-6. abra) Paks allomas esetében a
legcsapadékosabb honap a junius (72,3 mm), utana kovetkezik a két masik nyari honap és a
majus, tehat a nyari idészakban hullik altalaban a legtobb csapadék. Ezen iddszak utan
novemberben lathatd egy masodmaximum (54 mm). A legszdrazabb hoénap a marcius
(31,7 mm), de altalaban januar-februarban is kevés a csapadék. A tobbi allomas esetében is
hasonl6 eloszlasu éves gorbék lathatok (TBJ 1. 3.2.2.2-7., TBJ Il. 3.2.2.2-8., TBJ Il. 3.2.2.2-9.
abra). Az abrakbél kitiinik, hogy a majusi érték Kalocsa Oregcsertd allomason magasabb, mint
az augusztusi érték, Baja Csavoly allomason pedig a juliusi és az augusztusi Osszeg is
magasabb, mint Paks allomason mért érték (ennél az allomésnal a junius sokkal jobban
kiemelkedik a tobbi honap koziil). A masik hdrom allomédson marcius helyett a februar a
legszarazabb honap (de a janudr, februar és marcius honapok kozott igen kicsi az eltérés
mindegyik alloméson).

A csapadékosszegek alakulasat havi bontasban az 1997-2012 idészakra Paks allomasra a
TBJ 1. 3.2.2.2-10. abra tartalmazza, melybdl jol kitlinik az éven beliili, €s az évek kozotti nagy
valtozékonysag is.

A csapadék jellemzok szélsOséges értékeit a TBJ 1. 3.4.2. alfejezet tartalmazza.

Atlagos havi csapadékosszegek (1981-2010)
Paks allomason

90 mm ~
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20 mm T T T i T T T T T T T T 1

3.2.2.2-6. abra: Atlagos havi csapadékosszegek [mm] Paks allomason (1981-2010)
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Atlagos havi csapadékosszegek (1981-2010)
Baja Csavoly allomason
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3.2.2.2-7. abra: Atlagos havi csapadékosszegek [mm] Baja Csavoly alloméson (1981-
2010)

Atlagos havi csapadékosszegek (1981-2010)
Dunadjvaros allomason
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3.2.2.2-8. abra: Atlagos havi csapadékosszegek [mm] Dunaiijvaros allomason
(1981-2010)
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Atlagos havi csapadékosszegek (1981-2010)
Kalocsa Oregcsert6 allomason
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3.2.2.2-9. abra: Atlagos havi csapadékosszegek [mm] Kalocsa Oregesertd allomason

Januar havi csapadékosszegek Februar havi csapadékosszegek
Paks allomason Paks allomason
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Marcius havi csapadékdsszegek Aprilis havi csapadékosszegek
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Majus havi csapadékosszegek Junius havi csapadékosszegek
Paks allomason 2182 Paks allomason
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3.2.2.2-10. abra: Havi csapadékosszegek [mm] 1997-2012 kozott Paks allomason
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3.2.2.3. Hoviszonyok, onos esd, zivatar, jégesd, ziizmara, kod
3.2.2.3.1. HOVISZONYOK

A havas napok (a csapadék ho formajaban hullik) atlagos és maximalis szamat Paks allomasra
a TBJ Il. 3.2.2.3-1. abra, Dunatijvaros allomasra a TBJ Il. 3.2.2.3-2. dbra, Kalocsa Oregcserté
allomasra a TBJ Il. 3.2.2.3-3. 4bra mutatja be.

A hotakarés napok (a talajfelszint mérhetd vastagsagu (> 1 cm), egybefiiggd hotakard boritja)
atlagos és maximalis szama Paks allomasra a TBJ Il. 3.2.2.3-4. abran, Dunaujvaros allomasra
a TBJ II. 3.2.2.3-5. 4bran, Kalocsa Oregcsertd allomasra a TBJ 1. 3.2.2.3-6. 4bran lathato.

Paks allomason évente atlagosan 30 napon hullik csapadék ho formajaban, s atlagosan 29 napon
figyelhetd meg Osszefiiggd hotakard. Dunatjviros és Kalocsa Oregeserté dllomdsokon a
hotakaros napok szama hasonloan alakul (31, illetve 30 nap), a havas napok szama azonban
ezeken az allomasokon kevesebb, mint Paks allomason, atlagosan csupan 19, illetve 20 napon
hullik hocsapadék.

A legtobb havas napot az 1981-2010-es idészakban a harom allomas koziil Pakson, 1986-ban
¢és 1996-ban (45 nap) észleltek, a legtobb hotakards napot pedig Dunatjvarosban, 1996-ban
(69 nap). A ho formajaban hulldé csapadék éven beliili el6forduldsat tekintve azt mondhato,
hogy legtobbszor janudrban havazik, de a februar és a december szorosan kovetik ebben. Az
els6 havazasra Pakson éltaldban november 15-t6] lehet szamitani (legkorabban oktoberben), az
utols6 havazas atlagos iddpontja pedig marcius 29. (legkésébb aprilisban). Hotakards napbol
szintén januar honapban figyeltek meg a legtobbet a térségben, alig el6zve meg a februar és a
december honapokat.

Osszefiiggd hotakard megjelenésére Paks kornyékén legkordbban novemberben, utolso
el6fordulasara pedig legkésdbb 4prilisban lehet szamitani. A legintenzivebb hdolvadas
altalaban februar méasodik és harmadik dekadjaban torténik. Az 1997-2012 kozotti idészakban
szamos példa volt a hotakar6 atlagostol eltérd, késéi megmaraddsara. Példaul 2003. marcius
els6 napjain, Paks 50 km-es kornyezetében helyenként 20-22 cm-es horéteg boritotta a talajt,
¢és a hotakard marcius 8-ig megmaradt. 2004-ben a hotakards idészak marcius 13-ig tartott.
Ebben az évben marcius 9-én a horéteg vastagsaga egyes terilileteken (példaul Paks, Gyapa,
Bikacs kornyékén) elérte a 15-20 cm-t is. 2005-ben is késéi volt a kitavaszodas, marcius 10-ig
jelen volt a horéteg Paks kornyékén (példaul marcius 8-4n a kornyezd csapadékmérd
allomésokon 8-12 cm-es hovastagsagokat mértek). 1996-ban €s 1997-ben pedig még aprilis
kozepén is eléfordult egy-egy hotakards nap.

Havas napok atlagos és maximalis szama
Paks allomason (1981-2010)

50nap 1 45
45nap 1 -
40nap A
35nap 30
30nap A

20nap - 17 18

15nap - 9 _13

10nap - 7 5 s N 7
5nap - ’_1 } 1 02 b1
Onap . | . . — . = [ . ‘ :

15

8

25nap 1
Jan Febr Marc Apr Okt Nov Dec Ev

0 Atlagos értékek T Maximalis értékek

3.2.2.3-1. abra: A havas napok atlagos és maximalis szama havonta (1981-2010) Paks
allomason
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50nap
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Havas napok atlagos és maximalis szama
Dunaujvaros allomason (1981-2006)

o ﬁ,H ﬂ(

Jan

Febr Marc Apr

O Atlagos értékek  © Maximalis értékek

Ev

3.2.2.3-2. abra: A havas napok atlagos és maximalis szama havonta (1981-2006)

Dunatjvaros allomason
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Havas napok atlagos és maximélis szama
Kalocsa Oregcsertd allomason (1981-2010)
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3.2.2.3-3. abra: A havas napok atlagos és maximalis szama havonta (1981-2010) Kalocsa

Oregcserté allomason
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10nap
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Hoétakards napok atlagos és maximalis szama
Paks allomason (1981-2010)

29

II
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3.2.2.3-4. abra: A hotakaros napok atlagos és maximalis szama havonta (1981-2010)

Paks allomason
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Hotakards napok atlagos és maximalis szama
Dunaujvaros allomason (1981-2006)
80nap 1
69
70nap - b
60nap -
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40nap - 31 29 31
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3.2.2.3-5. abra: A hotakaros napok atlagos és maximalis szama havonta (1981-2006)
Dunatjvaros allomason

Hétakarés napok atlagos és maximalis széma
Kalocsa Oregcserté allomason (1981-2010)
80nap 1
70nap - 63
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50nap A
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20nap A 11 9 19 i ,
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3.2.2.3-6. abra: A hotakarés napok atlagos és maximalis szama havonta (1981-2010)
Kalocsa Oregcserté allomason

A maximalis hotakar6 atlagos vastagsaga Paks allomason 20 cm koriil alakul, mig Dunaujvaros
esetében 39 cm, Kalocsa esetében pedig 33 cm.

A ho jellemzok szélséséges értékeit a TBJ 1. 3.4.3. alfejezet tartalmazza.
3.2.2.3.2. ONOS ESO

Az oOnos es6 folyékony halmazallapota, de 0°C-nal alacsonyabb hdmérsékletii, tulhiilt
vizeseppekbdl allo csapadék, amely a talajra hullva azonnal megfagy, jégbevonatot képez
(a halmazallapot-valtozast az titkdz¢és inditja el, és igen gyorsan, robbanasszertien zajlik le).

Alabbi abrakon a sokéves havi atlagok lathatok Paks (TBJ Il. 3.2.2.3-7. abra), Dunaujvaros
(TBJ1I. 3.2.2.3-8. 4bra) és Kalocsa Oregeserté allomasokra (TBJII. 3.2.2.3-9. 4bra)
vonatkozoan. A diagramok alapjan egyértelmiien a janudr emelhetd ki a térségben, ebben a
honapban észlelték atlagosan a legtobb onos esds napot mindharom allomason. A januar utdn
a decemberi, majd a februari, végiil a novemberi érték kovetkezik. Az 1981-2010-es referencia
id6szakban egyetlen alkalommal sem fordult el marcius és oktober kdzott 6nos esds nap e
harom alloméason.
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Onosesds napok szamanak sokéves havi atlagai (1997-2010)
Paks alloméson

3,0nap

2,5nap

2,0nap

1,5nap

1,0nap

0,5nap

0,0nap T T ) T T
3.2.2.3-7. abra: Onos esds napok szamanak sokéves (1997-2010) havi atlagai Paks

allomason

Onosesds napok szamanak sokéves havi atlagai (1981-2006)
Dunatjvaros allomason

0,45nap

0,40 nap

0,35nap
0,30 nap
0,25nap

0,20 nap

0,15nap

0,10 nap

0,05nap

0,00nap -
3.2.2.3-8. dbra: Onos esés napok szimanak sokéves (1981-2006) havi atlagai

Dunatjvaros allomason

Onosesds napok szamanak sokéves havi atlagai (1981-2010)
Kalocsa Oregcsert6 allomason

0,8nap

0,7 nap

0,6nap

0,5nap

0,4nap

0,3nap

0,2nap

0,1nap

0,0nap T T

3.2.2.3-9. abra: Onos esés napok szamanak sokéves (1981-2010) havi atlagai Kalocsa
Oregcserté allomason
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3.2.2.3.3. ZIVATAR

A meteorologia szaknyelvén a zivatar elektromos tevékenységet, villamkistilést és az altala
keltett mennydorgést jelent. Tavasztol 6szig a csapadékhullashoz gyakran kapcsolodnak a
felhok kozott vagy felhdn beliil, valamint a felszin €s a felhdszint kozott (Gn. lecsapd villamok)
villamos kisiilések (a villamlas elemzése a TBJII. 3.2.5. alfejezetben talalhato). Zivatar
csapadék nélkiil is el6fordulhat (szdraz zivatar), de tobbnyire zaporszerd, idonként
felhdszakadas jellegli esOvel, esetleg jégesovel jar egyiitt.

Paks allomason évente atlagosan 27 zivatar jelenik meg (TBJIl. 3.2.2.3-10. abra), ami
valamivel meghaladja az orszagos atlagot (20-25 zivataros nap), st egyes években még
20-25%-0s tobblet is eléfordul. A vizsgalt iddszakban (1997-2010.) maximalisan 36 zivatart
figyeltek meg egy év alatt (1998-ban és 1999-ben). A zivataros idény aprilistol oktoberig tart,
a f6idény pedig a majus-augusztusi idészak, ekkor atlagosan 5-6 zivatarra lehet szamitani ezen
az allomason havonta, de az elmult években 9-10 is el6fordult. Ritkdbban marciusban és
novemberben is észlelnek zivatart, s6t még télen is lehet zivatarokra szdmitani.

Dunatjvaros esetében (TBJII. 3.2.2.3-11. abra) a legtobb zivataros nap altalaban janius-
juliushoz kothetd, majd a majus kovetkezik, és decemberben figyelték meg legkevesebb
alkalommal zivatar kialakulasat az allomason. A legtobb zivatart egy éven beliil 1999-ben
regisztraltak, ekkor 20 napon figyeltek meg zivatartevékenységet Dunatjvarosban. A havi
maximum a vizsgalt id6szakban junius és julius honapokra esik (8-8 nap).

Kalocsa Oregesertd alloméason (TBJ 11. 3.2.2.3-12. 4dbra) a harmincéves atlag alapjan a junius a
legzivatarosabb (atlagosan ~5 nap), majd janius, augusztus és majus kovetkezik, kis
eltérésekkel, a legkevesebb zivataros napot pedig januarban figyelték meg. Az idészak éves
maximuma az allomason 32, ennyiszer észleltek zivataros napot 1984-ben és 1999-ben is. A
hénapok koziil méjusban jelentkezett a maximum, 10 nap.

A zivatarok napi menetére altaldban jellemzd, hogy leggyakrabban a délutani o6rdkban
fordulnak el6, a masodmaximum pedig a késo esti 6rakban tapasztalhato.

Zivataros napok szamanak sokéves havi atlagai és maximumai
(1997-2010) Paks allomason
12nap -
10 10
10nap - 19 TT 9
8nap -
6
6nap - = 61 515
(11T 4
dnap e e el e g e 3
2 2 2 )
2nap - 1 L 1
o | opy 3| o
Onap J_| - - - - - - - - ] -
J F M A M J J A S 0] N D
B Sokéveshaviatlagok & Sokéves havi maximumok

3.2.2.3-10. abra. Zivataros napok szamanak sokéves (1997-2010) havi atlagai és
maximumai Paks allomason
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Zivataros napok szamanak sokéves havi atlagai és maximumai
(1981-2006) Dunadujvaros allomason

12nap -

10nap -

(o]
o

8nap - ' =

6nap - 5

5
4nap - 3l ‘ 3
2 2 2 2
Znap g |7 | 1£ﬂ 1
ﬂ_lﬂ_l_ol_l | | | | | Iﬂ_lloﬂl
JF M

w

Onap ;
Ao M J J A S O N D

B Sokéveshaviatiagok @ Sokéves havi maximumok

3.2.2.3-11. abra: Zivataros napok szamanak sokéves (1981-2006) havi atlagai és
maximumai Dunaijvaros allomason

Zivataros napok szamanak sokéves havi atlagai és maximumai
(1981-2010) Kalocsa Oregcsertd allomason
12nap -
10
10nap - — 9 9
1 [ 8
8nap - w
6nap - 5
4 4
4nap PSP — 4 L 3
2 2
Znap g REA 1
0 0 0
Onap D,J_IJ IRRNANS IR REA N J_I_|
J F M A M J Jo A S O N D
B Sokéveshaviatlagok  © Sokéves havi maximumok

3.2.2.3-12. abra: Zivataros napok szamanak sokéves (1981-2010) havi atlagai és
maximumai Kalocsa Oregcserté allomason
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3.2.2.3.4. JEGESO

A kovetkez6 abrakon a jégesds napok atlagos havi szamai lathatok Paks
(TBJ I1. 3.2.2.3-13. 4bra), Dunatijvaros (TBJIl. 3.2.2.3-14. 4bra) és Kalocsa Oregcsertd
(TBJII. 3.2.2.3-15. abra) allomasokra vonatkozoan. A harom méréhelyen igen eltéré éves
menet figyelhetd meg, mely a meteoroldgiai elem kis skaldjanak kiszamithatatlansagara,
rendszertelenségére vezethetd vissza. A vizsgalt idészakban a legtobb jégesds nap mindhdrom
allomason majusban alakult ki. Ez aldl valamelyest kivétel Kalocsa Oregcsertd, mivel ott a
majusi és juliusi érték megegyezik. Az abrak skalajabol azonban lathato, hogy viszonylag ritka
jelenség a jégesd, nem minden évben kell ra szamitani.

A jégkarok csokkentése érdekében 1991-ben megalakult a talajgeneratoros modszert alkalmazé
NEFELA D¢l-magyarorszagi Jégesoelharitasi Egyesiilés, amelynek tevékenysége Baranya-,
Somogy- és Tolna megyére terjed Ki [3-7]. A modszer Iényege, hogy a talajgeneratoros
jégeso-elharitdas sordn a talajfelszinen levO talajgeneratorok égetd kéményébdl kikeriild
eziistjodidot (Agl) juttatnak a felhdrétegbe, amelyek kondenzacios magvakként funkcionalnak
¢s eldsegitik a kis jégszemcsék képzddését. A zivatarok kialakuldsat segitd meleg levegd
felaramlas (konvekcio), valamint a hidegfrontok eldtt megfigyelhetd nagy teriileten meglévo
felaramlas segiti eld, hogy az eziistjodid részecskék a felhdbe juthassanak. A talajgeneratoros
jéges6-elharitas megel6zd, preventiv moédon miikddik, a teriiletre kiviilrdl érkezd jégeso
jégszemcséinek méretét nem tudja befolyasolni. A megfigyeléseket minden évben majus 1-jén
kezdik és egészen szeptember 30-ig végzik. Az észleléshez sajat radarallomassal rendelkeznek
a hosszthetényi Harmas hegyen, valamint figyelembe veszik az OMSz eldrejelzéseit is.

A paksi telephely kozelében Dunaszentgyorgyon, Pusztahencsén és Paks-Gyapan talalhato
talajgenerator.

JégesOs napok szamanak sokéves havi atlagai (1981-2010)
Paks allomason

0,40nap

0,35nap

0,30nap

0,25nap

0,20 nap

0,15nap

0,10nap

0,05nap

ooonep i B B4 B4 B4 B O
; J 0O N

J A S D

3.2.2.3-13. abra: Jéges6s napok szamanak sokéves (1981-2010) havi atlagai Paks
allomason
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Jéges6s napok szamanak sokéves havi atlagai (1981-2006)
Dunaujvaros

0,40 nap

0,35nap

0,30nap

0,25nap

0,20 nap

0,15nap

0,10nap

0,05nap

0,00nap

IRENE L]

F M J J A S 0 N D

3.2.2.3-14. abra: Jéges6s napok szamanak sokéves (1981-2006) havi atlagai Dunatjvaros

allomason

Jégesés napok szamanak sokéves havi atlagai (1981-2010)
Kalocsa Oregcserté allomason

0,40 nap

0,35nap

0,30nap

0,25nap

0,20 nap

0,15nap

0,10nap

0,05nap

0,00 nap ul_lul_lul_lu
J F M

IREER
N D

A M J J A S 0

3.2.2.3-15. abra: Jéges6s napok szamanak sokéves (1981-2010) havi atlagai Kalocsa

Oregesert6 allomason
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3.2.2.3.5. ZUZMARA

A zlGzmara mérések Paks allomason 1985 novembere ota torténnek 4 db 31 mm atméréji
1 méter hosszu tavvezeték mintadarab alkalmazéasaval, amelybdl kett6 az észak-dél, ketto pedig
a nyugat-kelet iranyra all merdlegesen a felszintdl szdmitva 2 m magasan.

A szamitasokhoz az 1986-2010-es iddszak adatai lettek figyelembe véve.

A zlOzmara lerakodasoknak hat fajtajat kiilonboztetik meg: finom ziizmara, durva zizmara,
jeges durva zazmara, 6nos jégbevonat, fagyott tapadd ho és vizes tapado hé. Ezeket harom
csoportra osztva (zizmara, 6nos jégbevonat ¢és tapadé ho), a TBJ Il. 3.2.2.3-16. abran lathato,
hogy milyen aranyban fordultak el6 a vizsgalt 25 évben.

Az 1986-2010. kozotti idészakban Paks allomason dsszesen 109 napon észleltek ztizmara,
18 napon tapado ho és 39 napon 6nos jégbevonat lerakodasokat. Tehat legtobbszor, 66%-ban
valamilyen ziizmara jelentkezett a mérések soran, 6nos jégbevonat az esetek 23%-aban fordult
eld, tapado ho pedig 11%-ban.

Zlzmara, tapadé ho és 6nos jégbevonat lerakddasok el6fordulasa
1986-2010 kozott, Paks allomason

‘-..t\apadé ho6:11%

. .z N
onos jégbevonat: \
23%

zlizmara: 66%

3.2.2.3-16. abra: Zuzmarafajtak (zizmara, tapado hé és 6nos jégbevonat) eléfordulasa
1986-2010 kozott, Paks allomason

3.2.2.3.5.1. A zuzmara lerakodasok vastagsdaga

A zlizmara lerakodasok megfigyelt mennyiségét elsoként vastagsaguk gyakorisagi eloszlasaval
jellemezik (TBJ Il. 3.2.2.3-17. abra). Mivel a zizmara mérése 31 mm vastagsagu vezetéken
torténik, és a mérés soran az egyiittes vastagsagot regisztraljak, a legalacsonyabb mért értékek
nem lehetnek kisebbek 31 mm-nél. A zuzmaravastagsag értéke akkor 31 mm, amikor a
vezetéken helyenként mar lathato valamilyen lerakodas, de még nem mérhetd vastagsagban. A
konnyebb elemzés érdekében a hisztogramok beosztdsa nem egyenletes, minél kevesebb eset
van, annal nagyobb értékkozokbe lettek besorolva.

TBJ_2k_3f II. kotet - 3. fejezet - 47. oldal / 176 2016.10.18.



TELEPHELY BIZTONSAGI JELENTES

Il. kotet - 3. fejezet
Verzioszam: 2

Napi maximalis ziizmara lerakddasok vastagsaganak
gyakorisaga Paks allomason (1986-2010)

100,1-120mm [ 3
80,1-100mm [1
70,1-80mm |
60,1-70mm |1 3
50,1-60 mm
451-50mm [1 3
40,1-45mm
37,1-40mm
35,1-37mm
33,1-35mm
31,1-33mm
31mm

Atméré

| 50

| 69

0 10 20 30 40 50 60 70

Esetszam

80

3.2.2.3-17. abra: A napi maximalis ziizmara lerakédasok vastagsaganak abszolit

gyakorisaga Paks allomason (1986-2010)

A lerakddésok vastagsaga az esetek tobb mint harmadéban 33 mm alatt maradt, az esetek tobb
mint 70%-aban pedig 35 mm alatt. Az id6szakban mért legnagyobb vastagsag az
1999. december 20—an regisztralt 119 mm volt. Egy évben atlagosan 8 napon észleltek ziizmara

lerakodast Paks allomason (a legtobbszor, 19 napon 2003-ban).

3.2.2.3.5.2. 4 ziizmara lerakddasok viztartalma

A vastagsagon kiviil a lerakodasok stirlisége, ezéltal tomege is nagyon fontos jellemzd. A
zuzmara lerakddasok viztartalmanak abszolut gyakorisaga a TBJ Il. 3.2.2.3-18. abran lathato.

Napi maximalis zazmara lerakodasok viztartalmanak
gyakorisaga Paks allomason (1986-2010)

200,1-500g |1 7
100,1-200g 15
801-100g 14

60,1-80g [
40,1-60g

Tomeg 20.140g

10,1-20g
5,1-10g
015g
0

1 10
1 1
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| 22

| 40

| 50

IR ARG S —
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| 24
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Esetszam
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3.2.2.3-18. abra: A napi maximalis zizmara lerakodasok viztartalmanak abszolut

gyakorisaga Paks allomason (1986-2010)
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Az abszolut gyakorisagi abran lathatd, hogy a lerakodéasok viztartalmai igen széles skalan
mozognak. Az esetek 80%-ban 40 g alatti értékeket mértek, a maradék 20%-ban azonban
eléfordultak igen nagy értékek is. A legnagyobb viztartalmat, 424 g-ot 2003. februar 5-én
regisztraltak.

3.2.2.3.5.3. Zuzmaras napok szama

A térségben a zizmaras napok (azon napok, melyeken ziizmarat észleltek) atlagos havi szama
Paks allomasra a TBJ Il. 3.2.2.3-19. dbran, Dunatjvaros allomasra a TBJ Il. 3.2.2.3-20. abran
és Kalocsa Oregcesertd allomasra a TBJ 1. 3.2.2.3-21. 4bran lathato.

A zuzmara megjelenése a téli idészakhoz kothetd, ugyanakkor kismértékben Osszel €s a tavasz
elején is lehet szamitani ra. Mindhdrom vizsgalt dllomason janudrban figyelték meg atlagosan
a legtobb zuzmaras napot, aprilistol szeptemberig pedig egyaltalan nem alakult ki a térségben
zGzmara. Evrél évre azonban igen nagy a valtozékonysag a honapokban, van, hogy 1-2 év is
eltelik anélkiil, hogy zizmarat észlelnének, mig példaul 1982 januarjaban 7 ztizmaras napot is
megfigyeltek Dunatjvaros allomason, 1998 decemberében pedig 8 napot Paks allomason.

Zizmaras napok szamanak sokéves havi atlagai (1981-2010)
Paks alloméason

4,0nap

3,5nap

3,0nap

25nap ]

2,0nap

1,5nap

1,0 nap

0,5nap

0,0 nap T T T T T T T T T T T 1

3.2.2.3-19. dbra: Zuzmaras napok szamanak sokéves (1981-2010) havi atlagai Paks
allomason
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Zazmaras napok szamanak sokéves havi atlagai (1981-2006)
Dunaujvaros allomason

4,0nap

3,5nap

3,0nap

2,5nap

2,0nap

1,5nap

1,0nap

0,5nap

0,0nap

3.2.2.3-20. abra: Zuzmaras napok szamanak sokéves (1981-2006) havi atlagai

Dunaujvaros allomason

Zizmaras napok szamanak sokéves havi atlagai (1981-2010)
Kalocsa Oregcsertd allomason

4,0nap

3,5nap

3,0nap

2,5nap

2,0nap

1,5nap

1,0nap

0,5nap

0,0nap

3.2.2.3-21. abra: Zuzmaras napok szamanak sokéves (1981-2010) havi atlagai Kalocsa

Oregesert6 allomason
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3.2.2.3.6. KOD, LATASTAVOLSAG
3.2.2.3.6.1. Kod

A meteorologiaban azokat a napokat nevezik kodos napnak, amelyeken — idétartamtol
fiiggetlentil — a parassag olyan stirtivé valik, hogy a vizszintes latastavolsag 1 km aléd csdkken,
azaz kod észlelhetd.

A kod kialakitasdban mas 1€égkori jelenség is részt vehet, nevezetesen a magasabb 1égtérben egy
un. zaroréteg (inverzid) megléte, mely mintegy lezarja a fliggéleges 1égrészecske cserét, €s igy
az also légrétegben 0sszegylilt 1égszennyezd anyagok nem tudnak eltavozni. Ezek a részecskék
pedig ujabb kondenzacids magvakat képeznek, amikre tovabbi vizgdz tud kicsapodni (szmog).
De kod kialakulhat bizonyos térszini formak hatdsara is.

Ko6dos napbol jellemzéen a téli honapokban fordul elé a legtobb Paks teriiletén
(TBJII. 3.2.2.3-22. abra), azok koziil is a legtobbszor januarban (atlagérték: ~10 nap)
figyelheté meg a jelenség. Ezt kdveti a december, majd a november. Az 1981-2010. kozotti
idészakban legkevesebbszer juliusban alakult ki kod Pakson, ugyanakkor nincs olyan honap,
amikor teljesen valdszintitlen lenne a kodképzddés.

Dunagjvarosban a legtobb kodos nap november folyaman figyelhetd meg az
1981-2006. idészak atlagait tekintve (TBJII. 3.2.2.3-23. dbra). Januarban és decemberben
szinte ugyanannyiszor képz6dott kod, oktoberben ennél kicsit kevesebbszer. A legkevesebb
kodos napot atlagosan juniusban jegyezték. Ezen az dlloméson a havi atlagok a paksi értékek
kortlbeliil felének adodtak, mely valoszintileg a foldrajzi sajatossagoknak tudhato be.

Kalocsa  Oregcsertd  allomas  kornyezetében az  1981-2010-es  atlag  alapjan
(TBJ Il. 3.2.2.3-24. abra) decemberben alakul ki a legtobb kodds nap (~7 nap). Ezt koveti a
januar, majd a novemberi érték. Tavasztol dszig kevesebb kdd alakul ki, és legkevésbé juliusra,
illetve augusztusra jellemzo a kodképzodés.

Kodos napok szamanak sokéves havi atlagai (1981-2010)
Paks allomason

10nap o

9nap

8nap

7nap

6nap

5nap

4 nap

3nap

2nap

1nap
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3.2.2.3-22. abra: Kodos napok szamanak sokéves (1981-2010) havi atlagai Paks
allomason
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Kodos napok szamanak sokéves havi atlagai (1981-2006)
Dunadtjvaros éllomason

10nap

9nap

8nap

7nap

6nap

5nap

4 nap -

3nap o

2nap

1nap [—1
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3.2.2.3-23. abra: Kodos napok szamanak sokéves (1981-2006) havi atlagai Dunatjvaros
allomason

Kodos napok szamanak sokéves havi atlagai (1981-2010)
Kalocsa Oregcsertd allomason

10nap

9nap

8nap

7nap -

6nap

5nap

4 nap

3nap

2nap —

1nap

Onap . . .
J F M A

= 3
M J S 0 N D

— =
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3.2.2.3-24. abra: K6dds napok szamanak sokéves (1981-2010) havi atlagai Kalocsa
Oregcserté allomason

3.2.2.3.6.2. Ldtastavolsag

A latastavolsag igen tag hatarok kozott valtozik. Sok tényezd befolyésolja, a tavolsagon kiviil
leginkabb a levegdben 1évO idegen anyagok (por, fiist, para, vizcseppek, stb.) mennyiségétdl
fligg.

A kovetkez0 diagramokon lathatok Paks (TBJII. 3.2.2.3-25. dbra), Dunatjvaros
(TBJ 1. 3.2.2.3-26. 4bra) és Kalocsa Oregesertd (TBJ 11, 3.2.2.3-27. 4bra) allomasokon mért
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latastavolsagok sokéves havi atlagai, melyekbdl kitiinik, hogy a latas tavolsaga altalaban nyaron
a legjobb és télen a leggyengébb. Paks esetében majusban lathatjuk a legnagyobb havi atlagot,
17,3 km-t, mig a masik két allomason juliusban jelentkezett a maximum (Dunatjvarosban 16,7
km, Kalocsa Oregcsertdn 18,2 km). A legkisebb latastavolsagokat mindharom alloméson
decemberben szoktak mérni (Paks: 8,7 km, Dunatjvaros: 12 km, Kalocsa Oregcserté: 8,6 km).
A legnagyobb éves menetet Kalocsa hisztogramja irja le, mig Dunaujvarosnal joval kisebb éven
beliili ingas lathato.

A latastavolsag sokéves havi atlagai (1981-2010)
Paks allomason

19000m

17000 m -

15000 m o

13000 m

11000 m -

9000m

7000m T T T T T T T T T T T L L

3.2.2.3-25. abra: A latastavolsag sokéves (1981-2010) havi atlagai Paks allomason

A latastavolsag sokéves havi atlagai (1981-2006)
Dunaujvaros allomason

19000 m

17000 m

15000 m -

13000 m

11000 m

9000m

7000 m T T T T T T T T T T T T 1

3.2.2.3-26. abra: A latastavolsag sokéves (1981-2006) havi atlagai Dunaujvaros
allomason
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A latastavolség sokéves havi atlagai (1981-2010)
Kalocsa Oregcserté allomason

19000 m

17000 m

15000 m —

13000m

11000 m

9000m ‘7
7000m ﬂ

J F M A M J J A S O N D

3.2.2.3-27. abra: A latastavolsag sokéves (1981-2010) havi atlagai Kalocsa Oregeserté
allomason

3.2.2.4. Napfénytartam

Napfénytartamnak a napsiitéses 6rak szamat nevezik, azon 6rak szamat, amikor arnyékvetéssel
siit a Nap, ¢és a talajfelszint kozvetlen sugarzas éri. A napfénytartam orakban kifejezett értéke
tehat a direkt napsugarzas idétartamat fejezi ki.

ATBIJII. 3.2.2.4-1. abra térképén az éves napfénytartam térbeli eloszlasat lathato Paks 50 km-
es kornyezetében. Paks kozvetlen kdrnyezete koriilbeliil 2000 éra napsiitést kap évente (a paksi
telephelyet a fekete csillag jeloli).

N

Jelmagyarazat

B - 1560

I :s60- 1900
[ 1500 1940
[ 1940- 1380
[ 1980-2020
[ 2020- 2060
D > 2060 dra

3.2.2.4-1. abra: Az éves napfénytartam osszeg sokéves atlaganak (1981-2010) térbeli
eloszlasa Paks 50 km-es kornyezetében
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A TBJIIl. 3.2.2.4-2. 4bra Paks, a TBJ Il. 3.2.2.4-3. 4bra Kalocsa C")regcsertc'i allomas havi
napfénytartamok sokévi atlagat (1981-2010) mutatja. (Baja Csavoly és Dunaujvaros allomason
nincs napfénytartam mérés.)

Az abrak alapjan elmondhatd, hogy Paks térségében a napfényben legszegényebb honap a
december, a nagy borultsdg és a rovid nappalok miatt; ekkor az atlagos havi napfénytartam
Pakson minddssze 53 6ra, Kalocsan 40 ora.

Mjijus-augusztus honapok a napsiitésben leggazdagabbak, ekkor atlagosan 250 6ra feletti havi
értékek jelentkeztek e két allomason, s ezek koziil is a jalius honap volt a legderiiltebb az elmult
30 év atlagaban (Pakson kozel 300 oraval), utana kovetkezik az augusztus és a junius. A nyari
félév napfénytartama kozel két és félszerese a téli félévének.

Atlagos havi napfénytartam 6sszegek
Paks allomason (1981-2010)

300 6ra
250 6ra - —
200 dra - e . ‘ ey

\
150 6ra - g | ‘ %

100 dra - - | ‘ i

50c'>raA‘ ‘7 y | = |

|
0 ora T T T T T T T T T T T 1

3.2.2.4-2. abra: A havi napfénytartamok [6ra] sokévi (1981-2010) atlagai Paks allomason

Atlago__s havi napfénytartam dsszegek
Kalocsa Oregcsert6 allomason (1981-2010)

300 ¢ra -
250 6ra - 3
200 dra -
150 6ra -

100 6ra - - ‘ ‘

50 éra - ‘ ‘

0 éra T T T T T T T T ‘

3.2.2.4-3. abra: A havi napfénytartamok [ora] sokévi (1981-2010) atlagai Kalocsa
Oregcserto allomason
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Pakson a rendszeres mérések kezdete ota 2000 decemberében mérték a legkevesebb
napfénytartam Osszeget, csupan 15 oOrat a hoénapban. A szélsségesen csapadékos
2005 augusztusban (190 o6ra) és 2010. majusban (172 o6ra) is igen kevés volt a napfény,
2003 majusaban (304 o6ra) és 2000 juniusaban (357 ora) viszont feltinben magas értékeket
mértek.

A kovetkez6 TBJ Il. 3.2.2.4-4. abran Pakson (1981-2012), a TBJ Il. 3.2.2.4-5. abran Kalocsa
Oregesertdn (1981-2009.) mért éves napfénytartam Osszegek, valamint a sokéves atlagok
lathatok.

A legnagyobb éves értéket 2012-ben mérték Pakson (2442 6ra), a legkisebbet pedig a rendkiviil
csapadékos 2010-es évben (1818 dra), mig Kalocsan a 2003-as €v volt a legnapsiitésesebb
(2158 ora), 2002 pedig a legkevésbé (1641 ora). (Ezen az allomason 2010-t6l megszint a
napfénytartam mérés; valoszinisithetd, hogy Pakssal megegyezden, itt is 2010-ben és 2012-
ben fordulhatott el6 a két sz&ls6érték.)

Kalocsa Oregeserté allomason kisebb éves értékek jellemzoek, mint Pakson, a sokéves atlag
190 6raval kevesebb.

Eves napfénytartam 6sszegek (1981-2012)
Paks allomason

2500 éra -
2400 6ra - -
2300 éra -
2200 6ra - - ‘ ‘
2100 6ra 1111 H H I ||H
2000 éra -1
1900 6ra |
1800 6ra |
1700 6ra
1600 6ra |

1500 dra -+ttt R R e R R e R e R R R R R R R R R R L R L L L,
1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011

——1Eves napfénytartam dsszeg 1981-2010-es atlag

3.2.2.4-4. abra: Eves napfénytartam osszegek [6ra], valamint az 1981-2010-es sokévi
atlagérték Paks allomason

Eves napfénytartam 6sszegek (1981-2009)
Kalocsa Oregcsertd allomason

25006ra -
240006ra -
23006ra -
22006ra -
21006ra -
20006ra -
1900 6ra -
18006ra -
17006ra -
1600 6ra -
1500 6ra -

1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009

1 Evesnapfénytartam dsszeg 1981-2009-es atlag

3.2.2.4-5. abra: Eves napfénytartam osszegek [6ra], valamint az 1981-2009-es sokévi
atlagérték Kalocsa Oregcserté allomason
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3.2.2.5. Légnyomas, felhozet, parolgas
3.2.2.5.1. LEGNYOMAS

A légnyomas-mezd valtozasanak figyelemmel kiséréséhez a tengerszintre atszamitott
légnyomas értékeket alkalmazzak, mert a tényleges légnyomas adataiban elsdsorban a
megfigyeld helyek eltéré magassaga rajzolddna ki.

Paks éallomason az évi atlagos tengerszinti 1égnyomas 1017,5 hPa, Baja Csavoly allomason
pedig 1017,3 hPa. Az éven beliili valtozasok Paks allomas esetében a TBJ 1. 3.2.2.5-1. dbréan,
Kalocsa Oregcesertd alloméason pedig a TBJ Il. 3.2.2.5-2. abran lathatok. A véltozasok az
orszagos trendhez hasonloak, a legmagasabb értékek altalaban januarban (~1022 hPa mindkét
alloméson), a legalacsonyabbak é&prilisban fordulnak el6 (~1014 hPa).

Az 4tlagos havi tengerszinti Iégnyomas étlagos, minimalis és maximalis értékei
(1981-2010) Paks allomason
1035hPa ¢
1030hPa - -
1025hPa - § » B b
1020hPa | - e H-wHH
1015hPa | | |
1010hPa ‘ | 11 - H -
1005hPa 1
1000hPa :
J F M A M J J A S 0 N D Ev
0 Atlagos értékek T Minimalis értékek & Maximalis értékek

3.2.2.5-1. abra: A havi atlagos tengerszinti légnyomas [hPa] sokévi atlaga, minimuma és
maximuma (1981-2010) Paks allomason

Az atlagos havi tengerszinti légnyomas atlagos, minimalis és maximalis értékei
(1981-2010) Baja Csavoly dlloméson
1035hPa 1
1030hPa - o
1025hPa - | M I [
1020hPa - _ ‘ o oo
1015hPa -
1010hPa - i i 1 | | | I
1005hPa -
1000 hPa
J F M A M J J A S 0] N D
O Atlagosértékek O Minimalis ériékek  © Maximalis értékek

3.2.2.5-2. abra: A havi atlagos tengerszinti légnyomas [hPa] sokévi atlaga, minimuma és
maximuma (1981-2010) Baja Csavoly allomason
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A nyari félév atlagos 1égnyomadsa alacsonyabb, mint a téli félévé. 1981. 6ta a maximalis havi
atlagértéket a két allomés koziil Pakson, 1989 januarjaban mérték (1034,3 hPa), a minimalisat
pedig 1981 decemberében (1006,5 hPa mindkét allomason). A legkisebb évi atlagot Pakson a
ciklonokkal bévelkedd 2010-es évben észlelték (1014,3 hPa), a legnagyobbat pedig 1989-ben
(1019 hPa).

Az idészak legkisebb és legnagyobb légnyomas értékei havi bontdsban Paks és Baja Csavoly
allomésraa TBJ Il. 3.2.2.5-1. és a TBJ Il. 3.2.2.5-2. tablazatban lathato.

Az abszolit minimumot mindkét dllomédson — meglepd moédon nem a nyari félévben, hanem —
1989. februarban észlelték (977,1 hPa és 977 hPa), az abszolit maximumot pedig
1993. januarban (1045,9 hPa mindkét allomason). Ezekbdél az adatokbdl arra lehet
kovetkeztetni, hogy a téli honapok valtozékonyabbak a légnyomas szempontjabdl, mig a
nyariak valamennyivel kiegyenlitettebbek.

3.2.2.5-1. tablazat: A tengerszinti légnyomas legalacsonyabb és legmagasabb értékei
[hPa] havonta (1981-2012) Paks allomason

Tengerszinti Iégnyomas [hPa] (1981-2012.) Paks
Legalacsonyabbl Ev | Legmagasabb| Ev
Januar 990,8 1988 1045,9 1993
Februar 977,1 1989 1043,3 2008
Marcius 989,3 2007 1041,8 1990
Aprilis 993,2 2000 1033,8 1997
Majus 993,4 1995 1029,1 1995
Janius 1001,5 1991 1028,2 2000
Julius 1001,1 2003 1026,3 1985
Augusztus 1002 2002 1025,5 1981
Szeptember 994,4 1998 1032,8 1986
Oktober 993,1 2012 1039,4 1997
November 988,7 2010 1038,9 1999
December 987,2 1999 1043,1 2008

3.2.2.5-2. tablazat: A tengerszinti légnyomas legalacsonyabb és legmagasabb értékei
[hPa] havonta (1981-2012) Baja Csavoly allomason

Tengerszinti légnyomas [hPa] (1981-2012) Baja Csavoly

Legalacsonyabbl Ev | Legmagasabb| Ev
Januar 990,7 1988 1045,9 1993
Februar 977,0 1989 1043,4 2008
Marcius 989,0 2009 1041,1 1990
Aprilis 993,1 2000 1034,0 1997
Majus 993,6 1995 1028,9 1992
Janius 1000,8 1991 1027,9 2000
Jalius 1001,6 2003 1025,9 1985
Augusztus 1002,0 1985 1025,0 1981
Szeptember 994,7 1998 1032,3 1986
Oktober 996,2 1990 1038,9 1997
November 988,9 2010 1038,9 1999
December 986,7 1999 10435 2008
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3.2.2.5.2. FELHOZET
3.2.2.5.2.1. Borultsag

A felh6zet mennyiségét, vagyis a borultsag fokanak meghatarozasahoz az égboltot képzeletben
8 részre osztjak fel és megallapitjak, hogy abbol hany részt takarnak felhdk. A borultsdg
mértékegysége az okta. A teljes felhétlenség 0, a teljesen borult ég 8 okta. Ejszaka a felhdzet
terjedelmét abbol itélik meg, hogy az égbolt hany nyolcad része csillagos.

Az alabbi diagramokon a felh6zet mennyiségének sokéves atlagai lathatok Paks
(TBJ1I.3.2.2.5-3. 4bra), Dunatjvaros (TBJII. 3.2.2.5-4. 4bra) és Kalocsa Oregcsertd
(TBJII. 3.2.2.5-5. abra) allomasokon. Az abrakrdl leolvashatd, hogy majustol novemberig
kisebb borultsagok jelentkeznek altalaban ezeken az allomasokon, mint az oktobertdl aprilisig
tartd iddszakban. A legkisebb atlagos borultsag (~3 okta) mindhdrom allomason augusztusra
esik, de a junius és a szeptember sem sokkal haladja meg ezt a hénapot. A legnagyobb
borultsagra a térségben a december-januari idészakban lehet szamitani, ekkor 5-6 okta a
felh6zet mennyiségének havi atlaga. A harom allomas éves menete és az értékek is nagyon
hasonloak, csupan kis eltérések lathatok.

A felh6zet mennyiségének sokéves havi atlagai (1981-2010)
Paks allomason

6 okta

5okta

4okta

3okia H-HH |7
20kta T T T T T T T

J F M A ™M J J A S O N D

3.2.2.5-3. abra: A felh6zet mennyiségének sokéves (1981-2010) havi atlagai Paks
allomason

A felh6zet mennyiségének sokéves havi atlagai (1981-2006)
Dunaujvaros allomason

6 okta

5okta

4 okta

3okta

20kta e .
J F M A M J J A S O N D

3.2.2.5-4. abra: A felh6zet mennyiségének sokéves (1981-2006) havi atlagai Dunaujvaros
allomason
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A felnzet mennyiségének sokéves havi atlagai (1981-2010)
Kalocsa Oregcserté allomason

6 okta

5okta

4 okta

3okta

20kta e
J F M A M J J A S O N D

3.2.2.5-5. abra: A felh6zet mennyiségének sokéves (1981-2010) havi atlagai Kalocsa
Oregcsertoé allomason

3.2.2.5.2.2. Felhdalap magassag

Az alabbi abrakon a felhéalap magassaganak relativ gyakorisaga lathatdé Paks
(TBJ 11. 3.2.2.5-6. abra) és Baja Csavoly (TBJ Il. 3.2.2.5-7. abra) allomasokra vonatkozoan. A
megfigyelt felhdk koriilbeliil fele a 2,5 km feletti magassagokban helyezkedik el (kbzepes- és
magasszinti felhok) mindkét allomason. Az alacsonyszinti felhdk (2 km alatt) a 0,8-1,4 km-es
magassagban fordulnak el6 a leggyakrabban.

Felhéalap magassag relativ gyakorisaga
Paks alloméason (1981-2010)
[2,5- 0 - : ; ; 1525
[2,0-2,2) | 0,1
103
= [1,6-18) _ (?,1
-
= [12-14) j_mﬁ; 124
& i 1135
s [08-1,0) | 75
2 145
= [04-06) I 1
121
[0,2-0,3) 1 0,6
103
[0-0’1) j 1'8 T T T T T 1
0%  10%  20%  30%  40%  50%  60%

3.2.2.5-6. abra: A felhéalap magassaganak relativ gyakorisaga, Paks allomason
(1981-2010)
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Felh6alap magassag relativ gyakorisaga
Baja Csavoly allomason (1996-2010)
2,5 : : : : 1 547
[2,0-2,2)
ey - 613
g [ ) - 3 g
& [08-1,0) | | 85
> ] | 6,1
= [0’4_0’6) = 21‘|5 6.1
02-03) 117
[ ) i | 2,5
[0-0’1) i 171 i T i T T i
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

3.2.2.5-7. abra: A felh6éalap magassaganak relativ gyakorisaga, Baja Csavoly allomason
(1996-2010)

3.2.2.5.3. PAROLGAS

A parolgas a foldi vizhaztartasi mérleg legjelentésebb kiadasi tagja. Mértékegysége a
milliméter, mely kifejezi az egy négyzetméter feliiletrdl elparolgd vizoszlop magassagat.

A tényleges parolgas a foldfelszinrdl valoban elparolgd vizmennyiséget jelenti. Mérése ¢€s
szamitasa — komplexitasa miatt — nehéz. Az alabbiakban a havi szamitott értékek bemutatasa
torténik. A tényleges parolgas mennyisége fligg attol, hogy mennyi viz all rendelkezésre a
talajban, azaz a felszini vizmérlegtdl, valamint attol is, hogy mennyi energia all rendelkezésre
a parolgashoz, azaz a hdmérséklettdl, illetve a talajboritottsagtol.

Paks térségében (TBJ Il. 3.2.2.5-8. abra) a tényleges parolgas a november-februar iddszakban
a legkisebb (hideg ¢és kevésbé csapadeékos iddszak), €s madjus-augusztus iddszakban a
legnagyobb (meleg, csapadékosabb iddszak).

Ugyanezen adatokat havi bontasban Baja Csavoly allomasra a TBJII. 3.2.2.5-9. dbra,
Dunagjvéaros 4allomasra a TBJIl. 3.2.2.5-10. dbra ¢és Kalocsa Oregcsertd allomasra a
TBJ Il. 3.2.2.5-11. abra mutatja be.

A potencialis (lehetséges) parolgds egy adott terlilet éghajlatinak az egyik jellemzd
mennyisége, a légtér - a parafelvevd rendszer - altal maximalisan felvehetd paramennyiséget
adja meg (ekkor korlatlan vizmennyiség rendelkezésre allasa feltételezett). A tényleges
parolgas mértéke sohasem nagyobb, mint a potencialis parolgasé. A vizfeliiletek — valamint a
teljesen telitett talaj — parolgasa esetén a tényleges parolgas megegyezik a potencialissal. A
vizsgélt négy allomas esetében télen a legkisebb a potencidlis parolgas, ekkor majdnem
megegyezik a tényleges parolgassal, tavasztdl 6szig — foként nydron (amikor a legnagyobb a
potencialis parolgas mértéke) — viszont joval meghaladja azt, mivel ekkor nem all rendelkezésre
megfeleld mennyiségii elparologtathato6 viz.

Az adatokat havi bontdsban Paks allomasra a TBJ Il. 3.2.2.5-12. dbra, Baja Csavoly allomasra
a TBJII. 3.2.2.5-13. é4bra, Dunatijvaros allomasra a TBJIl. 3.2.2.5-14. 4bra és Kalocsa
Oregcserté allomasra a TBJ 1. 3.2.2.5-15. 4bra mutatja be.
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A tényleges parolgas atlagos, minimalis és maximalis értékei
(1981-2010) Paks allomason
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il

3.2.2.5-8. abra: A tényleges parolgas atlagos, minimalis és maximalis értékei [mm]

havonta (1981-2010) Paks allomason
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A tényleges parolgas atlagos, minimalis és maximalis értékei
(1981-2010) Baja Csavoly allomason

ﬂ”ﬂﬂ IR

A M J J A S

O Atlagos ériékek T Minimalisértékek & Maximalis értékek

0

Hl

3.2.2.5-9. abra: A tényleges parolgas atlagos, minimalis és maximalis értékei [mm]

havonta (1981-2010) Baja Csavoly allomason
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140 mm

120mm

100 mm

80 mm

60 mm

40mm

20mm

0Omm

A tényleges parolgas atlagos, minimalis és maximalis értékei
(1981-2010) Dunaujvaros allomason

J F M A M J J A S 0

O Atlagos értékek & Minimalis értékek I Maximalis értékek

i

3.2.2.5-10. abra: A tényleges parolgas atlagos, minimalis és maximalis értékei [mm]

havonta (1981-2010. Dunaujvaros allomason

20mm

Omm

140mm -

120mm -

100mm -

80mm -

60mm -

40mm -

A tényleges parolgas atlagos, minimalis és maximalis értékei
(1981-2010) Kalocsa Oregcsertd allomason

A M J J A S 0

O Atlagos ériékek T Minimalisértékek & Maximalis értékek

il

3.2.2.5-11. abra: A tényleges parolgas atlagos, minimalis és maximalis értékei [mm]

”or

havonta (1981-2010) Kalocsa Oregcserté allomason
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A potencialis parolgas atlagos, minimalis és maximalis értékei
(1981-2010) Paks allomason
250mm -
200mm - -
150mm - & 11 -
100 mm - . 1.}4 .04} 41+
50mm H_H ' 111 Fils H
0 mm ’_l_]_| T T T T T T T T T T T ’_I—j_| 1
J F M A M J J A S 0 N D
O Atlagosértékek T Minimalis értékek @ Maximalis értékek

3.2.2.5-12. abra: A potencialis parolgas atlagos, minimalis és maximalis értékei [mm]
havonta (1981-2010) Paks allomason

A potencialis parolgas atlagos, minimalis és maximalis értékei
(1981-2010) Baja Csavoly allomason

250mm -
200mm - 1
150mm - 1T
100mm - 1 Htratttt e

50mm - H 11114 1

0 mm ’_l_]_| T T T T T T T T T T H—]_|| |_l—]_||

J F M A M J J A S 0 N D
O Atlagos ériékek T Minimalisértékek & Maximalis értékek

3.2.2.5-13. abra: A potencialis parolgas atlagos, minimalis és maximalis értékei [mm]
havonta (1981-2010) Baja Csavoly allomason
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A potencialis parolgas atlagos, minimalis és maximalis értékei
(1981-2010) Dunaujvaros allomason
250mm -
200mm - —
150mm - T - HHHe
100mm - N
50mm - HHH 1111 H
J F M A M J J A S 0 N D
O Atlagos ériékek T Minimalisértékek & Maximalis értékek

3.2.2.5-14. abra: A potencialis parolgas atlagos, minimalis és maximalis értékei [mm]

havonta (1981-2010) Dunatjvaros allomason

A potencialis parolgas atlagos, minimalis és maximalis értékei
(1981-2010) Kalocsa Oregcserté allomason

250 mm -

200mm -

150 mm - - HHHaH

100mm - FHHHHHHEHH He

0mm
A M J J A S

0 Atlagos értékek [ Minimalis értékek & Maximalis értékek

3.2.2.5-15. dbra: A potencialis parolgas atlagos, minimalis és maximalis értékei [mm]

v or

havonta (1981-2010) Kalocsa Oregcserté allomason
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3.2.3. Szélsebesség, széliranyok
3.2.3.1. Atlagos szélsebességek

A TBJ Il. 3.2.3-1. abra Paks 50 km-es kornyezetében mutatja a 10 méteres magassagban mért
szélsebesség sokéves (1997-2010) atlagat. A rendelkezésre 4llo, 14 éves adatsor alapjan a
térségben észak, északnyugatrol dél felé fokozatosan csokken az atlagos szélsebesség (a paksi
telephelyet a fehér csillag jeloli). Mig északnyugaton, Fejér megyében tobb tobbnyire 3 m/s
feletti értékek jellemzdek, addig délen altaldban mar 2 m/s kozelében, vagy az alatt maradnak.

Jelmagyarazat

|:| <16
[ 16-138
B 15-20
B 2022
22
| YR
B 262
B 2530
- >3.0m/s

3.2.3-1. abra: A szélsebesség sokéves atlaganak (1997-2010) térbeli eloszlasa Paks 50 km-
es kornyezetében

1997-t61 kezd6déen Paks (TBJII. 3.2.3-2. abra) és Baja Csavoly (TBJII. 3.2.3-3. 4bra)
allomasok évi atlagos szélsebességei lathatok az alabbi abrakon. Mig az id6szak elején Pakson
1,9-2 m/s koriili értékeket, addig az elmult években 1,6-1,7 m/s kozotti atlagokat észleltek,
tehat egy csokkend trend jellemzi az évi atlagos szélsebességet az 1997-2010-es iddszakban. A
szélsebesség csokkenésének oka valdszinlileg az éghajlat természetes valtozékonysaga.

A vizsgalt két dlloméson az atlagos éves menetet tekintve, a szélsebesség legmagasabb értékei
marcius-aprilisban, a legalacsonyabbak pedig az augusztus-oktober iddszakban figyelhetok
meg (Paks: TBJ 1l. 3.2.3-4. abra, Baja Csavoly: TBJ Il. 3.2.3-5. abra).

A kovetkezd tablazatok a havi atlagos szélsebességeket tartalmazzak Paks
(TBJII. 3.2.3-1. tablazat) ¢és Baja Csavoly (TBJII. 3.2.3-2. tablazat) allomasra, az
1997-2012-es évekre.
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Az id6szakban a legkisebb havi értéket mindkét allomason 2011 novemberében mérték, Pakson
1 m/s-os, Baja Csavoly allomason pedig 0,8 m/s-0s atlagértéket. A legszelesebb honap 1997
aprilisa volt, ekkor Pakson 3,1 m/s-nak, Bajan pedig 3,4 m/s-nak adddott a havi atlagos
szélsebesség.

Evi atlagos szélsebesség Paks allomason

23mss

22m/s -

2,1mls

20m/s

1,9m/s -

18mis - ‘ ‘ 1 ‘

1,7mls - |

16mis - 1 ™11

15mls - 1 = | R

14mis - 1 = | R

13mis - | | . . ‘ ‘

1,2mis T T T T T T T T T T T T T T T ,
§ 8 8 8 53 8 8 8 &8 88 58 8 ¢ 5 5 ¢
2 2 2 {8 & &8 &8 8§ &8 & &8 &8 8 & & &

3.2.3-2. abra: Az évi atlagos szélsebességek [m/s] 1997-2012 kozott, valamint a sokévi
atlag (1997-2010) Paks allomason

Evi atlagos szélsebesség Baja Csavoly alloméason
23mfs

22mls -
21m/s - ™
20m/s
1.9mis -
18m/s - | | [
1,7mis -
16m/s -
15mis -

14mls - | {
1,3mls | | u
1,2m/s T T T T T T T T T T T T T T T "

1997
1998
1999
2000
2005
2006
2007
2008
2009

2001
2002
2003
2004
2010
201

2012

3.2.3-3. abra: Az évi atlagos szélsebességek [m/s] 1997-2012 kozott, valamint a sokévi
atlag (1997-2010.) Baja Csavoly allomason

Havi atlagos szélsebesség sokévi atlaga (1997-2010) Paks allomason
2,3mls
22mls - .
2,1mls -
20m/s - —
19m/s -
18m/is -
1,7mis -
16mis -
15mis -
14mis -
13mfs -
12m/s
11mis -
10m/s

J F M A M J J A S 0 N D

3.2.3-4. abra: Havi atlagos szélsebességek [m/s] sokévi atlaga (1997-2010)
Paks allomason
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Havi atlagos szélsebesség sokévi atlaga (1997-2010)
Baja Csavoly allomason

25mls
24mls -
23mls
22mls -
21mis -
20m/is -
19m/s -
18m/s -
1,7mls
16mis -
15m/s -
14mfs -
13mis
12mis -
1,1m/s -
1,0m/s

J F M A M J J A S ¢} N D

3.2.3-5. abra: Havi atlagos szélsebességek [m/s] sokévi atlaga (1997-2010) Baja Csavoly
allomason

3.2.3-1. tablazat: Havi atlagos szélsebességek [m/s] 1997-2012 kozotti idészakban, Paks
allomason

Havi atlagos szélsebességek [m/s] — Paks
1997,1998,1999.2000,2001.2002.2003.2004.,2005.2006.2007/2008.2009,2010.2011.[2012,

Januar 16/ 19| 17| 21 19| 18| 16| 19| 20| 14| 20| 14| 13| 14| 14| 2
Februar 22| 22| 24| 21| 24| 21| 15| 23| 17| 16| 18] 17| 22| 1,7| 14| 18
Marcius 23| 2,7 22| 25| 23| 22| 18] 20| 19| 22| 19| 22| 25| 22| 15| 19
Aprilis 31 25| 21| 22| 23| 22| 25 18| 20/ 19| 15 20| 15| 16| 19| 2
Majus 26| 19| 19| 16| 21| 19| 18] 19| 1,7 16| 16| 16| 16| 20| 14| 16
Jnius 18| 19| 18| 18| 22| 18| 15| 14| 17| 14| 14| 14| 1,7 17| 17| 16
Julius 22| 20/ 19| 23| 18| 19| 18| 16| 14| 12| 1,7 1,7| 16| 14| 16| 1,7

Augusztus 18| 17| 12| 15| 14| 1,7| 14| 15| 13| 15| 15| 14| 14| 12| 13| 14
Szeptember | 1,6\ 19| 1,3| 15/ 18| 1,7| 15| 12| 12| 11| 15| 15/ 13| 13| 12| 14
Oktober 18| 1,7] 18| 15 12| 19| 1,7/ 11| 11| 12| 12| 1,1 15 12| 13| 12
November 19| 19| 22| 17| 21 1,7\ 14| 21| 12| 17| 17| 14| 15 14| 1] 12
December 22| 18| 2,3| 15| 16| 17| 18] 1,4 18] 12| 13| 19| 16| 19| 16| 16

3.2.3-2. tablazat: Havi atlagos szélsebességek [m/s] 1997-2012 kozotti idészakban, Baja
Csavoly allomason

Havi atlagos havi szélsebességek [m/s] — Baja Csavoly
1997./1998.(1999./2000.|2001.[2002./2003.[2004./2005./2006.[2007./2008.[2009.2010.|2011.{2012,

Januar 16| 21| 19| 23| 22| 1,7 18| 21| 2,0| 15| 20| 14| 12| 14| 13| 2,0
Februar 23| 23| 26| 23| 27| 22| 16| 25 19| 18] 20 19| 21| 19| 13| 1,8
Marcius 25| 29| 24| 2,7 26| 25 20| 23| 22| 24| 22| 20| 23| 22| 16| 18
Aprilis 34| 28| 24| 2,7\ 2,7\ 24| 2,7 20| 22| 21| 16| 18] 15| 1,7/ 19| 2,0
M4jus 2,7| 20| 20| 19| 22| 21 19| 21| 18] 16| 16| 13| 13| 19| 14| 15
Junius 19| 21| 21| 2,0| 24| 19| 16| 15| 17| 15/ 13| 1,1| 12| 15| 13| 13
Julius 23| 22| 19| 24| 19| 18| 20| 1,7 16| 11| 16| 1,3] 1,3] 13| 13| 16

Augusztus 19| 18| 15| 1,7 1,7 1,8/ 16| 16| 14| 14| 14| 1,1} 11| 1,0 12| 1.2
Szeptember | 1,7| 2,0{ 18| 16| 19| 1,6/ 1,7| 14| 13| 13| 14| 11| 11| 12| 12| 14
Oktober 20/ 19| 2,0 20| 13| 19 19| 15| 13| 13| 12| 10| 1,3] 11| 12| 11
November 22| 20| 19| 20 21| 20| 16| 23| 15/ 1,7| 18| 15| 15 14| 08| 1,2
December 24 17] 22| 1,7 1,7 19| 21| 1,7 19| 14| 13| 19| 1,8/ 19| 15| 16
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Szélcsend atlagosan az év 2,2%-aban fordul eld Pakson és 2,8%-aban Baja Csavoly allomason,
de az évek kozotti ingadozas igen nagy volt.

A szélcsendes orak havi eloszlasait Paks allomasra a TBJ Il. 3.2.3-6. abra, Baja Csavoly
allomasra pediga TBJ Il. 3.2.3-7. dbra mutatja. Az abrak alapjan elmondhato, hogy szélcsendes
idore legnagyobb valoszintiséggel nyar végén - 0sz elején lehet szdmitani (augusztus-oktdber)
a térségben, a legritkdbban pedig kora tavasszal (marcius-aprilis).

Az atlagos szélsebesség nagysdga szerinti relativ gyakorisdgi értékei Paks allomasra a
TBJ Il. 3.2.3-8. abran, Baja Csavoly éllomasra pedig a TBJIIl. 3.2.3-9. 4bran lathatok.
Leggyakrabban 1,1-2 m/s koz6tti szelek fujnak a vizsgalt két allomason, utana kovetkezik a
0,1-1 m/s-os tartomany, majd pedig a 2,1-3 m/s-0s. Az 5,1-6 m/s kozotti szélsebességek mar
kisebb szazalékban fordulnak eld, 6 m/s felettiek pedig igen ritkan.

A szélsebesség atlagos napi menetét évszakonkénti bontdsban Paks ¢s Baja Csavoly allomason
aTBJIl. 3.2.3-10. ésa TBJ Il. 3.2.3-11. dbra mutatja be. Lathatd, hogy a szélsebesség nagyobb
a nappali orakban, mint az ¢&jszakai, illetve az esti és reggeli o6rdkban. A legmagasabb
sebességek altalaban 13-14 6ra kozott fordulnak eld, a legalacsonyabb értékekre pedig 0-5 ora
kozott lehet szamitani. A szélsebességek napi ingasa altalaban a tavaszi évszakban a
legnagyobb (az atlagos napi ingas ekkor Pakson 1,8 m/s, Baja Csavoly allomason 1,7 m/s), és
télen a legkisebb (1 m/s mindkét allomason).

A szélcsendes orak relativ gyakorisaga [%] havonta
Paks alloméason (1997-2010)

6% -
5% - 44 7]

40
4% - |

3% - ' ‘ -
20 23 22
2% - 1 ‘ -

1% 1

iiiaN=En

3.2.3-6. abra: Szélcsendes orak relativ gyakorisaganak [%] sokévi atlaga havonta,
Paks allomason (1997-2010)
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A szélcsendes orak relativ gyakorisaga [%] havonta
Baja Csavoly allomason (1997-2010)

52
4.8 5_0 —

34
2,7

1,6

2,1

19

2,0 2,0
1,7
‘ ‘ i ‘ ’
J F M A

M J J A S O

3.2.3-7. abra: Szélcsendes orak relativ gyakorisaganak [%] sokévi atlaga havonta,

Baja Csavoly allomason (1997-2010)

[m/s]

Az atlagos szélsebesség relativ gyakorisaga [%]
Paks alloméason (1997-2010)

[10.0-11.0) | 0,00
[0.0-10.0) | 0,01

[8.0-9.0) | 0,03
[7.0-80) | 0,12
[6.0-7.0) | 045

[5.0-6.0) | 146
[40-50) 1419

[3.0- 4.0) . 1 10,17

[2.0- 3.0) : i : 12071

[1.0- 2.0) : : : : : | 31,64
[0.0-1.0) | 29,05

SZELCSEND |1 217

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%

35%

3.2.3-8. abra: Az atlagos szélsebesség relativ gyakorisaga [%] Paks allomason

(1997-2010)
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Az atlagos szélsebesség relativ gyakorisaga [%]
Baja Csavoly allomason (1997-2010)
[m/s]
[10.0-11.0) | 0,01
[9.0-10.0) | 0,02

[8.0-9.0) | 0,05
[7.0-80) | 0,18
[6.0-7.0) | 051

[50-60) | 158

[40-50) 1412

[30-40) . 1954

[2.0-3.0) ' ' ' 12023

[1.0-2.0) ; ; : : : 13296

[0.0-1.0) | 28,02
SZELCSEND || 281

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

3.2.3-9. abra: Az atlagos szélsebesség relativ gyakorisaga [%] Baja Csavoly allomason
(1997-2010)

Szélsebesség atlagos napi menete Pakson (1997-2010)
35mis -
30mis
25mfs -
//-"'

20m/s -
1.5mls -
10ms | 7 A
05mg +—/——7+7—"7—"——"— 7777 T T T T T T T T T T

123 456 7 8 910111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24

mérésiidépont(ora)
tavasz =nyar 6sz —tél

3.2.3-10. abra: A szélsebesség [m/s] atlagos napi menete (1997-2010) Paks allomason
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Szélsebesség atlagos napi menete Baja Csavoly allomason (1997-2010)
35mls -

3,0m/s

25mfs - e
4
20mis - /
15mis - / \

1,0m/s - —\/ \—

0,5m/s

123 456 7 8 91011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24
mérésiidépont(dra)

tavasz =——nyar bsz tél

3.2.3-11. abra: A szélsebesség [m/s] atlagos napi menete (1997-2010)
Baja Csavoly allomason

3.2.3.2. Széliranyok

A szélirany az az irany, amerr6l a sz¢l fuj. Azt a széliranyt, amelynek gyakorisaga a legnagyobb,
uralkodé széliranynak nevezik. A vizsgalatok 16 széliranyra késziiltek.

A széliranyok éves szinten Vett relativ gyakorisaga Paks allomasra a TBJ Il. 3.2.3-12. abran, a
nyari és téli félévre bontottan a TBJ II. 3.2.3-13. abran, mig Baja Csavoly allomasra ugyanezen
adatok a TBJ Il. 3.2.3-14. és a TBJ 1l. 3.2.3-15. abran lathatok.

Lathatd, hogy Paks alloméson éves viszonylatban az északnyugati (11,6%), valamint az észak-
északnyugati aramlas (11%) a leggyakoribb, masodmaximumként pedig a déli irany jelenik
meg (8,1%).

Pakson a nyari félévben az észak-északnyugati szél domindl (12,7%), utana kovetkezik az
északnyugati irany (12,2%), majd az északi (8,9%), s a déli irdny igy visszaszorul a negyedik
helyre (6,7%). A téli félévben az uralkodé szélirany az északnyugati (10,8%), a masodik helyre
itt viszont eldrelép a déli irdny (9,6%), s a harmadik az észak-északnyugati (9,1%).

Baja Csavoly allomason szintén az északnyugati (12%) és az észak-északnyugati (10%) a f6
irany, masodmaximumként pedig a dél-délkeleti (7,9%) és a délkeleti (7,5%) irdny jelent meg
sz€lrézsankon.

Baja esetében a nyari félévben egyértelmiien az északnyugati sz€l dominal (14%), mig a téli
félévben a dél-délkeleti (10%) és a délkeleti irany (8,9%) ugyanolyan gyakorisdggal varhato,
mint az északnyugati (9,8%) és az észak-északnyugati (8,5%) sz¢€l.

Erdsebb légmozgas esetére, amikor az atlagos szélsebesség meghaladja a 3 m/s-ot, a
sz€liranyok relativ gyakorisagat Paks adllomasra éves szinten a TBJ Il. 3.2.3-16. dbra, a nyari és
téli félévre bontottan pedig a TBJ Il. 3.2.3-17. abra tartalmazza.

Az erésebb légmozgasra vonatkozd értékeket Baja Csavoly allomasra éves szinten a
TBJ 1. 3.2.3-18. 4bra, a nyari és téli félévre bontottan pedig a TBJII. 3.2.3-19. abra
tartalmazza.

Az 4brék alapjan megallapithato, hogy az erdsebb 1égmozgas esetén mindkét allomésra foként
északnyugat, észak-északnyugat feldl fijo szelek jellemzdek.
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A széliranyok relativ gyakorisaga [%] az évben
Paks alloméason (1997-2010)

Szélcsend: 2,2%

3.2.3-12. abra: Széliranyok relativ gyakorisaga éves szinten [%] Paks allomas 1997-2010

kozotti mérései alapjan

A széliranyok relativ gyakorisaga [%]
atéli és a nyari félévben
Paks allomason (1997-2010)

—Nyarifélév =—Télifélév

3.2.3-13. abra: Széliranyok relativ gyakorisaga a nyari-téli félévben [%] Paks allomas

1997-2010 kozotti mérései alapjan
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A széliranyok relativ gyakorisaga [%] az évben
Baja Csavoly allomason (1997-2010)

D

Szélcsend: 2,8%

3.2.3-14. abra: Széliranyok relativ gyakorisaga éves szinten [%] Baja Csavoly allomas
1997-2010 kozotti mérései alapjan

A széliranyok relativ gyakorisaga [%]
ateéli és a nyari félévben
Baja Csavoly alloméason (1997-2010)

==Nyarifélév =—Télifélév

3.2.3-15. abra: Széliranyok relativ gyakorisaga a nyari-téli félévben [%] Baja Csavoly
allomas 1997-2010 kozotti mérései alapjan
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A 3 m/s-ot meghaladé szelek szélirany szerinti
relativ gyakorisaga [%]
az évben Paks allomason (1997-2010)

3.2.3-16. abra: A 3 m/s-ot meghaladé szelek szélirany szerinti relativ gyakorisaga éves
szinten [%] Paks allomason (1997-2010)

A 3 m/s-ot meghalad6 szelek szélirany szerinti
relativ gyakorisaga [%] a téli és a nyari félévben
Paks allomason (1997-2010)

—=Nyariféléy =—Télifélév

3.2.3-17. abra: A 3 m/s-ot meghaladé szelek szélirany szerinti relativ gyakorisaga a
nyari-téli félévben [%] Paks allomason (1997-2010)
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A 3 m/s-ot meghaladé szelek szélirany szerinti
relativ gyakorisaga [%]
az évben Baja Csavoly allomason (1997-2010)

3.2.3-18. abra: A 3 m/s-ot meghaladé szelek szélirany szerinti relativ gyakorisaga éves
szinten [%] Baja Csavoly allomason (1997-2010)

A 3 m/s-ot meghalad6 szelek szélirany szerinti
relativ gyakorisaga [%] a téli és a nyari félévben
Baja Paks allomason (1997-2010)

—Nyarifélév =—=Télifélév

3.2.3-19. abra: A 3 m/s-ot meghaladé szelek szélirany szerinti relativ gyakorisaga a
nyari-téli félévben [%] Baja Csavoly allomason (1997-2010)
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3.2.3.3. Paksi mérotorony mérései

A paksi mérdtorony altal rogzitett, 10 perces bontasu adatok 2006. novemberi kezdettel alltak
rendelkezésre. A harom szinten (20, 50 és 120 méteren) torténd mérések eredményei a
MVM PA Zrt. tulajdonat képezik, azok nem alkotjdk az OMSZ meteorologiai adatbazisanak
részét, ezért a fentiekben targyalt széladatokkal ellentétben a szokdsos tobbszintii
adatellendrzési- és potlasi eljarasokon nem estek at. Az adatsorok rovidsége, formatuma,
valamint az egyes adatsorokban jelen 1év6 hibak és hianyok csak a széladatok feldolgozasat
tették lehetdvé, a bemutatott eredmények a rendelkezésre all6 adatok mindsége miatt
tajékoztato jellegtiek.

3.2.3.3.1. SZELIRANY

A mérdtorony 20 méteres szintjén (TBJ Il. 3.2.3-20. dbra) a vizsgalt 7 év adatai alapjan az
¢szak-északnyugati sz€lirany volt az uralkod6 (14%), emellett az északi fordult el a legtobb
alkalommal. Viszonylag gyakori volt még a déli (8,7%) és a déli-délkeleti (8,3%) irany.

Az 50 méteres magassagban (TBJ Il. 3.2.3-21. dbra) is az észak-északnyugati irany volt a
leggyakoribb (13,3%), a 20 méteres szinthez hasonld sorrenddel.

A 120 méteres magassagban (TBJ Il. 3.2.3-22. abra) azonban mar mutatkoznak a jelei az
¢szaknyugatias sz¢él ardny novekedésének. Habdr itt is az észak-északnyugati szél volt az
uralkodo (12,4%), azt az északnyugati (10,9%), majd az északi sz¢l (10,7%) kovette, a délies
szelek az alacsonyabb szinteknél kevésbé voltak hangsulyosak.

A kiilonboz6 szinteken regisztralt széliranyok relativ gyakorisagait a TBJ Il. 3.2.3-23. dbrén
lathatd. Az északnyugatias irdny aranyanak magassaggal vald novekedése jol érzékelhetd.

A széliranyok relativ gyakorisaga [%]
20 méteres magassagban (2006-2012)

E
EENY 20— EEK
ENY 5 EK
| v |
NYENY | ' _ KEK
[ 5 _
NY I =7 A L N
o\ \ ’j] [
NYDNY a ' KDK
DNY —] DK
DDNY | DDK
D

3.2.3-20. abra: Széliranyok relativ gyakorisaga [%] Paks mérétorony 20 m-es szinten
(2006-2012)
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A széliranyok relativ gyakorisaga [%]
50 méteres magassagban (2006-2012)
£
Eeny 20 EEK
ENY 15 EK
: 10 :
NYENY \ KEK
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NY 0 ¢ K
NYDNY KDK
DNY DK
DDNY DDK
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3.2.3-21. abra: Széliranyok relativ gyakorisaga [%] Paks mérétorony 50 m-es szinten
(2006-2012)

A széliranyok relativ gyakorisaga [%]
120 méteres magassagban (2006-2012)

3
EeNy 20 EEK

ENY 15 EK

10
NYENY \ \ KEK
SN

NY

NYDNY KDK

DNY DK
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3.2.3-22. abra: Széliranyok relativ gyakorisaga [%] Paks mérétorony 120 m-es szinten
(2006-2012)
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A széliranyok relativ gyakorisaga [%]
kiilonb6z6 magassagi szinteken

D20m O5m D120 m

3.2.3-23. abra: Széliranyok relativ gyakorisaga [%] Paks mérdtorony Kkiilonboz6
magassagi szintjein (2006-2012)

3.2.3.3.2. ATLAGOS SZELSEBESSEGEK

A szél sebessége a troposzféraban a magassaggal jellemzden emelkedik, ezt tiikkrozik a
kiilonb6z6é szinteken mért 10 perces atlagos szélsebességeket feldolgozd abrék is. Mig
20 méteren (TBJ Il. 3.2.3-24. abra) a 2-4 m/s-os tartomany gyakorisaga alig nagyobb az ez
alatti tartomanyénal, 50 méteren (TBJIIl. 3.2.3-25. abra) mar egyértelmii a tulsilya,
120 méteren (TBJ Il. 3.2.3-26. abra) pedig mar a 4 és 6 m/s kozotti sebesség fordult eld a
legnagyobb aranyban. A vizsgalt idOtartam alatt 20 méteren 12 m/s volt a maximalis
atlagsebesség, 50 méteren csaknem 18 m/s, 120 méteren pedig 20 m/s feletti értékek is
eléfordultak. A sz¢él jellemz6k maximalis értékeit a TBJ 1. 3.4.4. alfejezet tartalmazza.

Az atlagos szélsebesség relativ gyakorisaga [%]
20 méteres magassagban (2006-2012)
>12m/s | 0.00
10-12 | 0.03
8-10 | 0.39
6-8 | 1223
4-6 11.21
2.4 | 43.81
0,1-2 | 42.33
! ! ! ! ! ! ! !
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50%

3.2.3-24. abra: Az atlagos szélsebesség relativ gyakorisaga [%] Paks mérdtorony 20 m-es
szinten (2006-2012)
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> 18m/s
16-18
14-16
12-14
10-12
8- 10
6-8
4-6
2-4
0,1-2

Az atlagos szélsebesség relativ gyakorisaga [%]
90 méteres magassagban (2006-2012)

0.00
0.00
0.02
0.15

'} 0.57

| 26.

.66

44.88

0% 5% 10%

15% 20% 25%

30%

35%

40%

45%

50%

3.2.3-25. abra: Az atlagos szélsebesség relativ gyakorisaga [%] Paks mérétorony 50 m-es

szinten (2006-2012)

20- 22
18-20
16- 18
14-16
12-14
10-12
8-10

6-8

4-6

2-4
0,1-2

Az atlagos szélsebesség relativ gyakorisaga [%)]
120 méteres magassagban (2006-2012)

loo1

1005

1013

1 0.39

3127

| — T

| ] 12.54

| | | 21.86

| | | | | } 25.46
| | | | | 24.66
| ! } 9.18

0% 5% 10% 15% 20% 25%

30%

3.2.3-26. abra: Az atlagos szélsebesség relativ gyakorisaga [%] Paks mérdtorony 120 m-

es szinten (2006-2012)
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3.2.4. Stabilitasi viszonyok

Az atmoszféra stabilitdsat jellemzd legfontosabb paraméter a levegd hdmérsékletének
fliggbleges valtozasa. A fliggbleges rétegzOdést a besugarzas (insolacio) és a fold
kisugarzasanak ardnya és a szélsebesség hatarozza meg. A 1égkor normal rétegzddésének az az
allapot felel meg, ha a léghdmérséklet 100 méterenként felfelé 0,65 °C-kal csokken. A
légrészecskék semleges egyensulydnak az adiabatikus hoémérséklet gradiens felel meg
(-1,0 °C/100 m). Labilis rétegzddés esetén a csokkenés mértéke nagyobb (pl. erds napsiités és
kis szélsebesség esetén). Stabil rétegz6désnél a csdkkenés kisebb vagy a hdmérséklet gradiens
ellentétes iranyu (inverzio).

A 1égszennyezdk higulasa labilis viszonyok esetén gyorsabb, stabil rétegzddés mellett lassubb.
A légkori allapotokat stabilitds szempontjabol kategdridkra szokés osztani.

Atomerémiivek kornyezetvédelmi szamitasaihoz a nemzetkozi gyakorlatban a Pasquill-féle
kategorizalas terjedt el. Az atmoszféra allapotatol fliggéen a kategorizalas ,,A”-tol ,,F”-ig
torténik, ahol az ,,A” kategoria felel meg az erdsen labilis 1égkori viszonyoknak, ,,.B” a
kozepesen labilis, ,,C” az enyhén labilis, ,,D” a semleges, ,,E” az enyhén stabil, mig az ,,F” a
stabil allapotot jellemzi.

A Pasquill kategoriak definidlasahoz a felszinkdzeli szélsebességet €s a felhd fedettséget, vagy
a sugarzasi egyenleget, vagy a talajkozeli hémérsékleti gradienst hasznaljak. Az egyes
stabilitasi kategoridk a horizontélis €s a vertikalis szélirany valtozékonysagat is jellemzik.

A 1égkori terjedési szamitasokhoz a szélsebesség, a szélirany és a 1égkori rétegzodéstipusok
egylittes  gyakorisdgdnak = megadasa  sziikséges. A TBJI.3.24-1. ¢és a
TBJ Il. 3.2.4-2. tablazatban a szinoptikus szélsebesség és szélirany Pasquill-index szerinti
relativ gyakorisaga lathatdo Paks, illetve Baja Csavoly allomasokra vonatkozodan, éves
viszonylatban (1997-2010).
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3.2.4-1. tablazat: A szinoptikus szélsebesség és szélirany Pasquill-index szerinti relativ gyakorisaga [%] Paks allomason,
éves viszonylatban (1997-2010)

A szinoptikus szélsebesség és szélirany Pasquill-index szerinti relativ gyakorisaga (1997-2010.) — Paks

P.i| Szélcsend/ valtozg E | EEK |EK |KEK |K |KDK|DK|DDK|D [DDNY |[DNY [NYDNY |NY |NYENY |ENY |EENY | Ossz

[0,0-0,1) A 0,0 0,0
B 0,1 01

C 0,1 0,1

D 0,6 0,6

E 0,6 0,6

F 3,7 3,7

[01-11) | A 0,14 00| 03 o01] 00 01| 0,1 00| 01 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00| 09
B 0,14 00| 03 01|02 01| 0,2 00| 01 01 0,0 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1 15

C 01 01| 02 01 021 01| 0, 01| 021 0,1 0,0 0,1 0,1 0,0 0,1 0,1 1,3

D 0,7/ 03|03 02| 02 03|03 04| 03 03 0,3 0,4 0,6 0,7 0,7 0,6 6,8

E 05 05|02 01|01 01| 0,20 02| 0,2 0,2 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 04 | 36

F 13 11| 05 02| 02 01| 05 07| 0,7 0,6 0,8 0,8 0,6 1,0 11 14 | 115

[1,1-21) | A 0,2l 03| 05 05| 03 03|04/ 03| 02 02 0,2 0,1 0,2 0,1 0,1 01| 40
B 03 03| 06/ 05| 03 04| 05 04| 03 03 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 5,6

C 02 03|02 03|02 03|04 02| 04 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,4 03 | 41

D 0,0 0,77 05| 05 04| 03 03| 05 06| 06/ 0,3 0,2 0,6 0,7 0,9 11 11 9,3

E 02| 02| 02 00| 00 01| 0,2 03| 04 01 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,3 2,8

F 03 04| 02 01| 00 00| 0,1 03| 04 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 03 | 33

[21-31) | A 0,2 03| 03 02| 00 00| 0,1 02| 04 0,2 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 2,7
B 0,4/ 03| 06/ 02| 01 01| 0,3 04| 05 04 0,4 0,2 0,4 0,2 0,5 04 | 54

C 03 03|03 01|01 01| 0,20 02| 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,5 05 | 41

D 06/ 04|07 02|01 01| 0,2 02| 05 0,3 0,3 0,4 0,3 0,5 11 0,9 6,7

E 0,0 01| 01 0,0 0,00 00| 01 00 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 07

F 0,00 00| 0,1 0,0| 0,0 00 00| 02 01 0,1 0,0 0,0 0,0 00 | 07

[31-51) | A 00 02| 00 0,0 00| 01 01 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 01| 09
B 03 04|03 0,1 00| 01 02| 0,8 0,6 0,5 0,3 0,1 0,1 0,3 04 | 4,6

C 05 03|02 0,1 01| 03 01| 04 0.2 0,2 0,2 0,1 0,3 0,7 06 | 40

D 05 04|02 01| 00 00| 02 02| 04 05 0,2 0,3 0,2 0,5 1,7 14 | 6,9

E 0,0]| 0,0 00| 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2
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A szinoptikus szélsebesség és szélirany Pasquill-index szerinti relativ gyakorisaga (1997-2010.) — Paks
P.i| Szélcsend/ véltozd E | EEK |EK |KEK |K |KDK|DK|DDK|D |DDNY |DNY |[NYDNY |NY [NYENY |ENY | EENY | Ossz
F 0,00 00| 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
[51-71) | A 0,0 0,0 0,0
B 0,00 00| 0,0 00 01 0,1 0,0 00 | 03
C 0,0 00| 0,00 00| 00 0,0 00 01 0,2 0,1 0,0 0,1 01| 07
D 00/ 01| 00 0,0 00| 00 01 0,1 0,2 0,1 0,1 0,7 0,4 18
E 0,0 0,0
= 0,0 0,0
[7,1-101) | A 0,0 0,0
B 0,0 0,0 0,0
C 0,0 0,0 0,0 0,0
D 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 00 | 03
E
F
[10,1-131)| A
B
C
D 0,0 0,0 00| 00
E
F
Osszesen 51 75 68| 63 36| 22 26| 49 50| 75 55 4,9 51 4,8 59 10,3| 9,9 | 100,
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3.2.4-2. tablazat: A szinoptikus szélsebesség és szélirany Pasquill-index szerinti relativ gyakorisaga [%]Baja Csavoly allomason,
éves viszonylatban (1997-2010)

A szinoptikus szélsebesség és szélirany Pasquill-index szerinti relativ gyakorisaga (1997-2010.) — Baja Csavoly
P.i.| Szélcsend/ valtoz B |EEK |EK |KEK |K |KDK|DK|DDK |D |DDNY |DNY |NYDNY |NY |NYENY |ENY |EENY | Ossz,
[0,0-0,1) A
B 0 0
C 0,1 01
D 0,5 0,5
E 0,3 0,3
F 19 1,9
[0.1-1.1) A 01 O 0, 01| 021 01 0 0 0 0 0,1 0,1 0,1 0 0,7
B o1 o1/ 01 01| 02 0210421 01| 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 1,5
Cc 0 0|01 01|02 021f021 01| 0, 01 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 15
D 05 04| 02 03| 04 03| 04 05| 03 0,2 0,3 0,4 0,4 0,6 0,6 0,5 6,2
E 02 01| 0,2 0,2| 0,3 02| 0,3 03| 0,1) 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 2,9
F 1] 0,7] 05 09| 16/ 1 1| 08| 0,3 0,2 0,3 0,2 0,5 0,5 0,7 0,7 10,7
[1.1-21) A 0,3 02| 0,2 0,2| 0,2/ 03| 0,4 02| 0,20 0,1 0,2 0,2 0,3 0,4 0,5 0,4 4
B 03 02 02 03|03 04| 04 04| 03 0,2 0,3 0,3 0,5 0,7 0,6 0,4 5,6
C 02 025 01 01|02 02|02 03|03 0,1 0,2 0,3 0,2 0,3 0,5 0,4 3,6
D 06/ 02| 0,2 03| 04/ 05| 0,7 08| 05 04 0,5 0,5 0,6 0,9 1,4 0,7 94
E 0,2 01| 0,1 01| 0,3 03| 05 04| 0,2 0,1 0,1 0 0,1 0,2 0,3 0,3 3,3
F 03 01 021 03| 0,7 08| 09 07|03 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,4 0,3 5,6
[2.1-3.1) A 03 01| O 0|01 02|02 03|02 021 0,1 0,1 0,1 0,2 0,4 0,4 2,8
B 05 01, 021 02| 0,2 03| 04 05| 05 03 0,5 0,3 0,3 0,5 0,6 0,5 59
C 04/ 01| 01 01| 0,20 02| 0,20 03| 0,2 0,1 0,2 0,2 0,2 0,4 0,6 0,6 4,1
D 0,3 02| 0,2 01| 0,3 03| 0,4 06| 04 0,2 0,3 0,3 0,4 0,8 1,1 0,8 6,6
E 01 01| O 0 0| 01| 021 02| 0,2 0 0 0 0 0,1 1
F 0 0 0 0 0| o01f 01 02| 01 0 0,1 0 0 0 0,1 0 0,9
[3.1-5.1) A 01 01| O 0 0 0 0 01| 01 0 0,1 0 0 0,1 0,1 0,2 1,1
B 04/ 02| 0| 01| 02 02|02 02| 04 0,2 0,4 0,3 0,2 0,3 0,4 0,6 4,1
C 04/ 01, 0| 01| O 01|03 02| 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2 0,4 0,8 0,6 4,4
D 04/ 02| 0| 02| 0,2 01| 04 04| 04 0,2 0,4 0,3 0,4 11 1,6 1,1 7,3
E 0 0 0 0 0 0| 01| O 0 0 0 0 0 0,3
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A szinoptikus szélsebesség és szélirany Pasquill-index szerinti relativ gyakorisaga (1997-2010.) — Baja Csavoly
P.i.| Szélcsend/ valtoz B |EEK |EK |KEK |K |KDK|DK|DDK |D |DDNY |DNY |NYDNY |NY |NYENY |ENY |EENY | Ossz,
F 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,2
[5.1-7.1) A 0 0 0
B 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,1 0 0 0 0 0,4
C 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,1 0 0,1 0,1 0,1 0,6
D 01 O 0 0 0 0 0 0 0 0,1 0,1 0,1 0,3 0,6 0,5 1,9
E
F
[71-101) | A
B 0 0
Cc 0 0 0 0 0,1
D 0 0 0,1 0 0,1 0,1 0,1 0,4
E
F
[10.1-13.1)| A
B
C
D 0 0 0
E
F
Osszesen 2,8 6,8 35| 24| 38| 58 59| 7,3 7,7| 55 3.2 4.9 44 5 8,5 12 9,7 100
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3.2.5. Villamcsapas kockazata

Magyarorszagon az Orszagos Meteorologiai Szolgalat tizemeltetésében egy 5 allomasbol allo
villam-lokalizacios haldézat miikodik, a Szlovakiaban tizemelé 3 allomasbol 2-vel kapcsolt
iizemmodban. Ezéltal az egész orszag teriiletén érzékelhetéek masodperces gyakorisaggal a
villamkisiilések.

A hélozat folyamatosan érzékeli, regisztralja ¢€s lokalizalja a villamlasokat. A mérérendszer
ugynevezett teljes villamlast mér, azaz mind a felhén beliili, mind pedig a foldbe csapo villamok
helyét képes meghatarozni. Felhon beliili villamok esetében — amennyiben a villamlés fizikai
paraméterei lehetové teszik — a teljes felhdvillam-csatorna utja rogzitésre keriil. A rendszer
helymeghatarozasi pontossaga az orszag teriiletén 2-5 km.

A zivatartevékenység vizsgalatanak adatbazisa tartalmazza minden lokalizalt villam idejét
100 pus pontossagig, foldrajzi koordinatajat 10 méter felbontasig, illetve a villamlés tipusat,
amely szerint megkiilonboztetnek:

1. pozitiv foldbe csap6 villamot;
2. negativ foldbe csap6 villamot;
3. felhdvillam-csatorna
o kezdeti,
o kozbenso,
o zar6 elemét;
4. egyedi, szepardlt felhdvillam tipust.

A vizsgaélat soran az 1., 2. és 3. tipusok lettek figyelembe véve.

Az id6ben folytonos adatbazisbol 15 perces id6ablakkal diszkrét adatmezoket képeztek. A
vizsgalt 4 év Osszesen 20 honapjara naponta 1440 darab (an. perces) adatmez6t alkottak, amely
kiilon-kiilon tartalmazta az adott 15 perc villamlasait. Ezeket a teriileti eloszlas megjelenitése
céljabol egy Magyarorszagot lefedé 2x2 km-es racson vizsgaltak tovabb. Egy racspont igy
4 km? alapteriileti.

Intenzitaskiiszoboket definidltak, amelyek alapjan kimutathat6 egy-egy tertilet, illetve idészak
kiilonboz6 intenzitasu villamlads aktivitasa (gyenge, kozepes, erds, nagyon erds), és azok
valtozasa. Ezek a kiiszobok 1, 3, 5, 10 villamlas / racspont voltak. Négyzetkilométeres
terliletegységre vetitve ezek 0,25, 0,75, 1,25 és 2,5 villamlas/km? kiiszoboket jelentenek. Az
eldallitott perces adatmezdkon Osszegeztek a definialt kiiszobok feletti iddtartamok (percek)
szamat az emlitett racson.

Az igy eldallo havi és szezonalis Osszegképeket az adott iddszak legnagyobb értékével
normaltak és a Karpat-medencét lefed6 térképeken abrazoltak.

Minden havi és szezonalis térkép bal also sarkdban talalhaté a szinezésnek megfeleld
értékskala, amely az adott térképhez tartozo kiiszobértéket meghalado villamlasintenzitas
id6tartamat jeloli percben kifejezve.

Az alabbi abrasorozaton lathatd térképek a szezondlis villimléasintenzitdsokat mutatjadk a
2010-es évre vonatkozodan (TBJ Il. 3.2.5-1. — 3.2.5-4. abrak). A 2005-2009 kozotti idészakra
vonatkozo abrak a TBJ [3-2]-ben talalhatok.
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3.2.5-1. abra: 2010. maj-szept: 0,25 villimlas/km? feletti villamlasintenzitast percek
szamanak teriileti eloszlasa éranként

0 100 200 300

3.2.5-2. abra: 2010. maj-szept: 0,75 villimlas/km? feletti villimlasintenzitast percek
szamanak teriileti eloszlasa
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3.2.5-3. abra: 2010. maj-szept: 1,25 villimlas/km? feletti villamlasintenzitast percek
szamanak teriileti eloszlasa

3.2.5-4. abra: 2010. maj-szept: 2,5 villamlas/km? feletti villamlasintenzitasd percek
szamanak teriileti eloszlasa
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A 2005-2010. kozotti iddszakot tekintve az atlag feletti villamlasmennyiség 2007-ben és 2010-
ben, mig az atlag alatti villamlasszam a 2005 és 2008-as években fordult el6. Ebbdl is lathato,
hogy a vizsgalt id6szak adatai alapjan tendencia nem mutathaté ki, ugyanakkor elmondhatd,
hogy az egyes évek adatai kozott igen nagy a valtozékonysag. Altalanossagban megallapithato,
hogy a leginkabb villamlasok altal érintett teriiletek a Duna-Tisza-koze és a Korosok vidéke,
az Alfold délkeleti pereme és a Dunantil kozépso régidja, mig a legkevésbé érintett teriiletek
az északnyugati és északkeleti teriiletek. Kivétel ez alol a 2009-¢s év, amikor a Duna-Tisza-
koze mellett a Kisalf6ldon és a Borsod-Abatj-Zemplén, Szabolcs-Szatmar-Bereg megyék altal
lefedett teriileten jelentkeztek a maximalis idStartamok.

Az ¢érintett teriiletek ardnyat havi és szezonalis bontasban az alabbi TBJII. 3.2.5-1.,
TBJII. 3.2.5-2., TBJII. 3.2.5-3., TBJIl. 3.2.5-4. tablazatok tartalmazzak. A szélséérték
vizsgalatok eredményeit havi és szezonalis bontasban az alabbi TBJIIl. 3.2.5-5.,
TBJ II. 3.2.5-6., TBJ II. 3.2.5-7., TBJ 1l. 3.2.5-8. tablazatok tartalmazzak.

3.2.5-1. tablazat: 0,25 villamlas/km? villamlasintenzitas altal érintett teriilet aranya
orszagosan (%)

0,25 villamlas/km? villiml4sintenzitas altal érintett teriilet aranya orszagosan (%)

Majus Janius Jalius Augusztus Szeptember Szezonalis
2005 20,93 21,19 53,35 63,33 7,38 87,27
2006 10,84 62,38 48,74 37,28 2,78 85,10
2007 56,20 55,95 9,31 64,17 5,00 90,63
2008 30,36 54,49 38,59 29,92 9,50 85,76
2009 37,15 56,84 49,01 33,09 13,39 90,67
2010 49,93 55,67 45,48 78,64 1,64 95,34

3.2.5-2. tablazat: 0,75 villamlas/km? villamlasintenzitas altal érintett teriilet aranya
orszagosan (%)

0,75 villimlas/km? villimlasintenzits 4ltal érintett teriilet ardnya orszagosan (%)

Majus Janius Julius Augusztus Szeptember Szezonalis
2005 9,65 11,94 32,04 43,37 3,58 67,68
2006 3,91 41,38 27,63 21,70 1,10 63,83
2007 35,71 31,87 3,05 41,25 1,45 71,07
2008 15,03 30,63 17,24 14,65 3,68 58,13
2009 14,56 20,68 17,92 11,02 2,32 49,96
2010 19,57 26,36 15,35 48,58 0,15 68,70

3.2.5-3. tablazat: 1,25 villamlas/km? villamlasintenzitas altal érintett teriilet aranya
orszagosan (%)

1,25 villimlas/km? villamlasintenzitas altal érintett teriilet aranya orszagosan (%)

Mijus Janius Julius Augusztus Szeptember Szezonalis
2005 2,63 4,41 13,03 22,61 1,22 36,55
2006 0,91 19,68 9,93 9,69 0,25 33,02
2007 14,89 10,95 0,61 16,70 0,28 35,14
2008 4,19 10,13 3,67 4,55 1,01 21,12
2009 6,94 8,80 8,07 4,95 0,58 25,15
2010 9,35 13,2 5,6 30,05 0,07 43,73

TBJ_2k_3f II. kotet - 3. fejezet - 89. oldal / 176 2016.10.18.



Il. kotet - 3. fejezet
TELEPHELY BIZTONSAGI JELENTES Verzidszam: 2

3.2.5-4. tablazat: 2,5 villamlas/km? villamlasintenzitas altal érintett teriilet aranya
orszagosan (%)

2,5 villamlas/km? villiml4sintenzitas 4ltal érintett teriilet aranya orszigosan (%)

Majus Jinius Julius Augusztus Szeptember Szezonalis
2005 0,24 0,66 2,60 6,13 0,10 9,33
2006 0,08 4,98 1,33 1,72 0,02 7,55
2007 2,79 1,43 0,09 2,16 0,04 6,18
2008 0,38 0,95 0,15 0,52 0,14 2,13
2009 2,14 1,72 1,74 1,16 0,08 6,40
2010 2,58 2,78 0,66 9,80 0,01 13,81

3.2.5-5. tablazat: Villamlasintenzitasok (villimlis/km?) maximalis idétartamai (perc)
havonta és szezonalis 6sszesitésben - 0,25 villam/km?

Villamlasintenzitasok (villamlas/km?) maximalis idétartamai (perc) havonta és szezonalis 6sszesitésben
0,25 villim/km?
Majus Janius Julius Augusztus Szeptember Szezonalis
2005 83 133 143 144 83 209
2006 66 152 170 131 67 278
2007 218 164 67 171 45 360
2008 110 142 80 122 50 225
2009 120 128 127 133 70 224
2010 205 157 150 246 34 533

3.2.5-6. tablazat: Villamlasintenzitasok (villimlas/km?) maximalis idétartamai (perc)
havonta és szezonalis 6sszesitésben - 0,75 villam/km?

Villimlasintenzitasok (villamlas/km?) maximalis idétartamai (perc) havonta és szezonalis dsszesitésben
0,75 villam/km?
Majus Janius Julius Augusztus Szeptember Szezonalis
2005 53 82 117 112 66 137
2006 49 107 129 102 39 187
2007 91 58 39 74 18 228
2008 62 88 59 77 38 145
2009 74 88 64 86 41 122
2010 102 94 81 183 18 282

3.2.5-7. tablazat: Villamlasintenzitasok (villimlas/km?) maximalis idétartamai (perc)
havonta és szezonalis 6sszesitésben - 1,25 villam/km?

Villimlasintenzitasok (villamlis/km?) maximalis idétartamai (perc) havonta és szezonalis dsszesitésben
1,25 villim/km?
Majus Janius Julius Augusztus Szeptember Szezonalis
2005 35 52 83 71 44 95
2006 37 80 65 53 24 120
2007 41 38 23 34 14 115
2008 36 49 30 50 32 69
2009 59 75 41 61 25 89
2010 80 73 49 141 14 196
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3.2.5-8. tablazat: Villamlasintenzitasok (villimlas/km?) maximalis idétartamai (perc)
havonta és szezonalis dsszesitésben - 2,5 villaim/km?

Villamlasintenzitasok (villamlas/km?) maximalis idétartamai (perc) havonta és szezonalis 6sszesitésben
2,5 villam/km?
Majus Junius Jalius Augusztus Szeptember Szezonalis
2005 19 31 60 49 22 60
2006 29 46 31 22 20 46
2007 41 38 23 34 14 56
2008 21 31 15 21 23 31
2009 31 65 26 32 15 65
2010 34 44 33 64 13 106

3.3. Meteorologiai paraméterek osszefoglalasa a terjedésszamitasokhoz

A terjedésszamitasokhoz  sziikséges meteorologiai  paraméterek  Osszefoglalast a
TBJ 9.1 fejezete ismerteti.

3.4. Meteorologiai szélsoségek

3.4.1. Homérsékleti szélsoségek

Az alabbi, TBJII.3.4.1-1., 3.4.1-2., 34.1-3., 34.1-4., 34.1-5, 34.1-6., 34.1-7. ¢és
3.4.1-8. tablazatban talalhatoak a havonta el6forduld legalacsonyabb, legmagasabb, illetve az
atlagos maximum ¢és minimum hdomérsékletek, a négy allomasra (Paks, Baja Csavoly,
Dunatjvaros és Kalocsa Oregcesertd) vonatkozoan, az 1981-2012-es napi adatok alapjan.

3.4.1-1. tablazat: A maximumhdémérsékletek legalacsonyabb, legmagasabb, valamint
atlagos értékei [°C] havonta (1981-2012) Paks allomason

Maximumhoémérséklet [°C] (1981-2012) — Paks

Legalacsonyabb| Ev | Legmagasabb | Ev | Atlag (1981-2010)
Januar -13 1987 17,4 2002 3,2
Februar -10,4 2012 20,7 1998 5,9
Marcius 5,2 1987 26,4 1989 11,5
Aprilis 3 1986 31,8 2012 17,6
Majus 8,2 1987 33,9 2008 23,0
Janius 11,2 2005 36,8 2000 25,9
Jalius 15,5 1997 40,6 2007 28,4
Augusztus 14,6 1989 39,0 2012 28,0
Szeptember 11,1 2008 36,1 2008 23,0
Oktober 3,4 1985 28,7 2000 17,3
November -6,3 1988 23,3 2008 9,4
December -10,1 1996 19,9 1989 4,0
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3.4.1-2. tablazat: A minimumhoémérsékletek legalacsonyabb, legmagasabb, valamint
atlagos értékei [°C] havonta (1981-2012) Paks allomason

Minimumhémérséklet [°C] (1981-2012) — Paks
Legalacsonyabb| Ev | Legmagasabb | Ev | Atlag (1981-2010)
Januar -30,3 1987 7,5 1983 -3,9
Februar -24 1985 12,1 1998 -3,3
Marcius -22 1987 11,4 1981 04
Aprilis -7,3 1997 14,1 1996 47
Majus -2,9 2007 19,6 1993 9,5
Jinius 11 1997 22,2 1994 12,8
Jalius 4,9 1996 22,4 2012 14,4
LAugusztus 4,8 1984 22,7 2003 13,8
Szeptember -0,9 1986 20,3 2009 9,8
Oktdber -11,5 1997 15,8 1992 53
November -22,8 1988 13,7 2002 1,0
December -23,3 2001 11 1989 -2,4

3.4.1-3. tablazat: A maximumhdémérsékletek legalacsonyabb, legmagasabb, valamint
atlagos értékei [°C] havonta (1981-2012) Baja Csavoly allomason

Maximumhémérséklet [°C] (1981-2012) — Baja Csavoly
Legalacsonyabb| Ev | Legmagasabb | Ev | Atlag (1981-2010)
Januar -12,6 1985 18,0 2002 33
Februar -10,9 2012 20,7 2008 5,9
Marcius -5,2 1987 25,7 1989 11,6
Aprilis 2,5 1986 31,3 2012 17,7
Méjus 8,0 1987 33,9 2003 23,1
Janius 10,5 2005 37,2 2012 25,9
Julius 14,4 1997 41,0 2007 28,3
Augusztus 14,4 1989 40,4 2012 28,0
Szeptember 11,3 2008 37,2 2008 23,1
Oktober 2,8 1985 29,1 2009 17,5
November -55 1993 23,3 2008 9,7
December -10,6 1996 20,1 2009 4,0

3.4.1-4. tablazat: A minimumhoémérsékletek legalacsonyabb, legmagasabb, valamint
atlagos értékei [°C] havonta (1981-2012) Baja Csavoly allomason

Minimumhémérséklet [°C] (1981-2012) — Baja Csavoly
Legalacsonyabb| Ev | Legmagasabb | Ev | Atlag (1981-2010)
Januar -26,6 2003 7,7 1983 -3,8
Februar -26,1 2012 11,5 1989 -3,1
Marcius -20,0 1987 12,8 1981 0,9
Aprilis -7,0 2002 14,4 1983 54
Majus -1,8 2011 19,4 1994 10,3
Junius 1,6 1997 20,3 2003 13,2
Jalius 4,7 1996 22,6 1987 14,8
Augusztus 4,8 2001 22,7 2003 14,3
Szeptember 0,2 2012 19,5 1994 10,4
Oktober -9,5 1997 16,9 1984 5,9
November -23,0 1988 13,1 2002 14
December =245 2001 9,4 2009 -2,2
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3.4.1-5. tablazat: A maximumhomérsékletek legalacsonyabb, legmagasabb, valamint
atlagos értékei [°C] havonta (1981-2012) Dunaujvaros allomason

Maximumhémérséklet [°C] (1981-2012) — Dunaijvaros

Legalacsonyabb| KEv | Legmagasabb | Ev | Atlag (1981-2010)
Januar -14,0 1987 17,0 2002 29
Februar -10,0 1985 20,2 1998 54
Marcius -4,8 1987 25,2 1989 11,1
Aprilis 3,5 1986 30,1 2012 17,4
Majus 8,6 1987 33,5 2003 22,8
Junius 12,0 2005 36,5 2000 25,7
Julius 16,0 1997 41,2 2007 28,3
Augusztus 13,6 2010 38,7 2012 27,8
Szeptember 10,6 1984 35,5 2008 22,8
Oktober 35 2012 28,0 2006 17,0
November -6,4 1993 214 2008 9,0
December -11,0 1996 20,4 1989 3,5

3.4.1-6. tablazat: A minimumhoémérsékletek legalacsonyabb, legmagasabb, valamint
atlagos értékei [°C] havonta (1981-2012) Dunaijvaros allomason

Minimumhémérséklet [°C] (1981-2012) — Dunaujvaros

Legalacsonyabb| Ev | Legmagasabb | KEv | Atlag (1981-2010)
Januar -28,0 1987 8,6 1998 -3,4
Februar -24,0 1985 10,5 1998 2,7
Marcius -15,0 1987 11,0 2005 1,2
Aprilis -6,0 2002 14,3 2012 5,6
Majus 0,0 2007 19,0 2009 10,5
Janius 4,0 2006 22,5 1994 13,4
Jalius 7,0 1982 247 2007 15,0
Augusztus 4,2 1986 22,6 1993 14,6
Szeptember 0,0 1986 23,4 2008 10,6
Oktoéber -9,6 1997 17,3 2009 6,0
November -20,0 1988 14,0 2002 1,6
December -20,5 2001 11,8 1989 -1,9

3.4.1-7. tablazat: A maximumhdmeérsékletek legalacsonyabb, legmagasabb, valamint
atlagos értékei [°C] havonta (1981-2012) Kalocsa Oregceserté allomason

Maximumhémérséklet [°C] (1981-2012) — Kalocsa Oregeserté
Legalacsonyabb| Ev | Legmagasabb | Ev | Atlag (1981-2010)
Januar -12,9 1987 17,0 2002 2,9
Februar -10,1 1985 20,1 1990 5,3
Marcius -55 1987 24,4 1989 11,3
Aprilis 2,4 1986 30,5 2012 17,6
Majus 8,2 1987 33,0 2003 23,0
Jinius 11,0 2005 36,6 2012 25,9
Julius 15,2 1997 41,0 2007 28,3
Augusztus 14,7 1989 39,0 2012 27,9
Szeptember 10,5 2008 36,0 2008 22,9
Oktéber 31 1985 28,6 2009 17,2
November -6,6 1988 23,8 2008 9,3
December -10,8 1996 19,5 2009 3,7
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3.4.1-8. tablazat: A minimumhémérsékletek legalacsonyabb, legmagasabb, valamint
atlagos értékei [°C] havonta (1981-2012) Kalocsa Oregcserté allomason

Minimumhémérséklet [°C] (1981-2012) — Kalocsa Oregeserté
Legalacsonyabb| Ev | Legmagasabb | Ev | Atlag (1981-2010)
Januar -25,6 1987 7,0 2007 -3,4
Februar -24,0 2012 9,0 1998 -2,9
Marcius -16,6 1987 12,80 2011 1,2
Aprilis -6,5 1997 14,0 1998 55
Majus -0,5 2007 19,2 1993 10,5
Janius 4,5 1997 21,5 2000 13,5
Julius 6,0 1996 23,4 2001 15,1
Augusztus 6,4 1987 23,0 2003 14,7
Szeptember 1,9 1986 19,6 2009 10,7
Oktober -8,2 1997 16,1 1991 6,2
November -22,0 1988 14,6 2002 1,6
December -22,6 1996 10,0 2009 -1,9

A legnagyobb napi maximumot Pakson 2007 jaliusaban mérték (40,6°C), az dsszes allomast
tekintve azonban volt ennél melegebb is, szintén 2007-ben, Dunatjvarosban 41,2°C. A
legalacsonyabb maximum Pakson az 1987 januarjaban megfigyelt -13°C volt, mig mind a négy
allomast figyelembe véve Dunatjvarosban eléfordult ennél alacsonyabb érték is (szintén 1987
janudrjaban, -14°C).

A minimum homérséklet esetében 1987 januarjaban figyelték meg a legkisebb értéket (-30,3°C)
Paks 4llomason, mely a tobbi allomast tekintve is az abszolit minimum, 2003 augusztusaban
pedig a legnagyobbat (22,7°C), ennél azonban 2007 jaliusaban, Dunatjvarosban észlelték a
magasabb minimumhémérsékletet (24,7°C-ot).

Baja Csavoly és Kalocsa Oregeserté allomasok legkisebb minimumhémérsékleteit kivéve, az
allomasonként a vizsgalt idészakban jelentkezd szélséértékek egyben az adott allomas abszolut
sz¢€ls6ségei is.

A kovetkezé TBJ II. 3.4.1-9. tablazatban Paks allomasra vonatkozé maximum és minimum
hémérsékletek visszatérési értékei lathatok, amelyeket az 1981-2010 kozotti idoszak mérései
alapjan szamitottak ki a Gumbel-féle statisztikai modszert alkalmazva [3-3].

A visszatérési értékek megmutatjak, hogy az adott hdmérséklet eléforduldsara atlagosan hany
évente lehet szamitani.

Fontos megjegyezni, hogy ezek datlagos értékek, tehat akar egymast kovetd években is
elé6fordulhatnak ugyanolyan extrém értékek, és lehetnek szélsdségek nélkiili idészakok is.

35-36°C koriili maximum homérséklet atlagosan kétévente, 40°C-os koriilbeliil 50 évente
jelentkezik a térségben. A -20°C-os minimum hdémeérsékletre Paks allomas adatai alapjan
kevesebb, mint négyévente lehet szamitani, mig a -30°C csak tobb mint 50 évente jelentkezik.

A hémérsékleti viszonyok jellemzésére tovabbi informaciot képvisel az Un. kiiszobnapok
szdma, amely a homérséklet adott értékeit elérd, illetve meghaladd napi legmagasabb, ill.
legalacsonyabb hdmérséklet napokban kifejezett szama. Nyari-, hdség-, illetve forré napon a
homérséklet napi csucsértéke eléri vagy meghaladja a 25°C-ot, a 30°C-ot, illetve a 35°C-ot.
Ezen kiiszobnapok szamanak alakulasa lathato a kovetkezo tablazatokban (TBJ 1. 3.4.1-10.,
3.4.1-11.,, 3.4.1-12., 3.4.1-13., 3.4.1-14.,, 3.4.1-15., 3.4.1-16., 3.4.1-17., 3.4.1-18., 3.4.1-19,,
3.4.1-20. és 3.4.1-21. tablazatok) a négy allomasra vonatkozoan.
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3.4.1-9. tablazat: A maximum és minimum hémérsékletek visszatérései értékei Gumbel
eloszlassal Paks allomasra vonatkozéan (1981-2010-es adatok alapjan)

A maximum és minimum hémérsékletek visszatérési értékei Gumbel eloszlassal
Paks
Visszatérési periodus (év) | Maximum- hémérséklet [°C]| Minimum- hémérséklet [°C]
2 35,9 -17,7
4 36,8 -20,7
5 37,1 -21,6
10 37,9 -24,2
20 38,7 -26,6
50 39,7 -29,8
100 40,4 -32,2
200 41,1 -34,6
500 42,1 -37,7
1000 42,8 -40,1
2000 43,6 -42,4
5000 44,5 -45,6
10 000 45,3 -47,9
20 000 46 -50,3
100 000 47,7 -55,7
500 000 49,4 -61,2
1 000 000 50,2 -63,6
2 000 000 50,9 -66,0
5000 000 51,9 -69,1
10 000 000 52,6 =715
10-5 1/év gyak. atlag 48,3 -59,1
10-5 1/év gyak. median 48,1 -57,9

Ha a havi bontast tablazatokban lathatd, hogy a legtobb kiiszob fol6tti napot julius-augusztus
honapokban figyeltek meg a térségben, és az is kitlinik, hogy mig az 1997-2012 ko6zotti idészak
elején inkdbb augusztus, addig a végén inkabb julius honapban fordult eld tobb ilyen nap Paks
allomason. Nyari napot aprilistol egészen oktoberig észleltek az adllomasokon, hdségnapot a
majus-szeptember iddszakban, forré napot viszont csak junius-szeptember kozott. Pakson a
legtobb nyari napot egy honapban 1997 o6ta 2003 juniusdban és augusztusdban, 2007
juniusaban, valamint 2012 juliusaban észleltek (30 nap), a legtobb héségnapot 2003.
augusztusaban (24 nap), mig a legtobb forré napot 2007 juliusaban (10 nap).

A tdbbi dllomas adatai alapjan nyari napbol Kalocsa Oregceserté alloméson 2012 augusztusaban
ennél is tobbet, 31 napot regisztraltak (vagyis a hoénap minden napjan 25°C feletti
maximumhodmérsékletet mértek), héségnapbdl pedig Dunatjvarosban jelentkezett nagyobb
szam, 2003 augusztusdban (26 nap), forrd nap viszont mindegyik allomason maximum 10
adddott egy honapban.

Eves szinten tekintve Pakson, 1981 6ta 2009-ben volt a legtobb (129 nap), 1984-ben a
legkevesebb (61 nap) nyari nap. Hoségnapbdl szintén 1984-ban figyeltek meg a legkevesebbet
(14 nap), a legtobbet viszont 2003-ban (66 nap). A forré napok legmagasabb szama 2012-ben
(18 nap) volt, mig 1982-ben, 1984-ben, 1986-ban, 1997-ben és 1999-ben nem regisztraltak
35°C-ot meghalad6 maximum hémérsékletet.

A tobbi allomason azonban el6fordultak nagyobb értékek is. Kalocsan 2009-ben 130 nyari nap
adodott. Bajan 2012-ben 75 napon, Kalocsan 70 napon, 2003-ban Dunaujvarosban 71 napon
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mértek 30°C feletti hdmérsékletet. Bajan forro napbol 2012-ben 23 napot, Kalocsan 22 napot
regisztraltak.

3.4.1-10. tablazat: A nyari napok (Tmax>25°C) szama 1997-2012 kozott havonta,
Paks allomason

Nyari napok (Tmax>25°C) szama — Paks

V. V. VI. VII. VIII. IX. X. Ev
1997 0 15 19 21 28 12 5 100
1998 0 10 22 21 22 3 1 79
1999 0 8 20 27 21 20 1 97
2000 11 17 23 23 29 10 6 119
2001 1 17 15 24 25 2 8 92
2002 0 18 22 28 24 12 1 105
2003 2 24 30 29 30 10 2 127
2004 0 4 17 21 27 12 0 81
2005 0 10 20 23 14 12 0 79
2006 3 6 19 27 15 16 3 89
2007 3 13 30 27 28 3 1 105
2008 1 15 20 27 28 12 0 103
2009 9 19 20 29 28 20 4 129
2010 1 8 16 25 25 0 0 75
2011 4 16 25 19 26 22 6 118
2012 5 13 21 30 29 18 0 116

3.4.1-11. tablazat: A hoségnapok (Tmax>30°C) szama 1997-2012 kozott havonta,
Paks allomason

Héségnapok (Tmax>30°C) szama — Paks

(AVA V. VI. VII. VIII. IX. Ev
1997 0 2 7 1 6 0 16
1998 0 0 10 11 14 0 35
1999 0 3 3 5 5 1 17
2000 0 4 14 12 17 0 47
2001 0 2 2 10 17 0 31
2002 0 1 11 19 5 2 38
2003 0 10 15 14 24 3 66
2004 0 0 2 13 7 1 23
2005 0 5 3 8 2 0 18
2006 0 0 14 22 5 1 42
2007 0 6 14 18 16 0 54
2008 0 3 12 14 15 5 49
2009 0 6 2 17 16 3 44
2010 0 0 8 16 9 0 33
2011 0 2 8 12 14 11 47
2012 3 4 11 18 21 8 65
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3.4.1-12. tablazat: A forro napok (Tmax>35°C) szama 1997-2012 kozott havonta,
Paks allomason

Forroé napok (Tmax>35°C) szama — Paks

VI. VII. VIII. IX. Ev
1997 0 0 0 0 0
1998 0 1 3 0 4
1999 0 0 0 0 0
2000 5 1 5 0 11
2001 0 2 2 0 4
2002 2 2 0 0 4
2003 3 2 4 0 9
2004 0 1 0 0 1
2005 0 1 0 0 1
2006 1 0 0 0 1
2007 1 10 1 0 12
2008 0 1 2 2 5
2009 0 2 2 0 4
2010 0 5 0 0 5
2011 0 4 3 0 7
2012 1 8 9 0 18

3.4.1-13. tablazat: A nyari napok (Tmax>25°C) szama 1997-2012 ko6zott havonta,
Baja Csavoly allomason

Nyéri napok (Tmax>25°C) szama — Baja Csavoly

V. V. VI. VI | VI IX. X. Ev
1997 0 13 17 19 27 11 4 91
1998 1 8 21 23 23 2 1 79
1999 0 7 19 29 21 21 2 99
2000 12 19 23 23 30 11 7 125
2001 1 17 14 22 28 3 8 93
2002 0 17 24 30 25 11 1 108
2003 2 24 30 29 30 11 2 128
2004 0 5 18 22 28 12 0 85
2005 0 10 22 23 16 13 1 85
2006 3 8 16 27 17 16 3 90
2007 4 15 29 26 28 4 3 109
2008 1 15 21 27 28 12 2 106
2009 5 18 19 29 29 21 5 126
2010 2 12 17 26 27 1 0 85
2011 3 14 24 21 28 23 6 119
2012 5 13 23 30 30 20 2 123
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3.4.1-14. tablazat: A hoségnapok (Tmax>30°C) szama 1997-2012 kozott havonta,
Baja Csavoly allomason

Héségnapok (Tmax>30°C) szama — Baja Csavoly

V. V. VI. VII. VIII. IX. Ev
1997 0 0 6 1 3 0 10
1998 0 0 10 10 14 0 34
1999 0 2 4 5 5 1 17
2000 0 6 15 12 19 1 53
2001 0 1 2 8 18 0 29
2002 0 0 12 19 6 1 38
2003 0 7 17 16 24 4 68
2004 0 0 1 13 6 0 20
2005 0 4 4 8 3 0 19
2006 0 1 12 20 5 0 38
2007 0 7 14 18 17 0 56
2008 0 3 9 11 14 6 43
2009 0 5 4 15 19 3 46
2010 0 0 6 14 11 0 31
2011 0 0 5 11 16 12 44
2012 1 4 15 21 23 11 75

3.4.1-15. tablazat: A forr6 napok (Tmax>35°C) szama 1997-2012 kozott havonta,
Baja Csavoly allomason

Forré napok (Tmax>35°C) szama — Baja Csavoly

VI. VIL. VIIL. IX. Ev
1997 0 0 0 0 0
1998 0 0 3 0 3
1999 0 0 0 0 0
2000 4 2 4 0 10
2001 0 1 2 0 3
2002 2 3 0 0 5
2003 3 2 4 0 9
2004 0 3 0 0 3
2005 0 0 0 0 0
2006 1 0 0 0 1
2007 1 9 1 0 11
2008 0 1 1 2 4
2009 0 2 1 0 3
2010 0 4 0 0 4
2011 0 5 4 0 9
2012 3 10 10 0 23
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3.4.1-16. tablazat: A nyari napok (Tmax>25°C) szama 1997-2012 kozott havonta,
Dunaujvaros allomason

Nyéri napok (Tmax>25°C) szima — Dunatjvaros

V. V. VI. VIIL. | VIII. IX. X. Ev
1997 0 15 18 23 29 12 4 101
1998 0 9 20 22 22 2 0 75
1999 0 7 19 28 22 21 1 98
2000 11 16 23 21 29 8 3 111
2001 2 16 15 24 26 2 6 91
2002 0 20 23 29 23 12 1 108
2003 2 24 29 29 30 11 2 127
2004 0 8 18 21 28 12 0 87
2005 0 10 20 25 16 13 0 84
2006 4 6 18 28 18 19 3 96
2007 4 14 28 28 27 4 1 106
2008 0 11 20 24 25 12 0 92
2009 3 16 18 29 28 19 4 117
2010 1 7 13 25 21 0 0 67
2011 2 12 23 16 26 20 5 104
2012 4 13 20 28 29 16 0 110

3.4.1-17. tablazat: A hdoségnapok (Tmax>30°C) szama 1997-2012 kozott havonta,
Dunaujvaros allomason

Héségnapok (Tmax>30°C) szama — Dunaijvaros

V. V. VI. VII. VIII. IX. Ev
1997 0 1 3 1 9 1 15
1998 0 0 8 10 12 0 30
1999 0 2 3 5 5 1 16
2000 0 4 13 12 18 0 47
2001 0 2 2 11 18 0 33
2002 0 1 12 18 7 1 39
2003 0 12 15 14 26 4 71
2004 0 0 2 13 10 0 25
2005 0 4 4 10 3 0 21
2006 0 0 14 23 6 1 44
2007 0 10 16 20 16 0 62
2008 0 1 5 10 14 5 35
2009 0 2 1 16 11 2 32
2010 0 0 5 15 4 0 24
2011 0 0 5 12 11 9 37
2012 1 2 11 14 15 6 49
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3.4.1-18. tablazat: A forro napok (Tmax>35°C) szama 1997-2012 kozott havonta,
Dunaujvaros allomason

Forroé napok (Tmax>35°C) szdma — Dunaujvaros

VI. VII. VIII. IX. Ev
1997 0 0 0 0 0
1998 0 0 3 0 3
1999 0 0 0 0 0
2000 4 2 6 0 12
2001 0 2 1 0 3
2002 2 3 0 0 5
2003 4 4 6 0 14
2004 0 1 0 0 1
2005 0 2 0 0 2
2006 1 3 0 0 4
2007 1 10 1 0 12
2008 0 0 1 1 2
2009 0 3 1 0 4
2010 0 1 0 0 1
2011 0 3 3 0 6
2012 1 8 6 0 15

3.4.1-19. tablazat: A nyari napok (Tmax25°C) szama 1997-2012 kézott havonta, Kalocsa
Oregcserté allomason

Nyari napok (Tmax>25°C) szima — Kalocsa Oregesert6

V. V. VI. VIIL. | VII. IX. X. Ev
1997 0 13 18 20 26 11 3 91
1998 0 9 23 22 22 3 1 80
1999 0 6 18 29 23 21 2 99
2000 11 17 24 23 29 10 4 118
2001 1 20 13 25 26 2 6 93
2002 0 18 23 30 25 12 1 109
2003 2 22 30 29 30 9 2 124
2004 0 4 17 20 26 10 0 77
2005 0 10 19 20 14 12 0 75
2006 3 7 19 28 15 20 3 95
2007 2 14 30 27 28 4 3 108
2008 0 13 20 26 28 12 0 99
2009 4 19 20 29 29 24 5 130
2010 1 10 16 26 26 0 0 79
2011 2 15 24 19 27 23 6 116
2012 5 15 22 30 31 20 2 125
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3.4.1-20. tablazat: A hdéségnapok (Tmax230°C) szama 1997-2012 kozott havonta, Kalocsa

Oregcserto allomason

Héségnapok (Tmax>30°C) szama — Kalocsa Oregesert

V. V. VI. VIL. VIII. IX. Ev
1997 0 0 6 1 4 0 11
1998 0 0 11 12 14 0 37
1999 0 2 3 5 5 1 16
2000 0 5 15 12 17 0 49
2001 0 2 2 9 15 0 28
2002 0 1 12 20 10 1 44
2003 0 10 15 14 20 3 62
2004 0 0 1 12 5 0 18
2005 0 4 3 9 2 0 18
2006 0 0 12 21 5 0 38
2007 0 9 11 17 18 1 56
2008 0 2 9 15 14 5 45
2009 0 5 5 17 17 3 47
2010 0 0 9 16 11 0 36
2011 0 0 6 11 15 11 43
2012 1 3 14 20 23 9 70

3.4.1-21. tablazat: A forré napok (Tmax>35°C) szama 1997-2012 kozott havonta,

Kalocsa Oregcserté allomason

Forré napok (Tmax>35°C) szama — Kalocsa Oregcserté

VI. VILI. VIIL. IX. Ev
1997 0 0 0 0 0
1998 0 0 4 0 4
1999 0 0 0 0 0
2000 5 2 5 0 12
2001 0 1 2 0 3
2002 2 4 0 0 6
2003 2 2 4 0 8
2004 0 0 0 0 0
2005 0 0 0 0 0
2006 1 1 0 0 2
2007 1 9 2 0 12
2008 0 1 2 2 5
2009 0 3 1 0 4
2010 0 2 0 0 2
2011 0 3 4 0 7
2012 3 9 10 0 22

Az alabbi abrakon (TBJII.3.4.1-1., 3.4.1-2., 3.4.1-3., 3.4.1-4.,, 3.4.1-5., 3.4.1-6., 3.4.1-7.,
3.4.1-8., 3.4.1-9., 3.4.1-10., 3.4.1-11., 3.4.1-12.) az adatsorokra illesztett linearis trendek is

lathatok, melyek mindharom kiiszobnap esetében pozitivnak bizonyultak, vagyis — az orszadgos
megfigyelésekkel 6sszhangban — a térségben nétt a meleg és szélsdségesen meleg napok szama

az elmult idoszakban.
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3.4.1-1. abra: A nyari napok (Tmax>25°C) szama évente (1981-2012) Paks allomason;

ezen adatsorra illesztett linearis trend
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3.4.1-2. abra: A héségnapok (Tmax>30°C) szama évente (1981-2012) Paks allomason;

ezen adatsorra illesztett linearis trend
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3.4.1-3. abra: A forré napok (Tmax>35°C) szama évente (1981-2012) Paks allomason;

ezen adatsorra illesztett linearis trend
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3.4.1-4. abra: A nyari napok (Tmax>25°C) szama évente (1981-2012) Baja Csavoly

allomason; ezen adatsorra illesztett linearis trend
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3.4.1-5. abra:

allomason; ezen adatsorra illesztett linearis trend
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A héségnapok (Tmax>30°C) szama évente (1981-2012) Baja Csavoly

3.4.1-6. abra: A forré napok (Tmax>35°C) szama évente (1981-2012) Baja Csavoly

allomason; ezen adatsorra illesztett linearis trend
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3.4.1-7. abra:

A nyari napok (Tmax>25°C) szama évente (1981-2012) Dunaujvaros

allomason; ezen adatsorra illesztett linearis trend
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3.4.1-8. abra:

A hoéségnapok (Tmax>30°C) szama évente (1981-2012) Dunaujvaros

allomason; ezen adatsorra illesztett linearis trend
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3.4.1-9. abra: A forré napok (Tmax>35°C) szama évente (1981-2012) Dunaujvaros

allomason; ezen adatsorra illesztett linearis trend
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3.4.1-10. dbra: A nyari napok (Tmax>25°C) szama évente (1981-2012) Kalocsa
Oregcserté allomason; ezen adatsorra illesztett linearis trend
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3.4.1-11. abra: A héségnapok (Tmax>30°C) szama évente (1981-2012) Kalocsa Oregesert
allomason; ezen adatsorra illesztett linearis trend
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3.4.1-12. abra: A forré napok (Tmax>35°C) szama évente (1981-2012) Kalocsa Oregesertd
allomason; ezen adatsorra illesztett linearis trend
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3.4.2. Csapadéktevékenységgel kapcsolatos szélséséges idéjarasi helyzet

Az 1997 utdni idOszakban szamos, sok esetben veszélyesnek tekinthetd,
csapadéektevékenységgel kapcsolatos szélsdséges iddjarasi helyzet fordult eld Magyarorszag
teriiletén, igy Paks térségében is. E helyzetek bemutatasat a 1997-2012 kozotti idészakra,
kiilonos tekintettel az atlagtol vald eltérésekre, az extrém értékek eldfordulasara, az alabbi
tablazatok tartalmazzak.

A négy allomasra vonatkozdéan a havi csapadékosszegek normaltol vald eltérése a
TBJII.3.4.2-1., TBJ 1. 3.4.2-2., TBJ Il. 3.4.2-3. és a TBJ Il. 3.4.2-4. tablazatokban lathato.

3.4.2-1. tablazat: A havi csapadékosszegek sokéves atlagtol (1981-2010.) vett eltérése
[mm] 1997-2012 kozott, Paks allomason

A havi csapadékosszegek sokéves atlagtol vett eltérése [mm] — Paks
19971998, 1999, 2000.| 2001.| 2002, 2003.| 2004.| 2005.| 2006.| 2007.| 2008. 2009.| 2010.| 2011.| 2012,
Jan. -1,4| 51,0 -13,9 -22,§ 48,4/ -20,9 20,6 -6,1| -21,4 2,0| -4,4| -15,8 19,6| 16,1 -21,9 -19,4
Feb. | -26,6 -32,4 55,7 -1,5| -31,4 24| 12,6/ 305 -05| 13,1 75| -27q4 7,4| 64,2 -31,3 -0,3
Marc.| -13,4 -17,2 -10,9 13,2 24,6 -24,5 -249 249 94| -2,8| 25| 21,5 -95 -154 25| -305
Apr. | 11,3] 60,2| -14,4 139 -12,§ 315 -30,9 38,0 11,5 7,8| -43,7 -11,4 -40,3 7,6| -37,§ -20,
Mij. | -9,00 28,00 -2,5| -34,9 -46,7 40| -254 -1,4| 02| 3,2| 16,4 -18,1 -27,9 161,§ 51| 24,0
Jun, | -32,3 -12,2 45,2| -51,9 24,6 -414 -57,3 50,0 12,8/ 43,9 -40,§ -1,6| 4,6| 55,7 -26,4 -7,5
Jul. 19,2 85| 91,9 -245 56,3 11,4/ 18,7| -21,§ 89,5 -28,4 -40,3 33,9 -3,9| -38,1 49,9 -41,
Aug. | 92| 90| 65| -0,3| -143 -4,0| -29,4 17,5 130,94 17,7| 24,4/ -29,2 -20,§ -0,9| -51,7 -54,0
Szept| -39,71 55,2| -19,0 -26, 78,0 -3,8| -24,4 -20,7 26| -42,4 -3,0| 16,7| -27,71 118,41 -23,§4 0,5
Okt. | -11,8 10,4 -8,2| -25,4 40,4 21| 71,7/ 7,0| -40,4 -9,2| 12,8/ -13,0 13,6 -14,7 -9,3| 394
Nov. | -22,74 -10,3 92,7 -3,8| -3,6| -18,3 -9,1| 31,0 -26,3 -26,9 16,2| -23, 50,9 12,3| -53,9 -28,3
Dec. | 88| -189 354 10,7| -13, -2,3| -26,5 -184 21,7| -40,24 15,7| 2,4| 18,4 24,5 14,1 2,7

3.4.2-2. tablazat: A havi csapadékosszegek sokéves atlagtol (1981-2010.) vett eltérése
[mm] 1997-2012 kozott, Baja Csavoly allomason

A havi csapadékosszegek sokéves atlagtol vett eltérése [mm] — Baja Csavoly
19971998, 1999, 2000, 2001.| 2002, 2003.| 2004.| 2005.| 2006.| 2007.| 2008.| 2009.| 2010.,| 2011.| 2012
Jan. -5,6| 34,7/ -10,8 -204 30,4 -239 21,3 -1,8| -22,74 -6,7| 13,0| -16,§ 12,5 30,0] -19,3 -6,8
Feb. | -9,9| -294 48,8 -13,8 -26,9 7,8| -2,7| 19,7 19,7 23,2| 3,0| -21,§ -4,0| 37,1 -22,§ 23,2
Marce.| -11,9 -12,7 6,5| 12,5 33,4| -25,14 -28, 6,1| 17,9 25| 18,3 14,5 -13,4 -19,9 -10,4 -294
Apr. | 14| 193] 03| -17,8 -13,9 41,0 -22,q 43,6 153 24,8 -41,2 83| -31,§ 234 -30,9 -11,3
M3j. | -20,0 25,7 -10,84 -28,4 -48,4 -16,3 -37,1 26,1| -15,0 47,3] 2,6| -152 0,2| 137,47 88| 47,1
Jun. | -3,7| -54,0 29,3| -80, 94,7| -52,3 -67,§ 30| -2,1| 66,3 -9,2| 41,3 7,3| 100,14 59| -52,]
Jul. 32,2| 42,01 158,4 -25,2 -19,4 -12,9 8,6| 27,7| 78,4/ -254 -36,4 05| -17,9 -8,4| 10,9 -1,3
Aug. | -21,1 17,00 81| -39,9 -50,0 43,4 -28,71 -5,0| 82,1| 42,9 359 -24,9 -58| -4,0| -454 -49,
Szept| -29,3 27,1 -17,9 -40,1 86,0 28,4 -333 2,6| 12,1} -20,4 -10,4 6,5| -37,4 97,3| -37,4 -18,4
Okt. 43| 34,1 -1394 -38,4 -404 -69| 67,6/ 9,7|-335 -10| 36,5 -7,2| -0,2| -2,4] -89 39,1
Nov. | -22,4 -2,7| 87,0| -11,7 -10,3 -29,5 -4,6| 62,9 -25,3 -23,4 22,5 -24,§ 19,5 4,6| -49,§ -12,3
Dec. | 39,6/ -25,4 20,1 -13, -20, -20,7 -22,9 -6,4| 17,8 -36,1 95| -9,1| 22,8 20,5 23,0 -2,1
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3.4.2-3. tablazat: A havi csapadékosszegek sokéves atlagtol (1981-2010.) vett eltérése
[mm] 1997-2012 ko6zott, Dunatjvaros allomason

A havi csapadékosszegek sokéves atlagtol vett eltérése [mm] — Dunatdjvaros
19971998, 1999, 2000.| 2001.| 2002, 2003.| 2004.| 2005.| 2006.| 2007.| 2008, 2009.| 2010.| 2011.| 2012,
Jan. -7,0| 38,2 -18,9 -23,1 53,2 -24,9 29,3 04| -5/4| 86| -12,0 -14,3 18,9 13,0] -19,1 -12
Feb. | -27,4 -31,0 37,1 -5,6| -28,7 -9,7| 18,4 30,5 6,3| 18,8/ 17,1 -24,4§ 13,6| 49,0/ -27,9 3,1
Marc.| -18,4 -23,9 -16,9 25,5 33,2 -16,1 -28,4 34,00 19| 12,4 4,6| 23,7 -8,5| -11,4 -14,2 -26,1
Apr. | -1,8| 648 64| 31,7 -9,6| 18,0 -264 36,1 305 26| 41,4 91| -402 74| -05/ -9,7
M4j. | -4,0) 33,3 10,0] -37,7 -23,9 -32,§ -29,4 36| -11,4 15,7| 20,3| -18,9 -43,3 1224 -6,9| 114
Jun. | 16,4/ 30,2 54,0 -57,9 6,2| -26,d -62,9 28,2 -1,1| 35,1 -8,0| 19,7 11,9] 68,3| -37,7 -10,4
Jul. 15,1] 54,4 51,4 -11,4 34,7 11,6/ 25,7| -29,4 32,00 2,8| -33,4 33,2| -38,2 12,4 33,0 22,0
Aug. | -31,3 69| 36| -32,0 -12, 23,3| -34,24 -29,3 88,8 37,9 50,8 -39,2 2,2| 34,5 -46,7 -48,3
Szept| -394 78,2| -23,9 15| 72,7| -5,9| -25,4 -37,7 39| -15,4 -10,4 -4,8| -34,4 109,4 -31,9 -12,4
Okt. | -23,7 36,3| 16,3| -28,5 -37,1 9,4| 72,5 18,1| -354 -17,3 -9,8| -22,7 -6,5| -11,9 1,7| 35,2
Nov. | -13,§ -4,5| 66,4 -51| 22| -19,5 -13,9 22,8 -21, -35,0 16,0] -20,7 48,2 9,3| -50,9 -394
Dec. | 94| -18,4 39,4 71| -23,9 -7,8| -32,§ -10,4 22,0| -43,4 44| 16,7 24,7 12,7 12,7 3,6

3.4.2-4. tablazat: A havi csapadékosszegek sokéves atlagtol (1981-2010.) vett eltérése
[mm] 1997-2012 kozott, Kalocsa Oregcsertd allomason

A havi csapadékosszegek sokéves atlagtol vett eltérése [mm] — Kalocsa Oregeserté
19971998, 1999, 2000.| 2001.| 2002, 2003.| 2004.| 2005.| 2006.| 2007.| 2008. 2009.| 2010.| 2011.| 2012
Jan. -29| 55,1 -149 -20,4 37,9 -17,2 19,1 1,0| -12,4 -3,3| -11,1 -16,2 21,5 19,4 -15,3 -89
Feb. | -21,9 -28,4 63,6 -4,6| -26,§ 0,7| 12,5 20,9 12,9 18,0f 96| -23,7 2,2| 48,3| -25,7 3,8
Marc.| -7,6| -16,5 -5,2| 15,8 21,6 -21,1 -25,4 19,1 18,7 -0,1| 2,7| 11,9 -9,4| -14,4 -52| -285
Apr. | 05| 423 -44| 02| -3,8| 165 -27,4 20,6 30,9 231 -394 1,0| -38,3 24,3 -20,7 -119
Mij. | -43| 32,3 98| -40,9 -51,0 -22,3 -14,4 8,7| -17,4 31| -145 -157 -31,7 149, 3,8| 16,7
Jun. | -59| -7,6| 34,0l -51,3 41,2| -41,3 -62,4 33,2| -6,2| 63,2| -24,7 51,8/ -6,8| 26,8 4,0| -26,]
Jul. 33,8 23,3| 121,3 -24,4 37,6 -3,7| 33,7 69| 48,6/ -224 -30,3 -100 -31,3 7,2| 32,0] -16,4
Aug. | -6,3| 22,0/ 13,1 52| -50| -19,4 -33,7 -3,2| 99,0 21,1 -4,1] -30,0 -1,5| -21,4 -43,9 -49,1
Szept| -42,1 51,0| -16,0 -21,1 69,0 13,7 -149 -7,2| -1,3| -32,4 -13,1 16,3| -32,4 124,] -32,4 -10,4
Okt. | -0,7| 21,6/ -85 -33,4 -36,d -3,0/ 73,8/ 00| -374 -53| 11| -7,8/ 11,0 -12,7 -6,8] 22,7
Nov. | -7,1| -52| 78,5 -6,8/ -53| -19,4 -57| 32,5 -25,3 -25,3 16,5 -19,1 47,2 88| -50,1 -22,2
Dec. | 145 -22,4 28,8 12,8/ -7,0| -1,1| -23,§ -9,3| 23,4| -35,7 18,2 -3,8| 13,1 12,0 14,6/ 5,8

Nagy mennyiségli csapadékra barhol ¢és barmikor lehet szamitani. Ennek bemutatasara a
kovetkezd csapadék-feldolgozasok nem csak egy pontra, hanem Paks 50 km-es korzetére
vonatkoznak, az ebben a kérzetben talalhaté — hianytalan adatsorral rendelkez6 — csapadékméro
allomasok hagyomanyos mérései alapjan.

A TBJII.3.4.2-1., TBJII.3.4.2-2. és a TBJII. 3.4.2-3. abran — Paks adatai alapjan —
legszarazabbnak (1958, 1961, 1971) itélt harom év csapadékdsszegei lathatok a térségre
vonatkozoan.
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3.4.2-1. abra: Paks 50 km-es kornyezetében miikodo csapadékméro allomasok éves
csapadékosszegei [mm] 1958-ban
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3.4.2-2. abra: Paks 50 km-es kornyezetében miikodé csapadékméro allomasok éves
csapadékosszegei [mm] 1961-ben
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1971-ben mért éves csapadékosszegek
Paks kornyékeén
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3.4.2-3. abra: Paks 50 km-es kornyezetében miikodo csapadékméro allomasok éves
csapadékosszegei [mm] 1971-ben

A TBJII. 3.4.2-4., TBJII.3.4.2-5. és a TBJIIl. 3.4.2-6. abran — Paks adatai alapjan —
legcsapadékosabbnak itélt harom év (1965, 1999, 2010) csapadékosszegei lathatok a térségre
vonatkozoan.

1965-ben mért éves csapadékosszegek
Paks kornyékeén

1050 mm -
1000 mm -
950 mm -
900 mm - -
850 mm - .
800 mm - .
750 mm - ‘ ‘ - v
700 mm | ‘ ‘ ‘
650 mm | ‘ H : ‘ H
mm T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
600
(4] N =~ 0 n o @© w» - © (&] N = X > ‘;p T > N [9v]
SE8E8EE828ccsEs583F2ges s
"C‘B%_‘Q-‘f“:(l:“o>~n_®5@:‘¥“m NS ET G =8
o © N m O O 8 < o S © © N D
c 0 = E o > IS — 8 O D
S © =] w & = o = = O T
o u 3 CA = o a 3
I D A o
S o 9P = =
N |
9]

3.4.2-4. abra: Paks 50 km-es kornyezetében miikodé csapadékméré allomasok éves
csapadékosszegei [mm] 1965-ben
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1999-ben mért éves csapadékosszegek
Paks kornyékén
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3.4.2-5. abra: Paks 50 km-es kornyezetében miikodo csapadékméro allomasok éves
csapadékosszegei [mm] 1999-ben

2010-ben mért éves csapadékosszegek
Paks kornyékén

1400 mm -
1300 mm
1200 mm
1100 mm o -
1000 mm - !
900 mm - ] = ‘ ‘ .
800 mm - ] = ‘ ‘ ]
700 mm - ] ] ‘ |4
600mm T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
S8 E88BILTLLERESEIBE IS
068 o =g o © Q & 0% S v & Xx x O
T ¥ 0@ ©® 5 = o @ = o0c 8 & N S E S > G
m = N I O © © o X = © & © 5 N
K = < (o] n 5]
x S —
(7))

3.4.2-6. abra: Paks 50 km-es kornyezetében miikodo csapadékméro allomasok éves
csapadékosszegei [mm] 2010-ben

A TBJII. 3.4.2-5. tablazat az 1981-2012. kozotti, extrém havi csapadékdsszegeket mutatja be.
Lathato, hogy Paks 50 km-es kornyezetében ebben az idészakban hét honap esetében is
eléfordult, hogy egyaltalan nem hullott csapadék valamely allomason. A legmagasabb havi
értékek esetében tobb, évszazados rekord is sziiletett ebben az iddszakban (a tablazatban
csillaggal jelolt allomasok esetében): az 1998-as januar, a 2010-es majus €s junius, a 2005-0s
augusztus, valamint az 1996-os szeptember csapadéka is meghaladta az addig — 1901 6ta — mért
legnagyobb értékeket.
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3.4.2-5. tablazat: A havi csapadékosszegek legalacsonyabb és legmagasabb értékei [mm]
havonta (1981-2012) Paks 50 km-es kdrnyezetében

Havi csapadékosszegek [mm] (1981-2012

Legalacsonyabb| Ev Allomas Legmagasabh  Ev Allomis
Januar 2,0 1992 Pincehely 118,0 1998 Szalka*
Februar 0,0 1998| Szabadszallas 119,6 1999 Sidagard
Marcius 0,0 2012 Kolesd 86,5 2004 Lajoskomarom
Aprilis 0,0 2007 Pincehely 119,6 1999 Lajoskomarom
Majus 1,6 2000 Fiilophaza 261,1 2010 Kolesd*
Junius 0,7 2003 Bikéacs 293,1 2010 Szalka*
Julius 1,2 1995| Kunszentmiklos 259,2 1999 Hajos
Augusztus 0,0 1992 Pincehely 274,0 2005| Lajoskomarom*
Szeptember 0,0 1986 Sarosd 234,3 1996 Sidagard*
Oktober 0,0 1995 Sarosd 140,5 1992 Lajoskomarom
November 0,0 2011 Tass 147,1 1999 Kurd
December 3,0 2006 Tass 160,1 1981 Hajos

A napi csapadékdsszegek maximalis értékeit erre az iddszakra (1981-2012), havi bontasban
(a csillaggal jelolt allomasok csapadékosszege abszolit maximum az adott honapban) a
TBJ Il. 3.4.2-6. tablazat tartalmazza. Szintén talalhatok olyan értékeket, melyek megdontotték
az 1901 ota mért korabbi maximumot, ezeket csillag jeloli a tablazatban. Tovabba az egész évet
tekintve, az 1982. julius 26-an mért 168 mm-es 0sszeg a valaha mért legnagyobb napi csapadék
Paks 50 km-es kornyezetében.

3.4.2-6. tablazat: A napi maximalis csapadékosszegek [mm] havonta (1981-2012)
Paks 50 km-es kornyezetében

Napi maximalis csapadékosszegek [mm] (1981-2012)

Erték Ev Allomas
Januar 67,0 1998.01.20 Szalka*
Februar 41,3 1995.02.26 Hajos
Marcius 32,0 1989.03.21 Bikacs
Aprilis 57,5 1989.04.30 Izsék
Majus 81,7 2010.05.16 Kolesd Borjad*
Junius 138,3 2010.06.21 Kurd*
Jalius 168,0 1982.07.26 Apostag*
L Augusztus 112,8 2005.08.04 Tevel
Szeptember 80,0 2010.09.10 Dunafoéldvar
Oktober 52,8 1982.10.09 Dunapataj
November 77,1 2009.11.10 Dunafoldvar*
December 47,1 1993.12.21 Bonyhad*

A maximalis napi csapadékdsszegeken til a TBJ Il. 3.4.2-7. tablazat a kisebb id6tartamra
vonatkozo, 10, 20, 30, 60 és 180 perc alatt lehullott legnagyobb csapadékokat tartalmazza Paks
(1986-2012 kozotti adatok alapjan) és Baja Csavoly (1984-2012 kozotti adatok alapjan)
allomésra vonatkozoan. A két allomas koziil rendre Baja Csavoly mellett szerepelnek magasabb
értékek. Baja Csavoly allomdason az elsé négy rekord (10, 20, 30 és 60 perc alatt lehullott
csapadék mennyisége) egyetlen nap alatt délt meg: 1989. junius 2-an (a csapadék zome az elsd
30 percben lehullott, am ez is elég volt ahhoz, hogy a 60 perc alatt regisztralt legnagyobb
csapadék is ehhez a naphoz legyen kothetd). Pakson a 30 és a 60 perces csapadék értékek
fordultak el6 egy napon (2003. jalius 29.).
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3.4.2-7. tablazat: A 10, 20, 30, 60, 180 perc alatt lehullott legnagyobb csapadék
mennyisége Paks, illetve Baja Csavoly allomasokon

Az adott id6 (perc) alatt lehullott legnagyobb csapadék
mennyisége (Mmm)
perc Paks Baja Csavoly
10 20,0 25,5
20 26,0 41,0
30 29,0 51,0
60 34,4 52,5
180 50,7 63,5

Az 1981-2010. kozotti napi csapadékosszegek alapjan, a Gumbel-féle statisztikai modszerrel
meghatiroztak a 2,4,5..., 107 évenként varhatd extrém csapadékértékeket Paks
(TBJ II. 3.4.2-8. tablazat) allomasra [3-3]. Ezek alapjan Pakson 50 mm-t meghaladé napi
Osszegre atlagosan kevesebb, mint 5 évente lehet szamitani, 75 mm-re kevesebb, mint
50 évente, mig 100 mm koriili értékre koriilbeliil 500 évente.

3.4.2-8. tablazat: A napi csapadékosszegek visszatérései értékei Gumbel eloszlassal, Paks
allomasra vonatkozoan (1981-2010-es adatok alapjan)

A napi csapadékosszeg visszatéreési értékei Gumbel eloszlassal
Paks
Visszatérési periodus (év) Napi csapadékosszeg [mm]
2 40,5
4 49,6
5 52,2
10 60,0
20 67,4
50 77,4
100 84,3
200 91,5
500 101
1000 108
2000 115
5000 125
10 000 132
20000 139
100 000 156
500 000 168
1 000 000 172
2000000 185
5000 000 192
10 000 000 196
10-5 1/év gyak. atlag 156
10-5 1/év gyak. median 156
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3.4.3. Szélsoséges hoviszonyok

Az 1981-2012 kozotti idészakban a legvastagabb, 53 cm-es horéteget Pakson, 1999. november
végén mérték, amely a november 16-24. kozotti, rendkiviil nagy mennyiségii csapadéknak volt
koszonheto. A tartds, intenziv havazasok és az erds szél miatt keletkezett hofivasok hatasara a
rakovetkezd napokban a hotorlaszok vastagsaga elérte, sot helyenként meg is haladta az
1-1,5 m-tis.

A téli hénapokban hoé alakjaban hullé csapadékbol a felszinen hosszabb idén at felhalmozodott
horéteg esetenként jelentds vizmennyiséget tarol. A maximalis hovastagsag az atlagos
hostirtiség ismeretében megadja azt a vizmennyiséget, amellyel, mint tomeggel szamolni kell.
A Pakson mért legnagyobb hovastagsag (53 cm) figyelembevételével a maximalis hoterhelés
100-150 kg/m?.

A maximalis hdvastagsag el6fordulasait vizsgalva, Gumbel-féle statisztikai moddszerrel
meghataroztadk a 2,4,5..., 107 éves visszatérési  értékeket Paks  allomasra
(TBJ 11. 3.4.3-1. tablazat) [3-3].

Ezek alapjan az alabbiakra lehet szamitani:

30 cm-es hovastagsagra atlagosan 4-5 évente,

50 cm korili értékre tobb mint 20 évente,

75 cm korilire koriilbeliil 500 évente,

100 cm vastagsagu hotakarora csak koriilbeliil 2 000-5 000 évente.

3.4.3-1. tablazat: A maximalis hovastagsag visszatérési értékei Gumbel eloszlassal,
Paks allomasra vonatkozéan (1981-2010-es adatok alapjan)

A hévastagsag visszatérési értékei Gumbel eloszlassal
Paks
Visszatérési periodus (év) Hoévastagsag [cm]
2 20,6
4 29,3
5 31,8
10 39,2
20 46,3
50 55,5
100 62,4
200 69,2
500 78,3
1000 85,1
2000 92,0
5000 101
10 000 108
20 000 115
100 000 131
500 000 147
1 000 000 153
2 000 000 160
5000 000 169
10 000 000 176
10-5 1/év gyak. atlag 133
10-5 1/év gyak. median 132
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3.4.4. Maximalis széllokések

A szélmegfigyelések az atlagos szélsebesség mellett kiterjednek a széllokések erdsségének
megallapitasara is. A maximalis sz€éllokések alakulasat az 1997-2012 kozotti években, havi
bontasban Paks 4allomasra a TBJIIl. 3.4.4-1. tablazat, Baja Csévoly 4allomasra a
TBJ Il. 3.4.4-2. tablazat mutatja be.

A paksi mérétorony mérései alapjan a napi maximalis szélsebesség 20, 50 és 120 m-es szinthez
rendelt relativ gyakorisagi értékeit a TBJ Il. 3.4.4-3., TBJ Il. 3.4.4-4. és TBJ Il. 3.4.4-5. abrai
mutatjak be.

Az 1997-2012 kozotti az id6szakban Pakson a legerésebb széllokést, 24,8 m/s-ot,
2004. november 19-én regisztraltak. Ez azonban nem dontotte meg az eddig mért abszolut
maximumot: 31,6 m/s (1985. februar 3.). A 2009. oktoberi (21,2 m/s), valamint a
2004. novemberi maximalis sz¢éllokések (24,8 m/s) azonban meghaladtak az 1997. eldtti
1d6szak legnagyobb oktoberi, valamint novemberi értékeit.

3.4.4-1. tablazat: A maximalis széllokések havonta (1997-2012) Paks allomason

Havi maximalis széllokések [m/s] — Paks

1997|1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012

Januar 13,6 (13,5 16,5 |20,1 |153 |16,8 | 13,3 |14,9 (15,1 |17,6 |21,6 |19,7 |10,1 |17,2 |13,9 17,3

Februar 195 23,7 {149 |17,4 |18,2 |15/4 (153 |17,7 |12,1 |13,9 |19,5 |14,8 |16,3 (18,1 |16,9 | 17,6

Marcius 185|216 (135|201 |16,0 (19,8 (17,7 |15,6 |154 |17,7 | 16,2 |18,8 |20,1 |154 |13,8 | 16,8

Aprilis 22,5 119,2 |14,4 1184 |19,2 |14,0 | 20,5 | 15,8 | 14,0 |16,5 | 155 |18,0 |17,0 |14,5 |18 |14,7

Majus 17,6 |16,0 | 15,3 |17,6 |18,8 | 15,5 |14,9 |15,1 (17,6 |15,0 |19,5 |13,0 |14,4 |21,9 |15,7 |175
Junius 18,3 (17,7 |19,1 |145 |18,0 |17,1 |14,2 |185 (14,4 |19,3 |17,3 |17,2 |17,3 |16,4 |17,8 | 23,7
Julius 19,4 |16,3 | 13,4 |18,6 | 13,1 (14,6 (179 |13,8 |12,1 |18,0 |17,0 |14,4 |156 [13,5 |16,5 |14,5

Augusztus | 24,0 13,3 |159 [14,9 |14,2 | 151 |21,0 |13,4 |14,7 | 15,7 |16,9 | 18,7 |13,6 | 18,6 | 14,2 | 16,8

Szeptember [ 19,2 | 13,1 (12,0 | 15,5 | 16,1 |11,5 |14,1 |15,2 |12,7 |11,4 |14,0 |20,1 |15,4 | 16,5 | 14,9 | 14,3

Oktober 16,7 | 15,7 |12,2 |116 {9,8 |20,4 |19,8 |12,0 (11,2 |19,4 |149 |13,0 |21,2 |14,4 |12,6 |15

November |14,7 |13,8 |11,8 (12,2 |16,5|14,9 |11,3 (24,8 |13,1 |16,1 |15,7 |14,9 |11,9 |13,0 (9,7 |12,2

December |15,9 14,5 (13,3 |10,8 |13,0 |12,8 |19,3 |14,2 |14,6 |10,7 |13,6 |18,3 |12,4 | 18,7 | 18,5 |14,8

Baja Csavoly allomason 2007 januarjaban mérték a legnagyobb széllokést, 26,4 m/s-ot, mely
egyben az allomas eddigi legnagyobb sz¢llokés értéke is.

3.4.4-2. tablazat: A maximalis széllokések havonta (1997-2012) Baja Csavoly allomason

Havi maximalis széllokések [m/s] — Baja Csavoly

1997 1998| 1999| 2000| 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010| 2011 | 2012

Januar 89 16,3159 (20,6 (151 (17,3 |16,2 (13,8 13,3 (16,5(26,4 21,1 |95 |17,2|12,1|16,1

Februar 20,5199 |16,0 (17,1 (19,9 |15,3 |15,7 | 20,5 |13,7 {12,3 20,8 |17,3 | 14,1 |18,3 |15,5|18,0

Marcius 21,4121,0/143|17,9 |16,4 |18,6 | 16,8 | 16,2 | 15,7 | 16,6 | 19,1 | 20,0 |17,2 | 15,3 | 13,9 |16,4

Aprilis 23,6 18,1 |13,6 | 18,0 |19,2 | 14,0 |19,0 |18,5|13,9 |145|12,6 |16,0 12,8 | 14,9 | 18,9 |15,9

Majus 17,4153 |13,5|18,8|18,9|16,7|150 18,4 19,0 |16,4 |16,3 |13,5|21,8 |18,3 |13,9 (18,8

Junius 17,6 | 16,8 | 18,8 |15,7|19,9|19,9 | 16,4 | 20,7 | 18,4 | 25,5 | 15,3 | 13,3 | 15,7 | 14,4 | 16,7 | 15,1

Jalius 16,4 (18,2 |16,7 |18,6 |14,1|17,7 (21,0170 12,3 |143|17,6 |14,3|16,5|12,5|18,3|12,8

Augusztus |14,6 14,5 (13,8 |13,4 |14,4 16,3 |16,1 |16,5|12,5|14,0|17,9 (24,3 |15,7 |13,7|14,0 |14,8

Szeptember| 15,1 | 14,9 1199 | 14,3 1159 |12,1|12,9 |15,0|13,3 |12,9 |14,9 | 10,2 |15,9 | 15,7 | 12,1 | 14,2

Oktober 17,1|176|12,2|13,2|10,9|18,9 |16,1 | 16,2 | 13,6 | 19,4 | 15,7 | 13,6 |19,4 | 10,5 | 14,7 |17,6

November 13,9 12,8 139|129 (158 |12,6 |12,6 |20,4|13,3|18,1|14,0 14,6 |12,1 |12,0 |12,1 |14,3

December |13,1 (12,0 {150 |11,2 |13,5|13,0 (20,6 |13,7 |14,6 |10,3|11,8 |16,6 |14,9 |18,1 |14,4|14,9
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A kovetkezd tadblazatok a maximalis széllokések szélsebesség és szélirany szerinti relativ
gyakorisagat mutatjak be éves viszonylatban Paks (TBJ Il. 3.4.4-3. tablazat) és Baja Csavoly
(TBJ 1. 3.4.4-4. tablazat) allomasokra. Az irany szerinti gyakorisagot tekintve, Pakson a
maximalis széllokések iranya legtobbszor északnyugati, ezutan kovetkeznek a déli, illetve Baja
esetében a keleti és délkeleti, majd az észak-északnyugati iranyok. A sebességet tekintve, a
2-3m/s kozotti szEéllokések fordulnak elé a legtobbszor, de az 1-2 m/s, illetve a 3-6 m/s
kozottiek is gyakoriak. A 12 m/s feletti sebességek mar kisebb aranyban fordulnak eld, a
17 m/s-ot meghaladok pedig csak ritkan.

A gyakorisagi értékeken tul Gumbel-féle statisztikai modszerrel meghataroztdk a maximalis
széllokések 2, 4, 5..., 107 éves visszatérési periddusait is [3-3]. Ez alapjan lathat6, hogy Paks
allomason (TBJII. 3.4.4-5. tablazat) 20 m/s koriili, viharos szélsebességre a térségben
atlagosan kevesebb, mint kétévente lehet szamitani. A 24 m/s-os nagysagura — mely mar erésen
viharosnak szamit — koriilbeliil 10 évente, 30 m/s-os sz¢l atlagosan 200-500 évente fordulhat
elé, mig 34-35 m/s-os, orkan erejli szél csupan 2 000-5 000 éventeMegjegyzendd, hogy a
magasabb visszatérési periodusok becslése miatt célszerli volt minél hosszabb és minél
teljesebb adathalmaz felhasznalasa, ezért a kérdéses karakterisztikék becsléséhez felhasznaltak
a [3-1]-ben kozolt szélmérési eredmények mellett az automata méréallomasok adatain kiviil
rendelkezésre allo korabbi szélmérések eredményeit is. Ennek eredményeképpen a [3-1]-ben
bemutatott adatok pontosodtak.

Viharos napnak tekintik azokat a napokat, melyeken a maximalis széllokés meghaladja a
15 m/s-ot. Paks és Baja Csavoly allomasra a TBJ Il. 3.4.4-1. abra és a TBJ Il. 3.4.4-2. 4bra
mutatja be a viharos napok atlagos és maximalis havi szamat az 1997-2010-es id6szakra
vonatkozoan. Legtobbszor altalaban marciusban figyelheté meg viharos sz¢l (~3 nap), valamint
januar-februar és aprilis-jinius hénapokban jelentkezik atlagosan 1,5-2 napon. A legtdbb,
10 viharos napot 2 000 marciusaban Paks allomason mérték.

A paksi mérétorony mérései alapjan is megallapithato, hogy a maximalis széllokések nagysaga
a magassaggal novekvd értéket mutat. A napi maximalis szélsebessé¢g 20 m-es
(TBJ1I. 3.4.4-3. abra), 50 m-es (TBJIl. 3.4.4-4. abra) és 120 m-es (TBJIl. 3.4.4-5. abra)
szinthez rendelt relativ gyakorisagi értékeit bemutatd diagramokbol lathatd, hogy 20 méteren
25 m/s-ot meghalado széllokés nem fordult eld, 120 méteren azonban 30 m/s-nal nagyobb
16kések is voltak.

TBJ_2k_3f II. kotet - 3. fejezet - 115. oldal / 176 2016.10.18.



Il. kotet - 3. fejezet
TELEPHELY BIZTONSAGI JELENTES Verzidszam: 2

3.4.4-3. tablazat: A maximalis sz¢éllokés sebesség és irany szerinti relativ gyakorisaga [%] Paks allomason (1997-2010)

A maximalis széllokés szélirany szerinti relativ gyakorisaga (%) — Paks
vatl (m/s) | Szélcsend | E EEK |EK |KEK |K KDK |DK |DDK |D DDNY |DNY |NYDNY [NY |[NYENY |ENY |EENY | Osszesen|
[0,0-0,1) 0,769
[0,1-1,0) 0,179 [0,303 | 0,211 | 0,033 | 0,044 | 0,042 | 0,252 | 0,192 (0,273 [0,158 |0,461|0,195 |0,267 0,338 |0,612 |0,185 3,745
[1,0 - 2,0) 0,675(1,279 0,784 0,111 {0,236 | 0,303 | 1,367 | 1,029 | 1,312 |0,637 |1,242(0,644 |0,964|0,821 1,787 (1,196 | 14,385
[2,0 - 3,0) 0,626 | 1,101 | 1,328 0,383 {0,684 | 0,684 | 1,743 |1,251 2,123 |0,855 |1,166|0,756 |1,163|0,748 |1,576 [1,242 | 17,428
[3,0 - 4,0) 0,478 (1,152 1,56 |0,529(0,879|0,649 (1,291 /1,01 |2,241 |0,869 |1,196{0,624 |0,971|0,751 1,28 (0,937 | 16,419
[4,0 - 5,0) 0,385(0,86 |1,344|0,524|0,811|0,494 (0,927 | 0,748 1,518 |0,647 |0,969|0,489 |0,739|0,594 |1,214 (0,783 | 13,045
[5,0 - 6,0) 0,401 (0,674 | 1,048 0,436 | 0,491 | 0,218 | 0,654 | 0,447 | 1,092 (0,535 |0,689|0,394 0,667 0,543 |1,201 [0,823 | 10,314
[6,0 - 7,0) 0,29 |0,4770,638|0,2250,204 [ 0,135 (0,366 | 0,259 0,723 |0,369 |0,482|0,259 |0,433(0,392 |1,15 |[0,704 7,106
[7,0 - 8,0) 0,253 (0,301 |0,371|0,128 {0,106 | 0,072 0,22 |0,172 0,405 [0,241 |0,362|0,171 |0,327|0,32 0,922 |0,784 5,155
[8,0 - 9,0) 0,192 (0,195 |0,193|0,074|0,06 |0,032(0,16 |0,051(0,229 (0,132 |0,25 |0,118 |0,222|0,237 |0,818 |0,631 3,593
[9,0 - 10,0) 01 |0,125/0,109|0,033|0,012|0,011 {0,072 (0,04 (0,109 [0,077 |0,178|0,083 |0,134|0,19 0,688 |0,551 2,512
[10,0 - 11,0) 0,079 [0,074 | 0,095 | 0,014 | 0,007 | 0,007 | 0,044 | 0,018 | 0,028 [0,035 |0,13 |0,058 |0,088 0,148 |0,538 |0,44 1,803
[11,0 - 12,0) 0,051 (0,03 |0,04 |0,007|0,007|0,011 (0,019 |0,009 0,004 [0,011 |0,086|0,047 |0,06 |0,086 |047 |0,376 1,314
[12,0 - 13,0) 0,042 {0,021 | 0,018 0,002 | 0,002 0,004 | 0,005 0,002 (0,011 |0,049|0,021 |0,051|0,063 |0,315 |0,255 0,86
[13,0 - 14,0) 0,025 | 0,009 | 0,009 0,002 | 0,002 0,005 [0,004 |0,026|0,019 |0,012|0,056 |0,227 |0,185 0,58
[14,0 - 15,0) 0,021 0,005 | 0,009 0,002 0,002 0,019/0,021 |0,011(0,016 [0,15 |0,12 0,375
[15,0 - 16,0) 0,009 | 0,002 0,009 {0,005 [0,011(0,016 [0,09 |0,09 0,23
[16,0 - 17,0) 0,005 | 0,004 | 0,002 0,004 (0,002 |0,002(0,011 [0,09 |0,04 0,158
[17,0 - 18,0) 0,004 | 0,002 0,002 /0,002  [0,004 (0,002 |0,049 |0,023 0,086
[18,0 - 19,0) 0,004 /0,004 [0,002 (0,004 |0,018 |0,025 0,055
[19,0 - 20,0) 0,002 0,019 |0,016 0,037
[20,0 - 21,0) 0,002 0,002 0,002 0,007 {0,007 0,019
[21,0 - 22,0) 0,004 0,002 {0,002 0,007
[22,0 - 23,0) 0,002 0,002
[23,0 - 24,0) 0,002 0,002
[24,0 - 25,0) 0,002 0,002
Osszesen 0,769 |3,815|6,613|7,762 (2,501 |3,542 (2,659 | 7,12 |5,233|10,062 4,58 |7,326(3,912 |6,131(5,338 |13,223|9,415 100
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3.4.4-4, tablazat: A maximalis széllokés sebesség és irany szerinti relativ gyakorisaga [%] Baja Csavoly allomason (1997-2010)

A maximalis széllokés szélirany szerinti relativ gyakorisaga (%) — Baja Csavoly

vatl (m/s) | Szélesend | E EEK |EK |KEK |K KDK |[DK |DDK |D DDNY |DNY |NYDNY [NY |NYENY |ENY |EENY| Osszesen
[0,0-0,1) 0,297
[0,1-1,0) 0,448 | 0,353 0,358 | 0,308 | 0,648 | 0,274 | 0,222 0,113 0,167 (0,072 [0,183 (0,112  [0,297 |0,146  [0,267 |0,231 4,199
[1,0 - 2,0) 1,295|0,808 (0,774 (0,773 2,123 (1,24 |1,53 |0,779(0,997 | 0,445 |0,751/0,403 |1,003|0,49 1,305 [1,029 | 15,744
[2,0 - 3,0) 0,984 |0,533|0,55 |0,475(1,692|1,15 |2,178|1,145|1,433|0,558 [0,875(0,419 [1,113(0,624 [1,822 |1,213 | 16,764
[3,0 - 4,0) 0,849 10,524 | 0,505 | 0,477 {1,228 | 0,751 | 1,461 | 1,112 | 1,544 | 0,545 |0,826 | 0,38 0,988/0,693 (1,802 [1,171 | 14,856
[4,0 -5,0) 0,72 |0,557|0,457|0,344|0,937 | 0,557 | 0,966 | 0,811 | 1,363 | 0,454 [0,724|0,344 [1,025/0,628 (1,818 |1,196 | 12,902
[5,0 - 6,0) 0,599 | 0,453 0,394 | 0,297 | 0,679 {0,376 | 0,665 |0,5 |0,973(0,362 [0,579|0,293 (0,857 /0,536 [1,653 |1,09 10,305
[6,0 - 7,0) 0,435/0,325|0,26 |0,206 |0,448|0,271|0,436 0,306 | 0,682 (0,291 [0,499 (0,236 [0,708|0,469 [1,481 |0,951 8,003
[7,0 - 8,0) 0,294 (0,241 (0,176 (0,134 0,28 {0,168 (0,296 (0,193 /0,42 |0,174 |0,37 |0,182 |0,487|0,385 |1,122 |0,749 5,672
[8,0 - 9,0) 0,249 (0,154 | 0,092 | 0,073 0,163 {0,133 {0,209 [ 0,108 | 0,207 | 0,099 |0,183[0,134 |0,324|0,256 |0,896 |0,522 3,799
[9,0 - 10,0) 0,15 |0,1 |0,057|0,041|0,099|0,064|0,114|0,062|0,103|0,054 [0,123|0,094 [0,211|0,174 [0,721 |0,397 2,565
[10,0 - 11,0) 0,085 | 0,074 | 0,023 0,017 | 0,047 | 0,051 | 0,048 | 0,024 | 0,054 | 0,024 | 0,069 | 0,04 0,147 /0,117 |0,588 |0,324 1,733
[11,0 - 12,0) 0,051 {0,029 |0,017 |0,01 |0,022{0,031|0,042 [0,015|0,022|0,015 |0,045[0,033 |0,097 (0,106 |0,422 |0,22 1,178
[12,0 - 13,0) 0,032 (0,011 |0,011 | 0,004 | 0,007 { 0,015 | 0,029 [ 0,011 | 0,006 | 0,003 {0,029 0,019  |0,064|0,072 {0,302 |0,167 0,781
[13,0 - 14,0) 0,016 {0,011 | 0,003 | 0,002 | 0,007 | 0,008 | 0,007 | 0,002 | 0,001 | 0,005 |0,017 {0,014  |0,037 [0,03 0,186 |0,108 0,455
[14,0 - 15,0) 0,008 | 0,002 | 0,002 | 0,001 | 0,001 | 0,003 | 0,003 | 0,002 | 0,002 | 0,004 [0,011/0,012 |0,018 0,02 0,138 |0,073 0,302
[15,0 - 16,0) 0,003 | 0,001 | 0,001 0,001 | 0,002 0,001 |0,008|0,006 |0,011]0,013 0,082 |0,046 0,174
[16,0 - 17,0) 0,005 | 0,001 0,001 0,001 0,002 (0,001 |0,004{0,002 |0,015(/0,011 |0,061 |0,02 0,124
[17,0 - 18,0) 0,003 0,001 0,001 0,003 [0,013(0,002 [0,034 |0,021 0,079
[18,0 - 19,0) 0,001 |0,002/0,001 |0,006|0,003 0,014 |0,008 0,034
[19,0 - 20,0) 0,001/0,002 |0,007 |0,002 0,011
[20,0 - 21,0) 0,001/0,001 |0,008 |0,004 0,015
[21,0 - 22,0) 0,001 {0,002 0,003
[22,0 - 23,0) 0,002 0,002
[23,0 - 24,0) 0,001 0,001
[24,0 - 25,0) 0,001 0,001
[25,0 - 26,0) 0,001 0,001
[26,0 - 27,0) 0,001 0,001
Osszesen 0,297 |6,228(4,179(3,681 | 3,161 | 8,382 (5,092 | 8,208 | 5,183 | 7,976 | 3,107 |53 |2,725 |7,425|4,78 14,732 | 9,543 100
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3.4.4-5. tablazat: A maximalis széllokés visszatérései értékei Gumbel eloszlassal Paks
allomasra vonatkozo6an (1981-2010-es adatok alapjan)

A maximalis szEéllokés visszatérési értékei Gumbel eloszlassal — Paks
Visszatérési periodus (év) Maximalis sz¢éllokés m/s]
2 21,7
4 23,8
5 24,3
10 26,1
20 27,7
50 29,8
100 31,4
200 33,0
500 35,1
1000 36,7
2000 38,3
5000 40,4
10 000 42,0
20 000 43,6
100 000 47,3
500 000 51,0
1 000 000 52,6
2000000 54,1
5000 000 56,2
10 000 000 57,8
10-5 1/év gyak. atlag 47,7
10-5 1/év gyak. median 47,6
Viharos napok (fx>15 m/s) atlagos és maximalis szama
Pakson (1997-2010)
12nap -
10
10nap - = 9
8nap -
6nap |5 5 5
4 4
4nap - - 2,8 2 1 3 | - 3 ..... 3
19 HEET: 22
2nap 15| ‘ | H ‘ ‘ S Rl ‘ 0,6’ ..... ‘ o7 | 09l | ol
Onap || . . . . | . | ] O | O
J F M A M J J A S 0 N D
[ Atlagos értékek [ Maximalis értékek

3.4.4-1. abra: Viharos napok atlagos és maximalis havi szama (1997-2010) Paks
allomason
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Viharos napok (fx>15 m/s) atlagos és maximalis szama
Baja Csavoly allomason (1997-2010)

12nap -

10nap -

oo

8nap

l
~l
|

6nap

1
(8]
(5]

4 4 4 4
4nap N o R 2’9 1 Vs —

2nap 113/ | 18 H_m 16/ | 19 | 14 2 10’82 | 2
COLd LI AT O I ] oo 4 e 280 o4l

Onap
J F M A ™M J J A S O N D

1
—
w

O Atlagos értékek & Maximalis értékek

3.4.4-2. abra: Viharos napok atlagos és maximalis havi szama (1997-2010) Baja Csavoly
allomason

A napi maximalis szélsebesség relativ gyakorisaga [%]
20 méteres magassagban (2006-2012)
>30 m/s _ 0.00
25-30 _ 0.00
20-25 _ 0.28
15-20 _; 3.16
10-15 _ ||19.01
5-10 _ 62.33
2-5 | | 15.22
0% 1c;% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

3.4.4-3. abra: A napi maximalis szélsebesség relativ gyakorisaga [%] Paks mérotorony
20 m-es szinten (2006-2012)

TBJ_2k_3f II. kotet - 3. fejezet - 119. oldal / 176 2016.10.18.



Il. kotet - 3. fejezet
TELEPHELY BIZTONSAGI JELENTES Verzidszam: 2

A napi maximalis szélsebesség relativ gyakorisaga [%]
50 méteres magassagban (2006-2012)

>30m/is | 0.00
25-30 | 0.14
20-25 || 1.07

15-20 ' 7.44

10- 15 | 2618
5-10 _ | | 57.99
2-5 _:| 7118
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

3.4.4-4. abra: A napi maximalis szélsebesség relativ gyakorisaga [%] Paks mérdtorony

50 m-es szinten (2006-2012)

Anapi maximalis szelsebesseég relativ gyakorisaga [%]
120 méteres magassagban (2006-2012)

>30mfs | 0.10

25-30 J o083

20-25 |} 333

15-20 | ) __J1304

L S ——————
5-10 | _ i ) 34.75
-5 |_Ja2n

0% 5%  10%  15% 20% 25% 30% 35% 40% 4% 50%

3.4.4-5. abra: A napi maximalis szélsebesség relativ gyakorisaga [%] Paks mérdtorony

120 m-es szinten (2006-2012)
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3.4.5. Tornado
Jelen alfejezet a [3-2] alapjan kertilt kidolgozasra.

Magyarorszagon a jelentds karokat okozo6 szélviharok két kategoriaba sorolhatoak. Az elso
csoportba tartoznak a nagytérségli iddéjarasi objektumok, (ciklonok, hidegfrontok)
kovetkeztében kialakuld oras, esetleg napos nagysagrendii élettartalommal rendelkezo
sz¢élviharok. A masodik csoportba a lokalis skéalan jelentkezd, perces, legfeljebb egy orés
¢lettartamu zivataros (konvektiv) szélviharok sorolhatdéak. Az elébbi rendszerek legfeljebb
120 km/h koriili, rendkiviil sz&lsGséges esetben, specialis helyeken (hegycsiucsokon) 160 km/h
koriili széllokéseket képesek okozni.

A zivataros rendszereknél, illetve az altaluk gerjesztett tornadoknal a szélerdsség altalaban
nagyobb, €s az orszag barmely teriiletén el6fordulhatnak, igaz nagyon kis valdszintiséggel.

A tornadokat két kategodriaba lehet sorolni: szupercellas és nem szupercellds tornadok
kiilonboztethetok meg.

A nem szupercellas tornadokat legtobbszor a zivatarbdl kiaramlo, nagy sebességii, Gin. zivataros
kifutdsz€l mentén létrejovéd miniatlir hidegfront hozza 1étre. Ezen légdrvények atmérdje
10-20 m, a benniik kialakul6 legnagyobb szélsebesség 120-170 km/h kozott van, élettartamuk
5-10 perc. A torndddk osztilyozasara hasznédlt o6t fokozatd, 1Un. Fujita-skdla
(TBJ 11. 3.4.5-1. tablazat) szerint ezek a forgoszelek az F1 kategoriaba tartoznak.

Az eldbbieknél nagyobb szelet okoznak a szupercellds tornddok. Elsésorban nyéron
alakulhatnak ki igen nagyméretii, tobb szaz négyzetkilométer alapteriiletii zivatarok, amelyek
forogni kezdenek. A forgas kovetkeztében kialakulod 1égkordinamikai koriilmények miatt a
levegd egy nagyon keskeny csatorndba koncentralédva orvénylé mozgassal dramlik be a
felhdbe. Az itt létrejovo Orvények extra erdsségliek lehetnek. (A szupercella felhdjének
karakterisztikus atmérdje koriilbeliil 10 km. A benne kialakuld tornddd azonban csak
né¢hanyszor 10 m (legfeljebb 100 m) atmérdjii.) A legmagasabb becsiilt sz¢él az F5-0s
tornadoknal elérheti az 520 km/h-s sebességet. Ez a természetben eléforduld legnagyobb
sz€lsebesség.

3.4.5-1. tablazat: Tornado osztalyok (Fujita-skala)

Fujita-skala
Fokozat Szetzz;sseg Karok
FO 65-117 a tet6k sériilhetnek, ereszcsatornak ledélnek, a fadgak letdrnek, és a gyenge
(gyenge) gyokérzetl fak kid6lnek
F1 117-180 a haztetdk felszakadnak, ajtok leszakadnak, ablakok betornek, a mobil hazak
(mérsékelt) felborulnak
F2 a tetGszerkezetek leszakadnak, a mobil otthonok teljesen elpusztulnak, a
(nagy) 181-253 nagyobb fak kitérnek vagy gyokerestiil kicsavarodnak, a kisebb targyak
sodrodnak a leveg6ben, az autok felemelkednek
teljes emeletek tiinhetnek el, komoly sériilés nagyobb épiiletekben (példaul
F3 254.332 bevasarlokozpontok), a vonatszerelvények felborulnak, minden fa kiddl vagy
(erds) kitorik, nehezebb gépjarmiivek folemelkednek és métereket mozognak a
levegdben
Fa az épiiletek a fold felszinével lesznek egyenldk, a tetészerkezetek, fahazak,
(pusztits) 333-418 gépjarmiivek és egyéb nagyobb targyak folyamatosan sodrodnak a
levegdben
F5 a tobbszintes és vasbetonhazak is 9sszed6lnek, s darabjaik messzire
(elképeszté™) 419-512 szétszorodnak; a nehéz jarmiivek és darabjaik tobb szdz méternyit repiilnek.
” Katasztrofalis pusztitds mindeniitt
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A felh6bdl jovo zivataros kifutd szél frontjan kialakuld, gyengébb tornadoknak (F1-F2) a
felh6tol eltavolodva az athelyezddési sebességiik a felhd sebességének kb. 1,3-szorosa lehet.

A zivatarfelh6hoz szorosan kapcsolddva kialakuld, erésebb tornadok (F3 kategoria és felette) a
zivatarfelhdvel egylitt mozognak. A zivatarfelhdk legnagyobb athelyezddési sebessége
90 km/h-t altalaban nem haladja meg, de az ilyen gyorsan mozgé zivatarfelhében F2 f616tti
tornado kialakulasanak nagyon kicsi az esélye.

Az erdsebb tornadok transzlacidos sebessége - megegyezve a hordozod felhd
sebességével - atlagosan 40-50 km/h koriil lehet, mig a kifuto6sz¢l frontjan kialakulé gyenge
tornadoké maximum 100-120 km/h.

A nalunk leggyakrabb tornadok (F1-F2) rotacios sebessége 180-250 km/h, sugara 10-30 m. A
nalunk ritkan eléforduld F3-as tornadok rotacios sebessége 300-330 km/h, sugara 50-60 m. A
nalunk valaha megfigyelt legerdsebb, valdszinileg F4-es tornadok maximalis rotacios
sebessége kb. 400-420 km/h, sugaruk 100 m koriili. Egy 50-60 km/h sebességgel halado
zivatarhoz csatlakoz6 F4-es torndddban a transzlacids és rotacids sebesség Osszeadodva
460-480 km/h koriili szelet produkalhat, amely egy adott pont felett néhany masodpercig marad
fenn.

A legerdsebb sz¢él a tornadoban a forgdszél tolesérének falaban alakul ki. A tornado a
szupercella sebességével (kb. 30-50 km/h) halad, tehat pozitiv 6rvény esetén a tdlcsér jobb
oldalanak tangencialis szeléhez hozzaadodik a (szupercellaval egyiitt mozgd) tolcsér
athelyezddési sebessége. A masik oldalrdl ez levonodik.

A tornadok egyik kisérdjelensége a nyomascsokkenés, amely a tolcsér kozéppontja és a
kornyezete kozott figyelheté meg. A nyomascsokkenés szamitott legmagasabb értéke a
legerésebb tornadok esetén kb. 150 hPa lehet, amely azonban néhany masodperc alatt
bekovetkezhet, és a depresszid atmérdje a tornadd atmérdjével azonos nagysagrendii (néhany
100 m).

Az alabbiakban becsiilt értékekhez az OMSZ radarmérései és az éves karjelentések adatai
szolgaltak alapul. Az OMSZ radarhélozata lehetdvé teszi, hogy felderitsék a nagyméretii és
hosszu élettartamu zivatarcellakat, és specialis szoftver segitségével kovessék és leirjak a
trajektoriajukat. Optimalis esetben a Doppler szélmérés segitségével a benniik 1étrejovo
rotaciorol is képet lehet kapni, bar technikai okokbdl ez a modszer operativan még nem
alkalmazhatd. A fentiek alapjan megbecsiilhetd, hogy atlagosan hany szupercella alakul ki az
orszagban egy évben (amelyeket kizarolagosan nyari esetekben detektaltak).

2004. évtol allnak rendelkezésre az egész orszagot lefedd, az objektiv vizsgalathoz megfeleld
mindségli halézati radar adatok. Ezek alapjan elmondhat6, hogy évente maximum
80 szupercella alakul ki nyaranta Magyarorszagon. A szakirodalom szerint atlagosan minden
10. szupercella okoz tornadat, igy évi atlagban 8 szupercellds tornadora lehet szamitani.

Egy szupercella élettartama tobb oras is lehet, azonban a benniik 1étrejové tornadok legfeljebb
20-30 percig maradnak életben. A cella athelyezddési sebessége elsé kozelitéssel a konvektiv
athelyez6dés-vektorral becsiilhetd, ami az ilyenkor jellemz6 id6jarasi helyzetekben kb. 65 km/h
(18 m/s).

A tornadoval sujtott teriilet nagysaga extrém labilis id6jarasi helyzetet feltételezve, ahol a
szupercella 18 m/s sebességgel mozog €s ¢élettartama soran 30 percig (1800 s) képes tornadot
produkalni, és amelynek atmérdje 200 m:

200 m * 1800 s * 18 m/s = 6 480 000 m?, ~ 6,5 km?
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Evi 8 szupercellas tornado feltételezésével koriilbeliil 52 km? teriiletet veszélyeztet egy évben
tornadd Magyarorszagon. A 93 000 km? teriiletet figyelembe véve annak a valosziniisége, hogy
egy 1 négyzetkilométeres teriiletet egy évben tornado stjtsa, az:

52/93 000 ~ 5,6 10,

azaz a visszatérési periodus 1786 év.

A hazai domborzati viszonyok nem befolyasoljdk szamottevOen a szupercella mozgasat vagy
athelyezddését. Sik vidéken azonban kicsit nagyobb az esélye annak, hogy a szupercellabol
tornado alakul ki, Iégkdrdinamikai okokbodl. Paks térsége tornddd gyakorisag szempontjabol
nem tekintheto kiilondsebben veszélyeztetettnek.

Magyarorszagon eléfordulé szupercellas tornadok a karesemények alapjan ritkan haladjak meg
az F3 fokozatot, azonban valdsziniileg el6fordult mar F4-es tornado is (Bia, 1924.), amely 400
km/h koriili szélsebességet okozhatott a 1égtdlcsér oldaldban. Az elmult években megfigyelt
tendencia szerint a heves konvektiv események szama novekvo tendenciat mutat, amelynek
hatterében elképzelhetd, hogy hosszabb skalaja, klimatikus okok allnak.

A szakirodalom szerint ezer tornadd kozott atlagosan egy F5-0s osztalyu jelentkezik, igy a
fentiek alapjan, Magyarorszdgon eléforduldé F5-0s kategoriaju tornddd éves valosziniisége
1 km? teriileten: 5,6 107, azaz visszatérési periddusa kdzel 1 800 000 év. (Magyarorszagon még
nem észleltek F5-6s tornadot.)

Amennyiben az erOmiivet tornadé érné el, az legnagyobb valoszinliséggel F1 vagy
F2 kategoriés lenne.

A megfigyelések szerint az F4-es osztalyl tornadok gyakorisaga 1,1%-ra, az F3-asé 4,9%-ra,
az F2-esé 19,4%-ra tehet6 [3-6]. Ennek megfeleléen az F2—F4 fokozatu tornadok gyakorisaga
1 km?-es teriiletre vonatkozoan az alabbi:

F2:5,6-10*-1,94-10" = 1,086-10"*/km?/év
F3:5,6:10%-4,9-102 =2,744-10°/km?/év.
F4:5,6-10%-1,1-102 = 6,16-10° /km?/év

s

tornado vehetd figyelembe.

3.5. A jellemzok valtozékonysaga, javaslat a monitorozasra

3.5.1. Klimamodellezés
3.5.1.1. Az alkalmazott modellek

A modellezéshez az Orszdgos Meteorologiai Szolgalat két regionalis klimamodelljét
(ALADIN-Climate és REMO) hasznaltak, melyekkel a 20. szazad kozepétdl a 21. szazad
végéig tartd iddszakra készitettek szimuldciokat, az emberi tevékenységre egy atlagos
kibocsatasi forgatokonyvet figyelembe véve.

Az adatok az ALADIN-Climate esetében 10 km-es, a REMO esetében 25 km-es horizontalis
felbontason alltak rendelkezésre a Karpat-medencére €s tagabb kornyezetére.

Az ALADIN-Climate modell 25 km-es és 10 km-es felbontassal lefedett tartomanyat a
TBJIl. 3.5.1-1. abran, a REMO modell 25 km-es felbontassal lefedett tartomanyat a
TBJ Il. 3.5.1-2. abran lathato.
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3.5.1-1. abra: Az ALADIN-Climate modell 25 (teljes panel) és 10 km-es (kék téglalap)
felbontasu tartomanyai

3.5.1-2. abra: A REMO modell 25 km-es felbontassal lefedett tartomanya

A modellszamitasok el6készitése soran tesztelés érdekében a multra vonatkozo szimulacidkat
hajtottak végre, és ezek eredményeit 6sszevetették a multbeli idoszak mérési eredményeivel.

A regionalis modellkisérletek esetében olyan hatarfeltételeket alkalmaztak a tesztelés soran,
amelyek eldallitdsahoz megfigyelési informaciok is rendelkezésre alltak.

Az ilyen tipusti modellkisérletek segitségével célzottan a szimulaciok kovették, amelyekben a
nagyskalaji kényszereket mar globalis altalanos cirkulédcios modellek biztositottak. A
tesztelések fobb ismérveit a TBJ 1l. 3.5.1-1. tablazat foglalja 6ssze. A multra vonatkozoan igy
eléallitott eredményeket ebben az esetben is 0sszehasonlitottak a megfigyelési adatokkal, és
mivel a regiondlis modellek mellett a globalis modellek is hibaval terheltek, ezért a
kiértékeléssel ezek egyiittes hibjarol kaptak képet.

A térségre vonatkozoan mindkét regionalis klimamodellel (ALADIN-Climate és REMO) 2100-
ig késziiltek projekciok az A1B kibocsatasi forgatokonyvet figyelembe véve. Az adatok 10,
illetve 25 km-es felbontason alltak rendelkezésre a Karpat-medence térségére
(TBJ 3.5.1-2. tablazat). Peremfeltételként az ALADIN-Climate esetében az ARPEGE-Climat
globalis altalanos cirkulaciés modell 50 km-es felbontast eredményeit, a REMO esetében az
ECHAM globalis kapcsolt 1égkor-6cean modell hozzavetélegesen 200 km-es felbontasu
eredményeit hasznaltak. A modellezés folyamatanak részletes ismertetése a [3-1]-ben talalhato.
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3.5.1-1. tablazat: Az ALADIN-Climate és REMO regionalis klimamodellekkel
végrehajtott kisérletek jellemzdi

ALADIN-Climate 4.5 REMO 5.0
Idészak 1961-2000. 1961-2100. 1961-2000. 1951-2100.
Felbontas 25 ¢és 10 km 10 km 25 km 25 km
Peremfeltétel Re-analizisek GCM Re-analizisek GCM
GCM: Global Climate Model — globalis éghajlati modell.
3.5.1-2. tablazat: A felhasznalt modellkisérletek jellemzoi
Modell Felbontas Peremfeltétel Forgatokonyv Idészak
ALADIN-Climate 4.5 10 km ARPEGE AlB 1961-2100.
REMO 5.0 25 km ECHAM AlB 1951-2100.

3.5.1.2. A szamitdasok bizonytalansaga, figyelembe vett hatdsok

A kivalasztott jovObeli id6szakok a 2011-2040, 20412070 és a 2071-2100 voltak, mivel az
¢ghajlat a Meteorologiai Vildgszervezet ajanldsa szerint csak hosszabb, legalabb 30 éves
iddskalan értelmezhet6. A modellek a valos folyamatokat kozelitd jelleggel irjék le, ezért az
eredmények sziikségszerlien kisebb-nagyobb hibaval terheltek.

Az éghajlati modellezés soran fellépd harom f6 bizonytalansagi tényezd: az éghajlat
valtozékonysaga, a modellekbdl szdrmazo bizonytalansadg és az antropogén tevékenységbol
adodo n. szcendrid bizonytalansag.

Az egyedi évek valtozékonysdga természetes része az éghajlatnak, ami mindenféle kiilsd
kényszer nélkiil is fennall, ezért ezek nem irhatok az éghajlatvaltozas szamlajara. Az éghajlat
esetében a hossza évek atlagaban vett értékeket, trendeket és valtozasokat vizsgaljak.

Az éghajlati modellezés legfontosabb bizonytalansdga a modellekbdl szarmazd bizonytalansag.
A modellek az éghajlati rendszer folyamatait leird egyenleteket numerikus moédszerek
segitségével oldjak meg. A numerikus megoldés soran az allapothatarozokat (a hdmérsékletet,
a szélsebességet, stb.) egy haromdimenzids térbeli racs pontjaiban tekintik, €és bizonyos
kolcsonhatdsokat egyszertisitett formaban, Uin. parametrizaciok segitségével irnak le. Az egyes
intézetekben kifejlesztett modellek sok tekintetben eltérnek. Ugyanannak a fizikai folyamatnak
a leirdsara mas kozelitéseket és parametrizacidkat alkalmazhatnak, tovabba kiilonbozo
felbontasu racsot hasznalnak. Mindezek a kiilonbségek a modellek eredményeiben is kifejtik
hatasukat.

Az antropogén tevékenységnek bizonyitottan hatdsa van az éghajlati folyamatokra, ezért azt a
klimamodellekben is figyelembe kell venni. Az emberi tevékenység jovobeli alakuldsat nem
lehetséges egzakt modon meghatarozni. Ennek hatdsat a jovObeni karosanyag kibocsatasra
kidolgozott kiilonb6zd forgatokonyvekkel becsiilik meg, amelyek az emberi tevékenység
hatasat szén-dioxid kibocsatds forméjaban szamszerlsitik. Léteznek pesszimista jovot leird
(azaz tovabbi jelentds kibocsatast feltételezd), tovabba optimista és atlagos forgatokonyvek is,
ezek 2100-ra a légkori iiveghazgazok nagyban kiilonb6zd mértékii eléfordulasat feltételezik.
Az ebbdl ad6do bizonytalansag a szcenariod bizonytalansaga.

A fentiek alapjan tehat lathatd, hogy a szimulaciok eredményei a modellek eltérd fizikai
parametrizacioibol, felbontdsabol, ¢és egyéb numerikus jellemzo6ibdl kifolydan is
bizonytalansdggal terheltek, melyek a modellfejlesztés révén csokkenthetdk. Az
¢ghajlatvaltozas vizsgalatanal fontos tobb (legalabb két) modell hasznalata a bizonytalansag
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szamszerusitéséhez, hiszen mindegyik modell egyforman lehetséges mddon irja le a jovo
¢ghajlatat.
Ezeket a bizonytalansagokat figyelembe kell venni az eredmények értékelésénél, ezért az

modell esetén legegyszeriibb modja a két modell eredményeinek kiilon kezelése egységes
szemlélet alatt.

A szamitasok bizonytalansaganak részletes ismertetése a [3-1]-ben talalhato.

3.5.1.3. Eghajlatvdltozds a 21. szdizadban Paks térségében két klimamodell eredményei
alapjan

A két regiondlis klimamodellel futtatott projekciok rendelkezésre allnak az egész 21. szdzadra
10 és 25 km-es felbontdson egy Karpat-medencét, illetve egy Kozép-Eurdpat lefedd
tartomanyon (TBJ 3.5.1-3. dbra). A két regionalis modell egyiittes vizsgalataval lehetség nyilt
— ha korlatozottan is — a modellek eltéréseibdl szarmazd bizonytalansagok szamszerusitésére.
Mindkét modell eredményei a jovobeli éghajlati viszonyok egy lehetséges leirasat adjak.

3.5.1-3. abra: Az ALADIN-Climate (kék) és REMO (piros) modellek futtatasi teriilete

A vizsgalati teriilet a Paksi Atomerémii 50 km-es kornyezetére terjedt ki, ami a 10 km-es
felbontasti modell (ALADIN-Climate) esetében 11x11, mig a 25 km-es felbontasi modell
(REMO) esetében 6x4 racspontot jelent (TBJ 1l. 3.2.1-1. abra; a racspontok mindig annak az
egységnyi teriiletnek a jellemzoit reprezentaljak, amelynek a kdzepén helyezkednek el. A
korabbi elemzések [3-2] Paks 30 km-es kornyezetére késziiltek, ami a 10 km-es felbontast
modellbdl 7x7, a 25 km-es felbontasti modellbdl 4x3 pontot jelentett. A megnovelt vizsgélati
kornyezet kovetkeztében pontosabb becslés valt lehetdvé. A vastaggal szedett szimbolumok a
korabbi vizsgalatokban hasznalt teriileten beliili (az erémi 30 km-es kornyezetében 1€vo)
racspontokat jelolik.).

Az eredmények harom 30 éves jovobeli idoszakra (2011-2040, 20412070 és a 2071-2100)
vonatkoznak.

A modellek kozelité jellegéb6l adodéan a modelleredmények Kkisebb-nagyobb hibaval
terheltek, ezért a jovore vonatkozd (homérsékleti, csapadék, stb.) értékek nem 6nmagukban,
hanem a modellek sajat 1961-1990 referencia iddszakdhoz viszonyitott valtozasként
szerepelnek.

A modellszimulaciokban a természetes éghajlat alakité folyamatok mellett figyelembe vették
az emberi tevékenység hatasat is. Az OMSZ-nal elvégzett modellkisérletek az ember
tevékenység hatasat a SRES [3-4] A1B forgatokonyv atlagos globalis szén-dioxid-koncentracid
értékein keresztiil vette figyelembe.
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A tablazatok esetében viszonyitasi alapként az 1961-1990 idészakra az OMSZ mérései alapjan
eldallitott racsponti megfigyelési adatbazis (18,5-19,3°K.h., 46,3-46,9°E.sz. kozotti)
atlagértékei is megtalalhatok.

3.5.1.3.1. HOMERSEKLET

A 21. szazad folyaman Paks kdrnyezetére mindkét modell szerint fokozatos melegedés véarhato
éves, ¢vszakos és havi szinten is. Ez azt jelenti, hogy minél tavolabbi 30 éves iddszakot
tekintiink, anndl erdsebb lesz az éves, évszakos €s havi atlaghdmérséklet-emelkedés. Az évek
kozotti természetes valtozékonysag megmarad, igy a jovOben is eléfordulhatnak az atlagosnal
hidegebb honapok és évszakok. A két modell egyértelmii ndvekedést prognosztizal a jovore,
am a valtozas mértéke nem egyértelmii. Az egyik modell alapvetéen melegebb értékeket ad,
mint a masik. A TBJ Il. 3.5.1-3. tadblazatban lathatok az éves és évszakos valtozdsok Paks
térségében. Lathato, hogy a legerdteljesebb melegedés minden idészakban nyaron varhat6, ami
mar a kozeljovoben is meghaladhatja a 2°C-ot, a szdzad végén pedig az 5 °C-ot is elérheti. A
masodik legnagyobb homérsékletemelkedést dszre mutatjak a modellek, olyannyira, hogy az
0sz az évszazad kozepétdl varhatéan atlagosan melegebb lesz a tavasznal. Az évszazad elején
a téli, majd a tavaszi melegedés a legmérsékeltebb, €és a két modell szerint valdszinii, hogy
2071-2100-ban a téli atlaghémérséklet inkdbb pozitiv lesz, mint negativ. Ami a teriileti
eloszlast illeti, a vizsgalt tartomanyon beliil a homérsékletvaltozas igen homogén mindkét
modell szerint (TBJ Il. 3.5.1-4. abra), csak az egyik modell esetében lathaé nagyobb valtozast
a déli tertileteken az évszazad utolsd évtizedeire, nyarra.

A nyéri hoénapokat kiillon megvizsgalva (TBJIl. 3.5.1-5. 4bra) megfigyelhetd az id6
elérehaladdsaval az er6s6dé homérsékletemelkedés és az, hogy mindkét modell szerint
mindharom idészakban a valtozds mértéke varhatéoan augusztusban lesz a legnagyobb. A két
modell kozott havi szinten is megmarad a kiilonbség az értékekben, a legnagyobb eltérés, tobb
mint 2 °C augusztusban a 2041-2070. intervallumban jelentkezik.

Az évszazad kozepétdl varhatdan a hdmérséklet évi menete is modosul kissé, mivel az eddig
jellemzd juliusi maximum helyett az augusztusi atlaghdmérséklet erételjesebb valtozasa miatt
ez a honap atlagosan melegebb lesz. Az atlagosan leghidegebb honap Paks térségében a januar,
ami a jovében sem valtozik, viszont az évszdzad végére a honap atlaghOmérséklete
egyértelmiien a pozitiv értekek iranyaba tolodik.

3.5.1-3. tablazat: Eves és évszakos atlagh6mérséklet megfigyelt értékei (°C) 1961-1990-
ben, illetve a két modell szerint varhaté valtozas (°C) Paks térségében 2011-2040-ben,
2041-2070-ben és 2071-2100-ban az 1961-1990-es referencia idészakhoz képest

1961-1990. 2011-2040. \ 2041-2070. \ 2071-2100.
megfigyelés (°C) valtozas (°C)
Eves 10,5 1,1-1,5 2,1-2,6 3,5-3,6
Tavasz 10,9 0,9-1,4 1,7-2,3 2,3-3,1
Nyar 20 1,2-2,2 2,3-3,9 4,2-5
Osz 10,7 1,4-1,7 2,127 3,6-3,8
Tél 0,1 0,8 1,6-2,4 2,6-3,8
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3.5.1-4. abra: Evszakos atlaghom

modell alapjan

iddszakra jelzett valtozast az 1961-1990-re vonatkoz6 mérésekhez (sziirke vonal) adtak hozza,
a szines savok (bizonytalansagi intervallum) a két modell eredménye alapjan kapott, a két, évi

A jovore vonatkozd informaciokat bemutatd TBJ Il. 3.5.1-6. dbran a modellek altal az adott
menet kozotti tertiletet fedik le.

A havi térképek szintén nem mutatnak 1ényeges térbeli kiilonbségeket a vizsgalt racspontokban.
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képest két modell alapjan

2016.10.18.

I1. kotet - 3. fejezet - 129. oldal / 176

TBJ_2k_3f



Il. kotet - 3. fejezet

TELEPHELY BIZTONSAGI JELENTES Verzidszam: 2

N -

1 / \— 10
7 N\

N4 N

i |
JF M AM J J AaESTOND

/8N
/4 A\Y

=

4
oL

.... -5

JFMAM J J ASZTOND

3.5.1-6. abra: A havi atlaghémérsékletek évi menete (°C) a megfigyelések szerint
1961-1990-ben, illetve a két modell alapjan varhaté évi menet (°C) Paks térségében
2011-2040-ben, 2041-2070-ben és 2071-2100-ban.

A széls6séges viszonyok jellemzésére kiilonbozo indexeket hasznéalnak, amelyek arra nézve
adnak informaciot, hogy a vizsgalt valtoz6 milyen gyakorisdggal vesz fel egy adott
kiiszobértéknél kisebb vagy nagyobb értéket. A homérsékleti indexek jovobeni alakuldsa
Osszhangban 4all az 4tlagos viszonyokkal, azaz a meleg szélsdségek (pl. a hdségnapok, a
héségriadok, stb.) el6fordulasa varhatdéan néni fog, mig a hideg indexeké (pl. a fagyos napoké)
csOkkenni (TBJII. 3.5.1-4. tabldzat). A hdségnapok (napi maximumhdmeérséklet > 30°C)
szama mar akar a kozeljovore megduplazodhat, de az évszazad kozepére mar mindkét modell
egyértelmiien ezt jelzi.

Megvizsgaltak a forré napok — amikor a napi maximumhdmérséklet meghaladja a 35°C-ot -, és
a forro éjszakak - amikor a napi minimumhémérséklet nem siillyed 20°C ala —, eseteit is. Az
eldrejelzések szerint a referencia iddszakhoz képest — atlagosan csupan 2 napon fordultak el
évente —, szamuk jelentdsen megndhet. A szazad végére a modellek szerint legalabb nyolcszor
annyi forro napra és htiszszor annyi forr6 éjszakara lehet szamitani, mint 1961-1990-ben.

A kiilonb6z6 hdéségriados napok (hdségriadds nap: napi atlaghdmérséklet > 25°C; masodfoku
héségriado: napi atlaghomérséklet > 25°C 3 napig vagy napi atlaghdmérséklet > 27°C;
harmadfoku hdségriadé: napi atlaghdmérséklet >27°C 3 napig) szdma ugyancsak
megemelkedik. Minél szigorubb az el6fordulés feltétele, annal markansabb a relativ valtozas,
tehat az erdteljesebb szélsOségek felé¢ valdo elmozdulas véarhat6. Mindez azt jelenti, hogy az
id6vel eldrehaladva a hdségriadds napokbol egyre tobb lesz a masod-, illetve a harmadfoku. A
meleg szélsdségekkel ellentétben a fagyos napok (napi minimumhdmérséklet < 0°C) szama az
évszazad folyaman a felére apad.

3.5.1-4. tablazat: Homérsékleti indexek atlagos éves megfigyelt értékei (nap) 1961-1990-
ben, illetve a két modell szerint varhato valtozas (nap) Paks térségében 2011-2040-ben,
2041-2070-ben és2071-2100-ban az 1961-1990-es referencia idészakhoz képest

1961-1990. 2011-2040. |  2041-2070. |  2071-2100.
megfigyelés (nap) valtozas (nap)
Hdségnap 18 9,7-23 19-39 38-50
Forr6 nap 2 2,1-12 6,3-27 18-35
Forr6 éjszaka 2 8,1-14 19-28 39-41
Hoségriado 9,1 7,4-23 17-39 37-52
Masodfoku héségriadd 4,2 4,7-20 12-36 31-49
Harmadfoku hoségriado 0,1 1,3-8,2 4,1-21 14-31
Fagyos napok 89 (-17)-(-9,4) (-29)-(-24) (-42)—(-40)
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Az indexek megvaltozasanak mértéke igen bizonytalan, a valtozas intervalluma adott modell
esetén akar kétszerese is lehet a masiknak. Legkisebb bizonytalansag a fagyos napoknal
tapasztalhatd (a kozelebbi jovot leszamitva). Az extrémumok esetében a teriileti
valtozékonysag is nagyobb, mint az atlagos viszonyoknal. A fagyos napoknal egy bizonytalan
D-E iranya ersodés figyelheté meg az évszazad végén (TBJ II. 3.5.1-7. 4bra). A meleg
sz€lsOségek valtozasa a K-DK-i racspontokban a legerdteljesebb, mig a Ny-DNy-i részeken a
leggyengébb (TBJ 1. 3.5.1-8. abra).

A TBJIl. 3.5.1-5. és a TBJ Il. 3.5.1-6. tdblazatokban az adott visszatérési idével rendelkezd
minimum- és maximumhOmérséklet-értékek modellek altal jelzett jovObeli valtozasai
szerepelnek [3-3]. A szamitasok soran a Gumbel-eloszlast illesztettek két regionalis
klimamodell, az ALADIN-Climate és a REMO modellek eredményeire. A modellek eltértek a
kisérletek soran hasznalt integralasi tartomanyban, annak térbeli felbontasaban, illetve a fizikai
folyamatok leirasara alkalmazott kozelitésekben, s mindezek az eredményekben is
kiilonbségekhez vezettek.

A hazai regionélis klimamodellek eredményei alapjan a 10° éves visszatérési id6hoz tartozo
napi minimunhémérséklet valtozasa az 1961-1990 iddszak értékeihez képest az évszéazad
végére elérheti a 19,5 °C-t, mig a napi maximumhdmérséklet valtozas elérheti a 15,1 °C-t.

2011-2040

2041-2070

2071-2100

3.5.1-7. abra: A fagyos napok éves szamanak varhaté megvaltozasa (nap) Paks
térségében 2011-2040-ben, 2041-2070-ben és 2071-2100-ban az 1961-1990-es referencia
idoszakhoz képest két modell alapjan

TBJ_2k_3f II. kotet - 3. fejezet - 131. oldal / 176 2016.10.18.



TELEPHELY BIZTONSAGI JELENTES

I1. kotet - 3. fejezet
Verzioszam: 2

Masodfoku
hdéségriados

napok szama

. =
1

i
e, A

2011-2040

2041-2070

o
R

i =l
o000 0e
Crog o ™,
ceoeo000®
|
eseeeee

X XY}

2071-2100

Forrd napok
szama

. -1
b

Pal

W

e mma e
U T

a5

a2

EB

20

165

12

Forrd
éjszaka
sZama

i =
4 1

E
L}
L]
+
+
*

pesviney
o shese
sepmtess
1] [ 1
MY
[sieleleloislateioole]
SCROOVDTOD.
COOCCOOD00T
[elelsis’eiels sl ate]
I
g 5] 2

T
-
-
| a0
— an
40
85

—I &

3.5.1-8. abra: A masodfoku hdoségriadés napok, a forré napok és a forro éjszakak éves
szamanak varhato megvaltozasa (nap) Paks térségében 2011-2040-ben, 2041-2070-ben
és 2071-2100-ban az 1961-1990-es referencia idoszakhoz képest két modell alapjan
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3.5.1-5. tablazat: A napi minimumhémérséklet visszatérési értékeinek valtozasa
(°C-ban) az 1961-1990. idészak értékeihez képest két regionalis modell eredményei
alapjan a Pakshoz legkozelebbi modell-racspontban, Gumbel-eloszlas illesztésével.

Ev 2011-2040. 2041-2070. 2071-2100.
2 1,4/1,0 1,5/2,0 2,9/5,2
5 1,5/2,1 1,2/2,1 3,1/6,6
10 1,5/2,9 1,0/2,1 3,3/7,6
20 1,5/3,6 0,8/2,2 3,5/8,5
50 1,6/4,6 0,5/2,3 3,719,7
100 1,6/5,3 0,3/2,3 3,9/10,6
200 1,6/6,0 0,1/2,4 4,0/11,5
500 1,7/7,0 -0,1/2,4 4,2/12,7
1000 1,7/7,7 -0,3/2,5 4,4/13,6
2000 1,7/8,4 -0,5/2,6 4,6/14,5
5000 1,8/9,3 -0,8/2,6 4,8/15,7
10 000 1,8/10,0 -1,0/2,7 4,9/16,6
20000 1,8/10,8 -1,2/2,8 5,1/17,4
50 000 1,9/11,7 -1,4/2,8 5,3/18,6
100 000 1,9/12,4 -1,6/2,9 5,5/19,5

3.5.1-6. tablazat: A napi maximumhdmérséklet visszatérési értékeinek valtozasa
(°C-ban) az 1961-1990. idészak értékeihez képest két regionalis modell eredményei
alapjan a Pakshoz legkézelebbi modell-racspontban, Gumbel-eloszlas illesztésével.

Ev 2011-2040. 2041-2070. 2071-2100.
2 3,2/1,1 5,7/3,0 7,1/6,1
5 3,3/1,5 5,5/3,1 7,417,0
10 3,3/1,8 5,4/3,2 7,6/7,6
20 3,3/2,0 5,2/3,3 7,8/8,2
50 3,312,4 5,0/3,4 8,0/8,9
100 3,3/2,6 4,9/3,5 8,2/9,5
200 3,3/2,9 4,8/3,5 8,3/10,1
500 3,3/3,2 4,6/3,6 8,6/10,8
1000 3,3/3,4 4,5/3,7 8,7/11,4
2 000 3,3/3,7 4,3/3,8 8,9/12,0
5000 3,3/4,0 4,2/3,8 9,1/12,7
10 000 3,3/4,2 4,0/3,9 9,3/13,3
20000 3,3/4,5 3,9/4,0 9,5/13,8
50 000 3,3/4,8 3,7/4,1 9,7/14,6
100 000 3,3/5,0 3,6/4,1 9,8/15,1

3.5.1.3.2. CSAPADEK

A csapadék esetében a homérséklettel ellentétben a 21. szazad folyaman nincs egyértelmii és
alland6 iranyu valtozas sem a harom jovoObeli iddszak, sem az évszakok, sem pedig a két
modellt illetden. A modelleredmények egyezést mutatnak az éves csapadék csekély

valtozasaban, azonban az évszakos eloszlasok esetén nagy eltérések varhatok.

Paks térségére a TBJ 1. 3.5.1-7. tdblazat mutatja be az éves és évszakos értékeket. A sarga/zold
szin jeloli a két modell alapjan egyértelmii csapadék csokkenést/ndvekedést. A nyari csokkenés
egyértelmli a modellek szerint, ami az id6 elére haladtaval olyan mértékben erésodik, hogy —
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ellentétben az eddig megszokottal — a nyari csapadék az Oszi csapadékosszegeknél kisebb
mértéklivé is valhat majd (legaldbbis az egyik modell eredményei alapjan). Ez a kijelentés
30 éves atlagokra vonatkozik, azaz ez nem jelenti azt, hogy minden nyar szaraz lesz és a nyarnal
minden 0sz csapadékosabb, hiszen tovabbra is el6fordulhatnak majd az atlagosnal
csapadékosabb nyarak.

Az értékekbdl szembetlind még az 6szi csapadék egyértelmili névekedése, ami szintén a szazad
kozepén-végén lesz erdteljesebb, azaz addigra a valtozas valdsziniileg a valtozékonysagnal mar
nagyobb mértékii lesz. A két modell télre és tavaszra eltéré eredményeket mutat (leszamitva
télre az évszazad végét és tavaszra a kozépsO jovobeli idOszakot), azaz tavasszal €s télen a
valtozés irdnyaban bizonytalanok a modellek. A teriileti eloszldsra vonatkozdan elmondhatd
(TBJ II. 3.5.1-9. abra), hogy a nyari csokkenés varhatoan DK-en lesz a leger6sebb, mig az 6szi
novekedés a tartomany ENy-i és DK-i részein. A legnagyobb mértékii szarazodas télen északon,
tavasszal délen valoszinli. Minden évszak esetén elmondhatd, hogy a kezdeti idészakra csak
nulldhoz kozeli, kisebb valtozasok valoszinliek, a szdzad végére az évszakos csapadék
markansabb atrendezddése valosziniisithetd, mig a szdzad kozepére a gyengébb dszi ndvekedés
¢s a nyari-tavaszi csokkenés az éves csapadék csokkenését vetitik eldre.

A jovore vonatkoz6 havi csapadékdsszegek valtozasat bemutatdé TBJ Il. 3.5.1-10. dbran a
modellek altal az adott idOszakra jelzett valtozast az 1961-1990-re vonatkozé mérésekhez
(szlirke vonal) adtdk hozzé4, a szines savok (bizonytalansdgi intervallum) a két modell
eredménye alapjan kapott, a két, évi menet kozotti tertiletet fedik le.

3.5.1-7. tablazat: Az éves és évszakos csapadék 1961-1990. megfigyelt értékei
(mm/hénap), illetve a két modell szerint varhato valtozas (%) Paks térségében
2011-2040-ben, 2041-2070-ben és 2071-2100-ban az 1961-1990 referencia idészakhoz

képest.
1961-1990 2011-2040 | 2041-2070 | 2071-2100
megfigyelés (mm/hénap) valtozas (%)

Eves 48 (-4)-0 (-5)—(-3) (-5)-3
Tavasz 46 (-14)-5 (-5) (-4)-3
Nyar 63 (-1—(-3) (-16)—(-13) (-27)—(-21)
Osz 44
Tél 39 (-8)-7 (-7)-14

Az elorejelzés alapjan lathatd, hogy szeptemberben a nyarihoz hasonléan a csapadék
csokkenése varhatd (bar a kismértékli novekedés is lehetséges), mig a junius a tavoli jovot
leszdmitva nem mutat egyértelmii csokkenést. Az abran megfigyelhetd, hogy a tavaszi
honapokban a valtozas bizonytalan eldjelii mindharom iddszakban. 2071-2100-ra némileg
modosulhat az éves menet: varhatéan a novemberi masodmaximum erdteljesen megkozeliti
vagy meg is haladhatja a janiusi értéket.

A csapadékindexek rendkiviil valtozatos képet mutatnak, nem feltétleniil korrelalva az atlagos
csapadékdsszegek megvaltozasaval és el6fordulhat, hogy a két modell sem mutat azonos
eldjelet a valtozasban.

A TBJ Il. 3.5.1-8. tablazatban lathatd, hogy a 10 mm feletti csapadékdsszegili napok szama a
megfigyelések szerint nyaron fordul eld legtobbszor, mig télen a legkevesebbszer
(kb. feleannyiszor), am az évszazad végére ez az arany megvaltozhat. Télen a nagy csapadékkal
jaro események szama megkozelitheti a nyari el6fordulast (legalabbis az egyik modell szerint).
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3.5.1-9. abra: Evszakos csapadékvaltozas (%) Paks térségében 2011-2040-ben,
2041-2070-ben és 2071-2100-ban az 1961-1990. referencia idészakhoz képest két modell

alapjan
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3.5.1-10. abra: A havi csapadékosszegek évi menete (mm) a megfigyelések szerint 1961
1990-ben (sziirke vonal), illetve a két modell alapjan varhaté évi menet (mm) Paks
térségében 2011-2040-ben, 2041-2070-ben és 2071-2100-ban.

A nyari csokkenés a szdzad elején és kozepén egyaltalan nem biztos, de az évszazad végére mar
ebbe az iranyba mutat mindkét modell, s6t, a valtozas mértéke is nagyobb lehet. Ezzel
ellentétben a tavaszi, kezdetben bizonytalan tendenciabdl a szazad végére a modellek inkabb
novekvo eléfordulast jeleznek. Az 6szi és téli ndvekedés (€s igy Osszességében az éves értékek
novekedése is) az évszazad kozepétdl egyértelmii a modellek szerint.

TBJ_2k_3f II. kotet - 3. fejezet - 135. oldal / 176 2016.10.18.



Il. kotet - 3. fejezet
TELEPHELY BIZTONSAGI JELENTES Verzidszam: 2

3.5.1-8. tablazat: Az éves és évszakos 10 mm-t meghalad6 csapadéki napok szamanak
1961-1990 megfigyelt értékei (nap), illetve a két modell szerint varhaté valtozas (%)
Paks térségében 2011-2040-ben, 2041-2070-ben és 2071-2100-ban az 1961-1990.

referencia idészakhoz képest.

1961-1990 2011-2040 | 2041-2070 | 2071-2100
megfigyelés (nap) valtozas (%)
Eves 16,5
Tavasz 3,5
Nyar 6,0 (-27)—(-5)
Osz 4,3
Tél 3,2

Az extrém nagy (20 mm feletti) csapadékdsszegii napok (TBJ Il. 3.5.1-9. tablazat) novekedni
latszanak Osszel és télen, mig a 2071-2100 iddszakot leszamitva tavasszal €s nyaron
bizonytalan iranyu és kismértékii a valtozas (az évszazad végén a nyari események eléfordulasa
gyengén csokkenhet, a tavasziaké valamelyest nagyobb mértékben ndhet). Az alapvetden
kisszamt multbeli eléfordulas mellett viszonylag kis valtozasok prognosztizalhatok.

3.5.1-9. tablazat: Az éves és évszakos 20 mm-t meghaladé csapadéki napok szamanak
1961-1990 megfigyelt értékei (nap), illetve a két modell szerint varhaté valtozas (nap)
Paks térségében 2011-2040-ben, 2041-2070-ben és 2071-2100-ban az 1961-1990.
referencia idészakhoz képest.

1961-1990 2011-2040 | 2041-2070 | 2071-2100
megfigyelés (nap) valtozas (nap)
Eves 3,3 0-05 0-0,6

Tavasz 0,7 (-0,1)-0,1 0
Nyar 1,5 (-0,1)-0,2 (-0,1)-0,1
Osz 0,7

Tél 04

A 30 év sordn is ritkan (a teriileti atlagban 1,5 napon) eléforduldé 50 mm feletti napi
csapadékokat vizsgalva (TBJ Il. 3.5.1-11. abra bal panel) elmondhatd, hogy éves szinten az
egyik modell szerint jelentds novekedés valdszinli, mig a masik szerint a valtozas elenyészo, és
n¢hdny pontban inkabb csokkenés valoszinii. Az emlitett novekedés kiillonosen az elsd 1ddszak
esetében igaz, mind éves, mind évszakos szinten. Az évszakos (egyébként tavasztol Oszig
hasonld mértékli) gyarapodas az idével egyre kisebb lesz, kivéve tavasszal, amikor a
legnagyobb valtozas éppen az évszdzad végére esik leginkdbb hozzajarulva az éves
novekedéshez. A megfigyelések szerint télen és tavasszal szinte nem fordult eld ilyen esemény,
¢s ez a modellek szerint télen csak kis mértékben valtozhat.

Az éves napi €s Otnapi csapadék maximalis mennyiségére a két modell (TBJ Il. 3.5.1-11. dbra
kozépso és jobb panel) alapvetden ndvekedést valosziniisit, de a kdzelebbi iddszakban az egyik
modell szerint a teriilet déli részén csokkenés is eléfordulhat. A maximalis napi csapadékban
Osszel (és kevésbe, de télen is) varhatd erdsebb novekedés, mig a kezdeti nyari gyarapodas az
évszazad végére csokkenésbe fordul. Tavasszal éppen forditva, 2041-2070-re varhatd nagyobb
napi csapadékdsszeg.

Az 6tnapi csapadékosszeg esetében is télen és dsszel valdszinlibb az emelkedés, nyaron nagy a
bizonytalansag (csak a legtavolabbi iddszakban egyértelmii a negativ tendencia), mig tavasszal
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inkabb a novekedés jellemz6. Az évszazad végére a nyari 6tnapos index egyértelmii csokkenése
a csapadékesemények tartossaganak csokkenése miatt valoszindi.

ATBJII. 3.5.1-11. dbra alapjan bemutatott harom csapadékindex tertileti eloszlasa egyértelmu
hasonlosagokat mutat, mely féleg a nagyobb valtozasokat jelz6é modell térképein vehetd jol ki.
Eszerint a legerételjesebb novekedés az évszazad elején ENy-on, az évszazad kozepén EK-en,
az évszazad végén a tartomany Eny—DK iranyt k6zépsd részén varhato.

A napi €s O6tnapi csapadék maximalis mennyiségének ndvekedéshez szorosan kapcsolddik a
széaraz iddszakok (1 mm-nél kisebb csapadékil, egymast kovetd napok) hosszanak egyértelmii
¢s az ¢évszazad végére er6sodo nyari novekedése (TBJ 1. 3.5.1-12. 4dbra). Az dbran az 1961—
1990-re vonatkoz6 megfigyelt értékek a modellek altal az adott idészakra jelzett (eldjeles)
relativ valtozas mértékével lettek megnovelve.

Osszel ugyancsak kicsi a modellek kozotti bizonytalansag: az évszazad kozepére csokkenést,
az utolso évtizedekre pedig novekedést mutat mindkét modell. 2011-2040-re és 2041-2070-re
télen és tavasszal viszont az egyik modell szerint inkabb novekedés, mig a masik szerint inkabb
csokkenés valoszinli az évszakokban. A szaraz idészakok maximalis hosszénak tavaszi
novekedése az évszdzad végére mar egyértelmiinek latszik, télen azonban marad a
bizonytalansag ¢és az ellentétes valtozasi irdny a modellek kozott.
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3.5.1-11. abra: A 30 év alatt el6fordulé 50 mm feletti napi csapadékok, illetve az éves
maximalis napi és 6tnapi csapadék valtozasa (nap, % és %) Paks térségében 2011-2040-
ben, 2041-2070-ben és 2071-2100-ban az 1961-1990. referencia idészakhoz képest két

modell alapjan
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3.5.1-12. abra: Az egymast koveto szaraz (1 mm alatti csapadéki) napok évszakos
maximalis hossza (nap) 1961-1990-re a megfigyelések szerint, illetve a két modell altal
jelzett értékek (nap) Paks térségében 2011-2040-re, 2041-2070-re, 2071-2100-ra.

Az egymast kovetd (1 mm feletti) csapadékos napok szama (TBJ Il. 3.5.1-13. dbra), a szaraz
napokkal megegyezd tendenciat kovetve nyarra egyértelmiien csokken (a modellek kozotti
szoOras a szazad elején és végén kisebb). Ugyancsak mindkét modell a csapadékesemények
tartossdganak csokkenését vetiti elore tavasszal az évszazad kozepétdl, tovabba tavasszal a
legkisebb a modellek kozotti szords. Télre a mar tobbszor emlitett modellek kozotti eltérés
jellemz6 a csapadékos napokat illetden is: az egyik modell szerint csokkenés, a masik szerint
novekedés valdszinii (csak 2011-2040-ben van egyértelmii, nagy bizonyossagli csokkenés).
Osszel a szazad kozepét leszamitva szintén eltérd eldjelii valtozasokat jeleznek a modellek. Az
évszazad elején dsszel, 2041-2070-ben nyaron és télen, mig a szdzad végén ismét Osszel lathato
a legnagyobb bizonytalansagot a két modell kozott. Az dbran az 1961-1990-re vonatkozd
megfigyelt értékek a modellek altal az adott iddszakra jelzett (eldjeles) relativ véaltozas
mértékével lettek megnovelve.
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3.5.1-13. abra: Az egymast koveto csapadékos (1 mm feletti csapadéki) napok évszakos
maximalis hossza (nap) 1961-1990-re a megfigyelések szerint, illetve a két modell altal
jelzett értékek (nap) Paks térségében 2011-2040-re, 2041-2070-re és 2071-2100-ra.
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A csapadékintenzitast (TBJ I1I. 3.5.1-14. 4dbra), - mely a csapadékos napok csapadékossagat adja
meg (az 1 mm feletti csapadék 0sszegének €s a csapadékos napok szdmanak hanyadosaval) —
vizsgalva az alabbiak mondhatok.

A megfigyelések szerint nyaron fordulnak el6 leggyakrabban intenziv csapadékt napok, am az
évszazad végére ez Oszre esik majd a két modell szerint Paks térségében. Ugyanakkor a
novekedés mértékét tekintve a modellek bizonytalansdga ebben az évszakban a legnagyobb.
Mig az évszazad elején tavasszal a valtozas eldjele bizonytalan, addig az évszazad kdzepére €s
végére egyértelmiien novekedés varhatd. Nyaron 2011-2040-ben az egyik modell szerint
eléfordulhat gyenge ndvekedés, de a késobbi évtizedekben szinte valtozatlan marad az index
értéke, emiatt a modellek kozotti szoras is éppen nyaron a legkisebb. Télre is egyezést mutatnak
a modellek a csapadék intenzivebbé valasaban (kiilondsen az évszazad kozepére): értéke még
a nyari intenzitas alatt marad, de mar tallépi a tavaszi értékeket (noha a megfigyelések szerint
»jelenleg” télen a legalacsonyabb az index értéke).
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3.5.1-14. abra: A csapadékintenzitas (1 mm feletti csapadékosszeg/napok szama)
évszakos értékei (mm/nap) 1961-1990-re a megfigyelések szerint, illetve a két modell
altal jelzett értékek (mm/nap) Paks térségében 2011--2040-re, 2041--2070-re és
2071--2100-ra.

A térbeli eloszlast bemutatd TBJ Il. 3.5.1-15. 4dbran 6sszel kiugro relativ valtozasi értékek
lathatok, elsésorban a tartomany ENy-i részén, mig télen a legnagyobb valtozas inkabb délen
valoszinll. Tavasszal az északi részeken jelzik a modellek a nagyobb novekedést, mig nyaron a
teriilet ENy-i és DK-i felén ellentétes eldjelii valtozasok varhatok, raadasul a két modell
eredményeibdl kapott térbeli szerkezet ellentétes.

A TBJII. 3.5.1-10. tablazatban az adott visszatérési idOvel rendelkezd csapadékosszegek
modellek altal jelzett jovobeli valtozasa szerepel [3-3]. A szamitasok soran a Gumbel-eloszlast
illesztettek a két regionalis klimamodell, az ALADIN-Climate ¢és a REMO modellek
eredményeire. A modellek eltértek a kisérletek soran hasznalt integraldsi tartoméanyban, annak
térbeli felbontasaban, illetve a fizikai folyamatok leirdsara alkalmazott kozelitésekben, s
mindezek az eredményekben is kiillonbségekhez vezettek.

A hazai valtozasok egyetlen racspontra vonatkoznak és a 100-500 km-es horizontalis felbontast
globalis modellek helyett 10-25 km-es felbontasti regionalis klimamodellek eredményein
alapulnak. Ennek kovetkeztében a Magyarorszagra vonatkozé eredményekben joval nagyobb
teret kap az idébeli €s térbeli valtozékonysag, ami az eredmények szérdsdban is megmutatkozik,
raadasul ennek koszonhetden a csapadék projekciok esetében gyakran a valtozasok eldjele is
bizonytalan.
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A hazai regionalis klimamodellek eredményei alapjan a 10° éves visszatérési id6hoz tartdzo
napi csapadékosszeg visszatérési értékének valtozasa az 1961-1990 idészak értékeihez képest
az évszazad végére elérheti a 168,2%-1.
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3.5.1-15. abra: A csapadékintenzitas valtozasa (%) Paks térségében 2071-2100-ra az

1961-1990. referencia idészakhoz képest két modell alapjan

3.5.1-10. tablazat: A napi csapadékosszeg visszatérési értékeinek valtozasa (%-ban) az
1961-1990. idoszak értékeihez képest két regionalis modell eredményei alapjin a
Pakshoz legkozelebbi modell-racspontban, Gumbel-eloszlas illesztésével.

Ev 2011-2040. 2041-2070. 2071-2100.
2 16,4/1,1 12,8/9,0 37,5/21,5
5 38,8/-0,3 26,1/12,6 75,4/14,3
10 49,0/-0,7 32,1/14,3 92,8/11,1
20 56,8/-0,9 36,6/15,8 105,8/8,8
50 64,5/-1,5 41,3/17,0 119,2/6,0
100 69,4/-1,6 44,3/17,8 127,3/4,6
200 73,4/-1,8 46,6/18,6 134,2/3,3
500 77,9/-1,9 49,4/19,4 141,9/1,9
1000 80,8/-2,1 51,1/19,8 146,8/1,0
2000 83,4/-2,2 52,6/20,3 151,1/0,3
5000 86,3/-2,4 54,3/20,7 156,1/-0,6
10 000 88,3/-2,5 55,4/21,1 159,3/-1,3
20 000 90,0/-2,6 56,5/21,3 162,3/-1,8
50 000 92,0/-2,6 57,8/21,7 165,8/-2,4
100 000 93,4/-2,7 58,6/21,9 168,2/-2,9
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3.5.1.3.3. RELATIV NEDVESSEG

A TBJII. 3.5.1-11. tablazatban bemutatott relativ nedvesség valtozasa egyértelmii a modellek
szerint. Paks térségében minden évszakban, igy éves szinten is csokkenésre lehet szamitani
mindkét modell, mindhdrom jovdbeli idészak tekintetében. (Sarga szinnel a mindkét modell
szerinti legalabb 2%-o0s csokkenés van kiemelve.) A nagyobb valtozasok a szazad vége felé
jelentkeznek, foleg az egyébként is legkisebb légkori nedvességli nyaron és Osszel. Ez
egybeesik a  julius-szeptember kozotti  intenzivebb  melegedéssel és  nagyobb
csapadékcsokkenéssel is, amit az 6szi csapadékndvekedésbdl eredd nedvesség sem tud
kompenzalni.

3.5.1-11. tablazat: Az éves és évszakos relativ nedvesség 1961-1990-ben megfigyelt
értékei (%), illetve a két modell szerint varhatoé relativ valtozas (%) Paks térségében
2011-2040-ben, 2041-2070-ben és 2071-2100-ban az 1961-1990 referencia idészakhoz

képest.
1961-1990 2011-2040 | 2041-2070 | 2071-2100
megfigyelés (%) valtozas (%)

Eves 75 (-3)-(-2) (-5-(-3) (-6)—(-4)
Tavasz 70 (-3)-(-1) (-3) (-4)-(-1)
Nyér 69 (-6)-(-2) (-13)(-4) (-15)-(-9)
Osz 78 (-4)-(-3) (-4)-(-2) (-7)—(-5)
Tél 83 (-2)-(-1) (-4)-(-1) (-3)-(-1)

3.5.1.3.4. SZELSEBESSEG ES SZELIRANY

A szélsebesség nagysagaban a modellek nem jeleznek nagy vagy akar egyértelmii valtozasokat,
kiilondsen éves szinten nem. Az atlagos valtozas mértéke Paks térségében az iddvel csokkend
tendenciat mutat (tehat az évszazad végére kisebb valtozasok varhatok, mint korabban), ami
tobbnyire 2 %-nal kisebb mértékii és eljelében bizonytalan (TBJ Il. 3.5.1-12. tablazat). A
valtozas mértéke csak nyaron illetve az évszazad kozepén télen haladja meg az 5 %-ot, de
ezekben az esetekben a két modell mindig ellentétes eldjelli valtozast ad. Az évszakos
atlagokban a legnagyobb valtozasok a szazad kdzepén varhato, de 6sszel és tavasszal ebben a
k6zEépsd iddszakban a modellek gyakran eltérd iranyl valtozast jeleznek, mint a korabbi vagy
a késébbi iddszakban. Osszességében tehat igen nagy a bizonytalansig, ami a teriileti
eloszlasban is lathatd. Nehéz egyértelmii tendenciakat megfigyelni (TBJ II. 3.5.1-16. abra).

3.5.1-12. tablazat: Eves és évszakos atlagos szélsebesség megfigyelt értékei (m/s) 1961—
1990-ben, illetve a két modell szerint varhato valtozas (%) Paks térségében 2011-2040-
ben, 2041-2070-ben és 2071-2100-ban az 1961-1990-es referencia idészakhoz képest

1961-1990 2011-2040 | 2041-2070 | 2071-2100
megfigyelés (m/s) valtozas (%)
Eves 2,1 0,4-1,6 (-0,4)-1 (-0,2)-0,5
Tavasz 2,4 0,8-2,4 (-3,6)-1,8 1-2,3
Nyar 1,9 (-2,8)-4,9 (-3,9)-71 (-6,2)-7,2
Osz 1,9 (-0,1)-31 1,3-3/4 (-0,9)- (-07)
Tél 2,2 (-2,6)-4 (-5,3)-5 (-3,4)-3,8

A 16 szektorra osztott széliranyt vizsgalva megallapithato, hogy ennek valtozasa, akarcsak a
sz€lsebességé, igen kicsi, a két modell altal jelzett szélirany-eloszlas nem valtozik
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szamottevéen. A telephelyhez legkozelebb esé racspontokban az uralkodd szélirany EENy-i
marad (TBJIl. 3.5.1-17. abra) a 21. szézadban is, és a kiilonbdz6 iranyokhoz tartozo
gyakorisagok nem valtoznak 1-2 %-nal jobban. Kis ingadozds minden széliranynal
megfigyelhetd az idészakok kozott, de a bizonytalansag itt is nagy, a két modell ritkédn egyezik
meg az el6jelben. Egyetértés csak abban van, hogy az EENy-i és E-i szél 1 %-kal gyakoribba
valik, mig a DDK-i ritkdbba. Paks kornyékét vizsgalva az egyik modell szerint az ENy-i és
EENy-i szelek altal wuralt teriiletek hatarvonala elmozdulhat az ENy-i javara
(TBJ 11. 3.5.1-18. abra), a masik szerint nem varhat6 valtozas (ennek eredménye az abran nincs
bemutatva).
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3.5.1-16. abra: Eves és évszakos szélsebesség-valtozas (m/s) Paks térségében 2011-2040-
ben, 2041-2070-ben és 2071-2100-ban az 1961-1990-es referencia idészakhoz képest két
modell alapjan
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3.5.1-17. abra: Eves szélirany-gyakorisag (%) 1961-1990-ben (kék), 2011-2040-ben
(zold), 2041-2070-ben (sarga) és 207172100-ban (piros) a két modell Pakshoz
legkozelebbi racspontjan (balra: 46,509° E.sz., 18,89° K.h., jobbra: 46,68° E.sz., 18,8°
K.h.)

1961-1990 2011-2040

2041-2070 2071-2100

3.5.1-18. abra: Uralkodé szélirany az egyik modell szerint Paks térségében 1961-1990-
ben, 2011-2040-ben, 2041-2070-ben, és 2071-2100-ban

A TBJII. 3.5.1-13. tdblazatban az adott visszatérési idOvel rendelkezé napi maximalis
pillanatnyi szélsebesség modellek altal jelzett jovObeli valtozas szerepel [3-3]. A szamitasok
soran a Gumbel-eloszlast illesztettek a két regionalis klimamodell, az ALADIN-Climate ¢és a
REMO modellek eredményeire. A modellek eltértek a kisérletek soran hasznalt integralasi
tartomanyban, annak térbeli felbontasaban, illetve a fizikai folyamatok leirasara alkalmazott
kozelitésekben, s mindezek az eredményekben is kiillonbségekhez vezettek.

A hazai regionélis klimamodellek eredményei alapjan a 10° éves visszatérési id6hdz tart6zo
napi maximalis pillanatnyi szélsebesség visszatérési értékeinek maximuma a 2041-2070
idointervallumban varhato 19,8 m/s értékkel.

TBJ_2k_3f I1. kotet - 3. fejezet - 143. oldal / 176 2016.10.18.



Il. kotet - 3. fejezet
TELEPHELY BIZTONSAGI JELENTES Verzidszam: 2

3.5.1-13. tablazat: A napi maximalis pillanatnyi szélsebesség visszatérési értékei
(m/s-ban) két regionalis modell eredményei alapjan a Pakshoz legkézelebbi modell-
racspontban, Gumbel-eloszlas illesztésével.

Ev 2011-2040. 2041-2070. 2071-2100.
2 10,7/10,9 10,4/11,1 10,7/10,8
5 11,5/11,6 11,3/12,0 11,5/11,5
10 12,1/12,1 11,9/12,6 12,1/12,0
20 12,6/12,5 12,5/13,1 12,6/12,4
50 13,3/13,1 13,2/13,9 13,3/13,0
100 13,8/13,5 13,8/14,4 13,8/13,5
200 14,3/13,9 14,4/14,9 14,3/13,9
500 15,0/14,4 15,1/15,7 15,0/14,5
1000 15,5/14,9 15,7/16,2 15,5/14,9
2000 16,0/15,3 16,3/16,7 16,0/15,3
5000 16,7/15,8 17,0/17,5 16,7/15,9
10 000 17,2/16,2 17,6/18,0 17,2/16,3
20 000 17,7/16,6 18,1/18,5 17,7/16,8
50 000 18,3/17,2 18,9/19,2 18,4/17,4
100 000 18,9/17,6 19,4/19,8 18,9/17,8

3.5.2. Mikro- és mezoklima a telephely kornyezetében

A telephely kornyezeti mikro- és mezoklima felmérése érdekében az OMSZ harom, e célra
telepitett allomason végzett méréseket, 2012. aprilis 1. és 2013. november 30. kdzott. A harom
telepitett allomas mellett a Paks féallomas mérési intervallumra es6 méréseit is felhasznaltak a
kiértékeléshez.

3.5.2.1. Méroallomasok, a mért paraméterek és a mérdoeszkozok
A mérbéallomasok helyszinei:

e Paks, Fdallomas
Atomerémi déli bejaratatol NY-ra, kb. 300 m
Koordinata: N46,57347° E18,84547° WGS84

e Paks, Csonakhaz
Atomerdmii teriiletétél EK-re, kb. 1 km-re a Duna jobb partjan
Koordinata: N46.59220°; E18.86053, WGS84

e Paks, Gesztenyés utca
Atomerdmii teriiletétél E-ENY-ra, kb. 4 km-re Paks nyugati hatdraban
Koordinata: N46,62055; E18,83623, WGS84

o Uszod, Barakai Vizmii
Atomerdmii teriiletét6l DK-re, kb. 5 km-re a Duna bal partjan
Koordinata: N46,54630; E18,90186, WGS84

A mérbéallomasok helyszinei a TBJ Il. 3.5.2-1. dbran lathatok.

A mérések soran az alabbi TBJ Il. 3.5.2-1. tablazatban szerepld meteoroldgiai paramétereket
mérték. A harom telepitett allomas lizembe helyezett méréeszkdzeit a TBJ 1. 3.5.2-2. tablazat
mutatja be.

Az automatak lizemelésében jelentds fennakadds nem volt, az allomasok negyedévenkénti
ellendrzése rendben megtortént.
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A mérési adathianyokat potoltak, a mérési hibakat kijavitottak, igy a mérések kiértékeléséhez a
megfeleld adatbazis rendelkezésre allt.

o

=

%

3.5.2-1. abra: A meteorolégiai méréoszlopok helyei

3.5.2-1. tablazat: A mért meteorologiai paraméterek

Mért elem MintaYé’tel Szamitott ac!at Téarolt érték
gyakorisaga (10 percre vetitve)
Légnyomas 1 perc Atlag, minimum és maximum Atlag
Szélsebesség 2 masodperc | Maximum és annak ideje, atlag Maximum ¢€s annak ideje, atlag
Szélirany 2 masodperc | Maximalis széllokés iranya, atlag Maximalis szél1okés iranya, atlag
Léghémérséklet 1 perc Atlag, minimum, maximum | Atlag, minimum, maximum, pillanatny
Légnedvesség 1 perc Atlag, minimum, maximum Atlag
3.5.2-2. tablazat: Uzembe helyezett méréeszkozok
Erzékeld HZTdi’:s‘;]g;t- Csapadék Szélsebesség Szélirany Légnyomads
tipus HMP155E VRG101 WAA151 WAV151 PTB210A
‘ . Min. | sorozatsz M. M. M.
Allomas M. az. ssz ssz SSZ. SSz.
az. (ss2) az. az. az.
Palfs, ) HT187 | H0640007 | PR153 | B095004 | S169 | H03334 | D170 | H05422 | PA92 | H0640005
Csonakhdz
Paks,
Gesztenyés | HT185 | H0640005 | PR152 | B095007 | S170 | HO3335 | D171 | H05423 | PA91 | H0640004
u.
Uszod,
Barakai HT186 | H0640006 | PR154 | B095015 | S168 | H03333 | D169 | H05421 | PA93 | H0640006
Vizmil
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3.5.2.2. A mérési idioszak elemzése

Els6ként a paksi féallomas 2012. aprilis-2013. marcius idészakaban mért adatait viszonyitottak
a korabban bemutatott 1981-2010-¢s atlagértékekhez, majd a négy allomas (Paks, Paks
Gesztenyés, Paks Csonakhaz és Uszod Baraka) egyéves (2012. aprilis-2013. marcius), valamint
8 honapos (2013. aprilis-2013. november) adatsorat hasonlitottak 0ssze egymadssal. Ezekbdl a
vizsgalatokbol kimutathatd egyrészt az, hogy a tanulmanyozott idészak mennyire tért el az
atlagos viszonyoktdl, illetve az is, hogy a Paksi Atomeréml kornyezetében kimutathato-e
Iényeges id6jarasi kiilonbség.

3.5.2.2.1. PAKS ALLOMAS 2012. APRILIS - 2013. MARCIUS IDOSZAKRA VONATKOZO ADATAINAK
OSSZEHASONLITASA A SOKEVES ATLAGGAL

3.5.2.2.1.1. Hémérséklet

A vizsgalt id6szakban kettd kivételével minden hoénap pozitiv homérsékleti anomalidval
jellemezhet6 a harmincéves atlaghoz viszonyitva (TBJ Il. 3.5.2-2. abra). Az 1981-2010 k6zotti
értékeket legnagyobb mértékben a novemberi kozéphdmérséklet haladta meg. Paks dlloméason
2012 novembere dsszességében 2,9°C-kal volt melegebb a megszokottnal. Masfél fok feletti
pozitiv eltérés lathatd még 2012 jiniusa és szeptembere kozott, illetve a 2013-as év els6 két
honapjaban. Az atlagnal hiivosebb volt 2012 decemberében. Jelentds negativ anomalia azonban
2013 marciusaban lathato: az els6 tavaszi honap Pakson 1,9°C-kal hidegebbnek bizonyult a
megszokottnal.

Paks allomason a kozéphdmérsékleti anomalia alakulésa a vizsgalt idészak minden honapjaban
az atlagos orszdgos trendeknek megfelelden alakult. A legtobb honapban néhany tized fokkal
melegebb viszonyok jellemezték a teriiletet az orszagos atlagokhoz képest.

Havikozéphomérsékletek sokéves atlagtol (1981-2010) vett eltérései
Paks allomason a2012.04. - 2013.03.id6szakban
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3.5.2-2. abra: Havi kozéphémérsékletek sokéves atlagtol (1981-2010) vett eltérései Paks
allomason a 2012.04-2013.03. idészakban

Nyari-, hdség-, illetve forrd nap akkor fordul eld, ha a hdmérséklet napi csucsértéke eléri vagy
meghaladja a 25°C-ot, a 30°C-ot, illetve a 35°C-ot. Ezen kiiszobnapok szdmanak alakuladsa
lathato a TBJ Il. 3.5.2-3. tablazatban Paks allomdasra vonatkozdan. Mindharom kategdrianal
egyértelmiien a melegebb viszonyokat lehet 1atni a kivalasztott idészakban. A nyari napok
szamaban szeptemberben lathato a legnagyobb eltérés, a szokasos 11 helyett 18 nap felelt meg
a kritériumnak. A hdségnapokat tekintve augusztusban figyelhetd meg a legnagyobb
kiilonbség, az atlagnal 10 nappal tobbet regisztraltak. Két nyari honapban, juliusban és
augusztusban jegyezték az atlagnal jelentsen tobb forré napot. Mindkét honapban 7-tel tébbet
a megszokottnal. Osszességében a julius és az augusztus hozta a legtobb meleg kiiszobnapot.
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3.5.2-3. tablazat: Nyari napok, héségnapok és forro napok szama Paks allomason a
2012.04-2013.03. idészakban, valamint a sokéves atlagok (1981-2010.)

Nyari napok (Tmax>25°C)| Héségnapok (Tmax>30°C) | Forré napok (Tmax>35°C)
szama szama szama

2012.| 1981-2010-es atlag| 2012.| 1981-2010-es atlag | 2012.| 1981-2010-es atlag
Aprilis 5 2 3 0 0 0
Méjus 13 11 4 2 0 0
Junius 21 18 11 6 1 1
Julius 30 25 18 12 8 1
Augusztus 29 24 21 11 9 2
Szeptember 18 11 8 1 0 0
Oktober 0 2 0 0 0 0

3.5.2.2.1.2. Léonyomds

A sokéves atlag alapjan Paks térségében (TBJII. 3.5.2-3. abra) a tengerszinti 1égnyomas
aprilisban a legalacsonyabb, mely a vizsgalt iddszakban is teljesiilt (1008,0 hPa). Ugyanakkor
a megszokott menettdl eltéréen nem januarban regisztraltak a legmagasabb atlagot, hanem 2012
novemberében (1017,9 hPa). A januari értéket (1014,4) hat honap is megeldzi: a majus, az
augusztus, a szeptember, az oktober, a mar emlitett november és a december is. A sokéves
atlagtol vett legnagyobb eltérés januarban és marciusban latszik. mindkét honapban 7,5 hPa-lal
alacsonyabb volt az atlagos tengerszinti légnyomas a megszokottnal. 2012 augusztusa volt az
egyetlen olyan hénap, amikor a harmincéves atlagot meghalad6 tengerszinti 1égnyomast
regisztraltak.

Haviatlagos tengerszintilégnyomas Paks allomason a2012.04-2013.03.id6szakban,
valamintasokéves atlagok (1981-2010)
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3.5.2-3. abra: Havi atlagos tengerszinti légnyomas Paks allomason a 2012.04-2013.03.
idészakban, valamint a sokéves atlagok (1981-2010)

3.5.2.2.1.3. Légnedvesség

A potencialis parolgas havi atlagértékeinek diagramjan (TBJ 3.5.2-4. dbra) lathato, hogy 2012-
ben tavasszal €és nyaron a sokéves atlagnal jelentdsen magasabb értékeket mértek. Orszagos
viszonylatban ez az idGszak szarazabb és 1ényegesen melegebb volt a atlagnal, és ez Paks
térségeében is hasonloan alakult. Pakson ebben az iddszakban minden honapban alacsonyabb
volt a levegd nedvességtartalma, ehhez az atlagosnal kozel 2,5°C-kal melegebb honapok is
tarsultak, melyek egylitt a 1égtér szarazabba valasat eredményezték, azaz az atlagosnal sokkal
nagyobb paramennyiség felvételére nyilt lehetéség. Az oktober-januar kozotti idoszak kozel
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atlagosan alakult a potencidlis parolgds szempontjabol, majd februarban €s marciusban a
szokasosnal sokkal nedvesebb és részben hiivdsebb iddszak folyaman alacsonyabb értékeket
regisztraltak az 1981-2010-es atlagnal. A vizsgalt id6északban a legalacsonyabb potencialis
parolgast decemberben mérték, a legmagasabb értéket pedig augusztusban.

A potencialis parolgas atlagos értékei havonta Paks allomason 2 2012.04-2013.03.
id6szakban, valaminta sokéves atlagok (1981-2010)
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3.5.2-4. abra: A potencialis parolgas atlagos értékei havonta Paks allomason a 2012.04-
2013.03. idészakban, valamint a sokéves atlagok (1981-2010)

A vizsgalt id6szak els6 felében atlag alatti, masodik felében pedig atlag feletti relativ nedvesség
értekek jelentkeztek Paks dlloméson. A sokéves atlag alapjan a relativ nedvesség decemberben
(84%) ¢éri el a legmagasabb atlagértéket, és aprilisban a legalacsonyabbat (65%). A kijelolt
idészakban mind a minimum, mind a maximum helye mas honapra esett (TBJ Il. 3.5.2-5. abra):
2012. augusztusaban figyelhetd meg a legalacsonyabb érték, mely még a sokéves
legalacsonyabb értéknél is joval kisebb (50,4%), a legnagyobb atlagos relativ nedvesség pedig
novemberben jelentkezett (85,9%). Az augusztusi eredmény esetén kaptak a legnagyobb
kiilonbséget: a vizsgalt paraméter 17,6%-kal alacsonyabbnak adddott a sokévi atlagnal.

Arelativ nedvesség atlagos értékei havonta Paks alloméason a2012.04-2013.03.id6szakban,
valamintasokéves atlagok (1981-2010)
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3.5.2-5. abra: A relativ nedvesség atlagos értékei havonta Paks allomason a 2012.04-
2013.03. idészakban, valamint a sokéves atlagok (1981-2010)
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3.5.2.2.1.3. Szél

A havi atlagos szélsebességek menete a vizsgalt iddszakban jol illeszkedik a sokéves atlaghoz
(TBJ II. 3.5.2-6. abra). A megszokott értékekhez képest 0-0,5 m/s-os kiilonbségek figyelhetok
meg (a januar kivételével minden honapban atlag alatti értékek jelentkeztek). A legalacsonyabb
atlagos szélsebességet 2012. oktoberben és novemberben jegyezték (1,2 m/s), a legmagasabbat
pedig 2012 éprilisdban és 2013 marciusaban (2,0 m/s). A atlagtol vett legnagyobb eltérés 2012.
novemberben figyelheté meg, a megszokottnal 0,5 m/s-mal alacsonyabb atlagos szélsebesség
jellemzi a honapot.

Haviatlagos szélsebességek Paks allomason a2012.04-2013.03. id 6szakban,
valaminta sokéves atlagok (1997-2010)
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3.5.2-6. abra: Havi atlagos szélsebességek Paks allomason a 2012.04-2013.03.
idészakban, valamint a sokéves atlagok (1997-2010)

Osszességében elmondhatd, hogy az atlagos szélsebességhez hasonléan a havi maximalis
sz€llokések is jo kozelitéssel a sokéves atlagok koriil alakultak. Egy nagyobb eltérés figyelhetd
meg (TBJ Il. 3.5.2-7. abra), 2012 juniusaban a sokéves atlagnal tobb mint 6 m/s-mal nagyobb
sz¢llokést is regisztraltak. Ugyancsak juniushoz kothetd az iddszak legnagyobb maximalis
széllokése: 23,7 m/s. A legalacsonyabb értéket 2012 novemberében jegyezték (12,2 m/s), és
ebben a honapban figyelheté meg a legnagyobb negativ anomalia is a sokéves atlaghoz képest.
A minimum és maximum értékek nem a megszokott honapokhoz kothetdk: a referencia 1ddszak
alapjan altalaban marciusban figyelhetd meg a legmagasabb, ¢s decemberben a legalacsonyabb
érték.

A viharos napok szamaban (TBJ Il. 3.5.2-8. abra) a megszokott értékekhez képest a legnagyobb
eltérés 2013 marciusaban lathatd: hétszer tobb nap felelt meg a kritériumnak. Kiemelked6 érték
még a januari, a sokéves atlag tobb mint négyszerese fordult eld. A sokéves atlagtol eltérden 6t
honapban nem regisztraltak egyetlen viharos napot sem (aprilis, julius, szeptember, november,
december).
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Havimaximalis széllokések Paks allomason a2012.04-2013.03. id6szakban,
valaminta sokéves atlagok (1997-2010)
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3.5.2-7. abra: Havi maximalis sz€éllokések (adott honap legnagyobb széllokése) Paks
allomason a 2012.04-2013.03. idészakban, valamint a sokéves atlagok (havi legnagyobb
széllokések sokévi atlaga) (1997-2010)

Viharos napok szama havonta Paks allomason a 2012.04-2013.03. id6szakban,
valaminta sokéves atlagok (1997-2010)
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3.5.2-8. abra: Viharos napok szama havonta Paks dllomason a 2012.04-2013.03.
idészakban, valamint a sokéves atlagok (1997-2010)

il

02012-13 © sokévi atlag

3.5.2.2.2. A NEGY PAKSI ALLOMAS 2012. APRILIS - 2013. MARCIUS IDOSZAKRA VONATKOZO
ADATAINAK OSSZEHASONLITASA

3.5.2.2.2.1. Hémérséklet

A négy, Pakson ¢és kornyékén telepitett allomas havi kozéphdmérsékleti trendjei jol
illeszkednek egymdashoz, de az egyes mérOhelyek kisebb klimatologiai kiilonbségei is
megjelennek (TBJ 1. 3.5.2-9. abra). A teljes id6szakra vonatkozoan Paks és Paks Csonakhaz
allomasok atlaghdmérséklete (11,9°C) 0,2°C-kal kevesebb volt, mint a Paks Gesztenyés és
Uszdd allomasokon mért atlaghdmérséklet (12,1°C). Utdbbi két allomas magasabb értékei a
varosi hhatasra (Gesztenyés esetében), illetve a délebbi fekvésre (Uszod) utalhatnak. A kijeldlt
idészakban a legnagyobb kiilonbség két allomas havi kozéphdmérsékleti adatai kozott
Gesztenyés és Uszod esetében 2012 decemberében jelentkezett, Uszdédon 0,75°C-kal melegebb
volt havi atlagban. A havi kdzéphdmérséklet szempontjabol leginkabb Paks és Paks Csonakhaz
allomasok hasonlitanak (koztiik a legkisebb a tdvolsag), az atlagos eltérés az egyes mért adatok
k6zott mindossze 0,1°C. Az atlagban két, leginkabb kiilonbozd allomas Paks Csonakhéaz és
Paks Gesztenyés, a koztiik 1évo atlagos havi eltérés 0,3°C a teljes idészakra vonatkozdan.
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Mind a négy allomas legmagasabb maximumhOmérséklete augusztusra tehetd
(TBJ Il. 3.5.2-4. tablazat), és mindegyiken lathato 38°C feletti érték legalabb egy alkalommal.
Nincsenek igazan kiugrd értékek, az egyes allomasok legnagyobb maximumhdmérsékleti
adatai kozott maximum 1-2°C kiilonbség lathatd. Az allomasok koziil a legmelegebb méréhely
két honapot leszamitva minden esetben Paks allomés. Az iddszak legnagyobb maximumat
azonban Paks Csonakhaz allomason jegyezték 2012. augusztus 6-an (39,7°C). Paks allomas
augusztusi legnagyobb maximuma eddig az 1992-ben mért 37,5°C volt, melyet most mind a
négy allomas, 2012 augusztusaban mért maximumhoémérséklete megdontott. Ezen kiviil aprilis
honapban sziiletett Uj rekord, a szintén 1992-es, 29,3°C-0s rekordot haladtak meg a Paks, Paks
Csonakhaz és Paks Gesztenyés allomasokon mért maximumhoémérsékletek.

A vizsgalt idészak tekintetében a legalacsonyabb maximumhémérsékletek tipikus helye harom
hoénap kivételével Paks Gesztenyés allomas. Ugyancsak a Gesztenyés utcaban jelentkezett a
legkisebb maximumhdomérsékleti adat, a legalacsonyabb maximumhdémérséklet 2012.
decemberben -2,1°C volt.

Havikdzéphdmérsékletek a 2012.04-2013.03.id6szakban
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3.5.2-9. abra: Havi kozéphémérsékletek alakulasa Paks, Paks Csonakhaz, Paks
Gesztenyés és Uszod allomasokon a 2012.04-2013.03. idészakban

3.5.2-4. tablazat: Maximumhémérsékletek szélsoségei havonta Paks, Paks Csonakhaz,
Paks Gesztenyés és Uszod allomasokon a 2012.04-2013.03. idészakban

Maximumhémérsékletek szélséségei [°C]
Paks Paks Csonakhaz Paks Gesztenyés Uszod

Legala- Legma- Legala- Legma- Legala- Legma- Legala- Legma-

csonyabb| gasabb | csonyabb| gasabb | csonyabb| gasabb | csonyabb| gasabb
Aprilis 8,5 31,8 8,6 30,2 75 30,2 7,9 29,1
Majus 11,8 32,8 12,4 31,8 11,6 31,7 12,2 30,6
Janius 20,6 36,4 20,0 35,9 19,9 35,9 20,0 36,0
Julius 24,3 38,7 24,9 37,4 24,3 37,3 24,2 38,1
Augusztus 23,9 39,0 24,2 39,7 24,3 38,8 23,6 38,4
Szeptember 16,0 33,3 16,4 32,4 16,1 32,6 16,4 32,7
Oktober 4,4 247 4,3 24,2 3.9 24,1 4,3 24,8
November 7,3 20,1 6,8 19,6 6,8 19,3 7,0 19,2
December -1,7 13,3 -1,6 13,3 -2,1 12,6 3,9 12,4
Januar 0,0 13,1 -0,1 12,4 -0,4 12,2 0,0 11,8
Februar 0,1 12,7 -0,8 12,4 -1,0 12,1 -0,9 11,8
Marcius -0,4 20,4 -0,4 19,8 -0,7 19,7 -0,7 18,4

TBJ_2k_3f II. kotet - 3. fejezet - 151. oldal / 176 2016.10.18.



Il. kotet - 3. fejezet
TELEPHELY BIZTONSAGI JELENTES Verzidszam: 2

A minimumhdémérsékletek szélséségei a TBJIl. 3.5.2-5. tablazatban lathatok. Februar
kivételével mindegyik  honapban Paks allomason mérték a  legalacsonyabb
minimumhémérsékletet. Osszevetve ezt a legnagyobb maximumhémérséklet adatokkal,
megallapithatd, hogy a legnagyobb havi hdingast allomas a négy koziil Paks allomas. A
legkisebb minimumhomérsékletet (-12,7°C) az idészak soran 2013. februar 11-én regisztraltak
Uszod allomason.

A legmagasabb minimumhoémérséklet esetén mar nem volt ekkora dominancia, de a honapok
felében ez is Paks dllomason jelentkezett. Az iddszak legmagasabb minimumhdmérsékletét,
23,5°C-ot Paks Gesztenyés allomason mérték 2012. augusztus 6-an, mely megdontotte az
eddigi, 2003-as rekordot (22,7°C). Szintén meghaladtak az eddigi legnagyobb
minimumhomérséklet értéket a Paks és Paks Gesztenyés alloméasokon a juliusban mért 22,4°C,
illetve 22,3°C minimumhémérsékletek (eddigi rekord: 21,5°C, 2009).

3.5.2-5. tablazat: Minimumhémérsékletek szélséségei havonta Paks, Paks Csonakhaz,
Paks Gesztenyés és Uszod allomasokon a 2012.04-2013.03. idészakban

Minimumhémérsékletek szélsoségei [°C]
Paks Paks Csonakhaz Paks Gesztenyés Uszod
Legala- Legma- | Legala- Legma- Legala- Legma- | Legala- Legma-
csonyabb| gasabb | csonyabb| gasabb | csonyabb| gasabb | csonyabb| gasabb
Aprilis -7,1 10,9 -6,3 5,0 -5,7 6,7 -5,2 10,9
Majus 3,0 15,8 4,0 17,5 3.8 11,2 4,7 17
Janius 8,8 20,6 8,8 20,5 8,8 21,4 9,4 20,1
Julius 8,5 22,4 10,0 21,2 10,9 22,3 12,6 20,3
Augusztus 6,3 20,3 74 21,0 9,9 23,5 8,8 21,5
Szeptember 2,4 17,9 3,7 18,3 49 17,9 55 12,5
Oktober -1.1 14,8 -1,0 15,3 -1,0 14,8 0,0 15
November -2,8 8,8 -1,8 8,6 -0,3 8,8 -1,0 9,5
December -11,8 6,6 -10,7 5,7 -8,7 6,0 -10 6,4
Januar -1,7 6,0 -7,4 5,8 -6,8 5,7 -5,5 58
Februar -11,3 7,3 -11,3 6,3 -8,1 6,7 -12,7 6,7
Marcius -11,2 9,2 -9,5 8,8 -6,6 9,2 1,7 8,8

A meleg kiiszobnapok alakulasat 0sszehasonlitva a négy alloméson, nagy kiilonbségek nem
tapasztalhatok. A nyari napok szamat a TBJIl. 3.5.2-6. tablazat, a héségnapok szamat a
TBJ Il. 3.5.2-7. tablazat, a forrd napok szamat a TBJ Il. 3.5.2-8. tablazat tartalmazza. Nyari
napbol Paks Csonakhdz éalloméson regisztraltdk a legtobbet (118-at), Uszdédon pedig a
legkevesebbet (112), de a kiilonbség koztiik minddssze 6 nap. Hoségnapbol Paks allomason
volt a legtobb (65 nap), Uszddon pedig a legkevesebb (51 nap), igy ennél a kiiszobnapnal kicsit
nagyobb, 14 nap volt az eltérés e két allomas kozott. A forrd napok szama kozel azonosan
alakult a négy helyen, egyediil Pakson jegyeztek fel 18 napon 35°C-ot meghaladd
homérsékletet, a tobbi dllomason 17-17 ilyen nap adodott.

3.5.2-6. tablazat: Nyari napok szama havonta Paks, Paks Csénakhaz, Paks Gesztenyés és
Uszod allomasokon a 2012.04-2013.03. idészakban

Nyari napok (Tmax>25°C) szama
Paks Paks Csonakhaz| Paks Gesztenyés Uszod
Aprilis 5 4 4 3
Méjus 13 14 14 12
Junius 21 21 21 21
Julius 30 30 30 30
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Nyari napok (Tmax>25°C) szama
Paks Paks Csonakhaz| Paks Gesztenyés Uszod
Augusztus 29 30 30 28
Szeptember 18 19 16 18
Oktober 0 0 0 0

3.5.2-7. tablazat: Hoségnapok szama havonta Paks, Paks Csonakhaz, Paks Gesztenyés és

Uszod allomasokon a 2012.04-2013.03. idoszakban

Hdéségnapok (Tmax>30°C) szaima
Paks Paks Csonakhaz| Paks Gesztenyés Uszod
Aprilis 3 1 1 0
Majus 4 2 2 1
Junius 11 12 11 10
Julius 18 16 16 16
Augusztus 21 18 19 18
Szeptember 8 8 5 6
Oktober 0 0 0 0

3.5.2-8. tablazat: Forré napok szama havonta Paks, Paks Csonakhaz, Paks Gesztenyés

és Uszod allomasokon a 2012.04-2013.03. idoszakban

Forré6 napok (Tmax>35°C) szima
Paks Paks Csonakhaz| Paks Gesztenyés Uszod
Aprilis 0 0 0 0
Majus 0 0 0 0
Janius 1 2 1 1
Jalius 8 8 8 8
Augusztus 9 7 8 8
Szeptember 0 0 0 0
Oktober 0 0 0 0
3.5.2.2.2.2. Légnyomds

Mivel a négy alloméas — a nagytérségli folyamatok szempontjabdl legalabbis — igen kozel
helyezkedik el egymashoz, a tengerszintre atszamitott légnyomasok havi értékeiben
(TBJ II. 3.5.2-10. abra) Iényegében nem lathato Iényeges kiilonbség (1-2 tized hPa eltérések

adodtak).

A legnagyobb tengerszinti 1égnyomast az idészakban, 1035,5 hPa-t Paks Gesztenyés alloméason
2013. januar 3-an, mig a legkisebbet 988,8 hPa-t Paks allomason 2012. oktdber 27-én
(TBJ II. 3.5.2-9. tablazat) mérték.
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Haviatlagos tengerszintilégnyomas a 2012.04-2013.03. id6szakban
1020hPa

1018hPa S
1016hPa - 1 1
1014hPa - e FFH 1 | | _
1012hPa
1010hPa -
1008hPa -y
1006 hPa -
1004 hPa

1002hPa -

1000 hPa

A M J J A sz 0 N D J F M

O Paks O Paks, Csonakhaz @ Paks, Gesztenyés & Uszod

3.5.2-10. abra: Havi atlagos tengerszinti légnyomas Paks, Paks Csonakhaz, Paks
Gesztenyés és Uszod allomasokon a 2012.04-2013.03. idészakban

3.5.2-9. tablazat: A tengerszinti Iégnyomas szélsdségei havonta Paks, Paks Csonakhaz,
Paks Gesztenyés és Uszod allomasokon a 2012.04-2013.03. idészakban

A tengerszinti légnyomas széls6ségei [hPa]
Paks Paks Csonakhaz Paks Gesztenyés Uszod

Legala- Legma- | Legala- Legma- | Legala- Legma- | Legala- Legma-
csonyabb| gasabb | csonyabb| gasabb | csonyabb| gasabb | csonyabb| gasabb

Aprilis 994,6 1022,8 994,7 1023 994,8 1023 994,7 1023
Maéjus 1004,2 1026,7 1004,3 1026,7 1004,5 1026,8 1004,2 1026,9
Janius 1003,1 1022,8 1003,1 1022,9 1003,1 1022,9 1003,1 1022,7
Jalius 1007,3 1024,5 1007,3 1024,5 1007,5 1024,8 1007,5 10244
Augusztus 1008,1 1024,7 1008,1 1024,8 1008,2 1024,9 1008,3 1024,7
Szeptember 1003,6 1025,7 1003,7 1025,8 1003,7 1025,8 1003,6 1025,9
Oktober 988,8 1024 989 1024,2 989,2 1024,2 989 1024,2
November 992,6 1033,7 992,7 1033,7 992,8 1033,8 992,7 1033,5
December 999,4 1033,7 999,6 1033,8 999,8 1034 999,6 1033,6
Januar 995,4 1035,3 995,5 1035,4 995,7 1035,5 995,5 10354
Februar 990,9 1027,9 991 1028 991,1 1028,1 9911 1028,1
Marcius 991,7 1028,8 991,6 1028,9 992,3 1028,9 991,8 1028,9

3.5.2.2.2.3. Légnedvesseg

A potencidlis parolgas értékei is igen hasonld éves menetet mutattak a négy allomason
(TBJII. 3.5.2-11. abra). Nagyobb eltérések a nyari félév folyaman jelentkeztek, amikor a
potencialis parolgés értékei nagyobbak voltak. Paks és Paks Gesztenyés allomasok értékei a
legtobb honapban meghaladtidk a masik két allomas Osszegeit, s igy az egész iddszakot tekintve
is ez a két allomas all az els6 két helyen (Gesztenyés 1233 mm-rel az els6, Paks 1222 mme-rel
a masodik). Osszességében a legkisebb potencialis parolgas Paks Csénakhaz 4llomason
adodott: 1117 mm.

A relativ nedvesség értékek szintén a nyari félév soran mutattak nagyobb eltéréseket, mig a téli
honapokban szinte azonosak voltak (TBJ Il. 3.5.2-12. abra).
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Apotencialis parolgas atlagos értékeihavonta a2012.04-2013.03.id6szakban
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3.5.2-11. abra: A potencialis parolgas atlagos értékei havonta Paks, Paks Csonakhaz,
Paks Gesztenyés és Uszod allomasokon a 2012.04-2013.03. idészakban

Arelativ nedvesség atlagos értékeihavontaa 2012.04-2013.03.id6szakban
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3.5.2-12. abra: A relativ nedvesség atlagos értékei havonta Paks, Paks Csonakhaz, Paks
Gesztenyés és Uszod allomasokon a 2012.04-2013.03. idészakban

3.5.2.2.2.4. Szél

A széliranyok relativ gyakorisagat abrazold sz€lrdzsék alapjan lathatd, hogy a sz¢él mar joval
nagyobb eltéréseket mutat kis tavolsagon beliil is, mint az eddig vizsgalt paraméterek. A
nagyléptékli iddjardsi rendszerek meghataroz6 hatdsa mellett az uralkodo széliranyt
nagymértékben befolydsoljak a domborzati, felszinboritottsagi és beépitettségi jellemzok. A
vizsgalt idOszakban a négy allomas leggyakoribb széliranyai eltéréseket mutatnak
(TBJ 11, 3.5.2-13. abra).

Paks alloméson az uralkodé szélirany az EENy-i volt, s mellette erés masodmaximumként a
D-i irany rajzolodott ki. Legkevesebbet kelet feldl fujt a szEl.
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Paks Csonakhaz esetében a leggyakoribb az ENy-i és az EENy-i szél volt, mig a tobbi irany
kozel azonos gyakorisaggal fordult eld.

Paks Gesztenyés allomason szintén az EENy-i és az ENy-i szél dominalt a vizsgalt iddszakban,
mig masodmaximumként a DDK-i, a D-i és DK-i irany jelentkezett.

Uszéd allomason egyértelmiien az ENy-i szél volt a leggyakoribb, de emellett az EENy-i is
sokszor el6fordult, s a DDNy-i, D-1 és DK-i sz¢lI is tobbszor fujt.

A kovetkez6, TBJ II. 3.5.2-14. abran a havi atlagos szélsebességek lathatok. Egyértelmiien
latszik a négy allomas kozotti kiilonbség, a legkisebb atlagos szeleket Pakson mérték, mig a
legnagyobbakat Uszod allomason. Az atlagos kiilonbség e két allomas havi atlagszél értékei
kozott 1,4 m/s.

Paks Csonakhaz és Paks Gesztenyés sz€lsebességei a két sz€1so értékeket mutatd allomas kozott
helyezkednek el, dontéen Gesztenyés allomds atlagos szelei voltak nagyobbak, de akadt két
honap (augusztus és januar), amikor Paks Csonakhaz allomason jegyeztek nagyobb értéket.

Aszéliranyok relativ gyakorisaga [%] Paks allomason a
2012.04-2013.03.id6szakban

Aszéliranyok relativ gyakorisaga [%] Paks, Cs6nakhaz
allomason a2012.04-2013.03.id6szakban

Szélcsend:5,7%

Szélcsend:4,8%

Aszéliranyok relativ gyakorisaga [%] Paks, Gesztenyés
élloméason a2012.04-2013.03.id6szakban

y

b

i

X

.'
A

Szélcsend: 2,0%

Aszéliranyok relativ gyakorisaga [%] Uszéd allomasona
2012.04-2013.03.id6szakban

Szélcsend: 0,6%

3.5.2-13. abra: A széliranyok relativ gyakorisaga Paks, Paks Csonakhaz, Paks
Gesztenyés és Uszod allomasokon a 2012.04-2013.03. idészakban

A szélcsendes Orak elofordulasat tekintve szintén eltéréseket mutatnak az allomasok
(TBJ 1. 3.5.2-15. abra). Paks és Paks Csonakhaz allomasokon gyakrabban figyeltek meg a
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vizsgalt idészakban szélcsendet, mint Paks Gesztenyés és Uszod allomas esetében. Az egész
idészakot nézve Paks allomason volt a leggyakoribb a szélcsend (5,7%), utana Paks Csonakhaz
(4,8%) és Paks Gesztenyés allomason (2%), a legritkdbb pedig Uszdd allomason (0,6%).

A szélsebesség relativ gyakorisagi értékei lathatok a TBJ Il. 3.5.2-16. abra diagramjain. Mig
Paks esetében a 0,1-2 m/s kozotti szélsebességek fordultak eld leggyakrabban, addig a masik
harom allomas esetében a nagyobb szélsebességek felé tolodott a hisztogram, ezeken az
allomasokon az 1-3 m/s kozotti értékek voltak a leggyakoribbak. A nagyobb szélsebességek
felé haladva egyre kisebb gyakorisagok jelentkeznek, és Paks ebben is eltér a tobbi allomastol:
A legnagyobb 6ras atlagos szélsebesség, mely Pakson eléfordult, a 8-9 m/s kdzotti tartomanyba
esik, mig a tobbi allomasnal ezen intervallumban joval nagyobb gyakorisdg jelentkezett, a
legnagyobb oras atlagsz¢él pedig 13-14 m/s kozétti volt.

Haviatlagos szélsebességek a2012.04-2013.03.id6szakban
4,0m/s -

35mfs
30m/is - 1 = -
25m/s -
20mis 414 ] 1 ¥ 1 |
1,5mis 4
1.0m/s

05m/s

0,0m/s T T T
A M J J A Sz 0 N D J F M

O Paks O Paks, Csonakhaz ~  Paks, Gesztenyés  © Uszod

3.5.2-14. abra: Havi atlagos szélsebességek Paks, Paks Csonakhaz, Paks Gesztenyés és
Uszod allomasokon a 2012.04-2013.03. idészakban

Aszélcsendes orak relativ gyakorisaga a 2012.04-2013.03. id 6szakban
12% -

10% -
8%
6%
49 -
2%

LARLE s o

A S 6] N

>
=

MO Paks [ Paks Csonakhaz ™ Paks Gesztenyés [ Uszod

3.5.2-15. abra: A szélcsendes Orak relativ gyakorisaga Paks, Paks Csonakhaz, Paks
Gesztenyés és Uszod allomasokon a 2012.04-2013.03. idészakban
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Aszélsebesség relativ gyakorisaga Paks allomasona Aszélsebesség relativ gyakorisaga Paks, Csdnakhaz
2012.04-2013.03.id6szakban allomason a2012.04-2013.03.id6szakban
[m/s] [m/s]
[8,0-9,0) ‘ 0,01 [13,0- 14,0 0,01
[12,0-130) | 0,07
[7.0-80) | 0,05 [11,0-120) | 0,23
[6,0-7,0) | 043 [10,0- 11,00 | 0,35
[9,0-10,0) | 045
5.0-60) || 127 8,0-9,0) I 0,66
[4,0-5,0) | 333 [7,0-8,0) 1 135
[6,0-7,00 1 2,21
30-40) | |89% [5,0-60) 1 389
[2.0-30) | 1871 40-50) 1 663
[3,0-4,0) 12,61
[10-20) | 30,09 20-30) | 2235
[0,1-1,0) | 3143 B?fg; | 30,98
-1, 13,44
Szlosend || 572 Szélesend 1 476
0% 5% 10% 15%  20%  25%  30% 35% 0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%  35%
Aszélsebesség relativ gyakorisaga Paks, Gesztenyés Aszélsebesség relativ gyakorisaga Uszod allomason a
allomason a2012.04-2013.03. id6szakban 2012.04-2013.03. id6szakban
[m/s] [m/s)
[13,0-14,0) | 0,01 [13,0-14,0) | 0,01
[12,0-13,0) | 0,01 [12,0- 13,0) | 0,01
[11,0-12,0) | 0,02 [11,0-12,0) | 0,10
[10,0- 11,0) | 0,06 [10,0-11,0) 1 042
[9,0-10,0) | 0,14 [9,0-10,0) 1 0,51
[8,0-9,0) 1 0,56 [8,0-9,0) 1 112
[7,0-8,0) I 0,95 [7,0-8,0) I 1,74
6,0-70) 1 1,79 [6,0-7,0) | 3,34
[5,0-6,00 1 428 [50-60) | 586
[4,0-5,0) : | 9,24 [4,0-5,0) . 10,97
[3.0-4,0) | 17,01 [3,0-4,0) | 18,48
2,0-3,0) | 27,93 [2.0-3,0) | 2475
[1,0-2,0) | 26,39 [10-20) | 24,42
[0,1-1,0) 1 9,57 [01-10) ————1 771
Szélesend 1 2,04 Szélcsend 1 0,56
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%

3.5.2-16. abra: A szélsebesség relativ gyakorisaga Paks, Paks Csonakhaz, Paks
Gesztenyés és Uszod allomasokon a 2012.04-2013.03. idészakban (0ras atlag szélsebesség
adatok alapjan)

A havonta el6éfordulo legnagyobb széllokések értékeit mutatja be a TBJ Il. 3.5.2-17. abra. A
12 hénapbol 9 honapban Paks Csonakhaz allomason jelentkezett a legnagyobb maximalis
sz¢llokés, mig 8 honapban Paks dllomason a legkisebb maximalis sz¢éllokés a négy allomas
koziil. A 12 honap legmagasabb értékét (23,7 m/s) azonban junius honapban, Paks allomason
regisztraltak.

ATBJII. 3.5.2-10. tdblazatban a maximalis sz€llokés széliranyok szerinti gyakorisaga lathato.
Az adatokbol kitlinik, hogy Paks és Paks Csonakhaz esetében az ENy-i irdnytl maximalis
sz¢l16kés volt a leggyakoribb, mig a masik két allomasnal az EENy-i iranyu.

A maximalis széllokés sebesség szerinti gyakorisaga a TBJ Il. 3.5.2-18. abra hisztogramjain
lathat6. Legnagyobb gyakorisaggal a 2-6 m/s kozotti maximalis széllokések jelentkeztek mind
a négy allomason.

A viharos napok havi szamat a TBJ Il. 3.5.2-19. abra diagramjai mutatjak. A legtobb viharos
napot 2013 marciusaban Uszod allomason figyeltek meg (5 napon haladta meg a maximalis
sz¢llokés a 15 m/s-ot). Az egész iddszakot tekintve Paks Csonakhaz és Uszod allomésokon
regisztraltak a legtobb viharos napot, szam szerint 29-29 napot. Paks Geszteny¢s allomason 21
napon teljesiilt ez a kritérium, mig Paks allomason csupan 13 olyan nap volt, amikor 15 m/s-ot
meghaladoé széllokést mértek.

TBJ_2k_3f II. kotet - 3. fejezet - 158. oldal / 176 2016.10.18.



TELEPHELY BIZTONSAGI JELENTES

Il. kotet - 3. fejezet
Verzioszam: 2

25mls -

20m/s

15mfs -

10m/s -

5mls -

0m/s

Havimaximalis széllokések a 2012.04-2013.03. id6szakban

J J

A Sz

0 N

D J

D Paks O Paks, Csonakhdz @ Paks, Gesztenyés = Uszod

3.5.2-17. abra: Havi maximalis széllokések Paks, Paks Csonakhaz, Paks Gesztenyés és

Uszod allomasokon a 2012.04-2013.03. idoszakban

3.5.2-10. tablazat: A maximalis széllokés szélirany szerinti relativ gyakorisaga Paks,
Paks Csonakhaz, Paks Gesztenyés és Uszod allomasokon a 2012.04-2013.03. idoszakban

(0ras adatok alapjan)

A maximalis széllokés szélirany szerinti relativ gyakorisaga a 2012.04-2013.03. id6szakban

E EEK EK KEK K KDK DK DDK
Paks 6,801 | 8,473 | 12,469 1,775 | 2,645| 2,278 6,103 4,122
Paks Csénakhéz 3,608 | 3,191 | 7,586 6,545 | 4,833| 4,880 3,677 7,227
Paks Gesztenyés 2,209 | 5231 | 5,002 4658 | 3,525| 4,040 7,669 | 10,850
Uszod 2,386 | 6,782 | 4,635 3,242 2,946| 4,510 7,307 6,485

D DDNY| DNY | NYDNY| NY | NYENY| ENY | EENY
Paks 10,785 | 57335 | 7,763 2,736 | 4,408| 4,534 13,591 | 6,183
Paks Csonakhaz 5863 | 7,516 | 1,214 5,527 7,724 6,869 15,206 | 8,534
Paks Gesztenyés 7,268 | 4,006 | 4,292 3,067 6,307| 5,952 6,822 | 19,103
Uszod 7,364 | 8346 | 4,453 4829 | 3220 6,371 10,458 | 16,669
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A maximalis széllokés relativ gyakorisaga Paks A maximalis széllokés relativ gyakorisaga Paks,
allomason a2012.04-2013.03. id6szakban Csonakhazallomason a2012.04-2013.03. id6szakban
[23,0[in2/4s,]0) \ 21 ,o[inz/zs,JO) I
[21,0-220) [19.0-20,0)
[19,0- 20,0 | [17,0- 18,0) E'
[170-18,0) 1 [150-160) 1
[150-16,0) [130-140) 1
[130-140) 5 [10-120) T
[110-120) = 90-100) ; L
[9,0-10,0) —= ' g .
70-80) = r0-80) I —=—o ,
15,0- 6,0) % ___ [50-60) . .
[3.0-40) - [30-40) | L
1,0-20) I [10-20 = |
[0,0-0,1) & [00-0,1) =
0% 5% 10% 15% 20% 0% 5% 10% 15% 20%
| I
Amaximalis széllokés relativ gyakorisaga Paks, Amaximalis széllokés relativ gyakorisaga Uszod
Gesztenyés allomason a2012.04-2013.03. id6szakban allomason a2012.04-2013.03.id6szakban
[21 ,0[[n2/25,]0) } [21 ,0[[n2/25,]0) }
[19,0- 20,0) } [19,0-20,0) ‘u
[170-180) 1 [170-180) 1
[15,0- 16,0) g [15,0- 16,0) g
[13,0- 14,0 : 1 : [13,0- 14,0 : | |
[110-120) — [11,0-120) —
[9,0-10,0) | ] [9,0-10,0) | ]
— I
[7,0-8,0) “—' [7,0-8,0) “— |
[5,0- 6,0) ; J , [5,0-6,0) ; 1 |
[30-40) - ! [30-40) |
10-20) F—r—- [10-20) !
[0,0-0,1) & [0,0-0,1) |
0% 5% 10% 15% 20% 0% 5% 10% 15% 20%
| I

3.5.2-18. abra: A maximalis széllokés sebesség szerinti relativ gyakorisaga Paks, Paks
Csonakhaz, Paks Gesztenyés és Uszod allomasokon a 2012.04-2013.03. idészakban (6ras

adatok alapjan)
Viharos napok szama a 2012.04-2013.03. id 6szakban
6nap -
5nap —
4nap - I I T
3nap - = BE M 1 1
2nap - [N Ne— | | ————
- H H —| | H H HH
Onap T T T T T T T T T T
A M J J A Sz 0 N D J F M
O Paks O Paks, Csonakhdz @ Paks, Gesztenyés & Uszod

3.5.2-19. abra: A viharos napok szama havonta Paks, Paks Csénakhaz, Paks Gesztenyés
és Uszod allomasokon a 2012.04-2013.03. idoszakban
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3.5.2.2.3. A NEGY PAKSI ALLOMAS 2013. APRILIS-NOVEMBER IDOSZAKRA VONATKOZO
ADATAINAK OSSZEHASONLITASA

3.5.2.2.3.1. Hémérséklet

A masodik, 2013. aprilis és november kozotti mérési idészakban szintén kis eltérések voltak
megfigyelhetok a négy allomas havi kézéphomérsékletei kozott (TBJ 1. 3.5.2-20. abra). A
nyolc honapra vonatkozoan Paks Gesztenyés allomason volt a legmagasabb az idGszakos
atlaghomérséklet (16,4°C), majd Uszod (16,2°C) és Paks Csonakhdz (16,1°C) allomas
kovetkezett, s legvégiil Paks (16,0°C). Az el6z6 iddszakhoz hasonléan, Paks Gesztenyés és
Uszo6d allomas magasabb értékei a varosi hohatasra (Gesztenyé€s esetében), illetve a délebbi
fekvésre (Uszod) utalhatnak. A havi kdzéphdmérséklet szempontjabdl ebben az idészakban is
Paks és Paks Csonakhaz allomasok hasonlitanak a leginkabb.

Havi kzéphdmérsékletek a 2013.04-11. iddszakban

570

0°C ' - . - . .
A M J J A 57 0 N

oPaks 0 Paks Csonakhaz Paks Gesztenyés 11 Uszdd

3.5.2-20. abra: Havi kozéphémérsékletek alakulasa Paks, Paks Csénakhaz, Paks
Gesztenyés és Uszod allomasokon a 2013.04-11. idoszakban

Az 1d0szak allomasonkénti legnagyobb maximumhomérseklete Paks Gesztenyés allomason
juliusra, mig a tobbi allomason augusztusra esett (TBJ Il. 3.5.2-11. tablazat). A legmelegebbet
Paks allomason mérték, itt az augusztusi maximum 39,1°C volt, mely 0j augusztusi rekord az
allomas soraban (a 2012. évi 39,0°C utan). Aprilis kivételével az 6sszes honap esetében Paks
allomason mérték a legnagyobb havi maximumhdmérsékletet a négy allomas koziil.

A legalacsonyabb maximumhdmérsékletek — az el6zd idészakhoz hasonléan — harom honap
kivételével Paks Gesztenyés allomason jelentkeztek, s az 1iddszak legkisebb
maximumhdémérsékletét is itt mérték novemberben (1,8°C).

3.5.2-11. tablazat: Maximumhémérsékletek szélsoségei havonta Paks, Paks Csénakhaz,
Paks Gesztenyés és Uszod allomasokon a 2013.04-11. idészakban

Maximumhomérsékletek szélséségei [°C]|
Paks Paks Csonakhaz Paks Gesztenyés Uszod

Legala- Legma- | Legala- Legma- | Legala- Legma- | Legala- Legma-

csonyabb| gasabb | csonyabb| gasabb | csonyabb| gasabb | csonyabb| gasabb
Aprilis 5,6 30,3 5,7 30,5 5,4 29,8 57 29,4
Mijus 14,6 32,3 14,8 31,6 14,6 31,2 14,2 30,8
Janius 16,0 36,4 16,1 35,8 15,9 35,6 15,5 34,9
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Maximumhomérsékletek szélséségei [°C]
Paks Paks Csonakhaz Paks Gesztenyés Uszod

Legala- Legma- | Legala- Legma- | Legala- Legma- | Legala- Legma-

csonyabb| gasabb | csonyabb| gasabb | csonyabb| gasabb | csonyabb| gasabb
Jalius 25,0 38,6 24,8 38,5 24,7 38,1 24,2 37,4
Augusztus 23,2 39,1 22,3 38,6 22,2 37,8 22,9 37,7
Szeptember 12,7 29,2 12,7 28,1 12,5 27,7 12,9 28,3
Oktober 11,9 26,7 11,4 26,1 11,2 26,0 12,1 25,2
November 2,2 21,6 2,4 21,3 18 20,9 2,4 20,7

A minimumhémérsékletek szélsdségeit a TBJ 3.5.2-12. tablazat tartalmazza. A legalacsonyabb
havi minimumhomérsékleteket rendre Paks allomason mérték, tehat az el6z6 idoszakhoz
hasonléan ebben a periodusban is ezen az allomason volt a legnagyobb a havi hdingas. A
legkisebb minimumhémérséklet oktoberben -5°C-0s havi minimumként jelentkezett.

A legmagasabb havi minimumhdmérsékletek Paks Csonakhaz, Paks Gesztenyés és Uszod
allomésokon jelentkeztek (legtobbszor a Gesztenyés utcaban). Az id6szak legmagasabb
minimumhdmérsékletét, 23,0°C-ot Paks Gesztenyés allomason juliusban mérték.

3.5.2-12. tablazat: Minimumhémérsékletek szélsoségei havonta Paks, Paks Csénakhaz,
Paks Gesztenyés és Uszod allomasokon a 2013.04-11. idészakban

Minimumhémérsékletek szélsoségei [°C]
Paks Paks Csénakhaz Paks Gesztenyés Uszéd

Legala- Legma- Legala- Legma- Legala- Legma- Legala- Legma-

csonyabb| gasabb | csonyabb| gasabb | csonyabb| gasabb | csonyabb| gasabb
Aprilis -0,7 11,6 -0,3 12,9 -0,5 14,9 0,4 15,7
Majus 4.4 15,1 5,2 15,4 6,7 16,5 6,7 15,9
Jinius 8,2 20,2 9,3 21,9 9,4 22,7 9,0 21,6
Julius 7,1 19,0 8,3 19,5 9,8 23,0 8,4 19,3
Augusztus 8,3 20,7 9,7 20,8 11,4 20,3 9,6 20,6
Szeptember 4,6 15,6 6,0 15,8 6,4 15,5 5,5 16,0
Oktober -5,0 12,7 -3,5 12,6 -1,9 13,6 -3,4 13,4
November -3,8 9,8 -3,5 10,3 -3,5 10,2 -1,6 10,6

A meleg kiiszObnapokat tekintve Paks allomas egy kevéssel kiemelkedett a tobbi allomés koziil,
itt mérték a legtobb nyari (104 nap, TBJIIl. 3.5.2-13. téblazat), hdség (46 nap,
TBJ Il. 3.5.2-14. tablazat) és forré napot (14 nap, TBJ Il. 3.5.2-15. tablazat) is a négy allomas
koziil.

A legtobb meleg kiiszObnap augusztusban jelentkezett az dllomésokon, ekkor Pakson a honap
minden napja nyari nap (25°C feletti maximumhdmeérsékletii nap) volt, de a tobbi allomason is
csak 1 vagy 2 napon adodott 25°C-nal alacsonyabb maximumhdmérséklet. A honap koriilbeliil
felében teljesiilt a hdségnap definicidja, mig forrd napot is jelentés szamban regisztraltak.
Erdemes megemliteni, hogy aprilisban Paks és Paks Csonakhaz allomasokon 1-1 napon 30°C
feletti maximumhdmérséklet is jelentkezett, s oktoberben is mértek még néhany napon 25°C
feletti maximumot.
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3.5.2-13. tablazat: Nyari napok szama havonta Paks, Paks Csonakhaz, Paks Gesztenyés
és Uszod allomasokon a 2013.04-11. idészakban

Nyari napok (Tmax>25°C) szama
Paks Paks Csonakhaz Paks Gesztenyés Uszod
Aprilis 8 7 6 6
Majus 11 8 6 6
Jnius 15 14 15 14
Julius 31 30 29 29
Augusztus 28 26 25 25
Szeptember 8 8 6 8
Oktober 3 2 2 2

3.5.2-14. tablazat: Héségnapok szama havonta Paks, Paks Csénakhaz, Paks Gesztenyés
és Uszod allomasokon a 2013.04-11. idészakban

Héségnapok (Tmax>30°C) szama
Paks Paks Csonakhaz Paks Gesztenyés Uszod
Aprilis 1 1 0 0
Majus 2 2 2 1
Junius 7 7 7 7
Julius 21 16 15 15
Augusztus 15 14 15 14
Szeptember 0 0 0 0
Oktober 0 0 0 0

3.5.2-15. tablazat: Forré napok szama havonta Paks, Paks Csénakhaz, Paks Gesztenyés
és Uszod allomasokon a 2013.04-11. idészakban

Forré6 napok (Tmax>35°C) szama
Paks Paks Csonakhaz Paks Gesztenyés Uszod
Aprilis 0 0 0 0
Majus 0 0 0 0
Janius 3 4 3 0
Jalius 3 2 2 2
Augusztus 8 5 6 5
Szeptember 0 0 0 0
Oktober 0 0 0 0

3.5.2.2.3.2. Léonyomds

rrrrrr

ekkora teriileten beliil csupan néhany tizedes eltérést mutatnak (TBJ Il. 3.5.2-21. abra). A
legnagyobb értékeket oktoberben mérték, a legkisebbeket pedig méjusban.

A legnagyobb tengerszinti légnyomast, 1034,5 hPa-t Paks Csonakhdz és Uszdd alloméasokon
2013.oktober 4-én, mig a legkisebbet, 996,5 hPa-t Paks d&llomason november 5-én
(TBJ 11, 3.5.2-16. tablazat) mérték.
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Haviatlagos tengerszintilégnyomas a 2013.04-11.id6szakban
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3.5.2-21. abra: Havi atlagos tengerszinti légnyomas Paks, Paks Csénakhaz, Paks
Gesztenyés és Uszod allomasokon a 2013.04-11. idészakban

3.5.2-16. tablazat: A tengerszinti légnyomas szélséségei havonta Paks, Paks Csonakhaz,
Paks Gesztenyés és Uszod allomasokon a 2013.04-11. idészakban

A tengerszinti légnyomas széls6ségei [hPa]
Paks Paks Csonakhaz Paks Gesztenyés Uszod

Legala- Legma- Legala- Legma- Legala- Legma- Legala- Legma-

csonyabb| gasabb | csonyabb| gasabb | csonyabb| gasabb | csonyabb| gasabb

Aprilis 1001,8 1028,5 1002,2 1028,9 1002,3 1029,0 1002,0 1028,8
Miéjus 999,9 1021,1 1000,2 1021,4 1000,2 1021,2 1000,0 1021,3
Janius 1003,9 1024,0 1004,1 1024,2 1004,1 1024,1 1004,0 1024,1
Julius 1009,3 1024,5 1009,5 1024,7 1009,4 1024,6 1009,6 1024,6
Augusztus 1008,9 1022,8 1009,2 1023,2 1009,0 1023,1 1009,0 1023,2
Szeptember 997,5 1026,8 997,9 1027,0 997,9 1027,0 997,9 1027,1
Oktober 1005,1 1034,1 1004,9 1034,5 1005,3 1034,3 1005,0 1034,5
November 996,5 1032,0 996,7 1032,3 996,8 1032,2 996,6 1032,2

3.5.2.2.3.3. Légnedvesség

A potencialis parolgas (TBJ Il. 3.5.2-22. abra) és a relativ nedvesség (TBJ Il. 3.5.2-23. dbra)
havi értékei is koriilbeliil egylitt mozogtak az idészakban a négy alloméson.

A potencidlis parolgés esetében nagyobb eltérések a nyari idoszak folyaman jelentkeztek. A
honapok sordn Paks Gesztenyés allomason mérték a legnagyobb értékeket, mig altalaban Uszod
alloméson a legkisebbeket.
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Apotencialis parolgas atlagos értékeihavontaa 2013.04-11.id6szakban
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3.5.2-22. abra: A potencialis parolgas atlagos értékei havonta Paks, Paks Csonakhaz,
Paks Gesztenyés és Uszod allomasokon a 2013.04-11. idészakban

A relativ nedvesség novemberben volt a legnagyobb a térségben, s julius-augusztushan a

legkisebb.
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Arelativ nedvesség atlagos értékeihavonta a 2013.04-11.id6szakban
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3.5.2-23. abra: A relativ nedvesség atlagos értékei havonta Paks, Paks Csénakhaz, Paks
Gesztenyés és Uszod allomasokon a 2013.04-11. idoszakban

3.5.2.2.3.4. Szél

Hasonloan az el6z6 mérési sorozathoz, ez az elem joval nagyobb eltéréseket mutat a négy
allomés esetében. A széliranyok relativ gyakorisagat abrdzold szélrozsak az aldbbi
TBJ 1. 3.5.2-24. abra diagramjain lathatok.

Paks alloméson az uralkodo szélirany az EENy-i volt, de az ENy-i és az E-i irAny csak kevéssel
maradt el ettdl, s ezek mellett erds masodmaximumként a D-i irdny rajzolodott ki.
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Paks Csonakhdz esetében a leggyakoribb az EENy-i, az ENy-i és a NyENy-i szél volt,
masodmaximumot nem lehet kiemelni.

Paks Gesztenyés allomason az ENy-i szél volt a leggyakoribb, de emellett az EENy-i is sokszor
eléfordult, s masodmaximumként a D-i irdny jelentkezett.

Uszéd allomason egyértelmiien az ENy-i szél dominalt.

Aszéliranyok relativ gyakoriséga [%] Paks alloméason a Aszéliranyok relativ gyakoriséga [%] Paks, Csénakhéaz
2013.04-11.id6szakban allomason a2013.04-11.id6szakban

KEK

|€€7‘§.’5===
8, S
\séi ,l

D

DDK

Szélcsend:3,5% Szélcsend: 1,0%
Aszéliranyok relativ gyakorisaga [%] Paks, Gesztenyés Aszéliranyok relativ gyakorisaga [%] Uszéd allomésona
allomason a2013.04-11.id6szakban 2013.04-11.id6szakban

Szélcsend: 0,4% Szélcsend: 0,4%

3.5.2-24. abra: A széliranyok relativ gyakorisaga Paks, Paks Csénakhaz, Paks
Gesztenyés és Uszod allomasokon a 2013.04-11. idészakban

A kovetkezd, TBJII. 3.5.2-25. abran a havi atlagos szélsebességeket lathatok. Az el6z6
iddszakhoz hasonldan itt is egyértelmiien latszik a négy allomas kozti kiilonbség, a legkisebb
atlagos szeleket ismét Pakson mérték, mig a legnagyobbakat Uszod allomason. Az atlagos
kiilonbség e két allomas havi atlagszél értékei kozott 1,25 m/s volt a mérési idészakban. A
masodik legszelesebb allomas Paks Gesztenyés volt, a harmadik pedig Paks Csonakhaz. A
legszelesebb honapok az aprilis, a majus €s a november voltak, a legkisebb havi atlagokat pedig
az augusztus-oktober idészakban mérték.
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3.5.2-25. abra: Havi atlagos szélsebességek Paks, Paks Csénakhaz, Paks Gesztenyés és

Uszod allomasokon a 2013.04-11. idoszakban

A szélcsendes orak eldforduldsat tekintve szintén eltéréseket mutatnak az allomasok
(TBJ 1. 3.5.2-26. abra). Az egész iddszakot nézve Paks allomason volt a leggyakoribb a
szélcsend (3,5%), utana Paks Csonakhdz (1,0%) kovetkezett, legritkdbban pedig Paks
Gesztenyés (0,4%) és Uszod allomason (0,4%) fordult elé. A honapokat tekintve a legtobb
sz¢élcsendes id6szakot oktoberben figyeltek meg, mig aprilis-méjusban egyes allomasokon nem
is regisztraltak szélcsendes orat.
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Aszélcsendes orak relativ gyakorisaga a 2013.04-11.id6szakban
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3.5.2-26. abra: A szélcsendes orak relativ gyakorisaga Paks, Paks Csonakhaz, Paks
Gesztenyés és Uszod allomasokon a 2013.04-11. idoszakban
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A szélsebesség relativ gyakorisagi értékei lathatok a TBJ Il. 3.5.2-27. 4bra diagramjain. Mig
Paks esetében a 0,1-1 m/s kozotti, Paks Csonakhaz esetében az 1-2 m/s kozotti szélsebességek
fordultak eld leggyakrabban, addig a masik két allomas esetében a 2-3 m/s kozotti értékek
voltak a leggyakoribbak. A nagyobb szélsebességek felé haladva egyre kisebb gyakorisagok
fordulnak eld.

A legnagyobb oras atlagos szélsebességek kiilonbozdek voltak a négy allomason, Pakson a
6-7 m/s kozotti tartomanyba estek a maximumok, Paks Gesztenyés allomason 9-10 m/s kozé,
mig Paks Csonakhaz és Uszod allomasokon a 11-12 m/s intervallumba.

Aszélsebesség relativ gyakorisaga Paks allomasona Aszélsebesség relativ gyakorisaga Paks, Cs6nakhaz
2013.04-11.id6szakban allomason a2013.04-11.id6szakban
[m/s] [m/s]
60-70) | 012 [11,0-12,0) | 0,07
[10,0-11,0) | 0,10
[5,0- 6,0) | 067 [90-10,0) | 0,24
80-90 | 039
uo-50 || 207 7.0-80) [ 096
3.0- 4,0) | 873 6,0-7,00 1 2,08
i [5,0- 6,0) | 372
(20-3,0) 17,69 [4,0-5,0) 7,57
[3,0-4,0) ; 1 12,04
1,0-2,0 30,98
[ ) | [2,0-3,0) 20,27
[01-10) | 3538 [10-20) | 30,62
) [0,1-1,0) 20,99
Saélesend || 347 Szélosend |1 0,96
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%  35%
Aszélsebesség relativ gyakorisaga Paks, Gesztenyés Aszélsebesség relativ gyakorisaga Uszod allomason a
allomason a2013.04-11.id6szakban 2013.04-11.id6szakban
[m/s] [m/s]
[9,0-10,0) | 0,07 [11,0-12,0) | 0,02
80-90) | 031 [100-110) | 017
[9,0-10,0) | 0,24
7,0-8,0 72
[ ) ! |0 8,0-90) I 041
[6,0-7,0) 1,74 [70-80) |1 1,06
[5,0-6,0) | 352 [6,0-7,0) | 2,63
[4,0-5,0) : | 9,02 [5.0-6,0) | 506
[3,0-40) 16.21 [40-500 11014
20-30) | 3050 13,0-4,0) | 16,77
[1Yo-210) | 26,84 Y [20-30) | 2679
L ’ [10-20) | 2628
[0,1-1,0) 10,69 [0,1-1,0) 10,08
Szélesend | 0,39 Szélesend || 0,36
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%  35% 0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%

3.5.2-27. abra: A szélsebesség relativ gyakorisaga Paks, Paks Csénakhaz, Paks
Gesztenyés és Uszod allomasokon a 2013.04-11. idészakban (0ras atlag szélsebesség
adatok alapjan)

A havonta eléforduld legnagyobb széllokések értékeit a TBJ 1. 3.5.2-28. abra mutatja be. A
8 honapbol 4 honapban Paks Csonakhaz allomason jelentkezett a legnagyobb maximalis
sz¢llokés, mig 7 honapban Paks allomason a legkisebb maximalis sz¢éllokés a négy allomas
koziil. A legmagasabb szélmaximumot a mérési iddszakban (22,2 m/s) november hdnapban,
Paks Csonakhaz allomason regisztraltak.

ATBJII. 3.5.2-17. tdblazatban a maximalis sz€l10kés széliranyok szerinti gyakorisaga lathato.
Az adatok alapjan megallapithato, hogy Paks eset¢ben az ENy-i iranya maximalis szellokes
volt a leggyakoribb, mig a masik harom allomasnal az EENy-i irany.
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Havimaximalis széllokések a 2013.04-11.id6szakban
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3.5.2-28. abra: Havi maximalis széllokések Paks, Paks Csonakhaz, Paks Gesztenyés és
Uszo6d allomasokon a 2013.04-11. idoszakban

3.5.2-17. tablazat: A maximalis széllokés szélirany szerinti relativ gyakorisaga Paks,
Paks Csonakhaz, Paks Gesztenyés és Uszod allomasokon a 2013.04-11. idészakban (6ras

adatok alapjan)
A maximalis széll6kés szélirany szerinti relativ gyakorisaga a 2013.04-11. idészakban

E EEK EK KEK K KDK DK DDK
Paks 7,816 8,913 13,233 1,903 2,125 1,680 4,457 2,725
Paks Csonakhaz 2,312 3,082 6,318 10,068 4,675 4,658 2,192 4,452
Paks Gesztenyés 5,079 5,079 6,840 4,976 3,779 3,505 4,856 6,601
Uszod 2,000 7,588 5,127 3,247 3,076 3,179 4,392 4,375

D DDNY| DNY | NYDNY| NY | NYENY| ENY | EENY
Paks 8,296 5,091 8,588 3,445 4,542 5,022 15,787 6,376
Paks Csoénakhaz 4,418 6,712 2,003 5,890 8,202 10,651 8,784 15,582
Paks Gesztenyés 6,857 4,343 3,882 3,779 6,874 8,345 10,226 14,979
Uszod 6,751 8,392 4,820 6,153 4,239 8,939 11,451 16,271

A maximalis széllokés sebesség szerinti gyakorisagi értékei a TBJIIl. 3.5.2-29. 4abra
hisztogramjain lathatok. Legnagyobb gyakorisaggal a 2-5 m/s kdzotti maximalis széllokések
jelentkeztek mind a négy allomason.

A viharos napok havi szamai a TBJ Il. 3.5.2-30. abran lathatok. A legtobb viharos napot
majusban Paks Csonakhaz, valamint novemberben Paks Csonakhdz és Uszod allomésokon
figyeltek meg (3-3 napon haladta meg a maximalis sz¢l16kés a 15 m/s-ot).

Az egész id6szakot tekintve Paks Csonakhéaz allomason regisztraltak a legtobb viharos napot,
szam szerint 16 napot, Paks Gesztenyés allomason 11 napot, Uszddon pedig 10 napot. Paks
allomason csupan 4 olyan nap volt, amikor 15 m/s-ot meghaladé sz¢llokést mértek.
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A maximalis széllokés relativ gyakorisaga Paks
allomason a2013.04-11.id6szakban

Amaximalis széllokés relativ gyakorisaga Paks,
Csonakhazallomason a2013.04-11.id6szakban
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3.5.2-29. abra: A maximalis széllokés sebesség szerinti relativ gyakorisaga Paks, Paks
Csonakhaz, Paks Gesztenyés és Uszod allomasokon a 2013.04-11. idészakban (6ras

adatok alapjan)
Viharos napok szamaa2013.04-11.id6szakban
4nap
3nap - — S
2nap - — 1 1 — T —
1nap JH AR M N I S S S E— S WIS W S SE—
Onap
A M J J A 4 0 N
O Paks O Paks, Csonakhdz @ Paks, Gesztenyés & Uszod

3.5.2-30. abra: A viharos napok szama havonta Paks, Paks Csonakhaz, Paks Gesztenyés
és Uszod allomasokon a 2013.04-11. idészakban
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3.5.2.2.4. AZ EREDMENYEK OSSZEFOGLALASA

A Pakson ¢s kornyékén telepitett négy allomas 2012. aprilis és 2013. november kdzott mért
adatainak elemzése eredményeként az alabbi megallapitasok tehet6k a paksi telephely
kornyezetének mikro- és mezokliméjaval kapcsolatban.

Paks allomas mérései Osszevetésre keriiltek a sokéves atlagokkal. Az orszagos viszonyokhoz
hasonldan a vizsgalt id6szak az 1981-2010-es atlagoknal (két honap kivételével) melegebbnek
bizonyult. A nedvességi paraméterek a 1égtér szdrazsagat mutattak az idoszak elsé felében és
nedvesebbé valasat az 6sz kozepétdl. A szélsebességekre januar kivételével az 6sszes hdnapban
a sokéves atlag alatti havi atlagok adodtak, januarban €s marciusban azonban az atlagosnal joval
tobb viharos napot regisztraltak.

A négy allomas adatainak Osszehasonlitdsa két idOszakra bontva tortént. Az allomasok
egymashoz valo kozelsége miatt a legtobb meteoroldgiai paraméter igen hasonld értékeket
mutatott, nagyobb kiilonbségek csak a szélviszonyokban adddtak. A mérések alapjan
megallapithatd, hogy Paks allomas mérései jol reprezentaljak a helyi viszonyokat. A két mérési
id6északot egyben tekintve a mérések alapjan az alabbiak mondhatok:

e A minimum- ¢és maximumhOmérsékletek szélsoségeit tekintve a legnagyobb havi
maximumhoémérsékletek és a legalacsonyabb havi minimumhémérsékletek is Paks
alloméson jelentkeztek legtobbszor, tehat ez az dllomés mutatta a vizsgalt idészakban a
legnagyobb havi hdingasokat. Paks allomason a legnagyobb havi maximumhémérséklet
39,1°C, a legalacsonyabb havi minimumhdémérséklet -11,8°C, a legnagyobb havi
héingas 24,7°C volt. A négy allomas adatai alapjan a térségben a legnagyobb havi
maximumhémérséklet 39,7°C (Paks Csonakhaz), a legalacsonyabb havi
minimumhémérséklet -12,7°C (Uszod), a legnagyobb havi hdingas 24,8°C (Paks
Csonakhaz) volt.

e Paks allomason a nyari napok havi maximalis szdma 31, a hdségnapoké 21, a forrd
napoké pedig 9 volt. A négy allomas adatai alapjan is a térségben Pakshoz kothetdk a
maximalis értékek.

e A tengerszinti légnyomas ¢és a nedvess€gi paraméterek nagyon hasonloan alakultak a
négy allomason. Paks allomason a legnagyobb tengerszinti 1égnyomas 1035,3 hPa, a
legkisebb 988,8 hPa volt. A négy allomas adatai alapjan a térségben a legnagyobb
tengerszinti 1égnyomas 1035,5 hPa (Paks Gesztenyés), a legkisebb 988,8 hPa (Paks)
volt. A relativ paratartalom maximalis értéke 90% alatt maradt, a minimalis értéke 50%
volt.

e A szélviszonyok esetében mind a szélsebességekben, mind a szélirdnyokban
kiilonbségek lathatok. Paks allomason a havi atlagos szélsebesség maximalis értéke
2 m/s, a szélcsendes Orak relativ gyakorisaga a legmagasabb, a maximalis sz¢llokés
érteke 23,7 m/s volt. A négy éallomas adatai alapjan a térségben a havi atlagos
sz¢élsebesség maximalis értéke 3,8 m/s (Uszdd), a szélcsendes 6rdk relativ gyakorisaga
Pakson a legmagasabb, a maximalis széllokés értéke 23,7 m/s (Paks) volt. Az atlagos
szélsebességeket (maximalis havi atlag 3,8 m/s) és szélcsendes orakat tekintve Uszod
allomas bizonyult a legszelesebbnek, maximalis széllokést azonban legtobbszor
Paks Csonakhaz allomason (14 alkalom) mértek, ahol a legnagyobb érték 22,2 m/s volt.
napok maximalis szama 4 volt. A négy allomés adatai alapjan a térségben a legtobb
viharos nap Paks Csonakhdz alloméson volt (45 nap), a havi viharos napok maximalis
szama 5 (Uszdd éallomas) volt.
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3.5.3. A jellemz6k monitorozasa

A paksi telephely kornyezete id6jarasi jellemzdinek folyamatos monitorozasara, a kornyezet
sugarvédelmi ellendrzéséhez, valamint az erdmii mikroklimara gyakorolt hatasainak nyomon
kovetéséhez sziikséges meteorologiai jellemzdék folyamatos, megbizhaté mérésére két fixen
telepitett rendszer all rendelkezésre [3-6].

Az egyik rendszer az OMSz Paks allomasa, amely 1979-ben létesiilt Vilag Meteorologiai
Szabvanynak megfelelden és azdta folyamatosan méri az aldbbi jellemzdket oOras
gyakorisaggal:

o szélirany, szélsebesség;

e léghOmeérséklet;

e talajhOmérséklet 2-100 cm-ig;
légnedvesség;

légnyomas;

csapadék;

napfénytartam;

felhozet mennyisége, magassaga;
latastavolsag;

horéteg vastagsag;

egy¢éb iddjarasi jelenségek;

a jelenségek idétartama.

Amennyiben valamelyik fontos id6jarasi jellemz6ben hirtelen bizonyos értéknél nagyobb
valtozas, vagy az erOmiiben lizemzavar 1ép fel, az észlelések is stirlibben, az adott helyzetnek
megfelelden torténnek.

A masodik rendszer az OMSz allomasatol fiiggetlen, a PAE 1-4 telephelyén tizemel6 SODAR
rendszer, amely az erémi teriiletén telepitett foldfelszini SODAR hangradar méréallomas egy
meteoroldgiai oszlopon elhelyezett mérésekkel kiegészitve. A SODAR rendszer 20, 50 és
120 m-es szinteken méri a meteoroldgiai jellemzoket, a kozelébe telepitett meteorologiai
oszlopon szélirany, szélsebesség, sugarzasegyenleg és csapadékmennyiség mérdk lettek
telepitve.

A normaliizemi €és a baleseti 1égkori terjedési szamitdsok bemend adataiként elsddlegesen
felhasznalt adatok a SODAR rendszerbdl szarmaznak.

Az érzékelok adataibol szamithatok a kovetkezd masodlagos mennyiségek:

léghdmérséklet gradiens és profil;
sz¢élsebesség gradiens ¢€s profil;
sz¢lsebesség fluktuacio;

szélirany fluktuacio;

fiiggbleges szélsebesség fluktudcio.

Az 10j blokkok 1étesitése és lizemelése soran is sziikséges a meteorologiai paraméterek tovabbi
folyamatos regisztralasa és az adatok feldolgozasa ahhoz, hogy a kornyezeti paraméterek
lehetséges valtozasi iranyai prognosztizalasanak pontositasa, mikroklimara gyakorolt hatas
nyomon kovetése és a terjedési szamitasokhoz sziikséges adatok eldallitasa lehetséges legyen.

Ezeknek az adatoknak a szolgaltatasara a jelenleg iizemben levd rendszerek megfeleldek,
ugyanakkor sziikséges a mérdeszkozok folyamatos korszerlisitése 1s a megfeleld
lizembiztonsag fenntartasa érdekében.
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3.6. A meteorologia viszonyok hatasa a végsé hdelnyelore

Az 10j blokkok normaliizemi ¢€s biztonsagi hiitéviz rendszereinek hiitévizzel torténd ellatasat a
Dunabdl nyert hiitévizzel, frissviz hiitéssel kivanjak megoldani.

A biztonsagi hiitéviz rendszerekbdl torténd ho elvitelére egy alternativ megoldas is vizsgalat
targyat képezte, amelynél a hiitést hiitétornyok szolgaltatjak.

A frissviz hiitésnél a végso hdelnyeld a Duna, a hlitétornyos hiitésnél pedig a levego.

Mindkét hiatési mod hatékonysagat, illetve a rendszer kialakitasat nagymértékben
meghatarozza, hogy a végsé hoelnyeld milyen paraméterekkel rendelkezik, illetve, hogy a
paraméterek milyen iranyl és nagysagu valtozasara kell szamitani a rendszerek tizemeltetése,
az erOmi ¢€lettartama soran.

3.6.1. A meteorolégiai viszonyok hatiasa a Dunara, mint végsé héelnyelére

A globalis hdmérseklet emelkedés prognosztizalasara szolgalé modellek eldrejelzései tobbféle
kibocsatasi forgatokonyvvel szamolnak [3-5].

A csapadék valtozas eldrejelzése bizonytalanabb, az egyes forgatokonyvek nemcsak a valtozas
iranyaban, de mértékében is eltérnek egymastol.

A meteorologiai viszonyok valtozésa az alabbi jellemzdket érinti:

o vizgyljto teriiletekrdl torténd lefolyas, vizhozam valtozasa;
e csapadék mennyiségének és halmazallapotanak valtozasa;
e vizhémérséklet valtozasa.

Ezek a paraméterck alapvetden befolyasoljak a rendelkezésre allo hiitoviz mennyiségét, a
hiitdvizzel elszallithatdo hd mennyis€gét, azaz a hiités hatékonysagat.

A fenti jellemzOk valtozasanak részletes ismertetése és értékelése a TBIJ Il. 4. fejezetében
talalhato.

3.6.2. A légkori jellemzok hosszu tavu valtozasa

A biztonsagi hiitdviz rendszerekbdl torténd hod elvitelének masodlagos lehetdségét a
hiitétornyok szolgaltathatjak. A hiitétornyokban a ho leaddsa a kornyezeti levego felé torténik,
a kornyezeti jellemzOk alapvetden befolyasoljak a rendszerekkel elvihetd hételjesitményt. A
kornyezeti paraméterek hosszl tavl valtozasainak figyelembe vételével megfeleld teljesitmény
tartalék alakithato ki a mindenkori hdelvitel biztositdséra.

A valtozasok 2100-ig terjedd megbecslése két klimamodellel tortént, amelyeket a
TBJ Il. 3.5.1. alfejezete részletesen ismertet.

A vizsgalat fontosabb megallapitasai az alabbiak:

e a homérséklet valtozasa egyértelmiien pozitiv tendenciat mutat, az évszazad végére
nyari atlaghémérséklet novekedése az 5°C-t is elérheti (TBJ Il. 3.5.1-3. tablazat);

e a hdségriadéos napok szama novekszik, a fagyos napok szama csokken
(TBJ II. 3.5.1-4. tablazat);

e a havi atlaghdmérsékletek a szazad végére egyértelmiien pozitiv irdnyba tolodnak el
(TBJ 11, 3.5.1-6. abra);

e az ¢évszakos csapadék mennyisége nyaron csokken, Osszel ndvekszik
(TBJ II. 3.5.1-7. tablazat);

e a havi csapadék Osszege a nyari honapokban csokken, az &sziekben ndvekszik
(TBJ 11, 3.5.1-10. abra);
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e az 50 mm feletti csapadék mennyiségli napok, a napi és Gtnapi csapadék maximalis
mennyisége névekszik (TBJ 1I. 3.5.1-11. abra);

a nyari szaraz napok szama novekszik (TBJ Il. 3.5.1-12. abra);

a nyari szélséséges homérsékletli napok szama novekszik (TBJ Il. 3.5.1-4. tablazat);

a relativ nedvesség csokken (TBJ 1l. 3.5.1-11. tablazat);

a szélsebesség idével csokkend tendenciat mutat (TBJ I1. 3.5.1-12. tdblazat);

e az uralkodd szélirany kis mértékben valtozik az EENy-i szelek javara
(TBJ 1. 3.5.1-17. abra).

A hosszutdvi  tendencidk  bemutatasdra  kiszdmitottdk a napi  minimum- ¢és
maximumhoémérséklet (TBJ Il. 3.5.1-5. és TBJ Il. 3.5.1-6. tablazat), a napi csapadékosszeg
(TBJII. 3.5.1-10.  tablazat) illetve a mnapi maximalis pillanatnyi szélsebesség
(TBJ II. 3.5.1-13. tablazat) visszatérési értékeinek jovobeli valtozasat. A valtozasokat 3
jovobeli iddszakra hataroztak meg, 2011-2040-re, 2041-2070-re és 2071-2100-ra, amihez
referencia-idészakként az 1961-1990 idészakot vették.

Az azonos évhez tartozd homérsékleti adatokbol lathatd, hogy a minimum hdémérsékletek
valtozésa tulnyomo részt ndvekvd, a maximum hdmérsékletek valtozasa pedig egyértelmiien
novekvo tendenciat mutat.

Az azonos évhez tartozo napi csapadékdsszeg valtozasara a modellek ndvekedést és csokkenést
is prognosztizalnak, azonban abszolut értékben a ndvekedésre nagyobb mértékii valtozast
jeleznek.

A fentiek alapjan 0sszefoglalva megallapithatd, hogy a blokkok élettartamat lefedd hosszu tava
elorejelzések a hdmérséklet emelkedésével szdmolnak, csapadék tekintetében pedig mindkét
iranyu valtozast, de féleg novekedést jeleznek.

Ezeknek a hatasoknak a figyelembe vétele a hiitétornyok esetében a konzervativ tervezéssel
kezelhetdk.

3.7. A tervezés soran és a biztonsagi elemzésekben figyelembe veendé
meteorologiai jellemzok dsszefoglalasa

3.7.1. Meteorologiai méréallomasok
A kijelolt telephely kozelében

e az atomerémi déli bejaratatol kb. 300 méterre nyugati iranyban egy WMO standard
felszini foallomas (Paks féallomas);
e aPAE 1-4 telephelyén SODAR rendszer meteorologiai méréoszloppal

tuzemel.

3.7.2. Meteorologiai jellemzék
A mértékadod meteoroldgia paraméterek az alabbiak:

e lokalis homérsékleti
o maximum: 40,6 °C (mért)
o minimum: -30,3 °C (mért);

e Pakson mért napi hdmérsékleti maximum- és minimum adatsorokbol elvégzett OMSZ
vizsgalat alapjan a Gumbel-féle statisztikai modszer alkalmazasaval szamitott
10%/10°/107 éves visszatérési idejii

o maximum hémérséklet: 45,3 °C/47,7 °C/52,6 °C,
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o minimum hémérséklet: -47,9 °C/-55,7 °C/-71,5 °C;

a 107 1/év eléfordulasi gyakorisaghoz rendelt 4tlag/median értékek
o maximum hdmérséklet: 48,3 °C /48,1 °C,

o minimum hémérséklet: -59,1 °C/-57,8 °C;

héségnapok (Tmax>30°C) évi maximalis szadma: 66 (mért);

forré napok (Tmax>35°C) évi maximalis szama: 18 (mért);

éves atlagos csapadék: 579 mm (60 éves atlag);

éves atlagos csapadék: 642 mm (1991-2000. évek atlaga);

e maximalis éves csapadék (mért): 990,9 mm,;

e minimalis éves csapadék (mért): 285,9 mm,

e Pakson mért napi csapadékosszeg adatsorokbol elvégzett OMSZ vizsgalat alapjan a
Gumbel-féle statisztikai modszer alkalmazasaval szamitott 10%10%/107 éves
visszatérési idejii napi csapadékosszeg: 132/156/196 mm;

e a 10°1/év eléfordulasi gyakorisaghoz rendelt napi csapadékosszeg atlag/median
értékek: 156/156 mm;

e maximalis hovastagsag: 53 cm (mért), max. szabadfelszini hoteher 1,5 kPa;

e a10%10%107 éves visszatérési idejii maximalis hovastagsag: 108/131/176 cm;

e a 10° 1/év eléfordulasi gyakorisaghoz rendelt maximalis hovastagsag atlag/median
értékek: 133/132 cm, az atlagértékhez tartdzo szabadfelszini hoterhelés 3,8 kPa;

o azuralkodd szélirany: ENy, EENy;

e aleggyakrabban el6forduld Pasquill-féle stabilitasi kategoriak [3-6]:

o C:30,3 %,
o D: 28,3 %,
o B:18,1%;

o sz¢lIokés maximum: 31,6 m/s (mért);

e a 10%10%10" éves visszatérési ideji maximalis széllokés a paksi meteorologiai
foallomas adatainak feldolgozasa alapjan: 42,0/47,3/57,8 m/s;

e a 10°1/év eléfordulasi gyakorisaghoz rendelt maximaélis széllokés atlag/median
értekek: 47,7/47,6 m/s;

e viharos napok (fx>15 m/s) havi maximalis szama: 10;

e tornado: nem észlelt, gyakorisag: 2,744-10°/km?/év, F3 kategoria (A tervezési fazisban
a tornado osztalyokra vonatkozo gyakorisagi értékeket, az érintett teriilet nagysagat
egységes szabvanyrendszer szerint feliil kell vizsgalni.)

e villamlas intenzitas (gyenge, kdzepes, erds, nagyon erds) maximalis havi id6tartama és
az orszagosan érintett teriilet aranya:

o 0,25 villam/km? (1 villim/4 km?): 246 perc (78,6%)
o 0,75 villam/km? (3 villam/4 km?):183 perc (48,6%)
o 1,25 villam/km? (5 villim/4 km?): 141 perc (30,1%)
o 2,5 villam/km? (10 villam/4 km?): 65 perc (1,72 %) (64 perc (9,80%))

A tervezésnél figyelembe veendd, 2100-ig prognosztizalt jellemzoket a TBJ 1. 3.6.2. alfejezet
tartalmazza.

TBJ_2k_3f I1. kotet - 3. fejezet - 175. oldal / 176 2016.10.18.



Il. kotet - 3. fejezet

TELEPHELY BIZTONSAGI JELENTES Verzidszam: 2

Hivatkozott dokumentumok

[3-1]

[3-2]

[3-3]

[3-4]

[3-5]

[3-6]
[3-7]

Paks Il - Kornyezetvédelmi és telephely engedélyeztetését megalapozo
kiegészité szakteriileti vizsgalatok, Zardjelentés, 2. Az iddjaras jellemzése,
Azonositd: 13A380122000 25 14 002 vl, MVM ERBE Zrt., 2014. majus

A kornyezeti hatastanulmany Osszeallitasat megalapozé szakteriileti vizsgalati
¢és értékelési programok kidolgozasa ¢és végrehajtasa. Az iddjaras jellemzése.
MVM ERBE Zrt. S 11 122 0 009 v0 25. 2013. janius 10.

Zarojelentés. Nem foldtani jellegli természeti eredetli veszélyeztetd tényezok
meghatarozdsa. Meteorologia a 4000131783, 13A380042038 BOl szamu
szerz0dés 1. szamu mellékletében meghatarozott feladatok alapjan. OMSz,
Eghajlati és Levegékornyezeti Foosztaly Eghajlati osztaly. Lakatos Monika,
Szabd Péter, SzEépszo Gabriella. 2015. november 5.

Special Report of IPCC on Managing the Risks of Extreme Events and Disasters
to Advance Climate Change Adaptation, 2011. Summary for Policymakers.

Paks Il - Kornyezetvédelmi és telephely engedélyeztetését megalapozd
kiegészitd szakteriileti vizsgalatok, Zardjelentés, 3. Hidrologia ¢és
hidromorfologia, Azonositd: 13A380122000 25 14 002 vl, MVM ERBE Zrt.,
2014. majus

MVM PAE 1-4. blokk VBJ 2.3 alfejezet Meteoroldgia verziészam:10, 2016.

NEFELA  Dél-magyarorszagi  JégesOelharitdsi ~ Egyesiilés  honlapja:
www.nhefela.hu

TBJ_2k_3f

I1. kotet - 3. fejezet - 176. oldal / 176 2016.10.18.


http://www.nefela.hu/

