II. kotet - 6. fejezet
TELEPHELY BIZTONSAGI JELENTES Verzidszam: 2

MVM Paks II. Zrt.

TELEPHELY BIZTONSAGI JELENTES

I1I. KOTET

6. FEJEZET

HATTERSUGARZAS ADATAI

2016.10.18.



II. kotet - 6. fejezet

TELEPHELY BIZTONSAGI JELENTES Verzioszam: 2
TARTALOMJEGYZEK
6. HAtETSUZATZAS AAtAL. ... .eieiiiiiiiieiciie ettt e st e e sebeeesnaee e saeeesaeeennnas 6
6.1. A kornyezeti sugarzas dOzisteljesitménye...........ccceevvieiiiiniieiieniecece e 7
6.2. A levegOkornyezet radioaktiVItaSa .......cccveeeevieeriieeiiie e e 11
6.3. A vizi kornyezet radioaktivItASa .........ccveeeiieriieiieeiieeie et 15
6.4. A szarazfoldi kornyezet radioaktivitasa ..........cccveeeriieeiiieeiieecie e 20
6.5. A lakossag hattérsugarzasbol eredd sugarterhelésének becslése...........ccoevvveiiennennnen. 28
6.5.1. Lakossagi sugarterhelés a 1égkori kibocsatasokbol ............ooecvvevciiienciiiencieeeniene 28
6.5.2. Lakossagi sugarterhelés a folyékony kibocsatdsokbol ...........cceevvveiieniiiiiiiennnns 30
6.5.3. Lakossagi sugarterhelés a 1étesitmények direkt és szort sugarzasatol.................. 31
6.5.4. Lakossagi sugarterhelés a radioaktiv hulladékok kiszallitasabol ......................... 31
6.5.5. Lakossagi sugarterhelés a friss fiitdelem beszallitasabol.............ccceevvveeiieennnen. 31
6.5.6. Lakossagi sugarterhelés a kiégett fiitdelem KKAT-ba szallitdsabol .................... 31
6.5.7. Lakossagi sugarterhelés a sugarforrasok mozgatdsa és ipari radiografias
VIZSZAIATOKDOL ... ettt et ettt st et 31
6.5.8. A lakossagi sugarterhelés 0SSZESIESE .....ccvuurirriiiriiieciieecie et 32
Hivatkozott dOKUMENtUMOK .......cc.oviiiiiiiiiiiieiereeceeee e 33

TBJ 2k 6f.docx II. kotet - 6. fejezet - 2. oldal / 33 2016.10.18



II. kotet - 6. fejezet

TELEPHELY BIZTONSAGI JELENTES Verzioszdm: 2
ABRAJEGYZEK

6-1. dbra: Szektor- €s tAVOISAZDEOSZLAS ......ccueeeuiiiiieciieiieeieee e 6

6.1-1. dbra: A kiegészitd vizsgalati helySzinek ..........cccoccvieiiiieiiiieiiieeeece e 10

6.5.2-1. abra: Lakossagi sugarterhelés a Paksi Atomerdmi folyékony kibocsatasaibol
(1-2 éves gyermekek €s felndttek, Gerjen) .......cocvuveeviieeiiieciiiecieeeee e 30

6.5.2-2. abra: Lakossagi sugérterhelés a KKAT folyékony kibocsatasaibol (1-2 éves
gyermekek €s felnottek, GETJEN) ........ccouiieiiieeiiieeieeceeeeee et 30

TBJ 2k 6f.docx II. kotet - 6. fejezet - 3. oldal / 33 2016.10.18



II. kotet - 6. fejezet

TELEPHELY BIZTONSAGI JELENTES Verzioszam: 2
TABLAZATJEGYZEK

6.1-1. tablazat: A doézisteljesitmények térbeli eloszladsanak jellemzéi (HAKSER és

(0] Q] 2 A T - 110 ) @ U 8
6.1-2. tablazat: A dozisteljesitmények iddbeli valtozasa (HAKSER és OKSER adatok)......... 8
6.1-3. tdblazat: Az lizemi koOrnyezet-ellen6rz6 rendszer 4allomésain  mért

dozisteljesitmények (2001-20T1)...ccciiiiiiiiiiiiieiieeieee e e 9
6.1-4. tablazat: A 2012. évi dozisteljesitmény-mérések eredményei.........cceccvveeerieeeieeenneens 10
6.2-1. tablazat: Aeroszol aktivitaskoncentraciok (>10 km, 2001-2011) ......ccceeveveeicrireennennee. 12
6.2-2. tablazat: A kihullas aktivitaskoncentracioi (2001-2011) ....ooecvieeciieniiieeiieeciee e 12
6.2-3. tablazat: Az aeroszol mesterséges radionuklid aktivitdskoncentracioi (lizemi

10 TC) L) O SRS 13
6.2-4. tablazat: A kihullasban mért mesterséges radionuklid aktivitaskoncentraciok

(TZEMT METESCK) ...ttt et ettt et e bt e et e beeeabeesaeeeas 14
6.3-1. tablazat: A Paks el6tti Duna-szakasz vizmintdinak aktivitaskoncentracioi (2001-

1 () 1 TSP 15
6.3-2. tablazat: A Paks utani Duna-szakasz vizmintainak aktivitdskoncentracioi (2001-

1 () 1 TSP 15
6.3-3. tablazat: A Paks el6tti Duna-szakasz iiledékmintainak aktivitdskoncentracioi

(2001207 1) cueeeeieie ettt ettt ettt ettt et et e st e eteeneeeseensesneenseenseeneenneenneas 16
6.3-4. tablazat: A Paks utdni Duna-szakasz iiledékmintainak aktivitdskoncentracioi

(2001207 1) ettt ettt ettt et e bt et e e st e st e et e enee st enseeneenseenseeneesneenneas 16
6.3-5. tablazat: A Paks utani Duna-szakasz halmintdinak aktivitdskoncentracioi (2001-

1 () 1 TSR RURSRTR 16
6.3-6. tablazat: A telephely kornyezetében 1év6 tavak vizmintainak aktivitdskoncentracioi

(2001207 1) cueieiieie ettt ettt et et e st e e e st e s s e eteeneenseenseeneesseenseeneesneenneas 17
6.3-7. tablazat: A telephely kornyezetében 1évé tavak iiledékmintainak

aktivitaskoncentracion (2001-2011) .ouuiieiiieeiiieeieeeeee e e e 17
6.3-8. tablazat: A telephely kornyezetében 1év6 tavak halmintainak aktivitdskoncentracioi

(2001207 1) cueteeieit ettt ettt ettt et e et e s s e eeeesee st enseeneenseenseeneenneenseas 17
6.3-9. tablazat: A Duna ¢és Ovcsatorna liledékében mért aktivitdskoncentraciok (lizemi

10 TC) (L) O SRS 18
6.3-10. tablazat: Egyéb felszini vizek (tavak) iiledékében mért aktivitaskoncentraciok

(TGZEMI MEIESEK) ....vvieeiiiieiiieeeiie e etteeeiee ettt e esteeesteeereaeeestaeeeaaeessseaesssaeesssaeessseeensseennsseens 19
6.3-11. tablazat: A telephely kornyezetében 1évo figyeld kutak H-3 aktivitdskoncentracioi

(2001207 1) cueteieitee ettt ettt et et a et e et e st e e e e enee st enseeneesseenseeneesseenseas 20
6.4-1. tablazat: A talaj aktivitdskoncentracioik Osszesitett értékei (2001-2011).........ccueen.een. 21
6.4-2. tablazat: A talaj aktivitaskoncentracidk térbeli eloszlasanak jellemzoi......................... 21

6.4-3. tablazat: A fi- és takarmanymintdkban mért aktivitdskoncentracidik Osszesitett
ETEKET (2001-20T1).ueiiiiiitiiiieit ettt 22

TBJ 2k 6f.docx II. kotet - 6. fejezet - 4. oldal / 33 2016.10.18



II. kotet - 6. fejezet
TELEPHELY BIZTONSAGI JELENTES Verzidszam: 2

6.4-4. tablazat: A fii- ¢és takarmanymintdkban mért aktivitdskoncentraciok térbeli

€l0SZIASANAK JEIIEMZOT ..c.eveeniiieiiieiie ettt 22
6.4-5. tablazat: A tehéntejmintdkban mért aktivitadskoncentraciok térbeli eloszlasdnak

JOILEIMZON ..ttt ettt et ettt e et e et e e bt e enbeenaeenrean 23
6.4-6. tablazat: A tehéntejmintdkban mért aktivitaskoncentracidik Osszesitett értékei

(200T-20T 1) ettt ettt et b et sttt et eat e bt et s e bt enne e 24
6.4-7. tablazat: Talajmintak aktivitaskoncentracioi 2001-2011 (lizemi mérések) ................... 25
6.4-8. tablazat: Fiimintak aktivitaskoncentracidi 2001-2011 (lizemi mérések) ..........ocuenn.e... 25
6.4-9. tablazat: A 2012. évi talajminta laboratoriumi mérések eredményei.............cccvveeruveennn. 26
6.4-10. tablazat: A 2012. évi ndvényminta laboratériumi mérések eredményei...................... 26

6.5.1-1. tablazat: A Paksi Atomerdmii 2009. évi légkori kibocsatasaibol szarmazod
lakossagi sugarterhelés 1-2 éves gyermekekre (USV) .....ccvevvieiiieriieiiienieeieeieeieeiee 29

6.5.1-2. tablazat: A Paksi Atomerdmu 2009. évi légkori kibocsatasaibol szarmazo
lakosséagi sugarterhelés felnOtteKre (USV) ...ccvvieriieeiiieeieeeeeeee e 29

TBJ 2k 6f.docx II. kotet - 6. fejezet - 5. oldal / 33 2016.10.18



II. kotet - 6. fejezet
TELEPHELY BIZTONSAGI JELENTES Verzidszam: 2

6. Hattérsugarzas adatai

A fejezet bemutatja a paksi telephelyen és annak kornyezetében a sugarzasi jellemzoket,
amelyek viszonyitasi alapként szolgalnak az 0j atomerdmi lizemeltetésébdl eredd kdrnyezeti
¢s lakossagi hatasok értékeléséhez.

A telephelyvizsgalat soran meg kellett hatarozni a telephelyen és a potencidlis hatasteriileten a
régioban az atmoszféra, a hidroszféra, a litoszféra, valamint a névény- €s allatvilag kornyezeti
hattér aktivitdsat, amely viszonyitasi alapként szolgdl majd a létesitmény iizemeltetésébol
ered0 hatasok értékelésénél. A vizsgalati idot tgy kellett meghatarozni, hogy a szezondlis
valtozékonysagot is figyelembe véve az adatok a telephelyi viszonyok jellemzését lehetové
tegyék.

A mérési adatok tdvolsag és iranyfiiggésének megjelenitésére a forrds dokumentumok a
TBJ II. 6-1. abran lathat6 szektor- €s tdvolsagbeosztast hasznaljak.

2

‘Dfinaujvarcs

6-1. abra: Szektor- és tavolsagbeosztas
A hattérsugarzas vizsgalata az aldbbiakra terjedt ki:

A kornyezeti sugarzas dozisteljesitménye.

A levegokornyezet radioaktivitasa.

A vizi kdrnyezet radioaktivitasa.

A szarazfoldi kornyezet radioaktivitésa.

A lakossag hattérsugarzasbol ered6 sugarterhelésének becslése.
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6.1. A kornyezeti sugarzas dozisteljesitménye

A kornyezeti sugarzas dozisteljesitménye alapjan meghatdrozhatdé a lakossag kiilsd
sugarterhelése. A doézisteljesitmény-eredmények tartalmazzak a természetes hattérsugarzas
Osszetevojét és a telephelyen lizemeld nuklearis 1étesitmények (PAE 1-4 blokk ¢és a Kiégett
Kazettak Atmeneti Taroldja) hatasat. (A globalis hatasok a dézisteljesitményben méra
kimutathatatlannd valtak.) Mivel a természetes ¢és mesterséges Osszetevok elkiilonitése
kozvetleniil a dozisteljesitmény mérésével nem lehetséges, a kovetkezd lehetdségek allnak
rendelkezésre:

e A telephelyen iizemeld nukleéris 1étesitmények kdzvetlen kornyezetében és a tavolabbi
teriileteken mért eredmények 6sszehasonlitasa.

e A telephelyen {iizemeld nukledris Iétesitmények kozvetlen kornyezetében mért
dozisteljesitmények és az lizembe helyezés elétt meghatarozott alapszint
Osszehasonlitasa.

e A kornyezeti dozisteljesitmény  becslése a  kibocsatasi  adatok  alapjan
(TBJ IL 9.1 alfejezet) és a mért eredményekkel torténd 0sszevetése.

A [6-1] 5.5. alfejezete megadja az alapadatok forrasat. Eszerint a HAKSER (Hatosagi
Kornyezeti Sugarvédelmi Ellendrzé Rendszer) éves jelentéseibdl a paksi telephely 30 km-es
kornyezetében a 2001-2011 kozotti idészakban 409; a 30-50 km-es kornyezetben pedig az
OKSER (Orszagos Kornyezeti Sugarvédelmi Ellenérz6 Rendszer) 2005-2011 kozotti éves
jelentéseibdl 7988 dozisteljesitmény-eredmény lett figyelembe véve. Az értékelésben
szerepelnek tovdbba a paksi telephely kornyezet-ellendrzd rendszere (UKSER)
25 allomésanak eredményei is a 2001-2011 kozotti idészakban. (A 2001-2011 kozotti idészak
mar kelléen hosszii az eredmények értékelésének elvégzéséhez, tekintettel arra, hogy nem
varhato a hattérsugarzas ezen Osszetevdjének rovid idészakon beliili valtozasa.)

A mérések koriilményeire vonatkozo6 informécio:

e A HAKSER jelentésekben kozolt dozisteljesitmény-eredmények 12 helyszinen torténd,
negyedévenként elvégzett TLD-mérésekbdl szarmaznak.

e Az OKSER jelentésekbdl atvett eredmények a Radiologiai Tavmérd Haldzat 10 perces
méréseinek napi atlagai, az adott régidoba (30-50 km) es6é allomésoknal.

e Az UKSER eredmények TLD-vel mért, havi atlagos dozisteljesitmények.

A HAKSER ¢és OKSER eredmények térbeli eloszlasat a TBJ II. 6.1-1. tablazat, az idébeli
valtozasat a TBIIL 6.1-2. tablazat szemlélteti. Az UKSER eredményeket a
TBJ II. 6.1-3. tablazat foglalja 6ssze.

A tablazatokban 0sszefoglalt eredmények a kovetkezOképpen értékelhetdk:

e A paksi telephely kozvetlen kornyezetében (<5 km) mért dozisteljesitmények nem
magasabbak a tavolabbra kapott eredményeknél, ami azt jelzi, hogy e mérések nem
mutattak ki a telephelyen talalhato nuklearis 1étesitmények hatasat (ez 6sszhangban van a
TBJII. 6.5. alfejezetben bemutatott sugarterhelés szamitasi eredményekkel). Ugyancsak
nem nagyobbak a <5 km tavolsag atlagértékei az atomerdmii lizembe helyezése eldtt
megallapitott alapszintnél (80 nSv/h).

e A dozisteljesitmény-eredmények idében ugyan emelkedést mutatnak, ennek magyarazata
azonban a [6-1] 5.5. alfejezete szerint ,,... feltehetéen az ezzel parhuzamosan
megnovekedett mérési pontok olyan helyekre is keriiltek, amelyek mar nem homokos
Osszetételiiek”. Ez az indokolés alapvetden helytalld, de tovabbi két tényezdvel sziikséges
alatdmasztani:

TBJ 2k 6f.docx II. kotet - 6. fejezet - 7. oldal / 33 2016.10.18



TELEPHELY BIZTONSAGI JELENTES

II. kotet - 6. fejezet

Verzioszam: 2

©)

o

az atlagok, illetve maximumok jellemzéen 2005 utdn mutatnak emelkedést,
amikortdl a 30-50 km kozotti OKSER eredményeket, az idé folyaman ndvekvo
szamban vették figyelembe,

a minimum értékekben nem lathaté emelkedés, tehat az iddszak elején a telephely
kozvetlen kornyezetébdl szarmazo eredmények valtozatlanok maradhattak.

e A paksi telephely kdrnyezet-ellenérzd rendszerének (UKSER) eredményei elfogadhatoan
egyeznek a <5 km kornyezetben mért HAKSER adatokkal, valamint az eredmények
atlaga nem haladja meg az alapszintet.

(HAKSER és OKSER adatok)

6.1-1. tablazat: A dozisteljesitmények térbeli eloszlasanak jellemzoi

Szektor Atlag Minimum | Maximum | Széras Darab
(nSv/h) (nSv/h) (nSv/h) (nSv/h)
<5 km
12-15 67 54 99 7,4 34
16-03 72 61 161 17 35
5-10 km
04-07 80 66 110 7,4 68
08-11 78 67 110 8.5 34
12-15 82 72 110 6,5 34
10-30 km
04-07 78 59 130 12 69
08-11 83 73 120 8,2 34
12-15 76 62 120 9,5 67
16-03 83 60 230 28 33
30-50 km
04-07 83 59 120 6 2066
08-11 120 76 180 23 5716
16-03 86 77 150 13 186

6.1-2. tablazat: A dozisteljesitmények idébeli valtozasa
(HAKSER és OKSER adatok)

Ev Atlag Minimum | Maximum | Szoéras Darab
(nSv/h) (nSv/h) (nSv/h) (nSv/h)
2001 79 66 95 7,8 47
2002 80 63 96 8,7 48
2003 77 61 95 9 47
2004 76 54 92 7,9 44
2005 82 57 100 4,8 408
2006 82 60 150 11 870
2007 95 65 230 12 758
2008 91 58 120 9,5 573
2009 100 59 140 16 1118
2010 120 75 170 24 2049
2011 130 79 180 25 2400
2001-2011 110 54 230 26 8362
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6.1-3. tablazat: Az iizemi kornyezet-ellen6rzo rendszer allomasain mért

dozisteljesitmények (2001-2011)

Allomis Atlag Terjedelem| Darab
(nSv/h) (nSv/h)
Al 65,5 46-82 130
A2 66,6 57-78 128
A3 73,3 60-88 130
A4 77,0 64-100 128
A5 73,8 49-92 130
A6 68,7 54-82 129
A7 63,8 51-75 130
A8 82,2 65-110 130
A9 66,4 52-85 130
B24 82,1 63-104 128
C10 80,7 34-101 130
Cl1 71,1 57-87 129
C12 71,2 61-95 130
C13 79,2 59-99 130
Cl4 67,7 54-89 130
C15 80,0 64-100 130
Cl6 81,1 62-103 130
C17 85,3 65-105 130
C18 85,9 60-116 130
C19 70,4 47-98 128
C20 84,7 51-107 130
C21 69,8 58-118 130
C22 88,3 73-112 129
C23 80,5 61-98 130
L25 72,7 60-134 129
Al-A9; C10-C23 75,6 46-118 2981

A mérohalézatok eredményeinek kiegészitésére

helyszini vizsgéalatok torténtek a paksi
telephelytdl 5 kiillonb6zo tavolsagban 1évo teriilet 5-5 kijeldlt pontjan ([6-1] 5.6 alfejezet).

A vizsgalati helyszineket a TBJ II. 6.1-1. abra szemlélteti ([6-1] 5.6. alfejezet alapjan).

A 2012-ben szcintillacids detektoros dozismérdvel végzett pontmérések eredményeit a

TBJ II. 6.1-4. tablazat 0sszesiti.

Az eredmények alapjan a kovetkezd megallapitasok tehetok:

e A mért dozisteljesitmények atlagosan magasabbak, mint az 5 km-en beliil, TLD-vel mért
HAKSER eredmények, és az ugyancsak TLD-vel mért UKSER eredmények. Ennek két

oka lehet:

o a kiegészitd vizsgalatoknal olyan helyszineket valasztottak ki, ahol részben a
mezdgazdasagi miivelés hidnya, részben a felszin morfologidja (6sszefolyasok stb.)

miatt magasabb radioaktivitas-szintek voltak varhatéak pl.

atomerdmii-baleset kovetkezményeként is,

o aszcintillacids detektoros és TLD-mérések eltérd spektralis érzékenysége.
e E mérések sem mutatnak ndvekedést a paksi telephelyhez kozeledve (a legkisebb
értékeket éppen a legkdzelebbi, IV. helyszinen mérték).

a csernobili
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6.1-1. abra: A kiegészité vizsgalati helyszinek

6.1-4. tablazat: A 2012. évi dozisteljesitmény-mérések eredményei

Helyszin/mérési | Tavaszi mérés Oszi mérés

pont (nSv/h) (nSv/h)
1/1 103 105
12 100 98
1/3 96 100
1/4 97 90
1/5 101 104

I. helyszin 99 (90-105)
1/1 104 99
11/2 104 101
11/3 101 103
11/4 103 103
11/5 - 97
11/6 - 107

1. helyszin 102 (97-107)
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Helyszin/mérési | Tavaszi mérés Oszi mérés

pont (nSv/h) (nSv/h)
111/1 102 112
11172 108 113
111/3 104 121
111/4 109 115
111/5 102 108

111 helyszin 109 (102-121)
1v/1 92 90
1v/2 87 91
1V/3 84 85
1V/4 81 80
1V/5 92 80

IV. helyszin 86 (80-92)
V/1 91 93
V/2 93 96
V/3 94 95
V/4 99 100
V/5 98 95

V. helyszin 95 (91-100)

A 2013 folyaman a 30-50 km-es korzetben elvégzett kiegészitd, szcintillacids detektoros,
82 pontmérés Osszefoglald adatai a kovetkezOk: atlag 100 nSv/h, tartomany 62-147 nSv/h
([6-1] 5.6. alfejezet). Ezek az eredmények jol egyeznek a telephely kozelében, az
I-V. helyszinen, 2012-ben kapott eredményekkel.

Osszességében elmondhatd, hogy a paksi telephely nukledris létesitményeinek jaruléka a
kornyezeti dozisteljesitményhez nem volt kimutathato.

6.2. A levegokornyezet radioaktivitasa

A légkorbe kibocsatott radionuklidok a meteoroldgiai jellemzdk altal meghatarozott higulast
kovetéen jelennek meg a levegdkornyezetben. A kozvetlen vizsgalatot a radionuklid
levegdbeli aktivitaskoncentracidjanak, tovabba a kihullasanak meghatarozasa jelenti
mintavétellel és a minta mérésével. (A kozvetett vizsgalatot a TBJ II. 6.1. alfejezetben targyalt
dozisteljesitmény-mérés képviseli, mivel a kornyezeti dozisteljesitmény mesterséges
komponense a létesitmény direkt és szort sugarzasabol, a levegOben taldlhato és a talajra
kitilepedett radionuklidok sugarzasabol tevodik Ossze. Mas kérdés, hogy ezen Gsszetevoket a
dozisteljesitmény mérésével nem lehet elkiiloniteni.)

Az aeroszolok aktivitaskoncentracidi €és a kihullas radioldgiai jellemz6i meghatarozasanak
elsédleges adatforrasai a TBJ II. 6.1. alfejezetben mar emlitett HAKSER, OKSER és UKSER
jelentések voltak. Lényeges kiilonbség a dozisteljesitmény-mérésekhez képest, hogy e
mérések nagy hanyaddban kimutatasi hatar alatti, vagy nagy hibaval terhelt eredmények
sziilettek az érzékeny méréstechnika ellenére, mivel a kornyezeti hatdsok rendkiviil
kismértékiiek. Ez azzal jart, hogy sokkal kevesebb értékelhetd adatot lehetett felhasznalni
(atlag és szoras szamitasa csak 10-nél nagyobb adatszam esetén tortént).

A HAKSER jelentések alapjan az aeroszolok mesterséges radionuklid-koncentracidira
vonatkoz6 eredményeket a TBJ II. 6.2-1. tablazat, a kihullasra vonatkozdokat a
TBJ II. 6.2-2. tablazat foglalja 6ssze a [6-1] 5.5. alfejezete alapjan.
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6.2-1. tablazat: Aeroszol aktivitaskoncentraciok (>10 km, 2001-2011)

Radio- Atlag Minimum | Maximum Szoéras Darab
nuklid (Bg/m?) (Bg/m®) | (Bg/mY) (Bg/m?) ara
Cs-134 - 8,4E-06 4,0E-05 - 9
Cs-137 - 9,0E-06 5,0E-05 - 9
1-131 6,5E-04 1,0E-05 3,1E-03 1,1E-03 16

6.2-2. tablazat: A kihullas aktivitaskoncentracioi (2001-2011)

Radio- Atlag Minimum | Maximum Szoras Darab

nuklid | (Bq/m¥hé) | (Bq/m*hé) | (Bg/m¥hé) | (Bq/m*hé) ara
<5 km

Cs-137 - | - | 039 | - | 1
>10 km

Cs-137 - | 026 | 044 | - | 3

A fenti eredményekbdl nem lehet a paksi telephelyen iizemeld nukleéris létesitmények
hatasara kovetkeztetni a kovetkez6 okok miatt:

e A Cs-137 esetén a csernobili atomerdmi-baleset eredet valdsziniisithetd (a talajrol
torténd visszaporlodas (reszuszpenzid) mechanizmusan keresztiil).

e A Cs-134 radionuklidnal - f6képpen az iddszak elején - kimutatasi hatarokkal jellemzett
értekek szerepelnek.

e A I-131 legval6szinlibb forrasai a jodterapids alkalmazasok, de nem zarhatdé ki a
2011-ben mérteknél a fukusimai baleset, illetve az Izotdép Intézet Kft. {izemzavari
kibocsatasanak hatdsa sem.

A tablazatban bemutatott eredmények igen kis aktivitdskoncentraciokat jeleznek, amelyek
dozisjaruléka semmilyen értékelhetd hatast nem jelent a lakossag egészségi allapotara.

A paksi telephely kornyezet-ellenérzé allomésai altal mért, mesterséges radionuklidokra
vonatkoz6 eredményeket a TBJ II. 6.2-3. tablazat (aeroszolok) és TBJ II. 6.2-4. tablazat
(kihullas) foglalja 6ssze ([6-1] 5.5. alfejezet).

Az lizemi mérések eredményeinek értékelése:

e A nagy légtérfogati mintavétel miatt tobbféle mesterséges radionuklid, nagyobb
eléfordulasi gyakorisaggal szerepel a mérési eredményekben.

e A HAKSER eredményeknél elmondottak érvényesek itt is a Cs-137 és 1-131
eredményekre. A Cs-137 az orszagos atlagokhoz hasonlé értékekkel szerepel, a 2011-ben
mért [-131 aktivitaskoncentraciéja ugyan joval magasabb, ez azonban még nem
feltétleniil utal atomerdmiii hatédsra, és a dozisjaruléka is elhanyagolhato.

e A H-3 és C-14 radionuklidok esetében — legalabbis részben — nem zarhat6 ki a globalis
eredet.

A Mn-54, Co-58, Co-60 ¢és Sr-90 minden bizonnyal a telephelyen i{izemeld nukledris
1étesitményekbdl szarmazik, pontosabban atomerémiii eredetii. Ezeket — a Co-60 kivételével -
azonban csak egy-két allomason és néhany évben lehetett kimutatni, a mért értékek az igen
alacsony kimutatasi hatdrokat alig haladtak meg, sugaregészségiigyi jelentdségiik nincs
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6.2-3. tablazat: Az aeroszol mesterséges radionuklid aktivitiskoncentracioi (iizemi mérések)

Radionuklid / Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 B24 | Evek | Ors7agos
allomas atlag
14.7
Mn-54 6.5 633 2004- ]
(uBg/m?®) 1 ’ ) ’ 2005
73 10.1 28 35 5.0 76 41 45 3.1 6.7
(C];'l/f;) 55-91: | 41-23 | 25-3: 2.5 17-10: | 17-14: | 25-9: 1-7.7: 11-5 | 2.6-10; 22%%18 10,9
HEq 2 3 2 2 4 3 9 8 9 4
Co-60 9.5 20,0 743é(z)1' 3.4 2 79’323~ | 63’75 7. |1 13%1 3; 2001-
3 - ) o T B VT Iyl o T Iy -
(uBg/m?) | | ; | ; ) ; 2006
Co-58 A i9§ " 2002- ]
(uBg/m?) 4 2003
431 42.9 436 22 431 422 433 427 43.0
(2;1’11; (2%) 413 -453; 42,1-44.6: | 417-51; | 41.6-42.7: | 41,7-455; | 41,7-432; | 41,6-452: | 40.8-452; | 41,5- 22%0111' ;
q 128 23 125 12 127 12 127 24 44.7: 126
C-14 (CO, + 437 462 44.6 437 435 44.0 44.0 434 429 001
CuHum) 42 -455; 423-537; | 423-553; | 42,8-445; | 4284515 | 42,5-47,6; | 42-46,7; | 425-45; | 418~ | S0 )
(mBg/m?) 124 129 128 12 23 12 128 24 44.2: 120
H-3 (minden 236 280 19.1 287 20.5 001
vegyiilet) 1,64 - 115: 5,02 - 86 1,18 - 56: 3-116: 1-76 | 007 ;
(mBg/m?) 91 92 93 92 86
H-3 (minden 15.1 26.5 18.3 72 183 7.9 18.2 16,6 11.9 2005
vegyilet)y | 2,13 —48.2; 3-1064; | 047-86; | 129-125 | 4-55 | 545-11; | 631-50; | 6,18-443; | 1-43; | 500 ;
(mBg/m?) 83 82 82 12 83 12 24 24 83
Sr-90 | 383927, 2006- ]
(uBg/m?®) ’ 74 ’ 2011
131 2363 2557 2785 301.3 2787 3365 2795 2804 276.6 3683
(uBg/m?) 82-701: | 7.2-820; | 10,7-711; | 10,7-801: | 11.6-684: | 10,5-785; | 13,5-789: | 16-711; | 13.9-688: | 144-1013; | 2011 134
6 6 5 5 5 5 5 5 5 5
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6.2-4. tablazat: A kihullasban mért mesterséges radionuklid aktivitiskoncentraciok (iizemi mérések)

Radionuklid A2 A3 Ad A5 A6 A7 A8 A9 B24 Fvek | Orszagos
/ allomas atlag
03 03 0,7 03 0,2 02 0,2 0,3
(Bc?;%é) 0,07-0,8 |0,09-124; | 0,1-1,4 03-04; | 01-04; | 0,1-03; 0,1-03; | 02-04 2200%17 0,366
4 8 9 3 4 5 3 5 2
0,2 03 0,4 025
Co-60 ’ ’ 03 ’ 03 ’ 2001-
0,1-03; | 0,1-045; ; 0,1-1,9; ; 0,2-0,3; -
2 4 b 9~ b b bl B b} 9 9~
(Bg/m*/ho) ) S 1 i 1 ) 2008
131 3,5 2,7 2.4 2,9 22 22 3,7 3,6 3.6 1,7
(Bamiho) | 1937503 | 231-3.02: | 16-327; | 2.94-294; | 1.33-3.06; | 127-3,14; | 3.68-3.68: | 3.6-3.6; | 3.61-361: | 1.69-169: | 2011 -
4 2 2 2 1 2 2 1 1 1 1
2016.10.18
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6.3. A vizi kornyezet radioaktivitasa

A vizi kornyezet radioaktivitasat elsOsorban a Dundba torténd folyékony kibocsatasok
mértéke, a higulasi, kililepedési és abszorpcids folyamatok és a vizi taplaléklancban torténd
migracio hatarozzak meg.

Kozvetett — Iényegesen kisebb mértéki - hatasként megjelenhet a telephely kornyezetében
1évo allovizek, tovabba a felszin alatti vizek kihullasbol és a talajrol torténd bemosodasbol
vagy szivargasok kovetkeztében torténd szennyezddése.

A vizi kdrnyezet vizsgalt 0sszetevdi a kdvetkezdk voltak:

e A felszini vizek (Duna, halastavak)

o vize,
o tledéke (iszap),
o halai.

o A talajviz.

Az elsddleges adatforrasok itt is a TBJ IL. 6.1. alfejezetben mar emlitett HAKSER, OKSER ¢és
UKSER jelentések voltak. Hasonléan a levegdkdrnyezeti mérésekhez, e mérések egy
részében szintén kimutatasi hatar alatti, vagy nagy hibaval terhelt eredmények sziilettek, az
érzékeny méréstechnika ellenére, mivel a varhatd kornyezeti hatasok rendkiviil kismértékiiek.
Ez ismét azzal jart, hogy sokkal kevesebb értékelhetd adatot lehetett felhasznélni (atlag és
szoras szamitasa csak 10-nél nagyobb adatszam esetén tortént).

A HAKSER ¢és OKSER adatok alapjan a Duna-viz mesterséges radionuklid-koncentracidira
vonatkoz6 eredményeket a TBJ II. 6.3-1. és TBJ II. 6.3-2. tablazatok foglaljak Ossze a
[6-1]5.5. alfejezete alapjan.

6.3-1. tablazat: A Paks elotti Duna-szakasz vizmintainak aktivitaskoncentracioi
(2001-2011)

Radio- Atlag Minimum | Maximum | Szoéras Darab Ol;istzlzgos Alapszint
nuklid | (Bq/dm®) | (Bq/dm?®) | (Bg/dm®) | (Bq/dm?) (Bq/ drgn3) (Bq/dm?)
H-3 2,1 0.99 7,2 0,93 157 2,2 8,4 (7-10,6)
Sr-90 0,0041 0,00033 0,030 0,0052 29 0,0040 0,005-0,0074

Cs-137 0,0015 0,00030 0,0045 0,0010 27 0,0039 0,0004-0,0027

6.3-2. tablazat: A Paks utani Duna-szakasz vizmintainak aktivitaskoncentracioi
(2001-2011)

Radio- Atlag Minimum | Maximum | Széras Darab Ol;istzl:gos Alapszint
nuklid | (Bg/dm®) | (Bg/dm®) | (Bq/dm®) | (Bg/dm?®) (Bq/ dlgn3) (Bg/dm’)
H-3 2,6 0.96 12 1,1 327 2,2 8,4 (7-10,6)
Sr-90 0,0024 0,00033 0,030 0,0052 29 0,0040 0,005-0,0074

Cs-137 0,0021 0,00020 0,032 0,0041 64 0,0039 0,0004-0,0027

Az eredmények alapjan a kovetkezé megallapitasok tehetok:

e A Duna-viz aktivitdskoncentracidi az orszagos atlagokat szignifikdnsan nem haladjak
meg, ¢és kisebbek az 1980. évi alapszint értékeknél.

e A H-3 kivételével nem lathato novekedés a Paks utani Duna-szakaszon (a H-3 kismértékii
novekedése sem szignifikans a szordsok nagy értéke miatt).
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A HAKSER ¢és OKSER adatok alapjan a dunai iiledék mesterséges radionuklid-
koncentréacioira vonatkoz6 eredményeket a TBJ I1. 6.3-3. és TBJ II. 6.3-4. tablazatok foglaljak
Ossze ([6-1] 5.5. alfejezet).

6.3-3. tablazat: A Paks elotti Duna-szakasz iiledékmintainak aktivitaskoncentracioi
(2001-2011)

Radio- Atlag Minimum | Maximum | Szoéras Darab Ol;istzl:gos Alapszint
nuklid | (Bq/kg) | (Bg/kg) | (Bg/kg) | (Bg/kg) (Bq,fg) (Bg/kg)
Sr-90 2,4 0,17 54 2,4 15 2,6 0,84-1,48
Cs-134 - 1,7 2,2 - 4 - -
Cs-137 27 0,50 87 19 276 26 4,6-11,9

6.3-4. tablazat: A Paks utani Duna-szakasz iiledékmintainak aktivitaskoncentracioi
(2001-2011)

Radio- Atlag Minimum | Maximum | Szoéras Darab Ol;istzlzgos Alapszint
nuklid | (Bg/kg) | (Bq/kg) | (Bg/kg) | (Bg/kg) (Bq /kgg) (Bg/kg)
Sr-90 3.8 0,20 12 2,2 36 2,6 0,84-1,48
Cs-134 2,1 1,6 2,7 0,30 21 - -
Cs-137 29 0,36 91 17 560 26 4,6-11,9

Az eredmények alapjan a kovetkezd megallapitadsok tehetok:

e A dunai iiledék Sr-90 aktivitdskoncentracioi szignifikdinsan nem haladjak meg az
orszagos atlagokat és az 1980. évi alapszint értéket.

e A Cs-137 aktivitdskoncentracidi nagyobbak az alapszintnél, azonban szignifikdnsan nem
nagyobbak az orszagos atlagnal, ami globalis (foképpen csernobili) és nem helyi, a paksi
telephelyen tizemeld nukledris 1étesitmények hatdsara utal.

e A Cs-134 és Cs-137 esetében nem lathatd novekedés a Paks utani Duna-szakaszon, a
Sr-90 novekedése sem szignifikans.

A Paks utani  Duna-szakaszon, halakban  mért
TBIJ II. 6.3-5. tdblazat foglalja 6ssze ([6-1] 5.5. alfejezet).

aktivitaskoncentracidkat a

Az eredmények alapjan megéallapithatd, hogy a halakban mért atlagos aktivitaskoncentraciok
szignifikansan nem nagyobbak az orszagos atlagoknal.

6.3-5. tablazat: A Paks utani Duna-szakasz halmintainak aktivitaskoncentracioi
(2001-2011)

Radio- Atlag Minimum | Maximum | Széras Darab Ol:tzlzgos
nuklid Bq/k Bq/k Bq/k Bq/k
(Ba/kg) | (Bgkg) | (Bg/kg) | (Ba/kg) (Bq/kg)
Sr-90 0,54 0,20 1,0 0,27 11 0,48
Cs-137 0,31 0,10 0,80 0,15 57 0,42
A telephely  kornyezetében  talalhaté  4allovizek  (halastavak)  vizében

aktivitaskoncentraciokat a TBJ II. 6.3-6. tabldzat, az tledék mérési eredményeit a
TBIJ II. 6.3-7. tablazat, a halak aktivitaskoncentracioit a TBJ II. 6.3-8. tdblazat foglalja 6ssze
([6-1] 5.5. alfejezet).
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6.3-6. tablazat: A telephely kornyezetében 1évé tavak vizmintainak

aktivitaskoncentracioi (2001-2011)

Radio- Atlag Minimum | Maximum| Széras Darab Or;tzlzgos
: 3 3 3 3
nuklid | (Bg/dm’) | (Bg/dm’) | (Bg/dm°’) | (Bq/dm°) (Bq/dm?)
H-3 - 0,83 2.4 - 7 43
Sr-90 0,0041 0,0018 0,01 0,0021 16 -
Cs-137 - 0,0059 0,0059 - 2 -

Megallapithatd, hogy a tavak H-3 aktivitaskoncentracioi az orszagos atlag alattiak, a Sr-90 és
Cs-137 aktivitaskoncentracioi pedig hasonldak a Duna-vizben mértekhez.

6.3-7. tablazat: A telephely kornyezetében 1évé tavak iilledékmintainak
aktivitaskoncentracioi (2001-2011)

Radio- Atlag Minimum | Maximum | Széras Darab Or;tzlzgos
nuklid Bq/k Bq/k Bqg/k: Bq/k

(Bg’kg) | (Bgkg) | (Bgkg) | (Bgkg) (Bq/kg)
Sr-90 0,44 0.18 0,75 0,20 10 -
Cs-137 5,4 1,2 25 3,7 115 5,2

A tavak iiledékmintadiban mért Cs-137 aktivitdskoncentraciok atlaga nem tér el az orszagos
atlagtol, és mind a Sr-90, mind a Cs-137 aktivitaskoncentraciok jelentdsen kisebbek a dunai
iiledékekre kapott értékeknél.

6.3-8. tablazat: A telephely kornyezetében 1évé tavak halmintainak
aktivitaskoncentracioi (2001-2011)

Radio- Atlag Minimum | Maximum | Széras Darab Or;tzlzgos
nuklid Bq/k Bq/k Bqg/k: Bq/k

(Bg’kg) | (Bakg) | (Ba/kg) | (Bg/kg) (Bq/kg)
Cs-137 - 0,090 0,35 - 3 0,42

Megallapithato, hogy a tavak halmintdiban mért Cs-137 aktivitaskoncentraciok nem haladjak
meg az orszagos atlagot és hasonldak a dunai halakban mértekhez.

A paksi telephely iizemi kornyezet-ellen6rzo rendszere a Dunan és a telephely kornyezetében
talalhatd tavakon kiviil nyitott csatornak iiledékét is vizsgalja. A mesterséges radionuklidok
iiledékekben mért aktivitaskoncentracioit az UKSER adatok alapjan a TBJ II. 6.3-9. és a
TBJ IL. 6.3-10. tablazatok mutatjak be a [6-1] 5.5. alfejezete alapjan.

Az eredmények alapjan a kovetkezé megallapitasok tehetok:

A melegviz-csatorna (V2) dunai bedmlésénél az iiledék jo indikatora a paksi telephelyen
lizemeld nuklearis Iétesitmények folyékony kibocsatasaiban talalhatdé mesterséges
radionuklidoknak (a Sr-90, I-131 és Cs-137 esetében — legaldbbis nagyrészt - mas eredet
valoszintisithetd, figyelembe véve az atomerdmi elotti mérésekkel valo jo egyezést).
Hasonloan jo indikator a paksi telephelyet kériilvevé Ovcsatorna iiledéke is.

e A tavakra kapott eredmények jol egyeznek a HAKSER eredményekkel
(TBJIL. 6.3-7. tablazat).
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6.3-9. tablazat: A Duna és ovcsatorna iiledékében mért aktivitaskoncentraciok (ilizemi mérések)

Radionuklid / Duna Duna V2-t61 | Ovcsatorna Ovcsatorna Ovcsatorna Ovcsatorna - Orszagos
. Duna V2 . Evek .
helyszin busz p. u. délre 4 5 6 7 atlag
Mn-54 3,5 3,6 13,7 9,5 0,8
(Bq/ke) 0,49 - 6,6; 0,19 - 14; 1,26 - 74; 0,3 - 60; 0,4 -1,6; 2001-2011
2 12 22 22 3
1,1 2,5 22 .
(g‘éiz) 038 0.4-1,8; 03-13; 0.2 - 6,6; 0% 2001-2011
2 12 5
Co-60 13 2,0 14,7 79,6 59,6 1,7
(Bq/kg) 027 - ’3 512 0,7 -3,7; 0,16 - 85; 25,2 - 295; 1-176; 0,45 -4,7; 2001-2011
’ i 4 19 22 22 22
Ag-110m 0,4 0,4 3,8 2,0 0,2
(Bq/kg) 0,37 - 0,4; 0,1-1,2; 0,46 - 20,4; 0,31 - 6; 0,2-0,3; 2001-2011
2 6 22 16 3
Co134 1,1 0,6 1,1 5,0 3,6 0,5
(Bq/kg) 0,1 - 1,6; 0,2 -0,8; 0,19-45;1 0,12 - 23; 0,22 - 20; 0,02 -1,2; 2001-2011
3 3 2 22 20 7
Cs-137 34,8 35,5 43,5 9,1 32,5 28,6 8,2
(Bq/ke) 16,5 - 81,2; 19 - 55; 9,9 - 140; 3,76 - 25; 10,7 - 107, 3,9-107; 0,1-15; 2001-2011 23,2
21 22 22 21 22 22 22
131 0,3 0,5 0,2 0,6 0,4 1.0:
0,27 - 0,27, 0,21 - 1,13; 0,16 - 0,21; 0,11 - 1,05; 0,2-0,5; > 2005-2011
(Ba/ke) 1 4 3 2 2 !
2,8
Ce-144 ’
(Bq/kg) 2,68 22,98, 2007-2008
$1-90 03 0,4 0,4
(Bq/kg) 0,2 -0,5; 0,12 - 0,6; 0,25-0,5; 2007-2011
10 10 9
4,0 3,7
Ru-106 1,66 - 8,46; 2,47 -491; 2007-2011
(Ba’kg) 4 )
Ag-108m 018033 0.16; 2007-2011
(Ba/kg) T, 1
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6.3-10. tablazat: Egyéb felszini vizek (tavak) iiledékében mért aktivitaskoncentraciok (iizemi mérések)

Radlomﬂfhd / Faddi csatorna Mésziszap Kondor t6 Horgaszto Halnevel6é Vorosmalmi té Evek Or,s ZAB0S
helyszin medence atlag
0,3
Mn-54 ’
0,1-0,4; 2001-2011
(Ba/kg) )
Co-58 L,1;
7 2001-2011
(Ba/kg)
0,9
Co-60 0,3; 46
(Bq/kg) 1 0,1 1—:,6, 2001-2011
0,3
Ag-110m ’
0,1-0,72; 2001-2011
(Ba/kg) 3
Cs-134 0,2;
(Ba/kg) 1 2001-2011
Cs-137 35 1.2 L5 4.4 6.4 8.5
(Bq/kg) 1,37 - 15; 0,3-4,1; 0,4 -13; 0,4 - 39; 0,4 - 39; 0,6 -37.8; 2001-2011 23,2
e 22 22 21 20 20 11
1-131 0.6 0,3
0,22 - 1,06; 0,24 -0,3; 2005-2011
(Ba/kg) 5 ’
Sr-90 0,2 0,3
(Bg/kg) 02-02;1 0,2 -0,4;2 2007-2011
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A paksi telephely iizemi kémyezet-ellenérzése (UKSER) eredményei alapjan a telephelyen
kiviili figyel6 kutakban mért H-3 aktivitaskoncentraciokat a TBJ II. 6.3-11. tablazat foglalja
Ossze ([6-1] 5.5. alfejezet).

6.3-11. tablazat: A telephely kérnyezetében 1évé figyel6é kutak H-3
aktivitaskoncentraciéi (2001-2011)

Kiit Atlag Minimum | Maximum | Alapszint
(Bgq/dm®) | (Bg/dm’) | (Bq/dm’) | (Bg/dm’)
T32/a 3.0 1 13
702 4.4 1 96 3.7
T58 2.9 1.4 6.4 ’
V205 1.9 1.4 4.5

Lathatd, hogy a telephelyen kiviili kutak atlagos H-3 koncentraciéi nem témek el lényegesen
a tavakra és a Duna-vizre meghatarozott orszagos atlagoktol, és kisebbek az alapszint
értékénél 1s. Azonban a maximum értékek mar esetenként valdsziniisitik a telephelyir H-3
szennyez6dés hatasat. (A telephelyr talajviz H-3 szennyezddése korabbi szivargasokbol
szarmazik. A szivargasok megsziintetésével 2007 elejétél a koncentraciok altalaban
csokkennek. A telephelyen kiviili figyeld kutak vizében mért koncentraciok 2010 éta nem
haladjdk meg az ivévizre megallapitott, indikator vizminéségi jellemzét, a 100 Bg/dm?
értéket. A figyel6 kutak monitorozasa és a talajviz mozgasanak modellezése azt mutatta, hogy
a szennyez6dés, a ,tricium lencse” gyakorlatilag nem jutott ki a telephely hatarain kiviilre.)

A [6-4] hianypotlas 1.2 pontjaban leirtak szerint 2002-2004 kozott a vonatkoztatasi szintek
megallapitasat célzo6 mérési program folyt — az OAH NBI RE-2553 sz. hatarozataval
modositott RE-2537 szamu hatarozatanak el6irasa alapjan -, amelynek soran tobbek kozott
vizsgaltak a talajvizfigyel6 kutak vizének radioaktiv szennyezettségét is, a transzuranok
meghatarozasa céljabol.

A [6-4] hianypétlas 1.3 pontja szerint, mivel a létesités soran a munkagodor kialakitasa, a
foldkivétel és a viztelenités miatt jelentdsen valtoznak a talajviz aramlasi viszonyai €s a
varhato aktivitaskoncentraciok a telephelyen, a talajviz radiologiai hattérértéke az épitkezési
munkalatok befejezése utan, a talajviz aramlasi utvonalak stabilizalodasat kovetden
pontosithato a teriileten.

6.4. A szarazfoldi kornyezet radioaktivitasa

A széarazfoldi komyezet radioaktivitasanak elsddleges forrasa a 1égkori kibocsatasokbol
szarmazoé radionuklidoknak a talajra, illetve novényzetre torténd kihullasa. E radionuklidok
egyrészt a kiilsé sugarterhelés egy osszetevdjét jelentik (TBJ II. 6.1. alfejezet), masrészt a
novényeken keresztiil belépnek a szarazfoldi taplaléklancba, ily modon eljutnak az emberig is,
belsé sugarterhelést okozva.

Kozvetett — lényegesen kisebb mértékii - hatasként megjelenhet a szarazfoldi kornyezetben a
folyékony kibocsatasok altal szennyezédostt Duna-viz 6ntozovizként valo felhasznalasa.

A széarazfoldi kornyezet vizsgalt osszetevol a kovetkezok voltak:

o A talaj.
e Novényzet (fii és takarmany).
o Tey.

Az elsédleges adatforrasok itt is a TBJ II. 6.1. alfejezetben emlitett HAKSER, OKSER és
UKSER jelentések voltak. Hasonldan a levegd- és vizi kornyezeti mérésekhez, - a Cs-137
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radionuklidot kivéve - e mérések nagy hanyadaban szintén kimutatasi hatar alatti, vagy nagy
hibaval terhelt eredmények sziilettek az érzékeny méréstechnika ellenére, mivel a varhatd
kornyezeti hatdsok rendkiviil kismértékiiek. Ez ismét azzal jart, hogy sokkal kevesebb
értékelhetd adatot lehetett felhaszndlni (atlag és szords szamitésa itt is csak 10-nél nagyobb
adatszadm esetén tortént).

A HAKSER ¢és OKSER adatok alapjan a talaj mesterséges radionuklid-koncentracidira
vonatkoz6 eredményeket a TBJ II. 6.4-1. és TBJ II. 6.4-2. tablazatok foglaljak 0Ossze
([6-1] 5.5. alfejezet alapjan.

A tablazatokban kozolt eredmények alapjan a kovetkezé megallapitasok tehetok:

e A Cs-134 radionuklid csak kis szamban — az iddszak elején — szerepelt az
eredményekben.

e A Sr-90 és Cs-137 radionuklidok aktivitaskoncentraciéi nem voltak nagyobbak a
telephely kozelében, mint tavolabb, ez a globalis, nem helyi (a nuklearis létesitményektdl
szarmazo0) hatast valoszinisiti.

o Az Osszesitett értékek nem haladtak meg az orszagos atlagokat, ami szintén a globalis
forrast tdmasztja ald. A Cs-137 atlagos aktivitaskoncentracidja nagyobb az 1980. évi
alapszint értéknél, ezt azonban az el6zdek értelmében a csernobili atomerdmii baleset
miatti novekmény magyardzza.

6.4-1. tablazat: A talaj aktivitaskoncentracioik osszesitett értékei (2001-2011)

Radio- Atlag Minimum | Maximum | Széras Darab Ol;istzl:gos Alapszint
nuklid (Bg/kg) | (Bg/kg) | (Bgkg) | (Bg/kg) (Bq,kgg) (Bg/kg)
Sr-90 1,9 0,10 56 4,2 231 23 1,3
Cs-134 - 0,26 2,6 - 5 - -
Cs-137 9,9 0,55 52 6,5 607 17 6,0

6.4-2. tablazat: A talaj aktivitaskoncentraciok térbeli eloszlasanak jellemzoi

Radio- Szektor Atlag Minimum | Maximum | Szoéras Darab
nuklid (Bg/kg) | (Bq/kg) | (Bgke) | (Bgke)
<5 km
12-15 - - 0,26 - 1
Cs-134 16-03 ; 1,4 2.6 ; 2
04-07 8,6 2,1 24 4,8 30
Cs-137 12-15 9,7 0,69 24 5,8 69
16-03 13 2,9 52 6,7 93
04-07 3,1 0,64 15 39 19
Sr-90 12-15 1,1 0,18 17 2.8 35
16-03 0,39 0,18 0,89 0,24 10
5-10 km
04-07 8,9 0,64 23 4,9 19
Cs-137 16-03 6,6 0,55 21 39 40
04-07 - 1,3 4,5 - 8
Sr-90 16-03 1,7 0,73 5,1 12 14
10-30 km
Cs-134 04-07 - 1,3 1,6 - 2
04-07 11 1,1 50 7,3 130
08-11 7,1 2,1 19 3,0 75
Cs-137 12-15 ; ; 6,5 - 1
16-03 7,7 3,5 21 2,8 59
Sr-90 04-07 2,8 0,21 56 8,2 47
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Radio- Szektor Atlag Minimum | Maximum | Széras Darab
nuklid (Bg/kg) (Bg/kg) (Bg/kg) (Bg/kg)
08-11 1,8 0,19 8.8 2,1 21
16-03 0,63 0,21 1,5 0,33 29
30-50 km
04-07 4,0 0,75 15 3,1 20
08-11 13 0,87 34 8,2 53
Cs-137 12-15 14 1,9 47 13 14
16-03 - 4,8 17 - 4
04-07 2,9 0,36 9,3 3,2 11
$r-90 08-11 2,3 0,10 5,2 1,6 26
12-15 1,8 0,41 3,5 1,1 10
16-03 - - 0,72 - 1

A [6-4] hianypoétlas 1.2 pontjaban leirtak szerint 2002-2004 kzott a vonatkoztatasi szintek
megallapitasat célzd6 mérési program folyt — az OAH NBI RE-2553 sz. hatarozataval
modositott RE-2537 szamu hatdrozatanak el6irdsa alapjan -, amelynek soran tobbek kozott
vizsgéaltdk az  lizemi teriilet kiilonb6z6 pontjain a  talajmintak  transzuran
aktivitaskoncentracioit is.

Az azota rendszeresen végzett vizsgalatok eredményei az éves iizemi sugarvédelmi (UKSER)
jelentésekben taladlhatok. A tobb mint 10 éve tartd vizsgéalatokbol megallapithatd, hogy
a - globélis szennyezdként is ismert - 2**?*Py és 2*'Am az évenkénti 10-10 talajmintabol
kettében (az un. szkandor kapuk el6tt) mutathatod ki rendszeresen, 0,1 Bqg/kg alatti értékben
[6-9].

A HAKSER ¢és OKSER adatok alapjan a fii- és takarmanymintdk mesterséges radionuklid-
koncentracioira vonatkoz6 eredményeket a TBJ I1. 6.4-3. és TBJ II. 6.4-4. tablazatok foglaljak
Ossze ([6-1] 5.5. alfejezet).

6.4-3. tablazat: A fii- és takarmanymintakban mért aktivitaskoncentracioik osszesitett
értékei (2001-2011)

Radio- Atlag Minimum | Maximum| Széras Darab Ol;istzl:gos Alapszint
nuklid | (Bg/kg) | (Bg/kg) | (Ba/kg) | (Bg/kg) (Bq /kgg) (Ba/kg)
H-3 2,3 0,070 11 1,8 160 - -
Sr-90 1,5 0,072 89 4,5 606 1,2 3,5-26
Cs-137 0,62 0,027 27 2,4 128 0,51 1,6-15,2

6.4-4. tablazat: A fii- és takarmanymintakban mért aktivitaskoncentraciok térbeli
eloszlasanak jellemzo6i

Radio- Atlag Minimum | Maximum | Szoéras Darab
. Szektor (Bg/kg) (Bg/kg) (Bg/kg) (Bqg/kg)
nuklid
<5 km
04-07 - 0,080 0,30 - 8
Cs-137 16-03 0,49 0,027 1,4 0,31 20
H-3 04-07 2,5 0,34 11 1,9 76
$r-90 04-07 0,57 0,12 3,4 0,59 63
16-03 2,5 0,34 6,9 1,5 47
5-10 km
Cs-137 04-07 0,40 0,090 0,94 0,23 23
16-03 0,37 0,095 0,71 0,20 15
H-3 04-07 2,3 0,070 6,5 2,0 11
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Radio- Atlag Minimum | Maximum | Széras Darab
. Szektor (Bg/kg) (Bg/kg) (Bg/kg) (Bg/kg)
nuklid
<5 km
16-03 2,1 0,94 6,0 1,4 12
$r-90 04-07 3,0 0,16 89 8,7 148
16-03 0,96 0,12 5,9 1,2 55
10-30 km
04-07 1,6 0,11 27 5,7 22
Cs-137 16-03 0,54 0,058 5,6 1,3 21
04-07 2,0 0,66 10 1,5 52
H-3 08-11 - 2,9 6,2 - 2
16-03 - 1,3 5,8 - 7
04-07 1,1 0,11 5,0 1,1 144
Sr-90 08-11 - 0,15 0,33 - 3
16-03 0,63 0,085 23 0,60 59
30-50 km
04-07 - 0,10 0,29 - 3
08-11 - 0,050 0,19 - 9
Cs-137 12-15 . . - - .
16-03 - 0,31 0,97 - 7
04-07 0,56 0,26 1,5 0,36 12
$r-90 08-11 0,46 0,072 1,7 0,35 59
12-15 - 0,18 1,1 - 4
16-03 2,2 0,26 4,2 1,3 12

A tablazatokban kozolt eredmények alapjan a kovetkezé megallapitasok tehetok:

e A mért radionuklidok aktivitdskoncentraciéi nem voltak nagyobbak a telephely
kozelében, mint tavolabb, ez - a talajhoz hasonléan — a globalis, nem helyi (a nukleéris
l1étesitményektdl szarmazd) hatast valoszintsiti.

e Az Osszesitett atlagok szignifikdnsan nem haladtdk meg az orszédgos atlagokat, ami
szintén a globalis forrast tdmasztja ald, tovabba a Sr-90 és Cs-137 esetében kisebbek az
1980. évi alapszintet jellemzd intervallumoknal (1980-ban a triciumra alapszintet nem
hataroztak meg).

A HAKSER ¢s OKSER adatok alapjan a tehéntejmintdk mesterséges radionuklid-
koncentracioira vonatkoz6 eredményeket a TBJ I1. 6.4-5. és TBJ 1. 6.4-6. tablazatok foglaljak
Ossze a [6-1] 5.5. alfejezet alapjan.

6.4-5. tablazat: A tehéntejmintakban mért aktivitaskoncentraciok térbeli eloszlasanak

jellemzoi
. Atlag Minimum | Maximum | Szoéras
Radio- | o vtor | (Bakg) | (Bq/kg) | (Bakg) | (Bakg) | P2TaP
nuklid
<5 km
Cs-137 16-03 - 0,021 0,073 - 6
Sr-90 16-03 - 0,044 0,083 - 7
5-10 km
Cs-137 04-07 - 0,023 0,060 - 4
Sr-90 04-07 0,089 0,024 0,93 0,16 33
10-30 km
04-07 - 0,020 0,040 - 5
Cs-137 08-11 - - 0,050 - 1
16-03 0,041 0,027 0,068 0,011 21
$r-90 04-07 - 0,063 0,48 - 2
16-03 - 0,040 0,23 - 5
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Radio- Atlag Minimum | Maximum | Széras Darab
. Szektor (Bg/kg) (Bg/kg) (Bg/kg) (Bg/kg)
nuklid
<5 km
30-50 km
Cs-137 16-03 0,038 0,020 0,060 0,012 14
Sr-90 16-03 0,064 0,023 0,14 0,032 10

6.4-6. tablazat: A tehéntejmintakban mért aktivitaskoncentracioik osszesitett értékei
(2001-2011)

Radio- Atlag Minimum | Maximum| Széras Darab Ol;istzlzgos Alapszint
nuklid | (Bq/kg) | (Ba/kg) | (Ba/kg) | (Bg/kg) (Bq /kgg) (Ba/kg)
Sr-90 0,087 0,023 0,93 0,13 57 0,066 -

Cs-137 0,039 0,020 0,073 0,014 51 0,055 0,04-1,2

A tablazatokban kozolt eredmények alapjan a kovetkezé megallapitasok tehetdk:

e A mért radionuklidok aktivitdskoncentracidoi nem voltak nagyobbak a paksi telephely
kozelében, mint tavolabb, ez - a talajhoz, valamint a fii- és takarmanymintakhoz
hasonloan — a globalis, nem helyi (a nukledris létesitményektdl szdrmazd) hatést
valoszinisiti.

e Az Osszesitett atlagok szignifikdnsan nem haladtdk meg az orszédgos atlagokat, ami
szintén a globalis forrdst timasztja ald, tovabba a Cs-137 esetében kisebbek az 1980. évi
alapszintet jellemzd intervallumnal (1980-ban a Sr-90-re alapszint értéket nem hataroztak
meg).

Az lizemi kornyezet-ellendrz6 rendszer talaj- €s flimintdkra vonatkozo mérési eredményeit a
TBJ II. 6.4-7. és a TBJ II. 6.4-8. tablazatok foglaljdk 6ssze (UKSER adatok, a [6-1]
5.5. alfejezet alapjan).

Az lizemi talaj- és fliminta mérési eredményekhez a kdvetkezé megéllapitasok tehetdk:

e A talajra kapott eredmények atlagai kisebbek az orszagos atlagoknal, és jol egyeznek a
HAKSER eredményekkel (TBJ II. 6.4-1. tablazat).

e A flimintdkban mért aktivitaskoncentraciok nagyobbak az orszagos atlagokndl, és a
HAKSER eredményeknél is (TBJ II. 6.4-3. tablazat). Azonban a HAKSER, és vélhetden
ehhez hasonldan az orszagos atlagra megadott OKSER eredmények terjedelme mintegy 3
nagysagrendet fog at, ami sokkal inhomogénebb adathalmazt jelez, mint a jelentésen
kisebb terjedelmi iizemi mérési eredményeké. Azaz, az lizemi eredmények realisabbnak
tekinthetdk. (A kiilonbségek éppen a nagy szordsok miatt vélhetéen nem is
szignifikansak.)

A TBJ II. 6.1 alfejezet roviden ismertette a HAKSER, OKSER és UKSER méréhalozatok
eredményeinek kiegészitésére 2012-ben elvégzett helyszini vizsgalatokat a paksi telephelytdl
5 kiilonboz6 tavolsagban 1évd teriilet 5-5 kijelolt pontjan. A vizsgalati helyszineket a
TBJII. 6.1-1. abra mutatta be.

A program soran nem csupan helyszini mérések, hanem a vizsgalati pontokon talaj- és
novénymintak vétele, majd a mintak laboratériumi elemzése is tortént.

A mesterséges eredetli radionuklidok talajpan mért aktivitdskoncentracioit a
TBJ II. 6.4-9. tablazat, a novénymintakét a TBJ II. 6.4-10. tablazat foglalja Ossze a
[6-1] 5.6. alfejezet alapjan.
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6.4-7. tablazat: Talajmintak aktivitaskoncentraciéi 2001-2011 (iizemi mérések)

Radionuklid / Al A2 A3 Ad A5 A6 A7 A8 A9 B4 | Orszagos
allomas atlag
5190 0,6 0,5 0,6 0,4 0,6 0,7 0,8 0,5 0,5 0,9
(Bake) 02-1,7; | 0,16-07; | 027-1,1; | 0,17- | 02-1,8 |0,18-22; | 02-2,7; | 02-081; | 0,16- | 045-26; 2,3
ake 16 15 14 0,92; 20 19 19 20 17 0,83; 20 17
Co137 13,7 8,4 5,0 7,0 7.6 12,1 6,6 5,6 4,5 8,6
(B '/k ) 1,6-23; | 0,71-29; | 1,25-15; | 0,3-122; | 3,9-15; | 1,38-38; | 0,38-21; | 02-11; | 1,42-12; | 0,88-15; 17
ake 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
6.4-8. tablazat: Fliimintak aktivitaskoncentracioi 2001-2011 (iizemi mérések)
Radionuklid / Al A2 A3 Ad A5 A6 A7 A8 A9 B4 | Orszagos
allomas atlag
5190 2,8 1,6 13 2,1 1,6 2,9 22 1,6 1,6 1,7
(Bake) 1,2-93; 10,72-32; | 024-24; | 0,54-6,1; | 0,53-3,1; | 1,2-8,1; | 0,54-4,7; | 039-3,6; | 0,57-33; | 0,9-2.6; 1,2
ake 22 22 21 22 22 22 22 20 22 22
Co137 1,6 3,1 13 0,7 1,6 2,1 2,6 1,1 0,7 33
@ o ) 0,36-44; | 023-84; | 02-329; | 0,4-0,9; | 0,52-2,6; | 0,6-7,5 | 0,77-10; | 0,8-1,4; | 03-1,11; | 0,7-13; 0,51
ke 6 8 10 4 5 6 7 3 6 5
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6.4-9. tablazat: A 2012. évi talajminta laboratériumi mérések eredményei

Helyszin/mérési Sr-90 Cs-137
pont (Bq/kg és %o-o0s hil{la) (Bq/kg és %o-o0s hil{ra)
Tavasz Osz Tavasz Osz
/1 1,18 (15) 0,67 (18) 17,2 (3) 17,7 3)
12 1,37 (14) 0,48 (21) 16,1 (3) 18,4 (3)
13 0,51 (21) 0,11 (46) 47 (3) 33(5)
/4 1,11 (15) 0,36 (24) 11,6 3) 16,5 (3)
1/5 1,35 (13) 0,29 (25) 18,6 (3) 17,6 (3)
L. atlag 14,2 (3,3-18,6)
(tartomény) 0,74 (0,11-1,37)
/1 0,64 (20) 0,84 (17) 13,0 3) 15,1 (3)
112 0,68 (20) 0,40 (23) 17,7 3) 14,0 (3)
11/3 0,18 (36) 0,47 (21) 7,5 (3) 73 (3)
11/4 0,09 (50) 0,76 (17) 74 (3) 7,5 (3)
II. atlag 11,2 (7,3-17,7)
(tartomény) 0,51 (0,18-0,84)
111/1 0,38 (25) 0,15 (40) 58 (3) 53 (4)
111/2 0,50 (24) 0,38 (24) 5,0(3) 6.8 (3)
111/3 0,12 (43) 0,56 (21) 5,0(3) 8,3(3)
111/4 0,42 (22) 0,41 (23) 9,2 (5) 8.8(3)
111/5 0,44 (22) 0,44 (24) 12,5 (3) 13,2 (3)
IIL dtlag 0,38 (0.12-0.56) 8,0 (5,0-13,2)
(tartomany)
V/1 1,47 (12) 0,45 (20) 15,5 (3) 16,8 (3)
V/2 0,53 (19) 0,39 (23) 3,5 (6) 33(5)
V/3 0,75 (23) 0,47 (21) 8,4 (3) 9,1 3)
V/4 0,57 (20) 0,55 (19) 7,6 (3) 74 (3)
V/5 0,41 (23) 0,55 (20) 47 (3) 3,8(3)
IV. itlag 0,61 (0.39-1.47) 8,0 (3,3-16,8)
(tartomany)
V/1 0,54 (30) 0,68 (17) 17,5 3) 9,0 (5)
V/2 1,10 (15) 0,50 (20) 7,1(5) 3,6 (5)
V/3 0,98 (17) 0,81 (17) 18,8 (3) 15,7 3)
V/4 1,13 (15) 1,54 (12) 22,7(3) 27 (3)
V/5 1,10 (17) 0,72 (19) 223 (3) 20 (3)
V. itlag 0.91(0.50-1.54) 16,4 (3,6-22,7)
(tartomany)

6.4-10. tablazat: A 2012. évi novényminta laboratoriumi mérések eredményei

Helyszin/mérési Sr-90 Cs-137
pont (Bq/kg és %o-0s hil{la) (Bq/kg és %o-0s hilzra)
Tavasz Osz Tavasz Osz
1 0,49 (20) 0,95 (21) <0,43 0,25 (22)
12 1,19 (20) 0,90 (22) 0,12 (30) 0,28 (19)
13 0,46 (31) 0,85 (18) <0,36 0,26 (17)
1/4 0,68 (24) 0,56 (21) <0,39 <0,49
1/5 0,41 (31) 0,97 (20) <0,36 <0,38
L. atlag
(tartomény) 0,75 (0,41-1,19) 0,33 (0,12-0,49)
/1 0,75 (21) 2,0 (16) <0,28 <1.2
12 0,87 (20) 0,46 (32) <031 <1,8
11/3 0,75 (19) 1,33 (20) <0,35 0,06 (18)
11/4 1,44 (14) 1,28 (22) 0,23 (22) 0,57 (9)
1. atlag 1,11 (0,46-2,0) 0,60 (0,06-1,8)
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Helyszin/mérési Sr-90 Cs-137
pont (Bq/kg és %o-0s hiba) (Bq/kg és %o-0s hiba)
Tavasz Osz Tavasz Osz
(tartomany)
111/1 0,88 (23) 0,51 (46) 0,42 (13) 1,37 (6)
111/2 1,10 (18) 0,68 (26) 0,15 (27) <0,69
111/3 0,73 (24) 0,42 (35) 0,42 (11) <0,66
111/4 0,67 (21) 0,92 (22) <0,30 0,57 (11)
111/5 0,93 (18) 1,09 (19) <0,88 <0,68
II1. atlag
(tartomiing) 0,79 (0,51-1,10) 0,61 (0,15-1,37)
V/1 3,25 (12) 1,96 (18) <0,41 <1,29
vV/2 0,11 (52) 1,37 (13) <0,26 <0,40
v/3 0,95 (19) 1,49 (13) <0,37 <0,34
V/4 1,25 (18) 1,82 (13) <0,46 0,28 (15)
vV/5 1,78 (15) 1,37 (16) <0,31 0,37 (11)
IV. atlag
(tartominy) 1,54 (0,11-3,25) 0,45 (0,28-1,29)
V/1 0,89 (21) 1,08 (16) 0,59 (9) <1,20
V2 1,18 (20) 2,65 (11) 0,31(13) 1,13 (10)
V/3 0,10 (35) 1,25 (16) 0,42 (11) <0,68
V/4 0,63 (22) 1,32 (15) <0,44 <0,79
V/5 1,16 (16) 1,06 (17) 0,63 (8) 0,45 (12)
V. atlag
(tarfomény) 1,13 (0,10-2,65) 0,66 (0,31-1,20)

A kiegészitd vizsgalatok eredményei alapjan a kovetkezd megéllapitasok tehetok:

e A tavaszi és Oszi mintak aktivitdskoncentracidi nem kiilonbdznek szisztematikusan, igy
kozos atlagot lehetett képezni.

e A mintdk aktivitaskoncentracioi nem mutatnak novekedést a paksi telephelyhez
kozeledve (a legkozelebbi, IV. helyszin eredményei legfeljebb atlagosnak mondhatdk, ez
alol a ndvénymintak Sr-90 eredményei kivételek, azonban kifejezett tavolsagfiiggés itt
sem igazolhato).

e A talaj Sr-90 atlagos aktivitaskoncentracioi kisebbek a HAKSER eredményeknél
(TBJ 1L 6.4-1. tablazat), de elfogadhatban egyeznek az UKSER adatokkal
(TBJ II. 6.4-7. tablazat).

e A talaj Cs-137 atlagos aktivitaskoncentracidi kiss¢é meghaladjak a HAKSER
(TBJ 11. 6.4-1. tablazat) és UKSER eredményeket is (TBJ II. 6.4-7. tibldzat). Ennek oka
az, hogy a 2012. évi kiegészit6 vizsgalatoknal olyan helyszineket valasztottak ki, ahol
részben a mezdgazdasagi miivelés hidnya, részben a felszin morfoldgidja (0sszefolydsok
stb.) miatt magasabb radioaktivitas-szintek voltak varhatoak pl. a csernobili atomerdmii-
baleset kovetkezményeként is,

e A noOvények atlagos aktivitdskoncentracioi nem haladjdk meg sem a HAKSER
(TBJ 11. 6.4-4. tablazat) sem az UKSER eredményeket (TBJ II. 6.4-8. tablazat).
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6.5. A lakossag hattérsugarzasbol eredo6 sugarterhelésének becslése

A lakossag mesterséges forrasokbdl szarmazd sugarterhelésére vonatkozd szamitasi
eredményeket a [6-2] dokumentum 6.7. alfejezete és a [6-3] dokumentum 20.4 alfejezete
tartalmazza a telephelyen 1évd nuklearis létesitményekre (Paksi Atomerdmi 1-4. blokkja és
KKAT), tovabba egyes, kapcsolddo tevékenységekre vonatkozoan:

e [égkori kibocsatasok.

e Folyékony kibocsatasok.

Direkt és szort sugarzas.

Radioaktiv hulladékok kiszallitasa.

Friss flitdelem beszallitasa.

Kiégett fiitéelem atszallitasa a KKAT-ba.

Sugérforrasok mozgatasa €s ipari radiografias vizsgalatok a telephelyen.

A természetes eredetli lakossagi sugarterhelés meghatdrozasat nem kellett elvégezni a
kovetkez6 okok miatt:

e A természetes eredetli hattérsugarzas mértékére jogi szabdlyozds vagy iranyelvek altal
meghatdrozott korlat, hatarérték nincsen (a sugarvédelmi szabdlyozasban az emberi
tevékenység altal megnovelt természetes eredetii sugarterhelés egyes elemei mar
megjelennek, mint pl. az emelkedett radon koncentracio, ennek azonban nincsenek
specialis, csak a nuklearis 1étesitményekkel kapcsolatos vonatkozésai).

= Az atomerémil lizemeltetése nincs semmilyen hatdssal a lakossag természetes eredetii
sugarterhelésére; a 1étesités soran megndvekedett mértékli porszennyezés hatasa térben és
idében korlatozott ([6-5]).

= A mesterséges ¢és természetes eredetli sugarterhelés forrdsai nuklidspecifikus
vizsgalatokkal elkiilonitve elemezhetdk, ¢és a lakossdgi sugarterhelés becslése is
kiilonb6z6 modszerekkel torténik.

6.5.1. Lakossagi sugarterhelés a 1égkori kibocsatasokbol

A 1égkori kibocsatasokbol szarmazé lakossagi sugarterhelés becsléséhez sziikséges modell és
paraméterek ismertetése a TBJ II. 9.1. alfejezetben talalhato.

A 2001-2011 kozotti idészakra a HAKSER és UKSER jelentések alapjan a Paksi Atomerémi
1-4 blokkjanak a normal iizemallapotban torténd légkori kibocsatasokbdl a legnagyobb
lakossagi sugarterhelés a 2009. évben volt. (2003-ban a 2. blokki {lizemzavar
tobbletkibocsatasait nem lehetett egyértelmiien elkiiloniteni a normal {izemi értékektdl, emiatt
ezt az évet nem vették figyelembe.)

A 2009. évi kibocsatasi és meteoroldgiai adatokkal, kiillonb6zd tavolsagokra és iranyokra
(szektorokra) szamolt lakossagi sugarterheléseket a TBJIIL 6.5.1-1. és 6.5.1-2. tablazatok
foglalja Ossze gyermekekre és felndttekre ([6-2] 6.7. alfejezet). A tablazatok 1,3 km,
11. szektor oszlopa a csampai lakosokat jeloli.

A KKAT esetében — mivel a mérések eredményei tobbségiikben kimutatasi hatar alattiak
voltak - dontden a kimutatdsi hatdrokbol szamitott, 1égkori kibocsatasokbdl szarmazo
lakossagi sugarterhelések a csdmpai vonatkoztatasi csoportra (2011-ben): 1,6 nSv (1-2 éves
gyermekek) és 0,65 nSv (felndttekre), amelyek 50-100-szor kisebbek a Paksi Atomerdmi
1-4 blokkjanak 1égkori kibocsatasaibol szarmazd dézisoknal ([6-2] 6.7. alfejezet).

TBJ 2k 6f.docx II. kotet - 6. fejezet - 28. oldal / 33 2016.10.18



TELEPHELY BIZTONSAGI JELENTES

II. kotet - 6. fejezet
Verzioszam: 2

6.5.1-1. tablazat: A Paksi Atomeromi 2009

. évi légkori kibocsatasaibol szarmazo lakossagi sugarterhelés 1-2 éves gyermekekre (uSv)

Tavolsig/ | 5 ym 2,5km 5-10 km 10-30 km 30-50 km
szektor
Utvonal 11 4-7 811 | 12-15 | 16-3 4-7 8§11 | 12-15 | 16-3 4-7 8-11 12-15 | 16-3 4-7 8-11 12-15 | 16-3
Bemeriilés y | 4,9E-02 | 1,6E-02 | 2,3E-02 | 9,5E-03 | 1,4E-02 | 2,4E-03 | 3,6E-03 | 1,3E-03 | 2,2E-03 | 3,2E-04 | 5,0E-04 | 1,6E-04 | 3,2E-04 | 6,1E-05 | 9,8E-05 | 2,8E-05 | 6,7E-05
Felsziniy | 5,2E-04 | 1,8E-04 | 2,7E-04 | 1,2E-04 | 1,6E-04 | 3,7E-05 | 5,6E-05 | 2,1E-05 | 3,5E-05 | 6,8E-06 | 1,0E-05 | 3,5E-06 | 6,7E-06 | 1,7E-06 | 2,5E-06 | 8,0E-07 | 1,7E-06
Reszuszp.y | 4,9E-08 | 1,6E-08 | 2,4E-08 | 1,0E-08 | 1,4E-08 | 2,9E-09 | 4,3E-09 | 1,6E-09 | 2,7E-09 | 5,3E-10 | 7,8E-10 | 2,7E-10 | 5,1E-10 | 1,5E-10 | 2,2E-10 | 7,2E-11 | 1,4E-10
Bemeriilés B | 2,7E-02 | 9,2E-03 | 1,4E-02 | 5,7E-03 | 8,0E-03 | 1,6E-03 | 2,4E-03 | 8,9E-04 | 1,5E-03 | 2,4E-04 | 3,8E-04 | 1,2E-04 | 2,5E-04 | 4,9E-05 | 7,6E-05 | 2,2E-05 | 5,2E-05
Osszesen | 5,0E-02 | 1,6E-02 | 2,3E-02 | 9,7E-03 | 1,4E-02 | 2,4E-03 | 3,7E-03 | 1,3E-03 |2,3E-03 |3,3E-04 | 5,1E-04 | 1,6E-04 | 3,3E-04 | 6,3E-05 | 1,0E-04 | 2,9E-05 | 6,9E-05
Belégzés | 2,8E-03 | 9,7E-04 | 1,4E-03 | 6,0E-04 | 8,5E-04 | 1,9E-04 | 2,8E-04 | 1,1E-04 | 1,8E-04 | 3,8E-05 | 5,6E-05 | 1,9E-05 | 3,6E-05 | 1,2E-05 | 1,7E-05 | 5,5E-06 | 1,1E-05
Reszuszp. | 4,1E-06 | 1,4E-06 | 2,0E-06 | 8,3E-07 | 1,2E-06 | 2,4E-07 | 3,5E-07 | 1,3E-07 | 2,2E-07 | 4,2E-08 | 6,3E-08 | 2,2E-08 | 4,1E-08 | 1,2E-08 | 1,7E-08 | 5,7E-09 | 1,1E-08
Lenyelés | 3,2E-02 | 1,0E-02 | 1,5E-02 | 6,3E-03 | 9,0E-03 | 1,7E-03 | 2,6E-03 | 9,5E-04 | 1,6E-03 | 3,1E-04 | 4,5E-04 | 1,6E-04 | 3,0E-04 | 9,0E-05 | 1,3E-04 | 4,4E-05 | 8,8E-05
Osszesen | 3,4E-02 | 1,1E-02 | 1,7E-02 | 6,8E-03 | 9,6E-03 | 1,9E-03 | 2,9E-03 | 1,1E-03 | 1,8E-03 |3,5E-04 | 5,1E-04 | 1,8E-04 | 3,3E-04 | 1,0E-04 | 1,5E-04 | 4,9E-05 | 1,0E-04
Teljes 8,4E-02 | 2,8E-02 | 4,0E-02 | 1,7E-02 | 2,4E-02 | 4,4E-03 | 6,5E-03 | 2,4E-03 | 4,1E-03 | 6,9E-04 | 1,0E-03 | 3,4E-04 | 6,6E-04 | 1,7E-04 | 2,5E-04 | 7,8E-05 | 1,7E-04
6.5.1-2. tablazat: A Paksi Atomeromi 2009. évi légkori kibocsatasaibol szarmazo lakossagi sugarterhelés felnottekre (LSv)
Tavolsagl | 4 5 ym 2,5km 5-10 km 10-30 km 30-50 km
szektor
Utvonal 11 4-7 8-11 | 12-15 | 16-3 4-7 8-11 | 12-15 | 16-3 4-7 8-11 | 12-15 | 16-3 4-7 8-11 | 12-15 | 16-3
Bemeriilés y | 4,2E-02 | 1,4E-02 | 2,0E-02 | 8,2E-03 | 1,2E-02 | 2,1E-03 | 3,1E-03 | 1,1E-03 | 2,0E-03 | 2,8E-04 | 4,3E-04 | 1,4E-04 | 2,8E-04 | 5,4E-05 | 8,6E-05 | 2,5E-05 | 5,9E-05
Felsziniy | 4,3E-04 | 1,5E-04 | 2,3E-04 | 9,7E-05 | 1,3E-04 | 3,1E-05 | 4,7E-05 | 1,8E-05 | 3,0E-05 | 5,8E-06 | 8,8E-06 | 3,0E-06 | 5,7E-06 | 1,4E-06 | 2,2E-06 | 6,8E-07 | 1,4E-06
Reszuszp.y | 4,5E-08 | 1,5E-08 | 2,2E-08 | 9,1E-09 | 1,3E-08 | 2,6E-09 | 3,9E-09 | 1,5E-09 | 2,4E-09 | 4,8E-10 | 7,1E-10 | 2,5E-10 | 4,6E-10 | 1,3E-10 | 2,0E-10 | 6,6E-11 | 1,3E-10
Bemeriilés B | 2,7E-02 | 9,2E-03 | 1,4E-02 | 5,7E-03 | 8,0E-03 | 1,6E-03 | 2,4E-03 | 8,9E-04 | 1,5E-03 | 2,4E-04 | 3,8E-04 | 1,2E-04 | 2,5E-04 | 4,9E-05 | 7,6E-05 | 2,2E-05 | 5,2E-05
Osszesen | 4,3E-02 | 1,4E-02 | 2,0E-02 | 8,4E-03 | 1,2E-02 | 2,1E-03 | 3,2E-03 | 1,1E-03 |2,0E-03 |2,9E-04 | 4,5E-04 | 1,4E-04 | 2,9E-04 |5,6E-05 | 8,9E-05 | 2,6E-05 | 6,1E-05
Belégzés | 4,1E-03 | 1,4E-03 | 2,0E-03 | 8,6E-04 | 1,2E-03 | 2,6E-04 | 3,9E-04 | 1,5E-04 | 2,4E-04 | 5,4E-05 | 7,7E-05 | 2,7E-05 | 5,0E-05 | 1,7E-05 | 2,4E-05 | 7,9E-06 | 1,6E-05
Reszuszp. | 5,2E-06 | 1,7E-06 | 2,5E-06 | 1,1E-06 | 1,5E-06 | 3,0E-07 | 4,5E-07 | 1,7E-07 | 2,8E-07 | 5,5E-08 | 8,1E-08 | 2,8E-08 | 5,3E-08 | 1,5E-08 | 2,3E-08 | 7,5E-09 | 1,5E-08
Lenyelés 1,3E-02 | 4,3E-03 | 6,3E-03 | 2,6E-03 | 3,7E-03 | 7,6E-04 | 1,1E-03 | 4,2E-04 | 7,0E-04 | 1,5E-04 | 2,1E-04 | 7,4E-05 | 1,4E-04 | 4,5E-05 | 6,5E-05 | 2,2E-05 | 4,3E-05
Osszesen | 1,7E-02 | 5,7E-03 | 8,4E-03 | 3,5E-03 | 5,0E-03 | 1,0E-03 | 1,5E-03 | 5,7E-04 | 9,4E-04 |2,0E-04 | 2,9E-04 | 1,0E-04 | 1,9E-04 | 6,2E-05 | 8,8E-05 | 2,9E-05 | 5,9E-05
Teljes 6,0E-02 | 2,0E-02 | 2,9E-02 | 1,2E-02 | 1,7E-02 | 3,1E-03 | 4,7E-03 | 1,7E-03 | 3,0E-03 | 4,8E-04 | 7,3E-04 | 2,5E-04 | 4,8E-04 | 1,2E-04 | 1,8E-04 | 5,5E-05 | 1,2E-04
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6.5.2. Lakossagi sugarterhelés a folyékony kibocsatasokbol

A folyékony kibocsatasokbol szarmazo lakossagi sugarterhelés becsléséhez sziikséges modell
¢s paraméterek ismertetése a TBJ I1. 9.1. alfejezetben talalhato.

A Paksi Atomerdmi 1-4 blokkjanak folyékony kibocsatasaibdl becsiilt éves sugarterheléseket
a TBJ II. 6.5.2-1. abra, a KKAT folyékony kibocsatasaibol a TBJ II. 6.5.2-2. dbra szemlélteti
a gerjeni lakossagi csoportokra (1-2 éves gyermekek és felnéttek, az dbrakon PA 1-2, PAE
felndtt és KKAT 1-2, KKAT felnétt jelolésekkel), a [6-2] 6.7. alfejezet alapjan.

uSv A PAE kibocsatasaibol szarmazoé dozisszamitasok

8E-02
—PAE 1-2

-8-PAE feln6tt
7E-02

6E-02
SE-02 -
4E-02

3E-02
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

6.5.2-1. abra: Lakossagi sugarterhelés a Paksi Atomeromii folyékony kibocsatasaibol
(1-2 éves gyermekek és felnottek, Gerjen)

uSv A KKAT kibocsatasaibol szarmazo dozisszamitasok
4 0E-05

3,0E-05
2,0E-05 -
1,0E-05
——KKAT 1-2
-=-KKAT felndtt
0,0E+00

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

6.5.2-2. abra: Lakossagi sugarterhelés a KKAT folyékony kibocsatasaibol
(1-2 éves gyermekek és felnottek, Gerjen)
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A Paksi Atomerdmi 2001-2011 kozotti folyékony kibocsatasaibol szarmazo lakossagi
sugarterhelés a 37-57 nSv/év (gerjeni gyermekek) és a 43-74 nSv/év (gerjeni felnéttek)
tartomanyban valtozott. A legnagyobb értékek hasonldak a 1égkori kibocsatasokbol szarmazéd
maximalis d6zisokhoz, azaz 84 nSv/év (csampai gyermekek) és 60 nSv/év (csampai felnottek)
(TBJIL. 6.5.1. alfejezet).

A KKAT 2001-2011 kozotti folyékony kibocsatasaibol szarmazo lakossagi sugarterhelés a
2,7-32 pSv/év (gerjeni gyermekek) és az 5,2-36 pSv/év (gerjeni felndttek) tartomanyban
valtozott. A legnagyobb értékek 20-50-szer kisebbek, mint a légkori kibocsatasokbol
szarmaz6é maximalis dozisok, azaz 1,6 nSv/év (csdmpai gyermekek) és 0,65 nSv/év (csampai
felnéttek) (TBJ II. 6.5.1. alfejezet).

A TBIJ II. 6.3. alfejezetben ismertetett modon a telephelyen a talajvizbe jutott, és egy 500 m
tavolsdgban 1évé kat vizében megjelend tricium 4altal okozott lakossagi sugarterhelés
0,33 nSv/év nagysagu ([6-2] 6.7. alfejezet).

6.5.3. Lakossagi sugarterhelés a l1étesitmények direkt és szort sugarzasatol

A [6-10] 6.1. alfejezete szerint a jelenleg tizemeld 4 blokk sugérzéasa altal okozott lakossagi
sugarterhelés 1300 m tavolsagban (Csampa) <10 nSv/év értéki.
A KKAT 33 kamrajanak teljesen feltoltott allapotanal a kiégett kazettak kezelésébol és

tarolasabol  szarmaz6  kiils6  sugarterhelés a csampai lakossagra 3,83 uSv/év
([6-11] 7.4 alfejezet).

6.5.4. Lakossagi sugarterhelés a radioaktiv hulladékok Kkiszallitasabol

A [6-2] 6.7. alfejezetben ko6zolt eredmények szerint évi 71 db, atlagos aktivitast tartalmazo
szallitmanyt feltételezve, a kis €s kozepes aktivitast radioaktiv hulladékok kiszallitasabol a
lakossagot ér6 sugarterhelés becsiilt értéke 5,42 uSv/év.

A felszabaditott radioaktiv hulladékok kiszallitasabol a lakossagot éré sugérterhelés becsiilt
értéke 0,135 nSv/év.

6.5.5. Lakossagi sugarterhelés a friss fiitéelem beszallitasabol

A [6-2] 6.7. alfejezetben kozOlt eredmények szerint a szallitokonténerekben elhelyezett 48 db
fiitéelemmel megrakott vastti kocsitdl szarmaz6 maximalis lakossagi sugarterhelés becsiilt
értéke 0,66 uSv.

6.5.6. Lakossagi sugarterhelés a kiégett fiitéelem KKAT-ba szallitasabél

A [6-2] 6.7. alfejezetben kozolt eredmények szerint 480 db kiégett kazettdnak C-30-as szallitd
konténerben a KKAT-ba torténd beszallitasabol szarmazé lakossagi sugarterhelés becsiilt
érteke Csampan 23,5 pSv/év nagysagu. (A legalabb 500 m-es biztonsagi Ovezet hatiran
13 nSv/év lenne a dozis, folyamatos ott tartozkodas esetén.)

6.5.7. Lakossagi sugarterhelés a sugarforrasok mozgatasa és ipari radiografias
vizsgalatokbol

A [6-2] 6.7. alfejezetben kozolt eredmények szerint, konzervativ kozelitésként a
szallitoeszkoz kiilsé falandl 1 pSv/h doézisteljesitményt eredményezd, Co-60 feliileti
szennyezettség feltételezése esetén az 500 m-es tdvolsdgra szamolt dozisteljesitmény
5,3E-09 uSv/h, az éves sugarterhelés joval 1 nSv/¢v alatt marad.

A telephelyen végzett 2200 radiografias vizsgalat feltételezésével az 500, illetve 1300 m
tavolsagra becsiilt sugarterhelés 5,6 uSv/év, illetve 0,67 nSv/év.
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6.5.8. A lakossagi sugarterhelés osszesitése

Konzervativ feltevésként elfogadhatd, hogy a lakossagi sugarterhelés el6zéekben ismertetett
OsszetevOinek mindegyike ugyanarra a célcsoportra, a vonatkoztatasi csoportra hat, tovabba a
kiilonbozo6 életkorcsoportok esetén a nagyobb sugarterhelések érvényesek.

E feltevések mellett a lakossag sugarterhelése a telephelyen jelenleg talalhatd nuklearis
létesitményekbdl, illetve a hozzajuk kapcsoldodé tevékenységekbdl (uSv/év):

8,4E-02+7,4E-02+1E-02+3,83+5,42+1,4E-04+0,66+2,4E-08+1E-03+6,7E-04=10,1 uSv.

Azaz a mesterséges forrasokbol szarmazd, tényleges lakossagi sugarterhelés bizonyosan nem
haladja meg a 10 uSv/év értéket.

A hattérsugarzas vizsgalatanak az atmoszféra, a hidroszféra, a talaj, valamint a novény- és
allatvilag kornyezeti hattér aktivitdsara vonatkozo eredményei viszonyitasi alapként
szolgalnak a tervezett 0j atomerémiii blokkok tizemeltetésébdl eredd hatasok értékeléséhez a
telephelyen és a potencialis hatésteriileten.

A fejezetben ismertetett eredmények alapjan megallapithatd, hogy a hattérsugarzas szintje
jellemzdéen nem tér el az orszagos jellemzd adatoktol, tovabba az érzékeny méréstechnikai
modszerek ellenére a paksi telephely nukleéaris Iétesitményeinek - sugaregészségligyi
szempontbol elhanyagolhato mértékii hatasa - csak a mérések igen kis hdnyaddban volt
kimutathat6.
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